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OBECNY STAN NORMALIZACJI W ZAKRESIE GORNICZYCH
KABLI | PRZEWODOW OPONOWYCH

Streszczenie. Przystapienie Polski do Unii Europejskiej wigzato sie ze zmianami
w systemie normalizacji oraz w sposobie wprowadzania wyrobow, w tym réwniez kabli
i przewoddw oponowych, do stosowania w zaktadach gdrniczych. W referacie przedstawiono
obecny stan normalizacji oraz problemy zwigzane z wprowadzaniem wyrobdw kablowych do
obrotu i stosowania w kopalniach.

CURRENT NORMALIZATION STATE IN THE DOMAIN OF MINING
POWER AND FLEXIBLE CABLES

Summary. Poland’s access to European Union resulted in a series of changes in
normalization system and in the way of introducing products (also power and flexible cables)
to the underground coal mines. The article presents current situation in normalization and
selected problems related to introducing cables to trade and use in mines.

1. Wprowadzenie

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. spowodowato szereg zmian
legislacyjnych w zakresie wprowadzania wyrob6w do obrotu i stosowania; zmiany te objety
oczywiscie rdwniez zasady dotyczace stosowania gorniczych kabli i przewodoéw oponowych.
Jedna z wazniejszych zmian legislacyjnych w tym wzgledzie byta modyfikacja zapisu art. 111
Prawa geologicznego i gorniczego [2], stanowigcego, ze w zaktadach gdrniczych stosuje sie
wyroby:

- spelniajgce wymagania dotyczace oceny zgodnosci, okreslone w odrebnych przepisach;
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- dopuszczone do stosowania w zaktadach gérniczych, w drodze decyzji, przez Prezesa

Wyzszego Urzedu Gorniczego, okre$lone w odrebnym rozporzadzeniu.

Nalezy podkresli¢, ze powyzszy podziat nie wyklucza mozliwosci stosowania
w zaktadach gorniczych innych produktéw, ktore nie podlegajg systemowi oceny zgodnosci
oraz ktére nie sg wymienione wsrdd wyrobow podlegajagcych dopuszczaniu [9],

Do pierwszej z wymienionych grup nalezg wyroby objete systemem oceny zgodnosci,
tzn. takie, dla ktérych wymagania okreslono w tzw. dyrektywach nowego podejscia, ktore
zostaly wprowadzone do prawa polskiego odpowiednimi ustawami. Dla wyrobéw
stosowanych w elektroenergetyce kopalnianej najwieksze znaczenie majg cztery dyrektywy:

- dyrektywa dotyczaca sprzetu elektrycznego niskonapieciowego (LVD) [3],
- dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) [8],
- dyrektywa dotyczaca urzadzen isystemow ochronnych przeznaczonych do uzytku

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (ATEX) [5],

- dyrektywa dotyczgca maszyn i elementow bezpieczernstwa (MD) [4].

Druga grupa obejmuje wyroby, dla ktoérych nie opracowano dyrektyw nowego podejscia (lub
ktore zostaly wylgczone 1z zakresu istniejgcych dyrektyw). W celu zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkowania tych wyrobéw wymagane jest przeprowadzenie dodatkowej

oceny poprzez procedury dopuszczeniowe.

2. Gornicze kable i przewody oponowe niskonapieciowe

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD) dotyczy wymagan dla sprzetu elektrycznego, w tym
rowniez kabli i przewoddéw oponowych, o napieciu od 50 V do 1000 V pradu przemiennego
oraz od 75 do 1500 V pradu statego. Zgodnie z ustawg [1] wszystkie wprowadzane do obrotu
wyroby podlegajg ocenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich aktach
prawnych. Ocena zgodnosci moze sie opiera¢ m.in. na wewnetrznej kontroli projektu wyrobu
i produkcji przeprowadzanej wylgcznie przez producenta lub na badaniach wykonywanych
przez strone niezalezng od producenta i odbiorcy. Dyrektywy nowego podejscia zawierajg
tylko zasadnicze wymagania, okre$lone w ogdlnikowy sposob, ktére powinny by¢ spetnione
w celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas uzytkowania sprzetu elektrycznego. Taka
konstrukcja dyrektyw pozwala na ujednolicenie wymagan w zakresie bezpieczenstwa
uzytkowania sprzetu elektrycznego w poszczego6lnych krajach Unii Europejskiej bez

ograniczania postepu technicznego i swobodnego przeptywu produktow. W zasadzie
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w dyrektywach okreslone sa zagrozenia, ktére powinny by¢é minimalizowane oraz cele, do

jakich nalezy dazyé, natomiast szczegbtlowe wymagania techniczne dotyczace

poszczegllnych wyrobéw ujete sg w dokumentach normalizacyjnych. Dzieki takiemu
podejsciu tatwiej jest uzyska¢ wspoélne stanowisko krajow UE w obszarze zasadniczych
wymagan, a ewentualne nowelizacje obejmujgtylko wybrane dokumenty normalizacyjne.

Zaklada sie (przez domniemanie), ze wyroby spetniaja wymagania dyrektywy
niskonapieciowej dotyczace bezpieczenstwa, jezeli byty wyprodukowane zgodnie z normami
technicznymi, ktore dyrektywa akceptuje w nastepujacej kolejnosci:

- normy europejskie EN lub dokumenty harmonizacyjne HD, posiadajgce status norm
zharmonizowanych z dyrektywa; normy te sg opracowane przez CENELEC (Europejski
Komitet Normalizacji Elektrotechnicznej), przy czym panstwa cztonkowskie sg
zobowigzane do wprowadzenia ich w ciggu szesciu miesiecy do krajowego zbioru norm,
a takze do usuniecia z tego zbioru wszystkich norm z nimi sprzecznych,

- normy ustanowione i wydane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC),
jezeli normy EN lub HD nie zostaty jeszcze ustanowione i opublikowane,

- normy krajowe obowigzujgce w panstwie producenta, jezeli normy europejskie lub
normy miedzynarodowe, okre$lone wyzej, jeszcze nie istniejg, pod warunkiem ze sprzet
elektryczny zgodny z postanowieniami tych norm zapewnia poziom bezpieczefistwa
rowny temu, ktéry obowigzuje w panstwie, na ktérego rynku ma by¢ on umieszczony.
Europejskie dokumenty normalizacyjne to przede wszystkim normy europejskie (EN)

i dokumenty harmonizacyjne (HD). Réznica pomiedzy tymi dwoma rodzajami dokumentow

polega na tym, ze norma EN jest catkowicie uzgodniona w skali miedzynarodowej, natomiast

dokument harmonizacyjny HD moze zawiera¢ elementy charakterystyczne dla
poszczeg6lnych krajéw cztonkowskich (nie zawsze ujednolicenie wymagarh w réznych
krajach jest mozliwe Ilub pozadane). Warto zaznaczy¢, ze stosowanie norm
zharmonizowanych w zasadzie nie jest obligatoryjne (chyba ze norma zostanie przywotana
w innych aktach prawnych - ustawach, rozporzgdzeniach itp.), a producent moze
skonstruowa¢ wyréb zgodny z zasadniczymi wymaganiami (zasadami bezpieczenstwa)
dyrektywy, bez powolywania sie na normy zharmonizowane, miedzynarodowe czy tez
krajowe. W takim przypadku producent powinien osiagng¢ poziom bezpieczeristwa wyrobu
€0 najmniej rébwnowazny z poziomem ustanowionym w normach zharmonizowanych i musi
zatgczy¢ w dokumentacji technicznej opis rozwigzan przyjetych w celu uzyskania zgodnosci

z dyrektywag [13], Wykaz norm zharmonizowanych z dyrektywg LVD obejmuje obecnie 750
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pozycji, z ktérych cze$¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z konstrukcjg kabli i przewodow,
przy czym nalezy zaznaczy¢, ze wsrdd europejskich norm zharmonizowanych nie ma norm
dotyczacych elektroenergetyki gdrniczej. Z uwagi na fakt, ze w odniesieniu do goérniczych
kabli i przewodéw istnieja dodatkowe wymagania okreslone przede wszystkim
w rozporzadzeniu [6], producenci kabli i przewodéw oponowych dla gérnictwa nie moga
skorzysta¢ z zasady domniemania zgodnosci z wymaganiami dyrektywy LVD (normy
zharmonizowane obejmujg ,,typowe” konstrukcje kabli i przewodéw). Zgodnie z ustawg [1]
producent gorniczych kabli lub przewodéw niskonapieciowych jest zobowigzany
do przechowywania dokumentacji, ktérej jednym z elementéw powinien by¢ wykaz
rozwigzan przyjetych w celu stwierdzenia zgodnos$ci wyrobu z zasadniczymi wymaganiami.
Dokumentacja taka (w formie np. normy zaktadowej, specyfikacji technicznej itp.) powinna
okresla¢ rozwiazania techniczne, wymagania oraz metody badan stosowane podczas
produkcji i kontroli wyrobéw kablowych. Przyjeta praktyka jest opieranie sie przy tym na
wymaganiach i badaniach okreslonych w europejskich dokumentach normalizacyjnych oraz,
w przypadku gdy w dokumentach tych brak jest odpowiednich zapiséw, innych normach lub
uznanych regutach technicznych. Warto doda¢, ze wycofanie normy ze zbioru polskich norm
nie jest rownowazne z jej uniewaznieniem i norme takg mozna stosowa¢ w produkcji
i w badaniach wyrobu. Najwazniejsze normy zharmonizowane dotyczace konstrukcji kabli
i przewodow elektroenergetycznych niskonapieciowych, na ktérych mozna (i nalezy) opierac
sie podczas opracowywania dokumentacji kabli i przewoddw gdrniczych, to:
- PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
- PN-HD 627 S1:2002 (U) Kable energetyczne - Kable wielozylowe i wieloparowe
przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu,
- PN-HD 21.1-*-21.15 Przewody o izolacji termoplastycznej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V,
- PN-HD 22.1-722.16 Przewody o izolacji usieciowanej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V,
- PN-EN 60228:2005 (U) Zyly przewoddw i kabli.
Norma PN-HD 603 obejmuje kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej
i z polietylenu usieciowanego. Jak juz wspomniano, norma ta nie obejmuje konstrukcji kabli
goérniczych, w szczegélnosci nie zawiera dodatkowych wymagan dla tych kabli dotyczacych
np. ekranowania lub palnosci ostony zewnetrznej. Producent kabli gérniczych nie moze wiec

zastosowac zasady domniemania zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowg poprzez powotanie
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sie na norme PN-HD 603, ale moze skorzystat z pewnych wymagan dotyczacych
np. wiasciwosci materiatéw izolacyjnych czy tez powtokowych

Norma PN-HD 627 dotyczy kabli zwanych w Polsce sygnalizacyjnymi, ktre w zasadzie
sg kablami elektroenergetycznymi o duzej liczbie zyt o matych przekrojach. Norma ta obecnie
funkcjonuje jako tzw. uznaniowa, tzn. zostata wprowadzona do zbioru Polskich Norm
wjezyku angielskim. W odniesieniu do norm przeznaczonych do szerokiego uzytku nalezy
sie spodziewac¢ sukcesywnego ich ttumaczenia najezyk polski, natomiast w przypadku norm
przeznaczonych dla waskiego grona specjalistdbw (lub norm niezharmonizowanych z Zzadng
dyrektywg) przewiduje sie pozostawienie ich w jezyku oryginatu. Przy okazji warto zwrdcié
uwage na fakt, ze jako$¢ tlumaczenia norm na jezyk polski w niektorych przypadkach
pozostawia sporo do zyczenia, nie tylko co do poprawnosci jezykowej, ale, co gorsza,
réwniez pod wzgledem zawarto$ci merytorycznej.

W zakresie goérniczych przewoddéw oponowych o izolacji i oponie gumowej nadal
aktualne sg polskie normy PN-E/9014CH-90144, z tym ze nie obejmujg one podstawowych
obecnie konstrukcji, np. typu OnGcekz-G i podobnych. Podczas opracowywania konstrukcji
przewod6w gorniczych mozna korzysta¢ z wybranych zapiséw tych norm lub tez norm z serii
PN-HD 22, np. w zakresie wymaganych wilasciwosci elektrycznych i mechanicznych izolacji
lub opony. Jezeli chodzi o przewody oponowe o izolacji i oponie polwinitowej, to pomocne
w podobnym zakresie moga sie okaza¢ normy z serii PN-HD 21. Reasumujgc, wymagania
okreslane w normach zaktadowych producentéw zaréwno kabli elektroenergetycznych,
sygnalizacyjnych, jak i przewodéw oponowych sg w wiekszym lub mniejszym stopniu
kompilacjg wymagar istniejagcych polskich norm (z lat poprzedzajgcych przystgpienie do
UE), norm europejskich oraz zawierajg elementy niewystepujagce w tych dokumentach
(np. zapisy dotyczace sposobu ekranowania, trudnopalnosci czy tez sposobu wykonania zyty
ochronnej).

Kolejng grupg norm istotnych w zakresie kabli i przewodéw oponowych sg normy
dotyczace ich badan (zaréwno gotowych wyrobow, jak i materiatdw uzytych do ich budowy).
Badania typu lub badania wyrobu pozwalajg na ocene budowy, jakoSci stosowanych
materiatdbw i wykonania kabli oraz pozwalajg na sprawdzenie, czy podczas wykonywania
kabli nie popetniono przypadkowych btedéw. Do niedawna podstawowg normg z tego
zakresu byta wieloarkuszowa norma PN-91/E-04160 Przewody elektryczne - Metody badan
obejmujaca ponad 60 arkuszy. Obecnie okoto 20 arkuszy zostato juz wycofanych, natomiast

wséréd nowych norm warto wymienic nastepujace:
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- grupa norm PN-EN 60811 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na izolacjg

i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych obejmujgca w sumie 10 arkuszy,

- grupa norm PN-EN 60332 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz

Swiattowodowych (5 arkuszy),

- PN-HD 605 S1:2007 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania,

- PN-EN 50395:2005 (U) Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia,

- PN-EN 50396:2005 (U) Metody badania wi#asciwosci nieelektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

Pewnym problemem, charakterystycznym dla ostatnich lat, jest duze tempo
wprowadzania nowych norm, co sprawia, ze producent opracowujac specyfikacje techniczng
wyrobu musi sie liczy¢ z tym, ze po krdtkim czasie moze ona zawieraé odwotania do
nieaktualnych dokumentéw, w zwigzku z czym wymaga czestej aktualizaciji.

Z uwagi na fakt, ze goérnicze kable i przewody oponowe na napiecie do 1 kV nie
podlegajg dopuszczaniu, klient kupujacy wyrob, ktéry ma by¢ zastosowany w podziemiach
kopalf, pragnie mie¢ pewno$¢, ze speinia on nie tylko wymagania dyrektyw nowego
podejscia (czego potwierdzeniem jest znak CE), ale rowniez wymagania odpowiednich
przepiséw gorniczych. Aby utatwi¢ podjecie decyzji kupna potencjalnemu klientowi,
producenci kabli i przewodéw mogg podda¢ produkowane kable i przewody badaniom
w niezaleznych jednostkach badawczych, szczeg6lnie w zakresie wymagan okreslonych
w rozporzadzeniu [6]. Nalezy podkresli¢, ze poddawanie produktow kablowych takim
badaniom nie jest obligatoryjne, jednakze w praktyce producent biorgcy udziat w przetargu na
dostawe kabli (przewodow), a nie dysponujacy odpowiednig opinig techniczng wydang przez

strone trzecig, ma mniejsze szanse powodzenia.

3. Gdrnicze kable i przewody oponowe na napiecie powyzej 1 kV

Dyrektywa niskonapieciowa LVD nie dotyczy sprzetu elektrycznego na napigecie powyzej
1 kV, w zwigzku z tym kable i przewody na napiecie 6 kV nie podlegajg systemowi oceny
zgodnosci, o ktérym mowa w art. 111 Prawa geologicznego i gorniczego. Decyzje
o dopuszczeniu wyrobu do stosowania w zaktadach goérniczych wydaje Prezes Wyzszego

Urzedu Gorniczego po ustaleniu, ze wyréb spetnia wymagania techniczne. Procedura
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dopuszczeniowa regulowana jest przez rozporzadzenie [7], w ktérym (zalgcznik 1)
wymienione sg wyroby, ktorych stosowanie w zakladach goérniczych wymaga wydania
dopuszczenia (ze wzgledu na potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa ich uzytkowania
w warunkach zagrozen wystepujacych w ruchu zaktadéw goérniczych). Wsérdéd wyrobdw
stosowanych w wyrobiskach podziemnych zakladéw goérniczych w rozporzadzeniu
wymienione sg m.in. ,maszyny i urzadzenia elektryczne oraz aparatura #aczeniowa
na napiecie powyzej 1 kV pradu przemiennego lub powyzej 15 kV pradu statego”.
W przytoczonym fragmencie nie sg bezposrednio wymienione wyroby kablowe, jednak
przyjeto taka interpretacje tego zapisu, zgodnie z ktorg kable i przewody $redniego napiecia
zalicza sie réwniez do wyrob6w podlegajacych dopuszczaniu. Zasady dopuszczania sg
podobne do obowigzujacych w latach poprzednich, tzn. wyroby kablowe poddawane sg
kompleksowej ocenie zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa. Ocena ta oparta jest na
badaniach typu przeprowadzanych z udziatem wyspecjalizowanych jednostek upowaznionych
do przeprowadzania badan i oceny wyrobow. Wykaz tych jednostek podany jest
w rozporzadzeniu o dopuszczaniu.

Podobnie jak w przypadku wyrobéw kablowych niskonapieciowych, brak jest norm
(zaréwno polskich, jak i europejskich) obejmujgcych gdrnicze kable i przewody oponowe na
napiecie powyzej 1 kV. Producent, opracowujac specyfikacje techniczng takich wyrobdw,
moze sie opiera¢ na wybranych wymaganiach istniejgcych norm dotyczacych innych
konstrukcji wysokonapieciowych kabli i przewodéw. Polskie normy z tego zakresu
onumerach PN-E-90300 i powyzej oraz PN-E-90400 i powyzej zostaly wycofane bez
zastapienia, wprowadzono natomiast norme¢ PN-HD 620 S1:2002 (U) Kable energetyczne o
izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV. Dokument
ten zawiera m.in. wymagania dotyczace og6lnej konstrukcji kabli, parametréw materiatow
izolacyjnych i powlokowych oraz metod badan. Norma ta jest niezwykle obszerna (liczy
ok. 2000 stron), a jej ukfad sprawia, ze wyszukanie zgdanej informacji moze by¢ dosy¢

ucigzliwe.
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4, Podsumowanie

1. W odniesieniu do gorniczych kabli i przewodéw oponowych nie mozna zastosowaé
domniemania zgodnosci z dyrektywami nowego podejScia z uwagi na brak norm
zharmonizowanych dotyczacych tych wyrobdéw.

2. Zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi okreslonymi w dyrektywach nowego
podejscia, czego potwierdzeniem jest nadanie oznaczenia CE, nie $wiadczy o spetnieniu
wymagan podanych w przepisach gérniczych i o dostosowaniu wyrobu do specyficznych
warunkéw podziemi kopalf.

3. Producenci goérniczych kabli i przewodéw oponowych podczas opracowywania
dokumentacji technicznej wyrobu mogg sie opiera¢ na wybranych wymaganiach
aktualnych norm polskich i europejskich.

4. Dobrowolne poddanie wyrobu badaniom w celu potwierdzenia spetnienia wymagan
w zakresie zgodnoSci z przepisami gdrniczymi utatwia potencjalnemu klientowi decyzje
odnosnie do zakupu i zastosowania wyrobu w zaktadzie gérniczym.

5. Stosowanie kabli i przewoddw oponowych $redniego napiecia wymaga decyzji Prezesa

WUG o dopuszczeniu wyrobu do stosowania w zaktadach gdrniczych.
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