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ZASTOSOWANIE JEZYKA XVCL DO BUDOWY REPOZYTORIUM
DIAGRAMOW KLAS

Streszczenie. Artykul opisuje koncepcj¢ zarzadzania ewolucja diagramow klas
z wykorzystaniem wersjowania opartego na atrybutach jezyka XCVL — dialektu
XML, stuzacego do zarzadzania wariantami 1 programowania generatywnego.
Repozytorium zbudowano jako trojwarstwowa hierarchi¢ ramek XVCL, tworzaca
do$¢ uniwersalng strukturg, ktéora moze roéwniez zosta¢ uzyta do zarzadzania
zmienno$cia innych artefaktow projektowych.
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APPLYING XVCL TO BUILDING CLASS DIAGRAM REPOSITORY

Summary. The paper describes the idea of class diagram evolution management
with attribute-driven versioning and XVCL language — the XML dialect for variant
description and generative programming. The proposed repository is designed as
a three layer hierarchy of XVCL frames. This universal structure can also be used to
manage changes of other project artifacts.
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1. Wprowadzenie

Systemy informacyjne maja zwykle dtugi czas eksploatacji i w tym czasie stale ewoluuja.
Nie jest rzadka sytuacja, gdy ten sam system musi mie¢ wersje dziatajace na kilku réznych
platformach. Wreszcie takze do$¢ czgsto zdarza sig, iz systemy przeznaczone dla kilku klien-
tow roznia si¢ tylko szczegdtami, a niekiedy poczatkowo s identyczne, a z czasem — w miarg

ewolucji — pojawiaja si¢ réznice. To wszystko powoduje, ze utrzymanie systemow jest trud-
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ne, migdzy innymi z powodu braku odpowiednich narzedzi, zdolnych do zarzadzania kolej-
nymi wersjami i rOwnoleglymi wariantami systemow.

W sformalizowanych metodach tworzenia oprogramowania kluczowa role odgrywaja
modele, m. in. modele struktur danych. Jedna z podstawowych technik modelowania uzywa-
nych wspoélczesnie sa UML-owe diagramy klas. Diagramy te powinny by¢ utrzymywane
W czasie rozwoju systemu, by odzwierciedla¢ aktualny stan projektu. Jesli jednak projekt
rozwija si¢ w wielu rownoleglych wariantach, utrzymanie aktualnych diagramow jest bardzo
trudne.

Praca ta stanowi probg rozwiazania tego problemu, wykorzystujaca programowanie gene-
ratywne 1 zaawansowany model wersjowania sterowanego atrybutami.

Technologia programowania generatywnego, ktorej przedstawicielem jest jezyk XVCL,
wydaje si¢ by¢ szczegoOlnie dobrze dopasowana do zarzadzania réwnoleglymi wariantami
oprogramowania. Nie zawiera ona jednak rozwiazan zwiazanych z ewolucja. Dlatego do
mozliwosci tej technologii doda¢ trzeba byto metode zarzadzania wersjami, wybrana w taki
sposob, by jak najlepiej odzwierciedli¢ naturg¢ zmiennos$ci systemow informacyjnych: zmiany
zwykle maja przyczyny nalezace do wielu niezaleznych od siebie 1 wystgpujacych jednocze-
$nie grup.

Przedstawiona praca stanowi kontynuacj¢ badan nad mozliwos$ciami uzycia je¢zyka
XVCL do zarzadzania ewolucja systemow informacyjnych, prezentowanych m. in. w [1, 2, 3,
4, 5].

2. Zastosowane techniki i komponenty

2.1. Model wersjowania

Gdy rozwazamy problem zarzadzania zmianami dowolnych obiektéw, jednym z pierw-
szych zagadnien do rozstrzygnigcia jest wybor modelu wersjowania. W niniejszej pracy zde-
cydowano si¢ na wybor modelu opartego na atrybutach [10].

W modelu tym kazda wersja (czy wariant) opisana jest przez zbidr par atrybut — warto$¢.
Wybranym atrybutom moga zosta¢ przypisane taksonomie: gtowna, wiazaca wszystkie do-
puszczalne wartosci dla atrybutu, oraz dodatkowe, uzywajace podzbioru dopuszczalnych
wartosci oraz mogace korzysta¢ z wartosci innych atrybutéw [2]. Podejscie to pozwala na
modelowanie r6znych relacji migdzy wersjami (np. nastgpstwa czy generalizacji), wedlug
ktérych mozna lokalizowaé wersje 1 warianty w repozytorium. Dodatkowa zaleta jest zawar-

cie informacji o cechach wersji czy wariantu w atrybutach ja opisujacych.
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Przed dokonaniem ostatecznego wyboru oméwiony model zostal pordwnany z innymi
mozliwosciami. Najprostszy z modeli — szeregowy — zostat odrzucony, poniewaz nie uwzg-
lednia istnienia wariantdw, ktorych uzycie jest niezbedne, np. w przypadku dostarczania pro-
duktu dwom klientom o nieznacznie rdzniacych si¢ wymaganiach. Kolejnym rozwazanym
modelem byt model rownolegly, spotykany w wielu popularnych narzg¢dziach [11]. Przyczy-
na jego odrzucenia jest znaczaca trudno$¢ wprowadzania modyfikacji w srodowisku wielo-
wariantowym. Dla przyktadu, jezeli wymagamy, aby utrzymywac¢ warianty rozniace si¢
docelowa platforma (np. Java i .NET) oraz pewnymi wymaganiami klienta, to w modelu
réwnolegtym oznacza to utworzenie osobnego wariantu dla kazdej kombinacji platforma —
klient. W takiej sytuacji wspomniana trudno$¢ modyfikacji pojawia sig, gdy probujemy
wprowadzi¢ zmiang czy poprawke dotyczaca jednego zagadnienia, np. konkretnej platformy.
Konieczne jest wtedy wprowadzenie jej osobno w kazdym wariancie zwigzanym z dana
technologia, a r6znigcym si¢ docelowym klientem.

Przy dokonywaniu wyboru brano roéwniez pod uwage modele bardziej skomplikowane,
takie jak wersjowanie zorientowane na zmiany [12], model oparty na srodowisku wersji [13]
czy wersjowanie zorientowane obiektowo [14]. Wzglgdem modelu opartego na atrybutach
nie wnosza jednak one dostatecznie duzo, aby zniwelowaé znacznie wyzszy poziom

komplikacji — stad decyzja o rezygnacji z ich uzycia.

2.2. Jezyki XCVL i XQuery

Technologia 1 jezyk XVCL [6] naleza do rozwiazah generatywnych. Oparte sa na idei
budowy systemu jako zbioru adaptowalnych komponentéw oraz zasad ich taczenia. Podsta-
wowymi celami XVCL sa: eliminowanie redundancji na r6znych poziomach abstrakcji (od
powielonego pomystu projektowego do redundancji kodu) oraz ulatwienie uwzgl¢dniania
zmian w systemie. XVCL jako jezyk jest dialektem XML przypominajacym prosty jezyk
proceduralny.

Oprocz XVCL w projekcie zastosowano tez jezyk XQuery [7]. Jego wprowadzenie po-
dyktowane byto niewygoda uzycia XVCL do realizacji zapytan do repozytorium wg modelu
opartego na atrybutach, w szczegdlnosci do operacji na grafach. XQuery jest jezykiem dekla-
ratywnym przeznaczonym do przeszukiwania i1 przeksztatcania dokumentow XML, co — po
wypracowaniu prostego dialektu zapisu taksonomii w postaci XML — pozwolito na swobodne
uzycie XQuery w realizacji repozytorium.

Dodatkowo jezyk XQuery moze zosta¢ wykorzystany do wprowadzania do repozytorium
artefaktow projektowych zapisywanych w postaci XML, tworzonych w zewnetrznych narze-
dziach typu CASE.
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2.3. Wykorzystania Srodowiska Topcased do prezentacji artefaktéow projektowych

Tworzenie 1 modyfikowanie artefaktow projektowych powinno si¢ odbywaé w przezna-
czonych dla nich narzedziach CASE. W tym celu zaproponowano integracj¢ tworzonego re-
pozytorium ze Srodowiskiem Topcased (ang. Toolkit In OPen source for Critical Applica-
tions & SystEms Development).

Celem projektu Topcased jest wytworzenie takiego narzgdzia open source do modelowa-
nia systeméw, ktore przez wysoka konfigurowalno$¢ umozliwi szybka adaptacj¢ zmian
w stosowanych metodologiach. Srodowisko to dostarcza mozliwo$¢ modelowania w warst-
wie' M3. Pozwala wigc zdefiniowa¢ wlasny jezyk, co moze zostaé wykorzystane do zapro-
jektowania specyficznych graficznych edytorow np. porownujacych warianty diagraméw.
Tworzenie takich edytorow odbywa si¢ w sposob deklaratywny na podstawie zdefiniowane-
go w ECORE metamodelu i plikoéw konfiguracyjnych, ktore okreslaja odpowiadajacy mu

interfejs uzytkownika. Natywnym sposobem zapisu diagramow w Topcased jest XMI [15].

3. Architektura rozwigzania

3.1. Wczesniejsze prace na temat wersjowania diagramow z wykorzystaniem XVCL

W pracy [3] opisana jest proba zastosowania jezyka XVCL do zapisu ewolucji diagra-
moéw dla struktur bazy danych. Jako wersjowany artefakt przyjeto tam zapis XMI diagramu
klas generowany przez narzegdzie Rational Rose.

W strukturze rozwiazania wyrdzniono nastgpujace czgsci:

e zbior ramek generatora — odpowiadajacych za przeksztalcenie informacji o diagramie

zawartych w repozytorium do postaci dokumentu XMI,

e ramki opisu elementow diagramu — zawieraja szczegdtowy opis elementow, takie jak
definicje kolumn dla encji czy krotnosci dla zwiazkow,

e ramka konfiguracyjna — okresla, ktore elementy (encje 1 zwiazki) wchodza w skiad dia-
gramu, a takze specyfikacje rdznic.

Obiekty sa wersjowane wedtug modelu zorientowanego na zmiany: wskazanie zmian do-
tyczacych danej wersji/wariantu znajduje si¢ w ramce konfiguracyjnej, natomiast szczegoly
zmiany znajduja si¢ w samej ramce obiektu. Rozwiazanie to pozwala na latwe uzyskanie

informacji o zmianach tak poszczeg6lnych sktadowych, jak i diagramu jako calosci.

! Konsorcjum OMG (Object Management Group) definiuje cztery poziomy abstrakcji dla procesu mode-
lowania: MO — rzeczywisty obiekt (np. kod klasy jezyka Java), M1 — model (diagram klas), M2 — metamodel
(np. metamodel UML), M3 — meta-metamodel (jgzyki pozwalajace zapisac obiekty z warstwy M2 i zaleznosci
migdzy nimi w sposob strukturalizowany, np. EMOF, CMOF, ECORE).
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Cho¢ rezultaty prac byly dos¢ obiecujace, natrafiono takze na spore przeszkody, ktore
z czasem spowodowaly konieczno$¢ zmiany kierunku poszukiwan. Pierwsze przeszkody
miaty charakter czysto techniczny: stosowane w [3], cieszace si¢ wOwczas spora renoma
narzgdzie Rational Rose dawato wyjatkowo nieporzadny kod XMI, w ktorym np. przy
kazdym zapisie modelu zmieniaty si¢ wartosci identyfikatoréw obiektow, co niezmiernie
utrudniato utrzymanie repozytorium. W dodatku, wkrétce producent zaprzestat rozwoju tego
narzgdzia, wskutek czego stracito ono znaczenie i pozycje rynkowa. Ponadto, okazato sig, ze
uzyty wowczas prosty model wersjowania nie odzwierciedla w petni rzeczywistych potrzeb
projektowych. Dlatego prace przeorientowano, wybierajac bogatszy model zarzadzania
wersjami: wersjowanie oparte na atrybutach, oraz narzedzie, ktoére wprawdzie nie jest rownie
renomowane, ale ma dobra opini¢, w szczegdlnosci znane jest z wyjatkowo dobrej zgodnosci
ze standardami.

Pierwsza proba zastosowania nowo wybranego modelu wersjowania dotyczyta repozyto-
rium dla artefaktow warstwy ORM systemu [2]. W zwiazku ze zmiang modelu wersjowania
rozbudowana zostata struktura repozytorium do postaci zaprezentowanej na rys. 1. Kluczowe
elementy zaprezentowane na rysunku to:

e ramka zbiorcza repozytorium — zawiera spis wszystkich obiektoéw w repozytorium i odpo-
wiada za ich przetworzenie,

e ramka obiektu podlegajacego wersjowaniu — zawiera opis cech wszystkich wersji 1 wa-
riantow danego obiektu,

e generator — zbior ramek tworzacych artefakty dla konkretnego narzedzia ORM na podsta-
wie danych zebranych z repozytorium,

e ramka zbioru strojacego — ramka pozwalajaca na modyfikacje dziatania generatora,

e konfiguracja — ramka zawierajaca zapis zapytania wg modelu opartego na atrybutach,
wskazanie ramki generatora i ramki zbioru strojacego; informacja ta jest wystarczajaca,
by wygenerowac¢ konkretne artefakty,

e ramka specyfikacyjna — zawiera zbior zmiennych sterujacych procesem przetwarzania
pozostatych ramek; jej zawarto$¢ jest tworzona automatycznie (z wykorzystaniem
XQuery) na podstawie ramki konfiguracyjnej i taksonomii atrybutéw uzytych do wers-

jowania.
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Ramka specyiikacyjna
— zmiennvch strojacvch

h 4

Konfiguracja

/\

Ramka zbiorcza
repozytorium

/\ }

Generator — ramka gléwna
Ramka obiektu Ramka obiektu

podlegajacego wersjowaniu . podlegajacego wersj owaniu /\

Metakomp onent Metakomp onent
nalezacvdo nalezacvdo
generatora e generatora

Rambka zbioru strojacego

Rys. 1. Struktura adaptacji ramek w repozytorium warstwy ORM
Fig. 1. The structure of frames adaptation in the ORM layer repository

3.2. Modyfikacje wprowadzone w repozytorium diagraméw klas

Jako punkt wyijscia przy pracach nad repozytorium diagraméw klas przyjgto hierarchig
ramek zaprojektowana do zarzadzania warstwa ORM. Podj¢to proby przeorganizowania ko-
du zrodlowego w celu wyodrebnienia informacji dotyczacych diagraméw klas od instrukeji
jezyka XVCL, sterujacych przetwarzaniem tej informacji, tak by byta ona czytelna dla uzyt-
kownika korzystajacego jedynie z edytora tekstu. Zaproponowano, aby adaptacja ramek,
przechowujacych wersjowane informacje o diagramach, odbywala si¢ przez dodatkowa war-
stwe posrednia ramek XVCL. Zadaniem ramek z tej warstwy jest adaptacja wszystkich pli-
kow, w ktorych przechowywane sa informacje o obiektach, spetniajacych kryteria wyrazone
przez uzytkownika w ramce konfiguracji. Pobrane dane sa umieszczane w odpowiednich
przestrzeniach nazw zmiennych XVCL, te z kolei steruja generacja kodu.

Na rys. 2 przedstawiono strukture adaptacji ramek w repozytorium diagraméw klas.
Z punktu widzenia procesu generacji kodu mozemy wyr6zni¢ w niej trzy gtowne warstwy:
danych, ramek posrednich (pobierajacych i przetwarzajacych dane) oraz generatorow. War-
stwa danych sklada si¢ z modelu klas (ramki pakietow, klas i asocjacji) oraz wlasciwosci

graficznych (ramki diagraméw, weziow 1 polaczen).
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Ramka specvfikacyjna
— zmiennvch strojacych

!
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Ramka warstwy posredniej Ramka warstwy posredniej
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Rys. 2. Struktura adaptacji ramek w repozytorium diagramow klas
Fig. 2. The structure of frames adaptation in the class diagram repository

Uproszczono rowniez sposOb oznaczania wersji z zastosowanego w pracy [2] (opartego
na instrukcji <select option>) na konstrukcje wykorzystujaca znacznik <i fdef>.

Ramki obiektow posiadajacych nazwy majace semantyke (a wigc klasy, pakiety, asocja-
cje) sa nazywane w postaci: <nazwa obiektu> (<unikalny identyfikator obiek-
tu>). Na nazwy pozostalych sktadaja si¢ jedynie unikalne identyfikatory. Znaczniki <set>
1 <set-multi> wykorzystano do zapisu cech obiektu.

Ponizej umieszczono przyktad zapisu klasy, ktéora wystepuje w dwdch wariantach.

<x-frame name="Korespondencja (_ 0l1P_ ODbfEd2sDrQAzZsMPuw) ">
<set var="id" value="_ 01P ODbfEd2sDrQAZsMPuw"/>
<ifdef var="VERSION:Operating-system=Win2003;DB-type=Oracle">
<set var="name" value="Korespondencja" />
<set var="isAbstract" value="false" />
<set var="visibility" value="public" />

<set-multi var="properties" value="" />
<!-- inne zmienne opisujace cechy klasy-->
</ifdef>

<ifdef var="VERSION:Operating-system=Win2003;DB-type=DB2">

<set var="name" value="Korespondencja" />

<set var="isAbstract" value="false" />

<set var="visibility" value="public" />

<set-multi var="properties" value="Adres" />
<!--inne zmienne opisujace cechy klasy-->

</ifdef>
</x-frame>

Zaleta zaproponowanego podejscia jest to, ze ramki z danymi moga by¢ teraz latwiej
przeszukiwane przez uzytkownika oraz przez zewngtrzne narzg¢dzia, bez zwazania na specy-
ficzne instrukcje przetwarzajace XVCL.

Adaptacja ramek przedstawionych na rysunku 2 zostata ustawiona na XVCL-owy typ
samelevel, oznaczajacy, ze zmienne zadeklarowane w ramkach adaptowanych sa rowniez

widoczne w ramkach adaptujacych. Powoduje to utworzenie duzej liczby parametrow steru-
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jacych generatorami na poziomie ramki konfiguracji. Aby poprawié przejrzysto$¢ kodu,

wprowadzono przestrzenie nazw dla poszczeg6élnych klas zmiennych przetwarzanych w re-

pozytorium:

e DATA:<Nazwa przestrzeni danych uzywanej przez generator>:<id obiek
tu>:<nazwa parametru> — zmienne zadeklarowane w ramkach warstwy posredniej
(przede wszystkich pochodzace z wezytanych plikow danych),

¢ CONFIGURATION:<Nazwa parametru z ramki konfiguracji> — parametry ok-
reslone w ramce konfiguracji,

e TUNING SET:<Nazwa zbioru strojacego>:<Nazwa parametru> — parametry ze
zbioréw strojacych,

e VERSION:<Wersja> — zmienne sterujace wyborem wers;ji.

Strukture generatora diagramu klas zaprojektowano jako dwie hierarchie ramek zawiera-
jacych fragmenty kodu XMI opatrzonego znakowaniem XCVL. Pierwsza z nich sluzy do
generowania pliku modelu klas. Druga natomiast tworzy plik opisujacy wtasciwosci grafic-
zne diagramu (sposob rozmieszczenia obiektow na diagramie, ich wielkosci itd.). Wygen-
erowane obiekty sa umieszczane w przestrzeni roboczej srodowiska Topcased, co umozliwia
natychmiastowa analizg pobieranych diagraméw w dedykowanych edytorach graficznych.

Opracowano takze mechanizm wprowadzenia danych do repozytorium (ang. check-in)
z wykorzystaniem XQuery, ktory pozwala zapisywa¢ modyfikacje wykonane w Topcased.
Narzedzie Topcased stanowi tym samym interfejs uzytkownika, umozliwiajacy wygodne
wprowadzenie zmian do diagramu klas pobranego z repozytorium. W zaleznos$ci od doboru
warto$ci atrybutow sterujacych wersjowaniem zmodyfikowany diagram moze zostaé przyp-
isany do dowolnej wersji systemu (w szczegolnosci do nowego wydania lub wariantu).

Zestaw par atrybut-warto$¢, opisujacy wersje diagramu klas dla operacji pobierania da-
nych z repozytorium, definiuje si¢ w ramce konfiguracji. Decyduje on, ktore obiekty i ich
wlasciwos$ci zostana uwzglednione w wygenerowanym kodzie XMI. Z kolei, dla operacji
wprowadzania diagramu do repozytorium wspomniany zestaw zostanie uzyty do ozna-

kowania wlasciwosci jego wszystkich obiektéw sktadowych.

3.3. Mozliwosci rozbudowy repozytorium

Konstrukcje zastosowane do opisu diagramow klas moga zosta¢ zastosowane do zarza-
dzania zmienno$cia innych artefaktow projektowych. Zaproponowany zapis danych jest dos¢
uniwersalny. Mozemy wyrdzni¢ w nim nastgpujace generyczne elementy.

1. Wymiary — okreslaja funkcjonalnos$¢ repozytorium. Kazdy wymiar definiuje pewna hie-

rarchi¢ obiektow. Aktualnie zaimplementowano dwa wymiary: model klas 1 wtasciwosci
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graficzne diagramu. Wymiary pozwalaja na rozbudowg repozytorium o nowe funkcjonal-
nosci.

2. Klasyfikacje obiektéw — pozwalaja na tworzenie hierarchii obiektéw. Umozliwia to m. in.
traktowanie klas i asocjacji jako sktadowych pakietow i $ledzenie zmiennosci takiej rela-
cji. Klasyfikacje zaimplementowano przez strukturg katalogéw (obiekty podrzedne skta-
dowane sa w katalogu o nazwie obiektu nadrzednego) i odwotania do nazw ramek opisu-
jacych obiekty podrzedne w obiektach nadrzednych. Ponizej przedstawiono sposob zapi-
su klasyfikacji na przyktadzie ramki pakietu:

<x-frame name="Pakiet 1 (PakietlID)">
<set var="id" value="PakietlID"/>
<ifdef var="VERSION:Operating-system=Win2003;DB-type=Oracle">
<set var="name" value="Pakiet 1" />
<set-multi var="containedClasses"
value="AparatTelefoniczny ( 0OP2sGDb),Klient (_Slrdfia)"/>

<set-multi var="containedPackages" value="" />
<set-multi var="containedAssociations" value="kupuje ( G-Tbf) />
</ifdef>

</x-frame>

Powyzszy kod wskazuje (instrukcje <set-multi>), ze w sklad pakietu wchodza dwie
klasy 1 jedna asocjacja.

3. Obiekty — wyodrebnione elementy artefaktu projektowego, ktére podlegaja wersjowaniu.
W przypadku diagraméw klas obiektami sa pakiety, klasy, asocjacje, diagramy, wezty
1 potaczenia. Kazdy obiekt posiada unikalny identyfikator w ramach repozytorium.

4. Atrybuty — opisuja wlasciwos$ci obiektow.

5. Asocjacje — zapisanie odnosnika do innego obiektu przez wstawienie jego unikalnego
identyfikatora do wartosci atrybutu. Asocjacje stosowne sa m. in. w obiektach typu wezet

do wskazania klas, ktore reprezentuja na diagramie.

Dodanie nowej funkcjonalnosci do repozytorium (np. diagramow aktywnos$ci) sprowadza
si¢ do zaprojektowania nowego wymiaru (okreslenia obiektow, ich atrybutow i hierarchii).
Nalezy nastegpnie stworzy¢ skrypt XQuery, w ktorym definiuje si¢ atrybuty obiektéw i1 miej-
sce, skad maja by¢ pobierane. Fizyczne utworzenie i modyfikowanie ramek danych, sktada-
jacych sig¢ na nowy wymiar, obstugiwane jest przez opracowang generyczna bibliotekg¢ XQu-
ery, ktora stuzy do zapisu do repozytorium obiektu dowolnego typu, poddanego wersjowaniu
opartemu na atrybutach. Dodanie mechanizmu pobrania danych do zewngtrznego narzgdzia
sprowadza si¢ do zadeklarowania regul adaptacji hierarchii (w postaci ramki warstwy po-
$redniej) oraz utworzenia szkieletu kodu zrédtowego.

Mozliwosci rozbudowy repozytorium sprawdzono juz w praktyce, co potwierdzito ko-
rzystne cechy rozwiazania. Do repozytorium dodano mianowicie generator, tworzacy spe-
cjalny diagram porownujacy dwie wersje diagramow klas, co sprowadzito si¢ do stworzenia

hierarchii ramek nowego metakomponentu (wykorzystujacej w duzej mierze juz istniejacy
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kod) 1 wywotania jej w ramce konfiguracji. Pozostate warstwy nie byly w Zzaden sposdb mo-

dyfikowane.

4. Podsumowanie

Zaprezentowane w referacie rozwiazanie moze znalez¢ zastosowanie do zarzadzania
ewolucja diagramow klas w przypadku systeméw wystepujacych w wielu wariantach
1 przeznaczonych do dtugoletniej eksploatacji. Dodatkowo, stanowi ono wzorzec projektowy
do tworzenia innych repozytoriow — nie tylko diagraméw UML — i ich integracji ze §rodowi-
skiem Topcased.

Zgrupowanie ramek XVCL w trzy dobrze zdefiniowane warstwy logiczne sprawia, ze
struktura stworzonego narz¢dzia jest czytelna i1 rozszerzalna. Funkcje repozytorium zrealizo-
wano za pomocg deklaratywnych jezykéw XVCL i XQuery, bez uzycia jezykéw procedural-
nych. Przejrzysty kod tych jezykow i przejrzysta struktura danych stanowia dobry material
do dalszego rozwijania zaprojektowanych diagraméw, a takze ulatwiaja zrozumienie kodu i
administrowanie nim.

Nie ma przeszkod, aby stworzone narzedzie moglo zosta¢ wiaczone do ujednoliconego
repozytorium bazujacego na wersjowaniu opartym na atrybutach. Takie srodowisko pozwoli
generowac zarowno kod, jak i powiazane z nim fragmenty dokumentacji (w tym diagramy),
przez co w tatwy sposob bedzie mozna Sledzi¢ wprowadzone zmiany 1 ich przyczyny we

wszystkich warstwach artefaktow projektowych.

BIBLIOGRAFIA

1. Traczyk T.: Zarzadzanie ewolucja systemu informacyjnego za pomoca programowania
generatywnego 1 jezyka XVCL. II Krajowa Konferencja Naukowa Technologie Prze-
twarzania Danych, Poznan 2007.

2. Grudzien A., Traczyk T.: Zarzadzanie wersjami warstwy ORM sterowane atrybutami.
W ramach pracy zbiorowej pod redakcja S. Kozielskiego i in.: Bazy danych. Rozwoj
metod i technologii. Wydawnictwo Komunikacji i Lacznos$ci, 2008.

3. Bebenek A., Traczyk T.: Koncepcja uzycia jezyka XVCL do zapisu ewolucji diagra-
méw UML reprezentujacych struktury baz danych. W ramach pracy zbiorowej pod re-
dakcja S. Kozielskiego i in.: Bazy danych. Struktury, algorytmy, metody. Wydawnic-

two Komunikacji 1 Lacznosci, 2006.



Zastosowanie j¢zyka XVCL do budowy repozytorium diagraméw klas 57

4.

A S

1.

12.

13.

14.

15.

Grudzien A., Traczyk T., Jarzabek S.: Application of generative programming to evolu-
tion of object-relational mapping layer. The Second AIS SIGSAND European Sympo-
sium on Systems Analysis and Design, Sopot 2007.

Kowalski J., Traczyk T.: Zastosowanie jezyka XVCL do zarzadzania ewolucja schema-
tu relacyjnej bazy danych. W ramach pracy zbiorowej pod redakcja S. Kozielskiego
11n.: Bazy Danych: Nowe Technologie. Wydawnictwo Komunikacji 1 L.acznosci, 2007.
XML-based Variant Configuration Language, http://xvcl.comp.nus.edu.sg

XML Query Language, http://www.w3.org/TR/xquery

The Open-source Toolkit for Critical Systems http://topcased.org

Object Management Group: Unified Modeling Language (UML),
http://www.uml.org/uml

Gregic J.: Towards a versioning model for component-based software assembly. ICSM,
2003.

CVS — concurrent versions system v1.11.21. http://ximbiot.com/cvs/manual/cvs-
1.11.21/cvs.html

Munch B. P.: Versioning in a Software Engineering Database - the Change Oriented
Way. PhD thesis, The Norwegian Institute of Technology, 1995.

Wilkes W., Klahold P., Schlageter G.: A general model for version management in
databases. In Wesley W. Chu, Georges Gardarin, Setsuo Ohsuga, and Yahiko
Kambayashi, editors, VLDB’86 12th International Conference on Very Large Data
Bases, August 25-28, 1986, Kyoto, Japan, Proceedings, Morgan Kaufmann, 1986,
s. 319+327.

Agrawal R., Buroff S., Gehani N. H., Shasha D.: Object versioning in Ode. In Proceed-
ings of the IEEE 7th International Conference on Data Engineering, Kobe, Japan, 1991,
s. 446+455.

XML Metadata Interchange.

http://www.omg.org/technology/documents/formal/xmi.htm

Recenzent: Dr inz. Piotr Bajerski

Wptynglo do Redakcji 20 stycznia 2009 r.



58 M. Lechman, A. Grudzien, T. Traczyk

Abstract

The paper describes an idea of class diagram evolution management with attribute-driven
versioning and XVCL language — XML dialect for variant description and generative pro-
gramming. The proposed repository is designed as a three layer hierarchy of XVCL frames:
data, data access and code generators. This universal structure can also be used to manage
changes of other project artifacts. The information from repository is processed with XVCL
and XQuery languages, and the designed tool integrates with Topcased — highly configurable
open source environment for systems modeling.

The frames structure used in earlier works for construction of the Object-Relational Map-
ping layer repository (Fig. 1) has been chosen as a beginning point for research. An addi-
tional class of frames has been introduced to separate information about versioning objects
from XVCL instructions that control the adaptation process (Fig. 2). The proposed object-
oriented data model handles components as hierarchies and associations, and can easily be
extended. Generative programming technique is used to produce class diagrams in XMI
(check-out functionality of repository), which can be modified in Topcased environment.
Changes are introduced back to repository (check-in) through XQuery scripts.

The proposed solution will be used as a part of planned XVCL-based CASE tool, which
will support development and maintenance of multi-variant information systems with data-

bases.
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