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1. Wstep

Recenzje rozprawy doktorskiej pod wyzej wymienionym tytulem opracowano na
podstawie zlecenia prof. dr hab. inz. Ewy Majchrzak, przewodniczacej Rady Dyscypliny
Inzynicria Mechaniczna Politechniki Slgskiej z dn. 26.01,2022.

Rozprawa zostala napisana w jezyku angielskim ze streszczeniem w jezyku polskim. Praca
liczy 112 stron (w tym 100 numerowanych), sklada si¢ z 7 rozdzialéw i zawiera wykaz
bibliograficzny liczacy 140 pozycji. Zawiera tez wykaz rysunkow, tabeli i zastosowanych
symboli.

Celem rozprawy bylo opracowanie magistrali komunikacyjnej, ktéra jednoczesnie moze
sluzy¢ do zasilania podlaczonych do niej urzadzen i posiada mozliwosé auto-adresowania
urzgdzen. Wg doktoranta, w procesie badawczym zastosowat on techniki ,,Hardware-in-the-
Loop” i metody Inteligencji Obliczeniowej. Metody te zostaty wykorzystane do optymalizacji
parametréw auto adresowania. Zasadniczym obszarem zastosowania opracowanego
rozwigzania jest przemyst motoryzacyjny.

Praca zostala przeze mnie rozpatrywana jako osiggniecie w dyscyplinie naukowe;j
Inzynieria Mechaniczna. Warto nadmienié, ze praca doktorska zostala przygotowana w ramach
programu ,,Doktorat Wdrozeniowy”.

2. Tresé rozprawy

Rozprawa sklada si¢ z 7 rozdzialow oraz bibliografii, liczgcej 140 pozycji. Praca zawiera
tez wykaz rysunkéw, tabeli i symboli.

Rozdzial 1 rozpoczyna si¢ od krotkiego rysu historycznego rozwoju technologii
mechanicznych, elektrycznych i informatycznych w przemysle motoryzacyjnym. Autor
przekonujaco przedstawil trendy, ktére doprowadzily w ostatnich dekadach do wzrostu



znaczenia uktadow elektronicznych, sterownikdw i rdznego rodzaju interfejsow. Podkreslil, ze
obecnie granice dyscyplin naukowych zajmujacych sie pojazdami samochodowymi przenikajg
si¢. Nowoczesne pojazdy sg w istocie skomplikowanymi urzadzeniami mechatronicznymi. W
konsekwenciji nalezy si¢ zgodzié, Ze problemdw z zakresu jednej z dyscyplin (jak np. inZzynierii
mechaniczne]) nie mozna analizowaé w oderwaniu od innych dyscyplin, szezegdlnie
automatyki, elektrotechniki i elektroniki oraz informatyki technicznej i telekomunikacji, ale
réwniez inzynierii materialowej i innych. Nastepnie Doktorant przedstawil znaczenie wigzek
kablowych w nowoczesnych pojazdach. W kolejnych wersjach samochoddw sg one coraz
bardziej skomplikowane i coraz drozsze. Ma to znaczny wplyw nie tylko na ceng, ale réwniez
na zapotrzebowanie energetyczne na etapie produkceji, jak réwniez na emisjg CO2 podcezas
eksploatacji. Obiecujgcym kierunkiem innowacji w zakresie wiazek kablowych jest przesylanie
zasilania i komunikacji za pomocg jednej i tej samej pary przewodéw. Rozdzial przedstawia
obszerny przeglad literatury przedmiotu. Jest to bardzo ciekawa czg¢$¢ pracy, ktora jednoczesnie
wskazuje na nierozwiazane dotgd problemy. Ich wspdlng cechg jest wysoki poziom komplikacji
mozliwych parametréw konstrukeyjnych, jak réwniez ich znaczna wspdlzaleznosé. W tej
sytuacji wiclu badaczy w optymalizacji konstrukcji motoryzacyjnych proponuje zastosowanie
réznych technik z grupy Sztucznej Inteligencji. Autor sformulowal cel pracy oraz
zaproponowal zadania badawcze, niezbgdne do jej wykonania. W ostatniej czgdei rozdzialu
skrotowo przedstawiono zawartosé poszezegdlnych rozdziatéw pracy.

Rozdzial 2 zawiera przeglad technologii pojazdéw samochodowych ze wzgledu na
technologie zasilania. Doktorant zaproponowat dwustopniowy podziat na pieé¢ kategorii i 10
podkategorii pojazdéw. Po przedstawieniu poszczegdlnych kategorii oraz ich zasadniczych
cech, problem produkeji i eksploatacii przedstawiono pod kgtem zapotrzebowania na energie i
surowce oraz pod katem emisji CO2. Jest to wymaganie, ktére zyskuje coraz wigeej uwagi i
ktore jest wprowadzane co coraz wigkszej liczby regulacji normatywnych, W dalszej czesei w
rozdziale przedstawiono sposoby redukeji emisji CO2. Szezegdlng uwagg poswigcono
metodom z zakresu dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, tj. rozwigzaniom konstrukcyjnym.
Wirdd nich szezegdlny nacisk potozono na wigzki kablowe i ich wplyw na energochlonnosé i
emisyjnosé procesu produkeji i eksploatacji. Ta cz¢$¢ pracy jest ciekawa, przedstawia obraz
ogdlny i liczne interesujgce szczegdly. Stanowi wprowadzenie do dalszych rozdzialéw i daje
przekonujgce uzasadnienie podjecia tematu,

Rozdzial 3 rozpoczyna zasadniczg cz¢$¢ rozprawy doktorskiej. Rozpoczyna si¢ on od
wprowadzenia do problematyki wigzek kablowych. Nastepnie Doktorant uzasadnia wybdr
konkretnej wiazki jako przedmiotu badan oraz przeprowadza jej analize konstrukcyjna.
Uwzglednia ona typy magistral, gruboscei i diugosei kabli oraz sklad materialowy. Autor
przedstawil kierunki optymalizacji konstrukeji wigzki, Istotnym elementem tej czesei jest
szcezegolowy przeglad literatury, wykonany pod kgtem prac majacych na celu optymalizacje w
kierunku polaczenia funkcji zasilania i komunikacji. Nastgpnie Doktorant sformutowat
wymagania co do parametrdw technicznych, ktére powinna spelniaé nowa wigzka. Propozycja
nowej magistrali zostala okreslona jako Device Lightweight Network (DLN), Jej zasadnicze
zalety to uzycie tylko jednej pary przewoddw do przesylania zasilania i danych oraz mozliwosé
automatycznego adresowania urzgdzen na magistrali. Autor opisal zasadnicze czgéei protokotu
proponowanej magistrali, szczegolnie prace w trybie podziatu czasu na zasilanie i na transmisje
danych. Przykladowe przebiegi czasowe pokazano na stanowisku badawczym, ktore sklada si¢
z lamp, grzalki i lusterka z funkcjami regulacji. Dla wybranej wiazki przedstawiono tez
mozliwe do osiggnigcia redukcje emisji CO2. W koncowej czesci przedstawiono wymagania
co do automatyzacji produkeji wigzek kablowych oraz stopien zaawansowania
technologicznego parku maszynowego, ktory moze na to pozwolic.



Rozdzial 4 zawiera gtowng czesS¢ opisu zaproponowanej magistrali DLN. Doktorant skupit
si¢ ha metodzie auto-adresowania i jej optymalizacji, Opisal mozliwe metody realizacji metod
i procedury automatycznego adresowania. Nastgpnie przedstawil parametry, ktére byly
zmieniane podczas testdw i na ich podstawie zaproponowat zmienne decyzyjne calego ukladu.
Do celéw badawczych zbudowano stanowisko, ktore skladalo sig z 15 piytek symulujacych
wezly na magistrali. Autor opisal sposéb prowadzenia eksperymentu, szezegolnie sterowania z
poziomu aplikacji MATLAB. Zaproponowal nastepnie kryteria optymalizacji, wraz z ich
zapisem formalnym. W koficowej czgéei przedstawil on metody poszukiwania optymalnego
rozwigzania w zbiorze zmiennych decyzyjnych. Zaproponowane grupy rozwigzaf to metoda
losowania Latin Hypercube Sampling, algorytmy genetyczne oraz optymalizacja za pomocg
roju czgstek (Particle Swarm Optimization). Metody te oraz ich najwazniejsze cechy zostaly
opisane.

Rozdzial 5 opisuje badania zaproponowanych algorytméw optymalizacyjnych oraz
przedstawia ich wyniki. Wyniki prezentowano w dwoéch grupach — najpierw ta, gdzie
otrzymano najwiecej poprawnych wynikéw, a nastepnie ta, gdzie otrzymano najlepsze wyniki.
W kolejnej czgéei Doktorant szezegblowo oméwil wyniki oraz na tej podstawie wskazalt metode
PS0Q, poniewaz pozwolila na uzyskanie najlepszych parametréw magistrali. W kolejnej czgsei
rozdzialu Autor przedstawil wyniki z punktu widzenia zastosowania w praktyce przemystowej.
W tym celu bezposrednio pordwnal parametry otrzymane przez poszczegdlne metody z
kryteriami optymalizacji. Przeprowadzil rdwniez i opisal eksperymentalne potwierdzenie
poprawnodci metody auto-adresowania. '

Rozdzial 6 jest bardzo krétki i liczy zaledwie jedng strong. Przedstawia on uwarunkowania
implementacji uzyskanych wynikdw w przemysle. Wskazuje tez, ze opracowane metody mogg
mieé zastosowanie w rozwigzywaniu innych problemdéw niz sama konfiguracja magistrali
DLN. Mogg by¢ réwniez przydatne w wielokeyterialnej optymalizacji innych projektow.

Rozdzial 7 zawiera podsumowanie rozprawy doktorskiej. Autor oméwil w nim wnioski
wynikajgce z wykonanych badan.

Rozprawe uzupelnia spis literatury oraz streszczenia w jezykach angielskim i polskim..

3. Analiza krytyczna

3.1. Uwagi ogdlne

Motoryzacja to wazny sektor gospodatki, ktory kreuje silne bodZce rozwojowe dia setek
przedsiebiorstw. W procesy B+R wlaczone sg tez liczne uczelnie wyzsze, a opracowane przez
uczelnie i przedsighiorstwa nowe rozwigzania przyczyniajg si¢ do cigglego postgpu
technologicznego. W ostatnich latach wymagania klimatyczne spowodowaly wzmocnienie
trendu poszukiwania nowych technologii, ktére pozwolg na ograniczanie emisji, szczegdlnic
CO2. Ograniczanic emisji dolgezylo do tradycyjnych kierunkéw rozwoju, takich jak
ograniczanie materialo- i energo-chlonnosdci. Warto przy tym zauwazy¢, ze wszystkie te cele,
jezeli sy rozpatrywane na etapie produkeji, sa ze sobg silnie skorelowane.

Doktorant stusznie wskazat na trend rosngcej komplikacji konstrukeji pojazddw i to we
wszystkich analizowanych typach napgdow. Konsekwencja jest wzrost liczby sterownikéw, a
co za tym idzie — ilodei 1 komplikacji wigzek kablowych. Bardzo istotna staje si¢ wige potrzeba
rozwoju nowych typoéw magistral. W ostatnich kilku dekadach opracowano wiele takich
magistral, ktdre znacznie sie rdznig, w zaleznodei od wymagan co do przepustowosci danych,
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niezawodnosci transmisji i oczywiscie kosztu samego interfejsu. Mozna tu wymienié takie
magistrale jak m.in, CAN, LIN, Flexray czy MOST. Z uwagi na rdéznorodno$¢ wymagan trudno
spodziewaé si¢, ze w samochodach stosowany bedzie tylko jeden typ magistrali, ale raczej ich
zbidr dostosowany do potrzeb konkretnego pojazdu. Tak wige w kontekécie aktualnego stanu
badan problem badawczy, ktéry doktorant podjal si¢ rozwigzac w rozprawie doktorskiej, jest
wazny i aktualny. Stanowi tez znaczny postep w pordwnaniu do przywolanych wezesniej
przyktadow magistral.

Autor przeprowadzil szerokg analize literatury $wiatowej w badanej dziedzinie. Znaczng
czesé cytowanych przez Niego prac stanowig prace prowadzone przez inne osrodki,
publikowane w literaturze o zasiggu $wiatowym. Zestawienie obejmuje zaréwno pozycje
klasyczne, jak i najnowsze artykuly w periodykach naukowych. Warto zauwazyé, ze w
porownaniu ze ,,zwyklym” doktoratem (o ile mozemy takim pojgciem operowad), literatura
obejmuje liczne raporty techniczae, normy branzowe i zrddla internetowe.

Na podstawie doboru Zrddel, ale i na podstawie zawartosci samej rozprawy, wyraznie
widoczne jest duze doswiadczenic Doktoranta w rozwoju nowych technologii
motoryzacyjnych. Mozna to zauwazyé i w rozdziale 2, gdzie przedstawit on przekrdj
nowoczesnych technologii i w kolejnych rozdzialach. Przy opisie kolejnych obszaréw, szeroko
omawiany jest stan techniki oraz prowadzone kierunki badaf. Potwierdza to znaczne
doswiadczenie zawodowe Doktoranta.

Zasadniczym tematem rozprawy jest propozycja nowego typu magistrali komunikacyjnej,
a szczegblnie propozycja metod i parametrdw jej auto-adresowania. Sama magistrala zostata
zaproponowana w attykule ,,Development of a Power and Communication Bus Using HIL and
Computational Intelligence”, ktéry ukazal si¢ w czasopismie Applied Sciences w roku 2021 i
liczy sobie 25 stron. Zawartos¢ artykutu pokrywa sie w duzej mierze z obszernymi fragmentami
pracy doktorskiej, lacznie z zamieszezonymi w pracy rysunkami i schematami. Znaczne
fragmenty wspotautorskiej publikacji [ 119] wykorzystane w pracy doktorskiej nasuwajg jednak
pytanie o okreslenie wlasnego wkiadu Doktoranta, W podsumowaniu rozprawy (rozdziat 7, str.
86-87) wymieniono wnioski wyplywajace z badai. Nie przedstawiono jednak jasno, co jest
indywidualnym wkiadem Doktoranta.

Pomimo pozytywnej oceny pracy, mam jednak kilka uwag krytycznych, zaréwno ogdlnych,
Jjak i szczegotowych,

Pierwszym pytaniem, jakie nasuwa si¢ przy lekturze jest to, czy wiasciwie wybrano
dyscypling pracy. Z jednej strony Autor podkresla w kilku miejscach, ze wyniki sg istotne dla
dyscypliny Budowa i Eksploatacja Maszyn (od 2018 bedaca czeécia dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna (IM)). Z drugiej jednak strony, analizowane zagadnienia dotycza obwodéw
magistral komunikacyjnych, dobora parametréw takich jak indukcyjnosé cewek albo
pojemnosci kondensatoréw. S to problemy z zakresu dyscypliny Automatyka, Elektronika i
Elektrotechnika (AEE). Idac dalej, zastosowane metody Inteligencji Obliczeniowej mozna
zaklasyfikowaé jako przynalezne do dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
(ITT). Z uwagi na materi¢ przedmiotu trudno tu o jednoznaczne rozstrzygniecie problemu i na
pewno moze to byé przedmiotem dyskusji. Uwazam, ze mozna argumentowaé, ze poniewaz,
Autor nie proponuje nowych metod uczenia maszynowego, tylko wykorzystuje je jako metody
optymalizacyjne, pozwala to na wykluczenie dyscypliny ITT. Uwazam, Ze praca moze byé
uznang za znajdujacg si¢ na pograniczu dyscyplin AEE i IM, chociaz z przewagg tej pierwsze;.

7Z drugiej jednak strony zadanie, jakim jest propozycja nowego typu magistrali
komunikacyjnej, nie moze by¢ uznana za kompletng bez przedstawienia szczegdtowej analizy
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parametrdw elektrycznych linii magistrali. Analiza taka powinna obejmowaé zachowania sig
przy czestotliwosdciach zakladanych do komunikacii z przepustowosciami rzedu 2Mb/s. Tego
wymiaru analizy w pracy brakuje, poza zamieszezeniem kilku przebiegéw czasowych napigé
na magistrali, co nie moze by¢ uznane za jakkolwiek wyczerpujaca analize.

Lekture pracy utrudnia fakt, Zze czesto istotne fragmenty majq charakter pobieznie
napisanego raportu, a nie pracy naukowej. Dla przykladu, nie przedstawiono schematdw
ideowych magistrali, chociazby w wersji pogladowej. W konsekwencji rys. 4.2 i 4.3
pozostawiajg duzo domysinosci czytelnika. Z kolei na str. 49 pada stwierdzenie ,,With such
setup, the author adjusted parameters to optimize communication between nodes”. Doktorant
nie uznal za stosowne opisac jakie to byly parametry, co nie powinno mieé miejsca w dysertacji
doktorskiej. Jako kolejny przykiad mozna podaé stwierdzenie ze str. 85 ,, The author equipped
all boards with multiple LEDs to indicate whether all of the hardware elements and software
features were used in the correct way”. Stwierdzenie o poprawnosci pracy jest bardzo ogdlne,
wiasciwe byloby opisanie, jakie konkretnie elementy Autor sprawdzal i dlaczego.

Doktorant zatozyt wykorzystanie metod Inteligencji Obliczeniowej bez proby okreslenia
parametréw ukladu na drodze analizy fub symulacji fizycznych parametréw linii magistrali i
jej zachowania si¢ w zaktadanych warunkach pracy. W ten sposdb mozna by prawdopodobnie
7 gbry odrzucié wiele z badanych ustawien zantieszczonych w Tab. 4.1 i znacznie utatwié
zadanie optymalizacji. Uwazam, ze w pracy brakuje wyczerpujacego uzasadnienia przyjgeia
podejécia z uzyciem metod Inteligencji Obliczeniowej. W pracy rozwazania te sg uciete
zdaniem ,,Further, conventional engineering approaches were no longer as effective” (str.35).
Stwierdzenie takie ma bardzo istotny cigzar gatunkowy i zdecydowanie powinno byé popatte
solidng argumentacja. Jest to tym istotniejsze, ze stanowczo zbyt czesto metody z szeroko
rozumianego obszaru Sztucznej Inteligenc]i sg stosowane bez dostatecznej znajomosci metod
podstawowych.

W pracy wielokrotnie (nawet w tytule) przywolywane jest podejscie ,,Hardware-in-the-
Loop™. Autor nie podaje jednak przyjetej przez siebie definicji tej techniki. Przyjmujgc np.
definicj¢ jednego z lideréw tego podejécia, firme National fnstruments (https./Avwiw.ni.com/pl-
pl/innovations/white-papers/I 7Avhai-is-hardware-in-the-loop-html), ~ HIL  polega  na
symulowaniu zlozonej dynamiki obiektéw, najczesciej do syntezy i testéw ukladéw sterowania.
W ten sposéb mozna uniknaé kosztownych testéw systeméw wbudowanych na obiektach
rzeczywistych i zastapi¢ taki obiekt symulatorem w taki sposob, ze badany sterownik reaguje
identycznie jak w interakcji z obiektem rzeczywistym. Kluczowg kwestig w podejscin HIL jest
opracowanic modelu matematycznego obiektu, {acznie z jego dynamika, jak réwniez ukiadami
pomiarowymi i wykonawczymi oraz mozliwoscia wprowadzania réznorodnych niesprawnosei.
Moduly, zaproponowane i badane przez Autora nie dzialajg w ten sposéb, trudno wige si¢
zgodzié ze Autor przyjal podang powyzej definicig HIL.,

Miejscami odnosze wrazenie, ze Autor nie dochowal starannodci w podawaniu Zrédel z
ktorych korzystal. Dla przyktadu, na str, 64 podany jest opis algorytmu genetycznego NSGA-
T, ktéry to opis w znacznym stopniu jest zapozyczony z dokumentacji pakietu MATLAB. (por.
https://www.mathworks.com/help/gads/gamultiobj-algorithm.html i
https://www.mathworks.com/help/gads/gamultiobj.html). Niestety, Autor nie podat referencji
do tych zrodet.

W ramach probleméw do dyskusji, prosze o wyjasdnienie nastgpujacych kwestii:

1. Prosz¢ wymieni¢ w punktach, ktére z osiggnie¢ opisanych w pracy sg oryginalnymi i
wiasnymi osiggnigeiami Doktoranta.



2. Proszg podaé przyjeta w pracy definicjg podejscia ,,Hardware-in-the-Loop” i pordwnaé

z klasyczng definicjg. Prosze o podanie wykorzystanych Zrddel,

Kazda z magistral danych ma $cisle okredlone zakresy pojemnodei/ impedancji linii,
pojemnosei poszezegdlnych wezldw i akeeptowalne poziomy napigé. Przykladem moze
by¢ np. norma ISO17897 (magistrala LIN), ktérej zresztg brakuje w spisie literatury.
Prosz¢ o omoéwienie zalozonych parametrow i wykonanych analiz przyjetego modelu
magistrali DLN, szczegblnie pod kgtem przenoszenia impulséw w  okresie
przeznaczonym na komunikacje oraz standw przejsciowych przy przelgczaniu
pomigdzy trybami zasilania i transmisji danych. Czy do takich analiz (o ile byly
wykonane) byto wykorzystywane oprogramowanie do modelowania ukladdw
elektronicznych, jak np. Cadence PSpice albo podobne?

Na str. 37 pada stwierdzenie ,,The proposed DLN is not designed as safety critical, due
to lack of requirements corresponding to ISO 26262, Takie stwierdzenie, padajgce w
pracy doktorskiej, powinno byé uzasadnione argumentami. Prosze o ich przytoczenie,
np. jakie konkretnie wymagania ISO26262 nie sg spetnione przez DLN.

Prosze wyjasnié, jakie parametry modutow sprzgtowych typu Master i Client wplywaja
na kryterinm ceny i w jaki sposdb - por. (4.8),

3.2. Uwagi szczegdlowe

Uwagi szczegdlowe odnoszg si¢ do zauwazonych w rozprawie bledow merytorycznych i
edycyjnych. Do btedow tych naleza:

str, 2; rozwinigciem skrétu LIN jest ,,Local Interconnect Network”, a nie ,Local
Interface Network”

str. 8: w opisie celu pracy nie wymieniono opracowania procedury i parametréw auto-
adresowania, ktére jest zasadniczg czescig dysertacji

str. 16: dlaczego w zdaniu ,, The main disadvantage of hydrogen is storage and high CO2
emission” pada wada napedu wodorowego, ktorg sa wysokie emisje CO27?

str. 24: w drugim zdaniu Autor podaje dwie wartosdcei emisji — 2,04 i 5,17kg, chociaz
mowa o jednym materiale — PCV,

str. 30: przywolana jest koncepcja ,,follow-the-sun”, ktdra nie jest wyjasniona i jest bez
zwigzku z zaprezentowanym tokiem rozamowania,

str. 33: stwierdzenie ,,Dirac deita with high amplitude” jest pomieszaniem terminologii
matematycznej (delta Diraca ma nieskonczong amplitude dla t=0) z terminologia
techniczna,

str. 38: opis funkcjonalnosci maszyn ,Zeta” i ,,Omega” powtarza si¢ w dwéch
akapitach,

str. 44: wprowadzony jest modul ESP32 bez przywolania jego zastosowania ani opisu
parametrow,

na Fig. 4.7 pojawia si¢ skr6t OF, ktory nie jest przywotany w ,,Abbreviations glossary”
str. 51: wdrugim akapicie pojawia sig¢ opis rysunkdw 4.4, 4.5 0 4.7, ktéry nie odpowiada
ich zawartoscli,

W pracy znalazly sig tez — niestety - liczne blgdy natury jezykowej, ponizej wymienie tylko
niektére:

tytul rozdzialu 6 to ,,Implementation to the industry”, zamiast “in”,



- str. 10:,,0ne of them is dedicates to automotive” zamiast “dedicated”,

- str. 15: “...which influenced to their higher fuel consumption” zbgdne “to”,

- str. 16: “...and only supported their work™, zamiast “supports”,

- str. 17: pierwsze zdanie 2. akapitu jest niegramatycznym zlozeniem dwéch zdan; w
przedostatnim zdaniu na stronie brakuje podmiotu

- str. 18: pierwsze pelne zdanie konczy si¢ nieoczekiwanie zapisem ,,- 6 kg” bez zadnego
komentarza

- str. 31: zdanie ,,...in a car, owned by the author’s employer” sugeruje, ze celem
rozwigzania jest redukcja polgczen w jakim$ samochodzie, bgdgcym wiasnoscig
pracodawcy Autora,

- str. 43: autor uzywa stowa ,deferment” (ktére oznacza odroczenie, np. shuzby
wojskowej), zamiast ,,delay”

Generalnie, w pracy jest bardzo duzo tego typu elementarnych bledéw jezykowych.
Czasami jest to bledne uzycie przyimkéw badz czaséw, a czasami skladni. Zdarza si¢ réwniez,
ze jezyk dysertacji staje si¢ zbyt potoczny i traci na precyzji. Dla przyktadu, na str.28 Autor
stwierdza: ,,Company Yamar proposed special chips to “inject” multiple interface to power
line”. Nie mozna “wstrzykiwaé” interfejsu do linii zasilajacej, mozna ewentualnie robié to z
danymi, chociaz oczywiscie tylko w przenosni.

Szkoda, ze Autor nie znalazt wigcej czasu na korekte tych dos¢ irytujacych bledow, ktére
utrudniajg odbidr pracy, a ktérych mozna bylo tatwo unikngé. Mozna to byto zrobié np. przez
koricowg weryfikacje jezykowej warstwy pracy przez osobg¢ plynnie wiadajgcg jezykiem
angielskim. Mam nadziej¢, ze wskazanie ich pozwoli na ich uniknigcie przy publikacji pracy w
formie artykuléw, do czego zachgcam, biorge pod uwage cickawe i wartosciowe wyniki
otrzymane przez Doktoranta.

4. Glowne osiggnigcia rozprawy

Uwazam, ze najwazniejszymi osiggnigciami rozprawy jest zaproponowanie magistrali
DLN i metody jej auto-adresowania, a takZe opracowanie metody optymalizacji parametréw
tej metody. Na osiagnigcie to skladajg si¢ nastgpujgce elementy:

— analiza metod i potencjalu ograniczenia energochlonnodci i emisyjnosci CO2 wigzek
kablowych

— opracowanie propozycji magistrali DLN

— wykonanie stanowiska testowego

— opracowanie propozycji metody auto-adresowania urzagdzen na magistrali

— przeprowadzenie  optymalizacji  parametréw metody auto-adresowania z
wykorzystaniem metod Inteligencji Obliczeniowej

— przygotowanie propozycji wdrozenia metody w praktyce przemystowej

5. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Marka Sznury poswigcona opracowaniu magistrali
komunikacyjnej DLN do przesylania zasilania i komunikacji w pojazdach samochodowych



stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Uwazam, Ze - pomimo
przedstawionych przeze mnie niedociggnigé — rozprawa zastuguje na oceng pozytywng, a
zaprezentowany sposob rozwigzania problemu naukowego jest akceptowalny.

Po zapoznaniu si¢ z rozprawg stwierdzam, Zze Autor wykazal si¢ dobrg znajomoscia
dziedziny wiedzy z zakresu budowy pojazdéw samochodowych, szczegélnie pod katem ich
produkeji i eksploatacji. Wykazal sie takze wiedza z zakresu transmisji danych, planowania
eksperymentéw i analizy ich wynikéw. Rozprawa znajduje si¢ na pograniczu dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika oraz Inzynieria Mechaniczna.

Uwazam, ze zalety merytoryczne rozprawy przewazajg nad wystepujacymi w niej blgdami,
w tym réwniez edytorskimi i jezykowymi. Uwazam takze, ze Autor poprawnie sformutowal
zadanie naukowe i rozwigzat je.

W zwigzku tym stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Marka Sznury pt. ,Development of a
Power and Communication Bus Using HIL and Computational Intelligence Techniques”
spelnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim i stawiam wniosek o jej
dopuszczenie do publicznej obrony.
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