ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2007
Seria: GORNICTWO z. 279 Nr kol. 1764

Janusz KONIOR
Politechnika Slaska, Gliwice

WPLYW EKSPLOATACJI ztOZ SUROWCOW WTORNYCH NA
SRODOWISKO NATURALNE

Streszczenie. Zdeponowane na sktadowiskach odpadéw pogémiczych materiaty
odpadowe wywierajg niekorzystny wptyw na cieki powierzchniowe, wody podziemne,
powietrze ijakos$¢ gruntéw. W trakcie procesu eksploatacji odpadéw uaktywnieniu ulegaja
procesy chemiczne zwigzane z wietrzeniem i wymywaniem zwigzkow chemicznych
z eksploatowanych odpadéw.

W artykule przedstawiony zostanie wptyw prowadzonej eksploatacji na srodowisko oraz
zastosowane sposoby ograniczenia tego wptywu w trakcie prowadzonej eksploatacji w celu
minimalizacji oddziatywania na Srodowisko.

THE INFLUENCE OF WASTE MATERIAL EXPLOITATION ON THE
NATURAL ENVIRONMENT

Summary. Waste materials stored on mining dumping grounds have adverse influence
on land water courses, underground waters, air and soil quality. During the extraction of
waste material, chemical processes are activated connected with weathering and dissolving of
chemical compounds.

The influence of waste material exploitation on the natural environment has been
presented in this paper. Also used methods of its limitation during extraction aiming at
minimisation of this adverse influence on the natural environment have been described.

1. Wprowadzenie

Surowce, ktére na aktualnym poziomie techniki nie znalazty wykorzystania
gospodarczego, traktowane sgjako odpady sktadowane gtéwnie na zwatowiskach, hatdach,
w zbiornikach itp. Jednak w miare rozwoju gospodarczego i wzrostu popytu optacalne staje
sie dokonanie analizy mozliwosci ich zagospodarowania. Sktadowane przez wiele lat na

zwatowiskach odpady gornicze sg przyktadem takich surowcéw wtdrnych, ktére obecnie
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mozna wykorzysta¢, osiggajac przy tym korzystne wyniki finansowe. Wykorzystujac takie
materiaty odpadowe, prowadzac ich eksploatacje, nalezy szczeg6lng uwage zwréci¢ na
wpltyw prowadzonych robét na Srodowisko i maksymalnie ograniczy¢ ucigzliwosci z nig

zwigzane dla okolicznych mieszkancow.

2. Eksploatacja zwatowiska kamienia

Eksploatacja zwatowiska kamienia pochodzacego z wczesniej wykonanych robot
gérniczych w celu odzyskania wegla stwarza konieczno$¢ wybudowania zaktadu odzysku
wegla, dostarczenia do niego surowca i odtransportowania produktdw po procesie
wzbogacania. Z uwagi na koszty transportu zaktad taki winien by¢ zlokalizowany mozliwie
najblizej frontdw eksploatacyjnych, a najkorzystniej, o ile jest to mozliwe, w obrebie samego
zwatowiska. Dzieki temu koszty zwigzane z budowg drog, odwodnieniem terenu, transportem
w poczatkowej fazie bedg niskie, co bedzie miato istotne znaczenie dla optacalnosci
przedsiewziecia. Czas cyklu samochodu wykorzystywanego w procesie technologicznym

mozna okresli¢ ze wzoru:
tcs = ti ~\~th ~\~th t t

gdzie: t,- czas zatadunku,
tjp- czas jazdy z tadunkiem,
tmw- czas manewrowania,
tp- czasjazdy bez tadunku,

t0- czas oczekiwania.

Liczba samochoddéw zastosowanych w procesie technologicznym zaleznajest od czasu cyklu
samochodu i czasu zatadunku. Liczbe te okresla wzor:
t
N =~ -

h

gdzie: N - liczba samochoddw w procesie technologicznym,
tcs—czas cyklu samochodu,

h - czas zatadunku.
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Jak wida¢, dtugos¢ drog transportowych i zwigzane z nimi czasy przejazdu w sposob
istotny wplywajg na koszty eksploatacji.

Konieczno$¢ ponownego sktadowania niewykorzystanego w procesie wzbogacania
materiatu powoduje, iz w miare prowadzonej eksploatacji nalezy stworzy¢ puste przestrzenie,
ktére do tego celu zostang wykorzystane, tak aby nie zachodzita potrzeba dzierzawienia
dodatkowych gruntow w celu wykonania sktadowiska tymczasowego. Wynika to nie tylko
z dodatkowych kosztéw zwigzanych z dzierzawg, ale przede wszystkim z niekorzystnego
oddziatywania sktadowanych bezposrednio po przerdbce odpaddw na Srodowisko naturalne.

Przy znacznej wysokos$ci zwatowiska, jak to ma miejsce w analizowanym przyktadzie,
dochodzacej do 32 m, powoduje to konieczno$¢ wykonania szeregu platform
eksploatacyjnych na réznych poziomach o S$ciSle okreslonych parametrach, obliczonych
w oparciu 0 metody prognozowania statecznosci skarp i zboczy przy uwzglednieniu

zastosowanego sprzetu.

Fot. 1. Widok na platformy eksploatacyjne
Fot. 1. View on the eksploitation platforms

W trakcie procesu odzysku wegla powstajg odpady ptynne, ktére gromadzone sg
w specjalnie dla nich przygotowanych osadnikach. Ograniczona ilos¢ miejsca powoduje, ze
obwatowania tych zbiornikéw osiggaja znaczne wysokosci, a ich lokalizacja w nieduzej

odlegtosci od frontéw eksploatacyjnych powoduje realne zagrozenie bezpieczenstwa pracy.
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Zbiorniki takie winny by¢ stale monitorowane pod katem statecznosci obwatowan, a w miare

postepu frontu eksploatacyjnego podbudowywane dodatkowymi nasypami z kamienia.

Fot. 2. Widok na osadnik odpadéw ptynnych
Fot. 2. View on the sedimentation plant.

3. Wptyw eksploatacji na srodowisko naturalne

W trakcie prowadzonej eksploatacji i procesu wzbogacania na réznych etapach mogg
wystapi¢ warunki sprzyjajace intensyfikacji uwalniania i generacji tadunkéw zanieczyszczen,
ktére mogg sta¢ sie przyczyng postepujacego procesu degradacji srodowiska naturalnego.
Pierwotnie sktadowany materiat skalny po procesie wtornej przerdbki ulega rozdrobnieniu,
ponownemu nawilgoceniu i w takiej postaci deponowany jest w wyeksploatowanych
przestrzeniach. Stan taki powoduje ponowne uruchomienie procesow wietrzenia
i wymywania zwigzkéw chemicznych z odpadéw. Stajg sie wiec one ogniskiem
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych poprzez:

- wycieki wod infiltracyjnych przesaczajacych sie przez warstwe odpadow i zasilajgcych
wody podziemne pod skiladowiskiem, a czesciowo wyptywajacych ze sktadowiska

u podnodza skarp,

- wody pochodzace ze sptywu powierzchniowego ze skarp i z wierzchowiny sktadowiska,
wystepujgcych okresowo bezposrednio po opadach o wigekszym natezeniu.

Mozliwos¢ infiltracji wod pochodzacych z opaddéw atmosferycznych oraz procesy

wietrzenia powodujg zmiane parametrow fizykomechanicznych ponownie sktadowanych
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materiatdw, co ma istotne znaczenie dla stateczno$ci zboczy zbiornikéw odpadéw ptynnych
jak i tworzonego zwatowiska.
Ogolnie skutki prowadzonej eksploatacji odkrywkowej mozna podzieli¢ na: geomechaniczne,

hydrogeologiczne, fizykomechaniczne i chemiczne.

W celu ograniczenia niekorzystnego wptywu oddziatywania eksploatowanego

zwatowiska na srodowisko naturalne nalezy miedzy innymi:

» wykona¢ system odwodnienia zwatowiska na etapie jego eksploataciji,

e oczyszczone mechanicznie wody wykorzystywa¢ w procesie wzbogacania w obiegu
zamknietym,

» wykonac izolacje podtoza przed ponownym sktadowaniem odpadow,

» zageszcza¢ deponowane odpady,

» wykonac¢ izolacje sktadowiska w rejonie wierzchowiny uniemozliwiajgcg migracje wod

z opadow atmosferycznych w gigb zwatowiska,
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¢ wykonac system odwodnienia zwatowiska i oczyszczania wod,

e zrekultywowac biologicznie wierzchowine zwatowiska.

4. Podsumowanie i wnioski kohcowe

Prowadzona eksploatacja odkrywkowa zwatowiska odpadéw pokopalnianych
realizowana bez wilasciwych zabezpieczen moze powodowaé¢ negatywne skutki dla
Srodowiska naturalnego rozciaggniete w czasie na dziesieciolecia. Odstonigcie podczas prac
eksploatacyjnych gtebszych partii odpadébw w mniejszym stopniu narazonych na
oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych powoduje, ze po ich ponownym zdeponowaniu na
zwatowisku stajg sie narazone na wietrzenie i przemywanie infiltrujgcg w gtgb zwatowiska
wodg stajgc sie Zrddiem generacji tadunkéw zanieczyszczen i powodujgc degradacje
Srodowiska. Dodatkowo, zmiana w czasie parametréw fizykomechanicznych odpadéw moze
prowadzi¢ do utraty statecznosci zboczy i skarp, ulatwiajgc dostep powietrza iwody do
gtebszych partii zwatowiska.

W zwigzku z tym w trakcie prowadzonych robdt nalezy stosowa¢ metody i Srodki
utrudniajagce wystgpienie omawianych zjawisk takie, jak: skuteczne odwadnianie,

wykonywanie warstw izolacyjnych, zageszczanie odpaddw itp.
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