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MINERALNE SPOIWO GÓRNICZE „SOLITEX-G”

Streszczenie. W referacie przedstawiono właściwości fizykomechaniczne nowego 
górniczego spoiwa mineralnego SOLITEX-G oraz kierunki jego zastosowań w budownictwie 
podziemnym.

MINERAŁ MINING BINDER SOLITEX-G

Summary. The paper presents physical properties of a new mining binder SOLITEX-G 
and field of application in hard coal mines.

1. Wprowadzenie

Uboczne produkty spalania węgla kamiennego w postaci popiołów lotnych i popiołów 

dennych (żużle) stanowią od 1992 roku bazę surowcową do produkcji mineralnych 

materiałów wiążących typu UTEX dla budownictwa podziemnego. Spoiwa górnicze znajdują 

od lat szerokie zastosowanie w kopalniach węgla kamiennego do prac konstrukcyjnych 

i wypełniających. Właściwości chemiczne i fizykomechaniczne tych spoiw zależą w dużej 

mierze od rodzaju stosowanych popiołów lotnych i/lub dennych. Ze względu na właściwości 

wytrzymałościowe i zastosowanie są to spoiwa o charakterze wypełniającym (UTEX-5) 

i konstrukcyjnym (UTEX-15, UTEX-50, UTEX-TZ). Spoiwa typu UTEX należą do grupy 

spoiw hydraulicznych, co oznacza, że procesy wiązania i twardnienia zachodzą zarówno 

w obecności powietrza atmosferycznego, jak i w wodzie. Badania laboratoryjne wykazały, 

że próbki spoiw typu UTEX przechowywane w wodzie wykazują wyższe wartości 

wytrzymałości na ściskanie Rc od próbek przechowywanych w warunkach powietrzno- 

suchych. SOLITEX-G to najnowszy produkt PPH UTEX Sp. z o.o. dla górnictwa. Jest to 

spoiwo mineralne, pyliste (wielkość ziam <lmm), popiołowo-cementowe z dodatkiem
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środków modyfikujących. W kopalniach węgla kamiennego może znaleźć zastosowanie jako 

materiał konstrukcyjny i wypełniający.

2. Zastosowanie spoiw mineralnych w budownictwie podziemnym

Spoiwa mineralne znajdują zastosowane w kopalniach węgla kamiennego podczas:

-  wykonywania ochronnych pasów podporowych wzdłuż chodników przyścianowych 

ścian zawałowych,

-  wykonywania izolacyjnych pasów podsadzkowych,

-  wykonywania tam izolacyjnych i przeciwwybuchowych,

-  wykonywania torkretu,

-  wzmacniania skorodowanej obudowy stalowej,

-  wypełnienia przestrzeni pomiędzy obudową a górotworem (wykładka),

-  wypełniania wyrw i pustek w górotworze,

-  uszczelniania zrobów ścian zawałowych,

-  doszczelniania korków izolacyjnych,

-  iniekcji górotworu, kotwienia z użyciem zaczynów mineralno-cementowych,

-  likwidacji szybów.
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Rys. 1. Główne kierunki zastosowań spoiw mineralnych w budownictwie podziemnym 
Fig. 1. Field o f aplication o f the mineral mining binders in hard coal mines
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3. Właściwości fizykomechaniczne spoiwa górniczego „SOLITEX-G”

3.1. Czasy wiązania

Jedną z podstawowych własności praktycznych mineralnych spoiw górniczych to czas 

początku i końca wiązania. W tabeli 1 przedstawiono czasy wiązania spoiw górniczych typu 

UTEX.

Tabela 1

Czas wiązania spoiw typu UTEX

Typ spoiwa w/s
Początek czasu 

wiązania
Koniec czasu 

wiązania
godz. min. godz. min.

SOLITEX-G 0,35 4h 25 ‘ 6h 10‘
UTEX-5 0,35 12h 13h 55’
UTEX-15 0,35 lOh 50‘ 12h 15‘
UTEX-50 0,30 2h 05 ‘ 3h 05‘
UTEX-TZ 0,25 2h 15’ 3h 30’

3.2. Wytrzymałość na ściskanie Rc

Badania wytrzymałości na ściskanie spoiwa mineralnego SOLITEX-G przeprowadzono 

zgodnie z normą PN-EN 196-1. Dynamikę narastania wytrzymałości na ściskanie w czasie 

spoiw mineralnych typu UTEX przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2

Wytrzymałość na ściskanie spoiw typu UTEX (warunki p-w)

Typ spoiwa W/s
Wytrzymałość na ściskanie Rc

[ MPa 1
ld 3d 7d 14d 28d

SOLITEX-G 0,33 - 1,4 2,7 7,7 18,0
UTEX-5 0,35 0,2 0,5 0,9 2,3 2,4
UTEX-15 0,35 2,1 4,8 8- 10 14- 16 20,8
UTEX-50 0,30 8 - 1 0 13-17 18-20 - 40,8
UTEX-TZ 0,22 6-8 13-16 - - 35,5

Wpływ warunków przechowywania (środowiska) na dynamikę narastania wytrzymałości 

na ściskanie spoiwa mineralnego SOLITEX-G przedstawiono w tab. 3 i na rys. 2.
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Tabela 3

Wpływ warunków środowiska na zmianę wytrzymałości na ściskanie Rc spoiwa SOLITEX-

G, przy w/s=0,33

Typ spoiwa
Warunki

przechowywania

Wytrzymałość na ściskanie Rc

[MPa]po czasie [t] dni

3 7 14 28 60

SOLITEX-G

powietrzno-suche 1,5 2,6 7,1 18,0 14,4

powietrzno-
wilgotne 1,4 2,7 7,7 18,0 30,9

wodne 1,0 2,1 6,4 15,3 28,1

„  35,00 p ^
(O

CL

i ,  30,00

14d 

Czas t [dni]

60d

□  warunki PS ffi warunki PW EJ warunki W

Rys. 2. Wpływ warunków przechowywania na zmianę wytrzymałości na ściskanie spoiwa 
SOLITEX-G przy w/s=0,33 

Fig. 2. The influence o f condition o f storage on compresive strenght mining binder SOLITEX-G, 
water ratio 0,33

4. Podsumowanie

1. Wieloletnie badania laboratoryjne i praktyka dołowa potwierdziły celowość stosowania 

popiołów lotnych do produkcji mineralnych materiałów wiążących, tzw. spoiw 

górniczych w kopalniach węgla kamiennego do: wykonywania ochronnych pasów 

podporowych wzdłuż chodników trzyścianowych ścian zawałowych, izolacyjnych pasów 

podsadzkowych, torkretu, korków izolacyjnych, budowy tam izolacyjnych
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i przeciwwybuchowych, powiązania obudowy z górotworem, wypełniania pustek 

w górotworze itp.

2. Poprzez zmianę wzajemnych proporcji cement/popiół łomy (denny) można produkować 

mineralne materiały wiążące o zróżnicowanych parametrach fizycznych 

i mechanicznych.

3. Właściwości fizykomechaniczne mineralnego spoiwa górniczego SOLITEX-G 

potwierdzają że dobór rodzaju popiołu lotnego (dennego) jest podstawowym elementem 

w określaniu receptur spoiw mineralnych.
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