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ZMIENNOSC WSPOLCZYNNIKA PREDKOSCI OSIADANIA
W GOROTWORZE

Streszczenie. W pracy poddano analizom wyniki pomiaréw prowadzonych w szybie nad
eksploatacjg gornicza. Na podstawie analiz poddano identyfikacji wartosci parametru ¢ na
poszczegolnych horyzontach, a nastepnie przedstawiono zalezno$¢ empiryczng wigzaca je
z odlegtoscig od stropu poktadu.

THE VARIABLILITY OF TIME FACTOR IN ROCK MASS

Summary. The analyses of geodetic measurements results in shaft over mining
extraction has been presented in this paper. On the basis of these analyses the values of
parameter ¢ have been determined and empirical equation has been carried out.

1. Wprowadzenie

W obecnej sytuacji polskiego gdrnictwa weglowego eksploatacja w filarach ochronnych,
w tym szybow, staje sie znOw atrakcyjna i ekonomicznie uzasadniona. W przypadkach, gdy
szyb jest uzytkowany w trakcie prowadzenia eksploatacji i po jej zakoriczeniu, eksploatacja
winna by¢ zaprojektowana i dokonana z uwzglednieniem zasad minimalizacji jej wptywow
na gorotwor. Opracowano szereg metod eksploatacji filarow szybowych, réwniez Polska
posiada w tym zakresie pewne doswiadczenia [1, 4, 5], Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze analizy
dotyczace oddziatywania projektowanej eksploatacji na szyby oparte byly na wynikach
prognoz dokonywanych przy zatozeniu natychmiastowego ujawniania sie wplywow

eksploatacji (bez uwzgledniania tzw. czynnika czasu). Nalezy zatem spodziewal sig, ze
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prognozy, a w konsekwencji takze analizy przydatnosci metod eksploatacji filaréw, nie sg
w peini doktadne. Zwiekszenie stopnia doktadnosci prognoz moze by¢ dokonywane
w wyniku uwzgledniania w obliczeniach czynnika czasu. Wymaga to jednak uwzgledniania
w zmiennosci wspotczynnika ¢ w gérotworze, co zmienia zatozenie poczynione w réwnaniu
S. Knothego. Propozycje w tym zakresie znalezé mozna w pracach [3, 8, 9]. W ramach
niniejszej pracy przedstawiono natomiast propozycje opartg na analizach wynikéw pomiaréw

prowadzonych w szybie P. KWK ,M”.

2. Analiza wynikéw pomiaréw

Dokonywanie analiz wynikéw pomiarow geodezyjnych prowadzonych w szybie
rozpoczeto od ustalenia warto$ci parametrow wiasciwych dla powierzchni. W pracy [6]
poddano identyfikacji wartosci parametrow na podstawie wynikow pomiaréw prowadzonych
na linii zlokalizowanej bezposrednio w sasiedztwie szybu P.

Ponizej w skrotowej formie przedstawiono rezultaty analiz wynikow pomiaréw
geodezyjnych prowadzonych nad poszczegdlnymi liniami. Wyniki pomiaréw odzwierciedlajg
wplywy eksploatacji prowadzonej w latach 1983 - 87 z podsadzka hydrauliczng w poktadzie
510 w dwdch warstwach z podsadzkg hydrauliczna.

W wyniku identyfikacji otrzymano nastepujgce wartosci parametrow [6]:
¢ wspotczynnik eksploatacji a = 0.27

» tangens kata zasiegu wptywoéw gtéwnych tgP=1.55

+  obrzeze eksploatacyjne d~0Om

Nastepnie poddano analizie przebieg w czasie obnizeri punktéw zastabilizowanych na
obudowie szybu - rys. 1. Obnizenia reperéw oznaczono litergw i liczbg oznaczajacg nr punktu
pomiarowego. Na podstawie wykreséw przedstawionych na rysunku mozna stwierdzi¢, ze
w cyklach z 04.1992r. oraz z 12.1994r. nastgpit zanik osiadania reperow. Obnizenia, jakie
wystapity pomiedzy tymi datami, wywotane zostaty dalszg eksploatacjg prowadzong
w poktadzie 510 z podsadzkg hydrauliczng. Podstawowe dane na temat tej eksploatacji (czas
eksploatacji, grubo$¢ wybierania, kat upadu poktadu oraz gitebokos$¢ zalegania poktadu
w rejonie parceli) podano w tab. 1. Krawedzie poszczegllnych parcel i ich lokalizacje

wzgledem szybu pokazano na rys. 2.
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198202-18 1983-07-03 1984-11-14 1986-03-29 1987-08-11 1988-12-23 1990-05-07 1991-09-19 1993-01-31 1994-06-15 1995-10-28 1997-03-11

Rys. 1. Przebieg obnizen reperéw zastabiiizowanych w szybie w czasie
Fig. 1 The course of subsidence over time for points located in shaft lining

Tabela 1

Podstawowe dane o dokonanej eksploatacji gérniczej

Poktad Sciana/ Poczatek Koniec Grub. Kat Gteb.
parcela ekspl. ekspl. pok#. up.
;1 [deg] [l

510/1 1 01-04-1992 30-06-1992 3 3 590
510/1 2 01-07-1992 30-10-1992 3 3 585
510/1 3 31-10-1992 31-12-1992 3 3 575
510/1 4 01-01-1993 30-03-1993 3 3 570
510/1 5 01-04-1993 30-06-1993 3 3 565
510/2 10 01-01-1993 30-03-1993 3 7 560
510/2 6 01-01-1992 30-06-1993 3 7 620
510/2 7 01-04-1992 30-06-1992 3 7 605
510/2 8 01-07-1992 30-09-1992" 3 7 585
510/2 9 01-10-1992 31-12-1992* 3 7 575
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Rys. 2. Lokalizacja wybranych parcel wzgledem szybu
Fig. 2. The location of extraction fields in relation to shaft

W dalszej kolejnosci, przyjmujac wartosci parametrow a i r dla powierzchni terenu, na
podstawie przebiegu osiadan reperéw na poszczegdlnych horyzontach identyfikowano

wartosci parametru c(z) oraz wyktadnika potegi n zgodnie z zaleznoscia:

(1)

gdzie: z - odlegtosé od stropu poktadu, m,
r(z) - promien zasiegu wptywow gtdwnych w goérotworze, m,
rp- promien zasiegu wptywow gtownych na powierzchni terenu, m,

/1-gtebokos¢ eksploatacji, m.

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu DEFK-Win [7], Warto$¢ wspdtczyn-
nika n wyniosta n = 0.2. Wspo6tczynnik predkosci osiadania ¢ okre$lano w nawigzaniu do
réwnania S. Knothego [2]. Na rysunku 3 przedstawiono wyznaczone warto$ci parametru c(z)
(znacznik) oraz wykres funkcji aproksymujacej przebieg ich zmiennosci. Na rysunku podano
rowniez warto$¢ kwadratu wspétczynnika korelacji wielokrotnej R. Funkcja posiada
nastepujgcg postac:

c(z) =327.71 «z“10% 2
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Rys. 3. Przebieg zmiennosci parametru c(z) i aproksymujaca go funkcja
Fig. 3. The course of parameter c(z) and its approximation

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono przykladowe wykresy osiadania punktow
zastabilizowanych na obudowie szybdéw oraz wykresy osiadan obliczonych w sposéb
nawigzujagcy do réwnania S. Knothego [2],

11-6-1991 28-12-1991 15-7-1992 31-1-1993 198-1993 7-3-1994 23-9-1994 11-4-1995 28-16-1995

Rys. 4. Przyktadowe przebiegi osiadan punktéw okre$lone na wynikéw pomiaréw i obliczen
Fig. 4. The exemplary subsidence courses obtained from measurements and calculated
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3. Podsumowanie i wnioskKi

Przedstawione w ramach pracy analizy wynikéw pomiaréw geodezyjnych pozwalajg na
nastepujace stwierdzenia:

1. Prognozy dotyczace oddziatywania eksploatacji gorniczej na wyrobiska, w tym szyby,
winny by¢ dokonywane z uwzglednieniem wplywéw nieustalonych. Oczywistg kwestig
jest, ze wpltywy w gorotworze rozchodzg sie z pewng predkoscig i na koficu dochodzg do
powierzchni terenu. Dlatego w prognozach tych nalezy uwzglednia¢ zmiennosc¢
wspoétczynnika predkosci osiadania od odlegtosci od stropu eksploatowanego poktadu.
Pozwoli to na dokonywanie prognoz o wiekszej doktadnosci.

2. Wstepne wyniki badan potwierdzajg stuszno$¢ wnioskow zawartych w literaturze
dotyczacej podjetej tematyki. Logicznie uzasadnione jest, ze warto$¢ wspoétczynnika
predkosci osiadania maleje wraz ze wzrostem odlegtosci od stropu eksploatowanego
poktadu, co obrazuje zaproponowana zalezno$¢ empiryczna. Stosowanie wzoru wymaga
jednak weryfikacji na podstawie wynikéw dalszych szczegotowych badan. Szczeg6lnie
interesujgce wydajg sie badania prowadzone w oparciu o wyniki pomiaréw na kilku

liniach zlokalizowanych jedna nad druga.
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