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SYSTEM PRZETWARZANIA I ANALIZY DANYCH
PROCESOWYCH Z WYKORZYSTANIEM BAZ DANYCH

Streszczenie. Opracowanie przedstawia mozliwo$¢ tworzenia aplikacji sieciowe;j
do przegladania i analizy danych procesowych, gromadzonych przez system klasy
SCADA. W przedstawionym rozwiazaniu wykorzystany zostat system Firmy
Siemens — WinCC jako platforma gromadzenia danych. Glowne funkcje
opracowywanego systemu dostgpu obejmuja zbieranie aktualnych danych
(pomiaréow), ich analizg, wizualizacjg, W tym monitorowanie alarméw
produkcyjnych, oraz archiwizacj¢ gromadzonych danych. Przedstawiono przykiad
praktycznego zastosowania integracji nowoczesnych technologii w celu zbudowania
wydajnego, przemystowego rozwiazania.

Stowa Kkluczowe: Systemy Zarzadzania Bazami Danych, SCADA, Siemens,
WinCC, MS SQL Server 2005, Aplikacie WWW, Google Web Toolkit

THE INDUSTRY DATA ANALYSIS SYSTEM BY DATABASE

Summary. The paper presents the possibility of creating of network application to
preview and the analysis of data process, accumulated by system of SCADA class
(Supervisory Control And Data Acquisition). The Siemens — WinCC system was used
as accumulating data platform. The main functions of presented system 1is the access
to the current data (the measurements), their analysis, visualization, the monitoring
of the productive alarms as well as the filing of accumulated data. The paper presents
the example of practical use of modern technologies integration to built the effective,
industrial solution..

Keywords: Database Management System, SCADA, Siemens, WinCC, MS SQL
Server 2005, WEB Application, Google Web Toolkit
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1. Platforma WinCC firmy Siemens

WinCC jest systemem SCADA dla platformy Windows[1], przeznaczonym do wizuali-
zacji 1 sterowania procesami przemyslowymi. Znajduje zastosowanie we wszystkich gate-
ziach przemystu, poczawszy od pojedynczych jednostek roboczych do rozproszonych syste-
mow z redundantnymi serwerami i krzyzowymi potaczeniami sieciowymi z klientem siecio-
wym. WinCC jest systemem wymiany informacji dla pionowej integracji firmy bazujacej
iuzywajacej koncepcji Plant Inteligence w celu zapewnienia wigksze] przezroczystosci
w produkcji.

Do podstawowej konfiguracji systemu wiaczone sa standardowe funkcje, takie jak:
sygnalizacja, potwierdzanie wystapienia zdarzen, archiwizacja komunikatow oraz
mierzonych wartosci, wyswietlanie logow, konfiguracja danych, administracja i wizualizacja.

Platforma WinCC jest zaprojektowana dla technologicznych 1 typowo przemystowych
procesow. Ma budowe¢ modutowa i pozwala na tatwa rozbudowe¢. Rozwiazanie znajduje
zastosowanie zarowno w  technicznych aplikacjach  jednostanowiskowych, jak
1 w kompleksowych wielostanowiskowych systemach rozproszonych, zawierajacych wiele
serwerow 1 wielu klientow (rowniez opartych na sieci Internet), na przykiad wizualizacja
proceséw w przedsigbiorstwach produkcyjnych.

Glowna cecha charakterystyczna platformy jest potaczenie automatyzacji produkcji i pro-
cesOw. System WinCC zyskal miano standardu przemystowego w dziedzinie wizualizacji
procesOw zaréwno jako autonomiczny system SCADA, jak i komponent kontroli procesow
systemowych SIMATIC PCS7 lub Spectrum Power CC dla zarzadzania energia. Duza ilos¢
opcji WinCC (WinCC Options) i dodatkow (Add-ons) pozwala na dostosowanie systemu do
specyficznych wymagan, np. dla przemystu farmaceutycznego lub stacji uzdatniania wody.

Zakres zastosowan WinCC obejmuje najwazniejsze kanaty komunikacyjne do potaczen
ze sterownikami SIMATIC (rodzina S5, S7), a takze kanaty niededykowane, takie jak PRO-
FIBUS-DP/FMS (Standard w komunikacji za pomoca magistrali uzywany do kontroli
wszemkich elementow automatyki), DDE (Dynamic Data Exchange — technologia
komunikacji migdzy aplikacjami w $srodowisku Windows lub OS/2) i OPC (OLE for Process
Control — standard komunikacyjny stosowany w automatyce przemystowej, wykorzystywany
w warstwie biznesowej oraz zarzadzania). Mozliwe jest rowniez skonfigurowanie
komunikacji za pomoca innych kanaléw przez odpowiednie dodatki do systemu (Add-ons).
Odkad wszyscy producenci sterownikow zaczgli stosowaé serwery OPC dla swoich
produktow, mozliwosci potaczen z WinCC staly sig praktycznie nieograniczone.

Koncepcja SIMATIC Plant Intelligence zintegrowana z aplikacjami na kazdym poziomie
przedsigbiorstwa oferuje kompletne i skalowalne rozwiazanie pochodzace z jednego zrddla.

Plant Inteligence jest oparte na przetwarzaniu i przeptywie danych w taki sposéb, aby
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w czasie rzeczywistym wygenerowa¢ informacje wspomagajace proces decyzyjny
w przedsigbiorstwie. Taka procedura prowadzi do redukcji kosztow, lepszego wykorzystania

zasobOw oraz zapobieganiu awariom i zwigkszenia jako$ci wyrobow.

1.1. Technologia Plant Inteligence

Plant Intelligence taczy poziom systemu SCADA z poziomem MES (Manufacturing
Execution System — okreslenie typu oprogramowania uzywanego do monitorowania i stero-
wania procesami w przemysle), dzigki czemu uzyskuje si¢ petny obraz proceséw produk-
cyjnych w dowolnych przedziatach czasowych przez wydajne zbieranie, archiwizowanie,
kompresje, analize¢ 1 dystrybucje danych produkcyjnych. Na podstawie ogromnej liczby
sktadowanych danych, pochodzacych z systemu mozliwe jest zbudowanie efektywnej
hurtowni danych. Dzigki zastosowaniu dodatkowych narzgdzi drazenia danych (Data
Mining) mozliwe jest znajdowanie ukrytych zalezno$ci w procesie produkcji. Wiedza ta

pozwala na optymalizacjg procesu oraz czg§ciowe prognozowanie ewentualnych problemow.

Quality
Pant Manager Representative ‘Operator
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Rys. 1. Przepltyw danych Plant Intelligence [1]
Fig. 1. Plant Intelligence — workflow of data [1]

1.2. Modul Historian

SIMATIC WinCC zawiera potezny [1], skalowalny modut Historian oparty na srodowis-
ku bazodanowym Microsoft SQL Server 2005, ktory w podstawowej wersji systemu
uzywany jest jako centralny serwer wymiany danych. Mozliwo$¢ oceny danych na stacjach
klienckich, otwarte interfejsy (baza danych i interfejsy do programowania) i wiele

mozliwosci dla integracji IT (Information Technology) 1 biznesu sa podstawa
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funkcjonalnosci Plant Intelligence. Dzigki temu mozliwe jest polaczenie poziomu produkcji i

poziomu zarzadzania — systemy MES i ERP'.
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Rys. 2. Architektura systemu sktadowania i archiwizowania danych procesowych
w systemie Siemens WinCC [1].

Fig. 2. The system architecture of storing and archives of process data in Siemens
WinCC system [1]

Process bus

1.3. WinCC Connectivity Station

Rol¢ WinCC Connectivity Station w architekturze stanowi stacja z zainstalowanym
dodatkiem WinCC Connectivity Pack. Uzycie takiego rozwiazania powoduje, ze mozliwy
staje si¢ dostgp do danych WinCC z komputeréw, ktoére nie maja zainstalowanego
oprogramowania Siemens WinCC przez OLE-DB (Object Linking and Embedding, Database
— Interfejs programistyczny wspierany przez Microsoft stuzacy do uzyskania dostgpu do
danych) i OPC.
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Rys. 3. Uzycie Connectivity Station w celu zapewnienia dostgpu do danych klientom bez
zainstalowanego WinCC [1]
Fig. 3. Connectivity Station use to access to data for clients without WinCC installation [1]

Process bus

' Enterprise Resource Planning — Okreslenie typu systemu informatycznego majacego na celu
wspomaganie procesu planowania produkc;ji)
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Interfejsy Connectivity Station pozwalaja rowniez na dostegp poprzez klienta OPC:
e OPC DA server: Tagi — Dane procesowe.
e OPC HDA server: Archiwalne dane procesowe.
e OPC-A&E server: Dane o alarmach.

2. Aplikacja WinCCReporter

Zadanie zbudowania internetowej aplikacji umozliwiajacej przegladanie i raportowanie
danych procesowych wymaga skomplikowanego procesu integracji z systemami zrédlowymi.
Siemens WinCC jest oparty na systemie zarzadzania baza danych SQL Server 2005. Posiada
do$¢ rozbudowane i skomplikowane struktury, a poszczegdlne elementy sa porozrzucane
pomiegdzy odrgbne bazy danych. Wydobycie danych z systemu WinCC nie jest sprawa prosta
ze wzgledu na to, ze Siemens kompresuje dane archiwalne 1 w tej postaci przetrzymuje je
w bazie danych. W opisywanej aplikacji dane sa dekompresowane w locie, co nie stanowi
problemu przy rozsadnych przedziatach czasowych pobieranych danych i przechowywanych

w bazie.

2.1. Architektura tréojwarstwowa

Architektura trojwarstwowa stanowi inng rozszerzona formeg podejscia klient-serwer.
Istota tej struktury jest rozdzielenie elementoéw prezentacji, elementéw odpowiedzialnych za
logike biznesowa oraz najnizszych warstw dostgpu do danych. Dzigki takiemu podejsciu
mozliwe staje si¢ wydzielenie moduldw, a zmiany dokonywane w jednej z warstw nie
powinny mie¢ wplywu na inne. Warstwy komunikuja si¢ migdzy soba za pomoca
zdefiniowanych interfejséw i tylko dzigki nim moga na siebie oddziatywaé. Takie rozwiaza-
nie pomaga utrzymac kontrolg nad kodem, a dodatkowo utrzymuje cata logike w nalezytym
porzadku przez zapewnienie, ze tylko elementy warstw sasiednich moga na siebie oddziaty-
wac. Na rys. 4. przedstawiono architekturg aplikacji z zaznaczonymi poszczego6lnymi techno-

logiami uzywanymi w danej warstwie.
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Rys. 4. Trojwarstwowa architektura aplikacji WinCC Reporter
Fig. 4. WinCC Reporter — three-layer architecture

2.2. Integracja aplikacji z systemem WinCC

Dane wykorzystywane do raportowania i prezentacji sa pobierane z trzech odrgbnych baz
danych wchodzacych w sktad systemu Siemens WinCC. Ogélny schemat integracji przedsta-
wiony jest na rys. 5. Najwazniejsza, a zarazem zawierajaca najwigcej danych, jest archiwum
Tagow, ktorymi nazywane sa wartosci wskazan czujnikow i1 wszelkich miernikéw, jakie sa
podlaczone w przemysle do systemu SCADA. Ze wzgledu na mozliwosci czgstego
probkowania tego rodzaju wartosci, a tym samym duzej liczbie danych, Siemens kompresuje
dane historyczne, ktdre nastgpnie sa trzymane w tabelach w postaci binarnej. Dane kompres-
sowane sa cyklicznie wedlug zaprogramowanego w systemie harmonogramu. Po procesie
kompresji i zapisania w archiwum dane w postaci nieskompresowanej sa usuwane. Aby
uzyska¢ dostep do danych archiwalnych, trzeba skorzysta¢ z biblioteki dll zawierajacej
sterownik OLEDB dotaczany do dodatku WinCC ConectivityPack.

Historia alarmow jest przechowywana w zupelnie odmiennej bazie danych, co jest
zwigzane z przyjeta modulowa budowa WinCC. Tabele zawieraja informacje
o wystgpujacych  w przesztosci  zdarzeniach, dodatkowo dostarczaja podpowiedzi
rozwigzania problemu, jesli zostata taka zdefiniowana w systemie. Dane historyczne
dotyczace alarmow ze wzgledu na mata przewidywana ilo$¢ wystapien nie sa kompresowane.

Definicje warto$ci mierzonych (Tagow) sa zawarte w odrgbnej bazie danych, przetrzy-

mujacej cala konfiguracje WinCC, oznaczonej na schemacie jako WinCC Schema.
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Fig. 5. Integration of WinCC Siemens system with built application

2.3. Struktura tabel dla modulu zarzadzania uzytkownikami, profilami i
autoryzacja

Budowana aplikacja nie posiada funkcjonalnosci umozliwiajacych modyfikacj¢ danych
procesowych sktadowanych w systemie, z wyjatkiem modutu zwiazanegoh z uzytkownikami
i autoryzacja treSci. Modut powinien umozliwia¢ przechowywanie podstawowych danych
dotyczacych pracownika, jego login i hasto w postaci zaszyfrowanej. Dane opisujace
pracownika przechowywane sa w tabeli USERS T.

Aplikacja wspiera proste profilowanie uzytkownikow. W systemie zostalty zdefiniowane
nastgpujace profile odzwierciedlajace hierarchi¢ i funkcje w typowym przedsigbiorstwie
produkcyjnym:

e Produkcja.

e Technicy.

e Management.
¢ Administracja.

Profile zdefiniowane sa w tabeli PROFILES T.

Z przypisanym profilem uzytkownika zwiazana jest zawarto$¢, do jakiej ma on dostep, po
zalogowaniu si¢ do aplikacji. Tabela CLASSES T zawiera list¢ klas Java w aplikacji
wymagajacych autoryzacji. Powiazanie pomigdzy profilami a uprawnieniami zrealizowane
jest za pomoca wpiséw w tabeli CLASSES2PROFILE T.

Na rys. 6. przedstawione sa podstawowe zalezno$ci pomigdzy tabelami modutu zarza-
dzania uzytkownikami i autoryzacja. Pracownik zawarty w tabeli USERS T posiada pole

usr_prf id, ktore polaczone jest przez klucz obcy z tabela profili PROFILES T. Profile
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posiadaja odwotanie przez klucz obcy do tabeli intersekcyjnej CLASSES2PROFILE T
wiazacej profile z klasami Java przez klucz odwotujacy sie do pola CLASSES T.class id.

USERS_T
usr_id int <pk=
usr_first_name nvarchar{50)
usr_last_name nvarchar(50)
usr_login nvarchar(50)
usr_password varchar(50)
usr_prf_id int <fk=
USERS_FKD1
PROFILES_T
prfid int =pk=
prf_name nvarchar{50)
"
CLASSESZFROFILE_FKOZ
CLASSES2PROFILE_T
profile_id int <pkfk2=
class_id int =pk.fki=>
CLASSESZPROFILE_FRO1
CLASSES_T
class_id int <pk=
name_name warchar{250)

Rys. 6. Struktura tabel bazodanowych odpowiedzialna za zarzadzanie uzytkowni-
kami, profilami oraz autoryzacja
Fig. 6. Database tables structure to management users, profiles and authorization

2.4. Struktura tabel odpowiedzialnych za przechowywanie danych procesowych

Dane procesowe to informacje splywajace z wszelkich sterownikéw podiaczonych do
linii produkcyjnej. W zaleznosci od rodzaju moga by¢ probkowane z rdzna czestotliwoscia.
WinCC stosuje rozwiazanie polegajace na kompresowaniu danych historycznych. Kompresja
jest wywolywana cyklicznie, w momencie okreslonym w harmonogramie. Po skompresowa-
niu dane sa zapisywane w formie binarnej, a tabele zrodlowe sa czyszczone. Rysunek 7.

przedstawia strukture tabeli zawierajacej aktualne dane przed kompresja.

TagUncompressed

YaluelD bigint
TimeStamp datetime

1= smallint
RealValue float
Quality int
Flags int

Rys. 7. Tabela odpowiedzialna za przechowywanie danych
procesowych w postaci nieskompresowanej
Fig. 7. Table structure to store of uncompressed process data

Rysunek 8. prezentuje struktur¢ tabel, do ktorych odwotuje si¢ aplikacja raportujaca
w celu pozyskania danych procesowych. Tabela TagCompressed zawiera identyfikator war-
tosci, ktorej szczegdlty mozna znalez¢ w tabeli powiazanej Archive. Pola TimeBegin i Time-
End okreslaja przedziat czasowy, z ktérego wartosci wchodza w sktad skompresowanego

archiwum zapisanego binarnie w polu BinValues.
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TagComressed

ValuelD bigint <fk>
TimeBegin datetime

TimeEnd  datetime
BinValues varbinan2048)

TagGomresse, 4_FKO1

Archive

ValuelD bigint  =pk>
ValueName char(255)
LocalD int
CompPrecision  float
Copressionhdode int
VarType int

Flags int

CirF int

Cirs int

(o] int
Lastvodification datetime

Rys. 8. Struktura tabel bazodanowych odpowiedzialna za przechowy-
wanie danych procesowych w postaci skompresowanej
Fig. 8. Database tables structure to store of compressed process data

2.5. Struktura tabeli zwiazanej z przechowywaniem alarmow

Tabela alarmow zawarta jest z w strukturze WinCC, zawiera w wigkszos$ci dane zwigzane
z konfiguracja systemu. Dodatkowo, obejmuje informacje o wystapieniach sytuacji alarmo-
wych, ich prawdopodobnych przyczynach, a takze podpowiedziach dotyczacych rozwiazania
problemu.

W aplikacji wykorzystywane sa nastgpujace pola:
e MsgNr — Identyfikator alarmu.
e DateTime — Data wystapienia alarmu.
e Classname — Nazwa klasy alarmu.
e Typename — Nazwa typu alarmu.
e Text — Opis zdarzenia.
e InfoText — PodpowiedZ dotyczaca rozwigzania problemu.

Rysunek 9. prezentuje pelna specyfikacje tabeli alarmow. WinCC umozliwia konfigura-
cje, na podstawie ktorej generowane sa automatyczne powiadomienia o wystapieniu sytuacji

alarmowe;j.
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AlgCSDataENU
NR int <pk>
AG_NR smallint
CPU__NR smallint
Priority int
LocalelD int
Class int AP_type int
Type int AP_name varchar(255)
Text1 varchar(255) AP_par varchar(255)
Text2 varchar(255) InfoText varchar(255)
Text3 varchar(255) iTextt int
Textd varchar(255) iText2 int
Texts varchar(255) iText3 int
Text6 varchar(255) iText4 int
Text7 varchar(255) iTexts int
Text8 varchar(255) iTexts int
Text9 varchar(255) iText7 int
Text10 varchar(255) iTexts int
Classname  varchar(255) i) int
TxtCame varchar(255) ilex]l I3
TxtWent varchar(255) iolas It
TxtCameNWent varchar(255) oo .
TxtAck varchar(255) 1CamelV/CTEuS

iWent int
Typename varchar(255) iAck o
CrComeFore int 8 A
CrComeBack int IAlype L.
CrGoFore int armigg ity
CrGoBack int RO Tt It
CrAckFore int i i
CrAckBAck int erverlD bigint <pk>

Rys. 9. Tabela odpowiedzialna za przechowywanie historii alarmow
Fig. 9. Table structure to store of history alerts

2.6. Opis i charakterystyka zdefiniowanych tabel

Tabele [1, 2, 3, 4, 5, 6] przedstawiaja zestawienie specyfikacji i opisow pdl tabel wyko-

rzystywanych w aplikacji.

Tabela 1
Struktura tabeli USERS T
NAzwA Typ OPIs
% USR _ID INT KLUCZ PODSTAWOWY.
USR FIRST NAME NVARCHAR(50) IMIE PRACOWNIKA
USR_LAST NAME NVARCHAR(50) NAZWISKO PRACOWNIKA
USR LOGIN NVARCHAR(50) LOGIN PRACOWNIKA

HASLO DOSTEPU DO APLIKACIJI ZAPISANE W POSTACI

ODWOLUJACY SIE DO CLASSES T.CLASS ID

USR_PASSWORD VARCHAR(50)
ZASZYWFOWANEJ
ZEWNETRZNY IDENTYFIKATOR PROFILU. KLUCZ
USR_PRF_ID INT OBCY ODWOLUJACY SIE DO PROFILES T.PRF ID
Tabela 2
Struktura tabeli PROFILES T
NAzwA TyP OrPIS
% PRF_ID INT KLUCZ PODSTAWOWY.
PRF_NAME NVARCHAR(50) NAZWA PROFILU
Tabela 3
Struktura tabeli CLASSES T
NAZWA TyP OPIs
Y | cLass D INT KLUCZ PODSTAWOWY.
CLASS NAME VARCHAR(250) NAZWA KLASY ZAWIERAJACA PELNA SCIEZKE
Tabela 4
Struktura tabeli CLASSES2PROFILES T
NAzZWA TyP OrPIS
6 ZEWNETRZNY IDENTYFIKATOR PROFILU. KLUCZ
PROFILE_ID INT OBCY ODWOLUJACY SIE DO PROFILES T.PRF ID
6 CLASS ID INT ZEWNETRZNY IDENTYFIKATOR KLASY. KLUCZ OBCY
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Tabela 5
Struktura tabeli TagCompressed

NAzwA Typ OPIs

VALUEID BIGINT ZEWNETRZNY IDENTYFKATOR WARTOSCI
PROCESOWEL.

TIMEBEGIN DATETIME DATA POCZATKU ZAKRESU DANYCH
PRZECHOWYWANYCH W ARCHIWUM BINARNYM

TIMEEND DATETIME (50) DATA KONCA ZAKRESU DANYCH
PRZECHOWYWANYCH W ARCHIWUM BINARNYM

BINVALUES VARBINARY(2048) [ BINARNA POSTAC DANYCH SKOMPRESOWANYCH

Tabela 6
Struktura tabeli Archive
NAzwA Typ OPIs
/| VALUEID BIGINT KLUCZ PODSTAWOWY.
VALUENAME CHAR(255) NAZWA WAROECI
LoCALID INT IDENTYFIKATOR JEZYKA

STOPIEN PRECYZJI LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH

COMPPRECISON FLOAT

ZAPISYWANYCH W SKOMPRESOWANYM ARCHIWUM
COMPRESSIONMODE INT TRYB KOMPRESJI
VARTYPE INT TYP ZMIENNEJ
FLAGS INT FLAGI DOTYCZACE BIBLIOTEKI KOMPRESUJACEJ
CTRF INT PARAMETRY DLA BIBLIOTEKI KOMPRESUJACEJ
CTRS INT PARAMETRY DLA BIBLIOTEKI KOMPRESUJACEJ
1D INT IDENTYFIKATOR GLOBALNY
LASTMODIFICATION DATETIME DATA OSTATNIEJ MODYFIKACJI WARTOSCI

3. Logika aplikacji (procedury skladowane)

3.1. Dekompresja danych

W celu bezposredniej dekompresji danych wykorzystana zostala rozszerzona procedura
sktadowana, zaimplementowana z wykorzystaniem wbudowanej procedury sp_addextended-
proc. Algorytm dekompresji jest zawarty w bibliotece ccxp decompress.dll dostarczonej

przez firmg Siemens.

EXEC dbo.sp addextendedproc N'sp cctlg decompress', 'ccxp decompress.dll’

3.2. Pobieranie danych

Wszelkie odwotania do bazy danych realizowane sa przez procedury sktadowane, dzigki
czemu uzyskuje si¢ wigksza elastyczno$¢ 1 bezpieczenstwo aplikacji. Plany wykonania
procedur sa buforowane na serwerze, dzigki czemu mozliwe jest uniknigcie zbednej analizy
kodu. Podobnie jest w przypadku zapytan zawartych wewnatrz. Silnik bazodanowy bada
zapytanie, zmieniajac parametry na zmienne wigzane nawet w przypadku uzycia literatu,
dzigki czemu eliminuje si¢ potrzebg twardego procesu analizy kodu. Takie rozwiazanie

zmniejsza obcigzenie bazy danych, a co za tym idzie zwigksza jej wydajnos¢.
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Uzycie procedur sktadowanych powoduje wzrost bezpieczefstwa aplikacji dzigki

dodatkowej ochronie przeciw wstrzykiwaniu polecen SQL.

Zmiana ciata procedury powoduje natychmiastowa zmiang we wszystkich wynikach

zwracanych w aplikacji. W ten spos6b mozna unikna¢ wielu btedow oraz przykrego popra-

wiania zapytania we wszystkich miejscach w kodzie, w ktorym jest ono wykorzystywane.

Umieszczenie wyrazen DML w ciele procedury pozwala na lepsza kontrolg jakosci

danych, dzigki mozliwosci dodania dodatkowych walidacji czy mechanizmu uzupelniania

danych.

Procedura sp getTags zwraca wynik dynamicznie budowanego zapytania. Wykorzysty-
wane jest w funkcji tabelarycznej pobierajacej dane do przegladu tagéw. Dynamiczna
budowa zapytania byta niezbedna ze wzgledu na mozliwosci operowania na zwracanych
danych. Funkcja obstuguje stronicowanie danych w formatkach oraz mozliwos$¢ sortowa-
nia po wielu kolumnach z zachowaniem biezacej strony.

Procedura sp getTagsCount zwraca ilo$¢ wszystkich rekordow, jakie spelniaja podane
kryteria. Warto$¢ ta jest niezb¢dna do oszacowania ilo§ci mozliwych stron w kontrolce
wyswietlajacej wartosci tagow. Procedura przyjmuje w parametrach identyfikator war-

tosci oraz zakres dat.

3.3. Mechanizm raportowania

Na potrzeby raportowania dane musza by¢ zdekompresowane, aby mozliwe byto przepro-

wadzenie agregacji.

Procedura sp_getDailyReportData zwraca kursor zawierajacy usrednione dane na pozio-
mie dni. Ostateczna wersja jest ograniczona do maksymalnie trzech réznych wartosci.
Testy wykazaty znaczne problemy wydajnosciowe przy dekompresowaniu i agregowaniu
danych w ,locie” przy wigkszej liczbie tagéw. Zostala zaimplementowana analogiczna
procedura dla miesi¢cznego poziomu agregacji.

Procedura sp_getFormatedReportData zwraca sformatowany zestaw danych na potrzeby
wykresow 1 kontrolek Grid. Dane pobrane z kursora zwracanego z procedur agregujacych
sa wstawione do zmiennej tablicowej @ReportDataTable. Dzigki temu rozwiazaniu
pozniejsze manipulacje na danych majace na celu sformatowanie wynikow do oczeki-

wanej struktury odbywaja si¢ w pamigci, bez odwotania do kursora.

3.4. Mechanizm eksportu

Mechanizm eksportu zostal oparty na podstawie plikow formatu XML. Pozyskanie

danych mozna zrealizowa¢ zardwno po stronie bazy danych, jak i po stronie aplikacji. Ze
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wzgledu na prostotg i czytelno$¢ rozwiazania zostata zaimplementowana procedura zwraca-
jaca dokument XML.

Procedura sp_geXMLTagData zwraca dokument XML, zawierajacy rekordy wartosci

w postaci XML. Procedura przyjmuje parametry okreslajace Id wartosci oraz zakres dat.

3.5. Zarzadzanie uzytkownikami

Mechanizm zarzadzania uzytkownikami obejmuje podstawowe operacje, takie jak:
Rejestrowanie uzytkownika.

Usuwanie uzytkownika.

Modyfikowanie danych uzytkownika.

Logowanie uzytkownika.

Pobranie autoryzowanych klas na podstawie profilu.

3.6. Funkcje Transact-SQL (Funkcje tabelaryczne)

Funkcje tabelaryczne zostaly zastosowane glownie ze wzglgedu na mozliwo$¢ latwego

manipulowania zwracanymi wynikami. Kontrolki Grid wymuszaja konieczno$¢ zmiany

kierunku sortowania oraz zakresu danych w zwracanych zestawieniach.

Funkcja tf getAlarms zwraca w wyniku dane dotyczace alarmow z podanego w para-
metrach okresu czasu.

Funkcja tf getArchiveTags zwraca w wyniku liste¢ wszystkich tagow zdefiniowanych
w systemie, dla ktorych istnieja dane historyczne.

Funkcja tf getTags zwraca w wyniku zestawienie zawierajace dane procesowe. Funkcja
przyjmuje w parametrach identyfikator warto$ci oraz zakres dat.

Funkcja tf getTags zwraca w wyniku zestawienie zawierajace dane procesowe. Funkcja
przyjmuje w parametrach identyfikator wartosci oraz zakres dat.

Funkcja tf getUsers zwraca zestawienie zawierajace dane wszystkich uzytkownikow
wykorzystywane do wypelniania kontrolek grid w module zarzadzania uzytkownikami.
Funkcja tf CCTLG_GETVALUESBYID jest uzywana do dekompresowania danych
procesowych. Najwazniejszymi elementami jej struktury sa wywolania wykorzystujace
rozszerzone procedury sktadowane SP_ CCTLG * oparte na bibliotekach dll OLEDB
PROVIDER.
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4. Aplikacja GWT

Aplikacja posiada wbudowany modul zarzadzajacy uwierzytelnianiem i autoryzacja. Uru-
chomienie aplikacji odbywa si¢ przez wybranie odpowiedniego adresu w przegladarce
internetowe;j:

http://localhost:8084/WinCCReporter/
gdzie:

e Localhost — nazwa domenowa serwera aplikacji.
e 8084 — port nastuchu serwera aplikacji.
e WinCCReporter — modut aplikacji.
Po prawidtowym uwierzytelnieniu uzytkownika odbywajacym si¢ przez podanie loginu

1 hasta, nastgpuje sprawdzenie przywilejow uzytkownika.

[R5 winCC Reporter v1.0
< C | pesirius » | O £
WInCC Reporter wyloquj

Administracia  Dane procesows  Raporty  Eksport  About

Rys. 10. Gtowne okno aplikacji po poprawnym
uwierzytelnieniu
Fig. 10. Main application window after authorization

W przypadku gdy uwierzytelnianie zakonczy si¢ bigdem, na formatce zostanie
wyswietlony odpowiedni komunikat. Na rys. 11. przedstawiono ekran pracownika, ktory ma
przydzielony profil ,,Pracownik produkecji”. Definicja tego profilu przewiduje jedynie

udostepnienie przegladu danych procesowych.

[FE] wincC Reporter 1.0
€« C % pesirius » O~ F-
WinCC Reporter wyloguj *

Dane procesowe

Rys. 11. Ekran aplikacji dla pracownika z profilem ,,Pracownik produkcji”
Fig. 11. Application window for employee with ,,Production employee”
profile

Mechanizm autoryzacji zostat zaimplementowany jako oddzielny modut GWT Auth. Po
kliknigciu przycisku Login na formatce logowania zostaje wywotana metoda loginUser za

pomoca zdalnego wywolywania procedur.
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Definicja metody znajduje si¢ w interfejsie

pl.sirsoft.gwt.winccreporter.auth.client.AuthService:
UserInfo loginUser (LoginInfo user) throws AuthenticationException;

Implementacja metody znajduje si¢ po stronie serwletu w klasie:
pl.sirsoft.gwt.winccreporter.auth.server.DefaultAuthServiceImpl.

Jezeli uwierzytelnianie zakonczy si¢ poprawianie, to metoda loginUser zwraca zainicjo-
wany obiekt UserInfo zawierajacy nastgpujace pola:

private int usrld = 0;

private String firstName = new String();

private String lastName = new String();

private String login = new String();

private String[] authClasses.

W przeciwnym przypadku metoda podnosi wyjatek, co jest reprezentowane w postaci
komunikatu btedu na formatce logowania.

Metoda onSuccess w wywolaniu RPC zawiera przepisanie autoryzowanych klas do
HashMapy. Klasa pl.sirsoft.gwt.winccreporter.auth.client. AuthController zawiera metody
sprawujace kontrole nad autoryzacja. W momencie renderowania menu wywolywana jest
metoda :

public boolean isObjectAuthorized(IAuth authorizingObject).

Metoda sprawdza, czy klasa jest zawarta HashMapie zwracajac odpowiednia wartos¢
logiczna. Definicja metody zawiera si¢ w parametrze [Auth, ktorego implementowanie

zapewnia udostgpnienie klasie mozliwos$ci kontroli autoryzacji.

4.1. Profile uzytkownikow

W systemie zostaly zdefiniowane nastgpujace profile uzytkownikow :
e Pracownik produkc;ji.
e Technik.
e Kierownik.
¢ Administrator.
Dostgpne opcje 1 pozycje menu sa zalezne od przypisanego profilu uzytkownika.

Zaleznosci zostaty przedstawione w tab.7.



374 P. Drzymata, H. Welfle, S. Wiak, J. Rutkowski

Tabela 7
Uprawnienia profili
ADMINISTRACJA DANE PROCESOWE RAPORTY | EKSPORT | ABOUT
z
- = *) = =
q = 3 = 2 2
=| § 3 <) ~ o =
Z Q < < B m =
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2 = & a < $ z 2 2
=z = = 5 3 = 2
N © = 3 2 = 2 = 2
g E 2 2 5 g & g
N <] 5 N Q -9 73}
N [~ g X
= =) 4 é =
-9
PRACOWIK PRODUKCJI v v v
TECHNIK v v v v
KIEROWNIK v v v v v
ADMINISTRATOR v v v v v v v

4.2. Warstwa prezentacji

Menu gtowne jest oparte na mechanizmie wbudowanym w szkielet GWT-PF. Klasa
Menu zawarta w szkielecie charakteryzuje si¢ dos¢ rozbudowana struktura oparta na
interfejsach. Mimo pozornego utrudnienia daje to niesamowita swobode w definiowaniu
sktadnikéw menu oraz zachowania si¢ aplikacji przy wybraniu konkretnej pozycji. Pod
pozycj¢ menu mozna wstawi¢ dowolna klasg, a jedynym wymaganym warunkiem jest
implementowanie przez nig interfejsu IActionProvider. Sprowadza si¢ to zatem do tego, aby
klasa udostepniata metodg String getActionCaption() zwracajaca wyswietlany w zakltadce
napis.

Administracia  Dane procesowe  Raporty  Eksport  About
Lista Tagéw

Przeqglad Tagdw

Przeglad Alarmdw

Rys. 12. Wyglad menu.
Fig. 12. Appearance of menu

4.3. System zakladek

System zaktadek pozwala na zwigkszenie ergonomii korzystania z aplikacji. Mechanizm
zostal zintegrowany z aplikacja dzigki zastosowaniu szkieletu GWT-PF. Wybranie pozycji
menu powoduje otwarcie zawartosci w nowej zakladce. Mozliwe jest otwarcie wiele razy
jednej pozycji menu ze wzgledu na to, ze wySwietlana zawarto$¢ jest tak naprawde
interfejsem uzytkownika dla wybranej klasy. Zaktadka reprezentuje zatem instancje klasy.

Na rys. 13 przedstawiono wyglad systemu zaktadek.
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(%) £ Przeglad Alarmow @ (]

Rys. 13. Wyglad systemu zaktadek
Fig. 13. Appearance of tab system

Kazda zaktadka zawiera opis oraz przycisk do zamknigcia (usunigcia) zaktadki.
Ustawienia uzytkownika oraz wys$wietlane dane pozostaja na zakladce niezmienione po
ponownym jej otwarciu. Takie rozwiazanie umozliwia otwarcie kilku tego samego rodzaju

formatek wypetnionych roznymi danymi oraz przelaczanie widoku migdzy nimi.

4.4. Niezaleznos¢ prezentacji od przegladarki

Niezalezno$¢ od platformy i przegladarki jest wymieniana przez Google jako jedna
z gtownych zalet szkieletu GWT. Przeprowadzone testy wykazaty, ze aplikacja dziata
w réznych przegladarkach identycznie. Biorac pod uwagg, ze jezykiem kodu wynikowego
jest JavaScript, poziom zgodnosci jest zaskakujaco wysoki. Ewentualne drobne rdznice
w wygladzie sa efektem natozenia styli kaskadowych CSS, ktorych interpretacja moze si¢
r6zni¢ w zaleznosci od przegladarki. Znacznie trudniejszym zadaniem jest zachowanie
zgodnosci dla elementéw wykorzystujacych kontrolki GWT-EXT, gdzie wyglad i1 dziatanie
moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od przegladarki.

Testowane przegladarki:
e Google Chrome 0.2.149.29 Beta.
e FireFox 3.
e Opera9.51.

e Internet Expolorer 6.
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Rys. 14.
Fig. 14.

Wyglad kontrolek GWT w roznych przegladarkach
The appearance of the GWT controls in different web browsers

4.5. Warstwa logiki biznesowej

Warstwa logiki biznesowej zawiera gtownie elementy zwiazane z frameworkiem GWT-
PF. Filozofia pracy z ta biblioteka polega na definiowaniu logiki biznesowej, zachowan oraz
charakterystyki obiektu, a na podstawie tych danych zostaja automatycznie wygenerowane
formatki. Aby doda¢ nowy element, nalezy napisa¢ szereg klas implementujacych odpowied-
nie interfejsy, dzigki ktorym zachowana jest spojnos¢ projektu. Interfejsy wymuszaja imple-
mentacj¢ wymaganych metod, dzigki ktorym mozliwa jest integracja nowego obiektu
z istniejacym szkieletem.

4.6. Warstwa doste¢pu do danych

Wszystkie serwlety zdefiniowane w aplikacji znajduja si¢ w $ciezce pakietow pl.sirsoft-
.gwt.winccreporter.server.®. Wigkszo$¢ zaimplementowanych metod dotyczy pobierania

danych z bazy danych. Nalezy pamigta¢ o umieszczeniu odpowiedniego wpisu konfiguracji
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serwletu w pliku web.xml. Fragment pliku web.xml odpowiedzialny za konfiguracje¢ serwletu

AuthService wyglada nastepujaco:

<servlet>

<servlet-name>

AuthService

</servlet-name>

<servlet-class>

pl.sirsoft.gwt.winccreporter.server.auth.WinccReporterAuthServiceImpl

</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>AuthService</servlet-name>
<url-pattern>

/pl.sirsoft.gwt.winccreporter.Main/auth

</url-pattern>

</servlet-mapping>

4.7. Pobieranie danych

Ponizej przedstawiony jest fragment prostego serwletu odpowiedzialnego za implemen-
tacje metod RPC dla przegladu alarméw. Najwazniejsza rolg¢ pelnia metody select oraz
selectCount odpowiedzialne za wypelnienie kontrolki grid. Nalezy zwrdci¢ uwagg na sposob
wywotania metod na obiekcie SqlMapClient zwiazanym z biblioteka Apache iBatis.

Wywolanie:
getSglMapClient () .queryForList ("selectAlarms", params);

powoduje zwrocenie wynikéw zdefiniowanych w SqlMap dla identyfikatora selectAlarms.
Rezultat przypisany jest do listy, ktora jest zwracana w metodzie wceze$niejszym zrzutowaniu

na tablice obiektow AlarmOverview.

4.8. Transformaty Apache FOP

Ponizej zostat przedstawiony prosty przyktad zaimplementowania procesora Apache FOP
w serwlecie. Dokument xml jest pobrany za pomoca biblioteki iBatis przez wywotanie
metody queryForObject("getTagXMLDataFromDB"). Kolejnym krokiem jest zainicjowanie
procesora FOP oraz przygotowanie plikow bioracych udzial w transformacie. Wywolanie
polecenia transformaty odbywa si¢ przez wywotanie metody transform (src, res). Ostatecznie

plik xml oraz pdf zostaja zapisane na dysku.

4.9. Konfiguracja i zastosowanie Apache iBatis

Podstawowa konfiguracja biblioteki Apache iBatis znajduje si¢ w pliku SqlMapConfig-
xml. Ponizej znajduje si¢ konfiguracja polaczenia dla obiektu transactionManager. Wartosci
parametrow ${host}, ${port}, ${database}, ${login} oraz ${password} sa pobierane z pliku
.properties. Aby konfiguracje sqlMap byly aktywne, musi by¢ dodany odpowiedni wpis
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<sqlMap resource=""/>. W przyktadzie znajduje si¢ wpis dla mapy zwiazanej z modulem

uwierzytelniania 1 autoryzacji, ktérego konfiguracja znajduje si¢ w pliku Auth.xml.

<transactionManager type="JDBC">
<dataSource type="SIMPLE">
<property name="JDBC.Driver"
value="com.microsoft.sqglserver.jdbc.SQLServerDriver"/>
<property name="JDBC.ConnectionURL"
value="jdbc:sqlserver://${host}:${port};databaseName=${database}"/>
<property name="JDBC.Username" value="${login}"/>
<property name="JDBC.Password" value="${password}"/>
</dataSource>
</transactionManager>
<sglMap resource="pl/sirsoft/gwt/winccreporter/server/auth/Auth.xml"/>

Definicje zawarte w sqlMap stuza do mapowania wynikow zapytan na obiekty Java.
Przyktad zawiera mapowanie dla klasy przegladu alarméw. Element <typeAlias/> pozwala
na zdefiniowanie aliasu, aby nie bylo potrzeby korzystania z pelnych S$ciezek klas
zawierajacych nazwe pakietu. Kolejnym krokiem jest zdefiniowanie <resultMap/>, dzigki
ktéremu mozliwe jest okreslenie mapowania pomigdzy nazwami kolumn zwracanych w
zapytaniu a wlasciwo$ciami  docelowej klasy. Elementy <select/> pozwalaja na
zdefiniowanie nazwanego polecenia SQL z okresleniem typoéw dla parametrow oraz
rezultatu. Warto§¢ argumentu id jest wykorzystywana w wywolaniu metod obiektu
SqlMapClient.

4.10. Modul raportowania

Zbudowany modut raportowania umozliwia przeglad oraz graficzna reprezentacj¢ danych
zagregowanych wedtug wybranych kryteriow. Ogoélny wyglad formatki zostal przedstawiony
na rys. 16. Implementacja przewiduje agregacj¢ danych w postaci sredniej za okres wybrany
za pomoca kontrolki ,,pola combo”. Lista rozwijana umozliwia wybranie trybu dziennej lub
miesigcznej agregacji danych. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zawezenia przedziatu czasowego
do wybranego okresu. Prawa strong formatki wypetnia panel z dynamicznie pobierana lista
znacznikow. Dzigki zaznaczeniu pol checkBox przy odpowiednim rekordzie mozliwe jest
wybranie raportowanych warto$ci. Wybranie przycisku ,,Generuj” spowoduje odwolanie si¢
do serwletu w celu pobrania danych zagregowanych. Panel zawierajacy opcje raportowania

zostanie zwinigty po odebraniu wynikow.
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Podglad danych
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Rys. 15. Rozwinigty panel zawierajacy dane sprzgzone z wykresem

Fig. 15. Data panel interconnected with graph

Obliczone dane mozna przeglada¢ za pomoca rozwijalnego panelu ,,Podglad danych”

przedstawionego na rys. 15. Wykres jest sprz¢zony z kontrolka grid, ktora zawarta jest na

panelu, dlatego kazda modyfikacja w komodrkach zestawienia jest automatycznie ilustrowana

na wykresie.
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Rys. 16. Wyglad modutu raportowania

Fig. 16. Appearance of reporting module

4.11. Eksport danych

Modut eksportu umozliwia zapisanie danych procesowych do postaci popularnych

formatéw plikowych. Uzytkownik ma mozliwo§¢ wyboru wyjsciowego formatu pliku za

pomoca listy rozwijanej. Dostgpne opcje to CSV, XML, RTF oraz PDF. Dynamicznie
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wypekniana kontrolka zestawienia pozwala wybra¢ eksportowane warto$ci za pomoca poél
checkBox. Zakres dat moze zasta¢ ograniczony przez ustawienie przedzialu za pomoca
kontrolek daty. Wybranie przycisku generuj powoduje wystanie zapytania do serwletu, gdzie
zostaje uruchomiony procesor FOP. Zastosowana transformata XSL jest wybierana
w zaleznoS$ci od wybranego formatu wyjsciowego. Do przegladarki jest przekazywany adres
zapisanego pliku wyjsciowego po jego wygenerowaniu przez FOP. Nastepnie na stronie
zostaje umieszczony link z odpowiednia do typu ikona. Rysunek 17. przedstawia ogoélny
wyglad formatki eksportu. Ponowne wybranie przycisku ,,Generuj” powoduje powtdrzenie
operacji, dzigki czemu mozliwe jest wygenerowanie za pomoca jednej zaktadki wielu plikow

eksportu bez utraty odno$nikow do poprzednich.
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Rys. 17. Wyglad modutu eksportu
Fig. 17. Appearance of export module

5. Proces uruchomienia i instalacji aplikacji WinCCReporter

Do dziatania aplikacji niezbgdne jest poprawnie skonfigurowane i uruchomione
srodowisko Siemens WinCC. W celu zarejestrowania i udostgpnienia sterownika OLEDB
nalezy dodatkowo =zainstalowa¢ dodatek WinCC Connectivity Pack. Zainstalowanie
platformy WinCC wymusza korzystanie z Microsoft SQL Server 2005, co wyklucza potrzebg
osobnej instalacji wymaganego srodowiska bazodanowego.

Kolejnym krokiem jest uruchomienie skryptu budujacego baze danych oraz

rejestrujacego login wskazujacy jednoznacznie uzytkownika. W tym celu nalezy zalogowacé
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si¢ do bazy danych, korzystajac z uzytkownika posiadajacego uprawnienia wystarczajace do
utworzenia nowej bazy danych.

Wszelkie aplikacje korzystajace z jezyka Java wymagaja instalacji $rodowiska
1 wirtualnej maszyny tego jezyka. W tym celu nalezy uruchomi¢ instalator JDK z katalogu
zalacznikow umieszczonego na dolaczonej ptycie. Po poprawnej instalacji nalezy sprawdzic¢
1 ewentualnie skorygowa¢ docelowa destynacje zmiennej Srodowiskowej JAVA HOME,
ktéra powinna wskazywac na katalog bin w lokalizacji podanej w instalatorze.

Ostatnim krokiem jest zainstalowanie serwera aplikacji jBoss. W katalogu zawierajacym
zalaczniki, umieszczonym na dotaczonej ptycie znajduje si¢ archiwum zawierajace serwer
aplikacji jBoss. Instalacja ogranicza si¢ do rozpakowania archiwum zip. Nowe wersje
serwera sa dostgpne do pobrania pod adresem http://www.jboss.org/jbossas/downloads.
Serwer powinien by¢ uruchomiony w domys$lnym trybie autodeploy, dzigki czemu mozliwe
jest wdrozenie aplikacji przez skopiowanie archiwum WinCCReporter.war do katalogu

JBOSS DIST/jboss-as/server/<instance-name>/deploy.

6. Podsumowanie

Przedstawiona w pracy aplikacja internetowa pozwala na dostgp do archiwalnych danych
procesowych bez koniecznosci ponoszenia kosztow z tytulu nabycia licencji dla terminali
klienckich platformy WinCC. Zaprezentowane rozwiazanie pozwala na zdalna kontrole
i nadzér procesu produkcji, co w rezultacie moze prowadzi¢ do zmniejszenia awaryjnosci
systemu i zwigkszenia niezawodno$ci produkcji. System dzigki wbudowanemu modutowi
raportowemu moze petni¢ istotng role w procesie decyzyjnym w przedsigbiorstwie. Dane po
wykonaniu agregacji pozwalaja na prowadzenie statystyk i1 zestawien, co umozliwia
sformutowanie wnioskéw dotyczacych wydajnosci procesow technologicznych (np. po doko-
naniu regulacji czy zmianie parametrow sterowania). Architektura systemu umozliwia tatwa
dalsza rozbudowg o kolejne moduly. Funkcjonalno$¢ eksportu pozwala na prezentacje lub
dalsze przetwarzanie danych procesowych z wykorzystaniem dowolnych metod 1 zewngtrz-
nych narzedzi. Mozliwo$¢ eksportu danych do systemu MS Excel pozwala na ich dalsza
analiz¢ za pomoca aplikacji biurowej. W module eksportu wykorzystywany jest uniwersalny
format dokumentow XML. Mechanizm tego typu umozliwia swobodna integracje z syste-
mami zewngtrznymi i klientami ustug WebServices.

Zastosowanie nowoczesnej technologii Google Web Toolkit [2] umozliwilo zbudowanie
uniwersalnej 1 funkcjonalnej aplikacji, nieograniczonej przez platformg, system operacyjny

czy przegladarke internetowa.
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Dos¢ duza trudno$¢ przy przygotowaniu aplikacji sprawilo opracowanie sposobu
wydobycia i dekompresji archiwalnych danych procesowych z systemu Siemens WinCC.
Glownym zrodtem problemu jest brak ogodlnodostepnej dokumentacji opisujacej sposob
wykorzystania bibliotek WinCC OLEDB Provider. Architektura aplikacji biznesowych
powinna zaktada¢ separacje warstw logiki przetwarzania (logiki biznesowej) i prezentacji. W
tym celu wykorzystuje si¢ systemy sterowania przeptywem pracy, np. w opierajac si¢ na
srodowisku Oracle Workflow. Autorzy system taki opisali w artykule [9].

Przy budowie aplikacji korzystano z rzeczywistych danych pochodzacych z linii
produkcyjnej, co umozliwiato testy aplikacji w rzeczywistym $rodowisku, z uwzglednieniem
skali probleméw zwiazanych z ilo$cia przetwarzanych danych. Testy te wykazaty problemy
wydajnosciowe dekompresowania danych ,w locie” przy ustawionych szerokich
przedzialach czasowych i1 jednoczesnym przetwarzaniu wielu tagow. Rozwigzaniem tego
problemu mogtoby by¢ cykliczne przeliczanie i sktadowanie danych zagregowanych dla

potrzeb raportowania, czyli zastosowanie hurtowni danych i rozwiazan typu OLAP.
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Abstract

The paper presents the possibility of creating of network application to preview and the
analysis of data process, accumulated by system of SCADA class (Supervisory Control And
Data Acquisition). The Siemens — WinCC system was used as accumulating data platform.
The main functions of presented system is the access to the current data (the measurements),
their analysis, visualization, the monitoring of the productive alarms as well as the filing of
accumulated data. The paper presents the example of practical use of modern technologies
integration to built the effective, industrial solution.

The subject of this work includes problem of integration of Simatic WinCC SCADA
system with internet application which using the newest technologies. Microsoft SQL Server
2005 will choose as database environment because WinCC platform already use them. The
application is built with the Google Web Toolkit technology use. The practical part requires
building the Internet application which will let extract, present and transform compressed
industry data included in the Siemens WinCC system. Finding the way of getting and
decompressing data is an important element of the project. Using OLEDB interface the
system invokes stored procedures returning data in desired format. Available options in the
system will be dependent on the profile of the logged user. This solution will provide
managing possibility depending on worker business function. Designing the right data

structure will be essential in order to carry out functionality requirements of the application.
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