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Streszczenie. W artykule omdwiono rozwigzania siatek oktadzinowych zgrzewanych
stosowanych do opinki obudowy gorniczej podporowej i podporowo-kotwiowej. Stosowane
dotychczas powszechnie konstrukcje siatek zgrzewanych zaczepowych w warunkach duzej
gtebokosci eksploatacji nie zdaja egzaminu wskutek nadmiernej podatnosci przy
niewystarczajagcej nosnosci. Przedstawiono rozwiazania siatek fancuchowo-weztowych,
zapewniajg nie tylko prace siatki jako belki zginanej miedzy odrzwiami, ale rowniez jako
ciegna sztywnego po wystapieniu znacznego ugiecia siatki. Istotnego znaczenia dla jej
nosnosci nabiera rozwigzanie wezta taczacego prety siatki. Badania siatek tafcuchowo-
weztowych przy zwiekszonych rozstawach odrzwi powinny obejmowac okreslanie no$nosci
weztow tgczacych siatki w kierunku podtuznym i poprzecznym.

CHAIN-TYPE NETS USED FOR LAGGING OF STANDING AND ROOF-
BOLTING SUPPORTS

Summary. In this paper the application of welded nets for lagging of standing and roof-
bolting supports has been described.The generally applicated, welded hitch-type nets are
because of their excessive flexibility by unsufficient load capacity not usable. The presented
chain-type nets prvide not only its work as a beam bended between the frames but also as a
string after remarable deflection of the net. In this case for the whole load capacity very
important is the solution of the connection of the net rods. The tests of chain-type nets by
increased frameintervals shall contain the determination of the load caoacity of the net
connections in both directions - legthwise and crosswise

1. Wstep

Stosowane powszechnie do opinki obudowy podporowej w warunkach polskich kopaln

wegla kamiennego siatki okladzinowe zgrzewane muszg spetnia¢ wymagania okre$lone
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w normie PN-G-15050 z 1996 r. ,Obudowa wyrobisk goérniczych. Siatki oktadzinowe
zgrzewane".

Powszechne zastosowanie w kopalniach znalazty siatki oktadzinowe typu zaczepowego,
ktérych konstrukcja polega na wspotpracy poprzez zaczepy wykonane na pretach podtuznych
z ksztattownikiem obudowy podporowej.

Podstawowym mankamentem siatek okfadzinowych zgrzewanych jest ich stosunkowo
mata wytrzymatos$¢ na zginanie, wynikajaca z braku powigzania siatek miedzy soba, a oparcie
sie jedynie konca siatki o kotnierz ksztattownika obudowy. W trudnych warunkach
geologiczno-gérniczych, przy dziataniu wzmozonych cisnien gorotworu, siatki te nie
zabezpieczajg w sposob prawidtowy ociosu skalnego chodnika i tym samym wplywajg
bardzo niekorzystnie na stateczno$¢ obudowy i catego chodnika. Przyktady niektérych
deformacji siatek przedstawiono na rys. 1

Stale rosngca gtebokos$¢ eksploatacji i pogarszajace sie warunki geologiczno-gdrnicze
powoduja, ze poszukiwane sa nowe rozwigzania konstrukcji siatek, ktére eliminowatyby

wady siatek zaczepowych.

Rys. 1 Przyktady deformacji siatek zgrzewanych zaczepowych w chodnikach przy$cianowych
Fig. 1 Examples of deformation of welded hitch-type nets in road ways and entries
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Stosowane w kopalniach obudowy podporowo-kotwiowe z przykotwianiem odrzwi lub
z kotwieniem miedzy odrzwiami powoduje, ze réwniez dla tych konstrukcji zastosowanie

nowych rozwigzan siatek zgrzewanych oktadzinowych jest bardzo celowe.

2. Zalety siatek faricuchowych i tancuchowo-weztowych

Siatki fancuchowe i tancuchowo-weztowe stanowig rozwigzanie polegajgce na
wzajemnym polaczeniu siatek ze sobg w podiuzng wieloprzestowg tasme (tancuch) za
pomocg zagie¢ lub specjalnie uksztattowanych koncéw pretow podtuznych, tak aby
utworzy¢ ich cigg w postaci tancucha. Tego typu rozwigzanie przy jego poprawnym
wykonaniu pozwala przejmowac siatce obcigzenie nawet, gdy obudowa ulegnie np.
upodatnieniu lub niekontrolowanemu przemieszczeniu. Polgczenie poszczegdlnych siatek w
jeden cigg (wytrzymaly tancuch) pozwala wykorzysta¢ w spos6b wiasciwy nosnosé drutdw,
z ktorych jest wykonana siatka, tak aby zapewni¢ bezpieczne warunki réwnowagi gérotworu
wokdt wyrobiska. Szerokie zastosowanie, jak i opis wiasnosci siatek fancuchowych typu
,bw" stosowanych w kopalniach wegla kamiennego oméwiono w artykule [1].

Siatki tancuchowe i tancuchowo-weztowe pozwalajg w wielu warunkach geologiczno-
gorniczych zwiekszy¢ rozstaw odrzwi obudowy podporowej, zwiaszcza przy wykonywaniu
wyrobiska w obudowie podporowo-kotwiowej. Tradycyjne rozstawy obudéw odrzwiowych,
ktére maksymalnie dochodzg do 1 m przy wykorzystaniu siatek tgczonych i kotwienia
miedzy odrzwiami obudowy moga zosta¢ znacznie zwigkszone. Rozwigzane przez autora
projekty budéw podporowo-kotwiowych o rozstawie odrzwi co 1,5 m w odrzwiach obudowy
LP10/V29/4/A i LP9/V29/4/A oraz obudowy proste w dowierzchniach $cianowych i
chodnikach przyscianowych w warunkach kopalni ,,Knurow” i ,,Zofiéwka”, pozwolity
zachowac stateczno$¢ wyrobisk w kazdej fazie istnienia wyrobiska. Przyktadowe fragmenty
zastosowanych rozwigzan przedstawiono na rysunku 2.

Podstawowa zaleta siatek tancuchowych i tancuchowo-weztowych, polegajaca na stworzeniu
wytrzymatego tancucha siatek, znalazta swoje potwierdzenie przy wyzbrajaniu $cian, gdzie
siatki takie budowane w stropie peinig funkcje obudowy tymczasowej przy wycigganiu
poszczeg6lnych sekcji. Przy zastosowaniu siatek na dtugosci stropnicy oraz ostony
odzawatowej uzyskuje sie wielokrotne zwiekszenie bezpieczeristwa przed opadem luznego

stropu czy staczaniem sie bryt skalnych od strony zawatu.
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Rys. 2. Przyktady wykorzystania siatek fancuchowych (,,bw™) w przecinkach i chodnikach przyscianowych
w obudowach podporo-kotwiowych
Fig. 2. Examples of application of chain-type nets ("bw") in roof-bolting and standing supports of face entries

3. Praca siatki jako belki zginanej

Generalnie obudowy gérnicze podporowe wykonane z ksztattownikéw korytkowych
przenoszg obcigzenie poprzez opinke. Dziatajace na opinke obcigzenie rozktada sie na
odrzwia obudowy powodujac ich deformacje (przemieszczenia na potgczeniach tukéw).
Teoretycznie wytrzymato$¢ siatek powinna pozwoli¢ przenosi¢ obcigzenie dziatajgce na
obudowe. Dla przestrzennego modelu pracy obudowy, przy zalozeniu dziatania na nig
obciagzenia réwnomiernego w jednostkach cisnienia q [kN/m2], odrzwia obudowy, dzieki

opince, przenosza obcigzenie na swojej szerokosci qOw [KN/m],
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Przy rozstawie odrzwi d = Im , wartosci tych obcigzen sag jednakowe. Za$ przy innym
rozstawie, zalezno$¢ miedzy obcigzeniami ma postac:

4, =qd @
Schematycznie dziatajgce obcigzenia przedstawiono na rysunku 3.
Obcigzenie dziatajagce na siatke zgrzewang zabudowang za odrzwiami mozna przedstawi¢ jak

narysunku 4.

q w [kN/m2]

q [kN/m ]

_q.l
‘gmair g
Rys. 3. Schemat modelu obcigzenia dziatajgcego na Rys. 4. Zginana siatka miedzy odrzwiami obudowy
obudowe gérnicza Fig. 4. The net bended between the support frames

Fig. 3. Schematic diagram of the load model acting on
the support

Wychodzagc z maksymalnego momentu Mgmm, jaki moze przejg¢ siatka oktadzinowa
zgrzewana, mozna dla danego obcigzenia dziatajgcego na obudowe dobraé jej rodzaj
(lekka czy ciezka). Uwzgledniajac, ze w wyrobiskach goérniczych mamy do czynienia ze
zr6znicowanymi warunkami geologiczno-gérniczymi, wartosci obcigzen dziatajacych na
obudowe podporowg majg szeroki zakres. Przyjmujac praktycznie, ze wynosza one od 10 do
500 kN/m2 tj. od 1 do 50 T/m2 na rys. 5, przedstawiono wykres obcigzenia w funkcji
momentu zginajagcego przy rozstawach odrzwi: 1,5 m, 1,25 m, 1 m, 0,75 m, 0,5 m
wykonanych z ksztattownika V36. We wzorze na moment zginajacy warto$¢ /, zgodnie ze
schematem na rys. 4 wynosita/ =d - 0,17 m.

Z punku widzenia wytrzymatosci siatki okladzinowej jako elementu belkowego
przenoszacego okreSlony moment zginajacy Mg, ktdre wymagang warto$¢ dla siatek
okreslanych jako ciezkie przyjmuje sie na poziomie 6,25 kN-m. Wedtug normy [5] dla
dziatajagcych w wyrobiskach gorniczych obcigzen wymagane jest stosowanie siatek
o wysokich parametrach wytrzymatoSciowych.

Stawiane przez kopalnie w praktyce wysokie wymagania odnos$nie do przenoszenia przez
siatki oktadzinowe zgrzewane wysokich momentéw zginajacych (powyzej 10 kN-m) z punktu

widzenia teoretycznego nie sag realnie do spetnienia. Teoretyczny maksymalny moment
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zginajacy w stanie pelnego uplastycznienia przekroju preta dla siatki traktowanej jak belka
wyraza zalezno$é
Mgmax * Rm * Wpl (2)

gdzie:

Rm- wytrzymato$¢ w stanie petnego uplastycznienia przekroju preta,

Wpi — plastyczny wskaznik wytrzymatosci przy zginaniu, ktéry dla przekroju

kotowego wynosi Wpi =1,7-0,1-</,

d - $rednica preta podtuznego siatki.
Dla siatki wykonanej z pretdw podtuznych o $rednicy 10 mm w liczbie 6 sztuk (siatka
o szerokosci 0,5 m) i maksymalnej wytrzymatosci Rm = 750 MPa wg [5] wartosc¢
przenoszonego momentu wynosi:

= 6-750-1,7 0,M03= 76500 N-m = 0,765 KN-m,

co praktycznie oznacza, ze siatka taka nie jest w stanie spetni¢ wymogu przeniesienia
momentu 6,25 kN-m wymaganego norma [5], mimo ze jest zaliczana do siatek typu

ciezkiego.

4. Praca siatki jako ciegna stalowego

W wyniku dziatajgcego obcigzenia siatka ze swojego ksztattu belki prostej przechodzi
w stan, ktory przy ugieciu/ mm miedzy podporami staje sie ukladem statycznym o nowej
konstrukcji. W najprostszym schemacie statycznym siatka staje sie cieggnem wiotkim.

Badania siatek na stanowiskach badawczych odzwierciedlajgcych jej prace w konstrukcji
obudowy i spetniajgce rdwnocze$nie wymagania normy [5] pozwalajg stwierdzi¢, ze pod
wpltywem dziatajacego obcigzenia siatka doznaje znacznych ugie¢, ktore w fazie jej
zniszczenia znacznie przekraczajg warto$¢ 100 mm. Przykiadowy widok ugietej siatki
w stanowisku badawczym przedstawiono na rys. 5, a przyktadowg charakterystyke pracy

siatki tanicuchowo-weztowej w funkcji obcigzenia i ugiecie w osi przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 5. Widok ugietej siatki oktadzinowej zgrzewanej w stanowisku badawczym
na zginanie
Fig. 5. Deflected welded net of the lining on the test stand for bending

Ugiecie w osi w mm

Rys. 6. Przyktadowa charakterystyka pracy siatki tafcuchowo-weztowej w funkcji obcigzenie i ugigcia w osi
z badan na stanowisku wedtug rysunku 5

Fig. 6. Exemplary work characteristic of the chain-type net as a function of load and deflection in the axis - on
the test stand, see fig. 5

W schemacie statycznym pracy siatki (rys.7) przy obciazeniu sitag skupiong P
i wystapieniu ugiecia/ zalezno$¢ miedzy sita podtuzng S dziatajacg w pretach podtuznych
mozna obliczy¢ zaleznoscig (3).

P=2Ss'ma 3)
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P P/2*.
c)

Rys. 7a. Schemat siatki traktowanej jako ciegno wiotkie obcigzone sitg skupiong w $rodku rozpietosci
Rys.7b. Réwnolegtobok sit w siatce

Rys. 7c. Schemat siatki pracujacej jako ciegno sztywne obcigzonej sitg skupiong w $rodku rozpigtosci
Fig. 7a. Net diagram treated as a pullrod (slender) loaded by a concentrated force

Fig. 7b. Force parallelogram

Fig. 7c. Net diagram treated as a pullrod (rigid) loaded by a concentrated force

gdzie:
S - sita podtuzna w pretach siatki wyrazona w stanie petnego uplastycznienia wzorem (4)
Spi — ?tp'Fp 'Rm
np - liczba pretéw podtuznych w siatce (przy szerokosci 0,5 m wynosi ona 6 szt. przy rozstawie
pretow podtuznych co 100 mm lub 11 sztuk przy rozstawie pretdw podtuznych co 50 mm),
Fp- przekrdj pojedynczego preta podtuznego,
Rm- wytrzymato$¢ graniczna stali preta na rozcigganie,
a - kat odchylenia siatki od poziomu,
a = arctg 2f/l,
Dla siatki pracujacej jako ciegno sztywne obcigzone sitg skupiong w $rodku rozpietosci
(rys.7c) moment zginajacy dziatajacy w potowie rozpietosci podp6r wyraza zalezno$¢ (5)
Mg= P-l/4-H f (5)
Wprowadzajac oznaczenia pomocnicze do wzoru (5) mozna zapisa¢ go w postaci:
Mg =Mp -M h (5.1.)
gdzie:
A - moment od obciazenia pionowego,
ACE moment od reakcji poziome;j.
Uwzgledniajagc, ze przekrojsiatki sztywnej w $rodku rozpietoSci poddany jest

mimosrodowemurozcigganiu sitg//na mimosrodzie
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Zaktadajac petne uplastycznienie strefy rozciggane i Sciskanej przekroju pretéw podtuznych
sita podtuzna H moze by¢ wyrazona wzorem :
H=Sd -Rm @
gdzie:
8 —wysokos¢ strefy preta przejmujacej dziatanie sity 77,
d - $rednica preta (w uproszczeniu zatozone, ze d na wysokos$ci 8 ma statg wartosc.
Moment plastyczny w przekroju okresla zaleznos¢ (8)
Mpi= d3-RJ6 - H-S/2 (8)
Z przyrownania momentéw zalezno$¢ na strzatke ugiecia siatki usztywnionej ma postaé

wzoru (9)

PJ__d~r+i 9)
47/ 617 2

Wzér (9) wyprowadzono przy konsultacji dr inz. Andrzeja Wojtusiaka.
Dla przypadku traktowania siatki jako ciegna wiotkiego analogiczna zalezno$¢ ma postac

wzoru (10)

= 1
" =2 (10)

Przy zatozeniu, ze siatka oktadzinowa zgrzewana w uproszczeniu po dostatecznie duzym
odksztatceniu pracuje jak ciegno wiotkie obcigzone rdwnomiernie obcigzeniem g mozna na
podstawie [6] maksymalne naprezenia w pretach okresli¢ wzorem:

0- =t2hs»= 3J1 (11)

mx A 8-/ -Acosa

Wzorem (11) obliczono wartosci naprezen maksymalnych ( podane w tablicy 1) jakie
wystgpig w pretach podtuznych siatek zgrzewanych przy $rednicach 6,7,8,9,10 mm przy 6 do
11 pretébw w siatce, rozpietosci podpér 1 m i strzatce f = 0,Im przy szerokosci obliczeniowej
Im w zaleznosci od dziatajgcego obcigzenia.

Uwzgledniajagc dopuszczalne zakresy wielkosci naprezen w pretach podtuznych siatek
zgrzewanych, ktdre powinny zawiera¢ sie w przedziale od 540 do 750 MPa wedtug normy
[5], przy zatozeniu okre$lonego wspdtczynnika bezpieczenstwa, nalezy stwierdzi¢, ze przy
obcigzeniu w przedziale:

- do 50 kN/m2srednice pretow podtuznych siatek mogg wynosi¢ 6 mm,
- od 50 do 150 kN/m2srednice pretdw podtuznych siatek moga zawiera¢ sie w przedziale
od 6 do 7mm, przy czym minimum $rednice 6 mm powinny mie¢ siatki o rozstawie

oczek 50x1 OOmm,
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- od 150 do 250 kN/m2 $rednice pretdw podtuznych siatek moga zawiera¢ sie w przedziale

od 7 do 8mm, przy czym przy $rednicy 7 mm powinny by¢ stosowane siatki o rozstawie

oczek 50x100mm, Siatki o oczkach 100xI00mm przy S$rednicy preta 7mm majg za maty

wspotczynnik bezpieczenstwa dla powyzszych przedziatéw obcigzenia,

- od 200 do 350 kN/m2 $rednice pretdw podtuznych siatek mogg zawiera¢ sie w przedziale

od 8 do 9mm, przy czym przy $rednicy 8 mm powinny by¢ stosowane siatki o rozstawie

oczek 50x100, Siatki o oczkach 100x100 przy Srednicy preta 8mm maja za maty

wspotczynnik bezpieczenstwa dla powyzszych przedziatéw obcigzenia.

Obciaze-
nie
4
w

kN/m2

50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

Tablica 1
Przyblizone wartosci naprezen wystepujacych w pretach podtuznych siatki
Srednica pretow Srednica pretéw Srednica pretow Srednica pretow Srednica pretow
podtuznych 4/ = 6 mm  podtuznych 4/ =7 mm  podtuznych 4/ =8 mm  podtuznych 4/ = 9 mm podtuznych 4; 10
mm
Siatka Siatka Siatka Siatka Siatka Siatka Siatka Siatka Siatka Siatka

100*100 50*100 100*100 50*100 100*100 50**00 100x100 50*100 100*100 50*100
naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie naprezenie

w MPa w MPa w MPa w MPa w MPa w MPa w MPa w MPa w MPa w MPa
188 103 138 75 106 58 83 46 68 37
376 205 276 151 211 115 167 91 135 74
564 308 414 226 317 173 250 137 203 11
752 410 552 301 423 231 333 182 271 148
940 513 690 377 529 288 417 228 338 185
1128 615 828 452 634 346 500 273 406 221
1316 718 967 527 740 404 583 319 474 258
1504 820 1105 603 846 461 666 364 541 295
1691 923 1243 678 951 519 750 410 609 332
1879 1025 1381 753 1057 577 833 456 677 369

Przy obcigzeniach > 350 kN/m2nalezy stosowa¢ siatki z pretow podtuznych o $rednicy nie

mniejszej od 9 mm, a korzystnie 10 mm. Stale zwiekszajaca sie gtebokos¢ eksploatacji moze

prowadzi¢ do podejmowania préb poszukiwania siatek zgrzewanych o wigkszych $rednicach

pretéw podtuznych.

5. Wezty pretéw podtuznych siatki

Popularne rozwigzania siatek zgrzewanych obejmujg kilka ich odmian, do ktérych nalezy

zaliczyé miedzy innymi:

siatki zgrzewane zaczepowe zwane réwniez hakowymi (siatki te nie sg godne polecania

i powinny by¢ eliminowane z gérnictwa wegla kamiennego),
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- siatki tancuchowe, tancuchowo-weztowe powinny byé tak skonstruowane, aby
potaczenie pretow podiuznych siatek miedzy sobag miato nos$no$¢ nie mniejszg od
nosnosci pretéw podtuznych.

Praktycznie no$nos$¢ potaczenia siatek tancuchowych okresla zwigzek
Npo, =kpot-Np. (12)
gdzie:
Aqat - nosnos¢ potaczenia pretéw podtuznych,
Axt- wspotczynnik nosnosci potaczenia siatki

Np - nos$nos¢ pretow podtuznych.

Rys. 8. Przyktad rozwigzania siatki taficuchowo zaczepowej taczonej wewnatrz ksztattownika
Fig. 8. Example of application of chain-type net bond in the section

Rys. 9. Rozwiazanie siatki taricuchowo - weztowej typu ,,ow” [I] wraz z potaczeniem pretéw podtuznych za
pomoca hakéw pionowych i preta zaczepowego dolnego pozwalajagce na samozaciskanie sie wezta
taczacego siatki przy wystapieniu obcigzenia gérotworu

Fig. 9. Chain-type net type "bw” [I] and the fastening ofthe lengths-rods by vertical hooks and a hitch rod what
leads tea self-clamping of the netjoint in case of loading by the rock-mass

Za mato korzystne nalezy uznaé¢ potgczenia siatek, gdzie haki lub zaczepy majg
mozliwo$¢ swobodnego odginania sig, jak np. w rozwigzaniach wedtug rysunku 8.
Warto$¢ wspotczynnika At nie przekracza 0,5, co powoduje, ze w sposéb niedostateczny jest
wykorzystana nosnos¢ pretow podtuznych siatki.
Korzystne wartosci wspotczynnikow nosnosci potaczenia siatek zgrzewanych majg
rozwiazania siatek tancuchowo-weztowych, w ktérych konstrukcja wezta jest samozaciskowa
i w fazie naciggu siatki korzystnie sie zaciska zwiekszajgc swoja nosnos¢. Przykiady
rozwigzan konstrukcji siatek tancuchowo-weztowych o weztach samozaciskajacych sie

przedstawiono na rys. 9 do 12.
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Rys. 10. Rozwiazanie siatki tancuchowo-weztowej typu ,,fhm” szeroko stosowane w kopalniach gornictwa
niemieckiego oraz aktualnie powszechnie w kopalni Bogdanka wraz z potaczeniem pretéw podiuznych
za pomocg hakéw poziomych, ktére potaczone w wezle miedzy sobg moga przenie$¢ obcigzenie
poréwnywalne do no$nosci taczonych pretéw

Fig. 10. Application of the chain-type net type "fhm" broadly used in German mines and actually also in the
Bogdanka mine together with the connection of lengthwise rods by horozont hooks. This connection
can transfer a load comparable to the load capacity of the joined rods

Rys. 11. Rozwigzanie siatki taficuchowo-weztowej typu ,ktw” [5] z polaczeniem poprzez pret zaczepowy
mocowany do hakéw poziomych korca siatki i haki pionowe siatki kolejnej. Sita przenoszona przez
w prety podtuzne uzaleznionajest od no$nosci dwdéch zgrzein preta zaczepowego

Fig. 11. Application of the chain-type net type "klw™'(5) joined by hitch-type rod to the horizontal hook of the
net's end and to the vertical hooks of the following net. The force transferred by the lengthwise rods
depends on the load capacity oftwo welds of the hitch-type rod

Rys. 12. Rozwigzanie siatki taficuchowo-weztowej typu ,,pk- szup” wzorowane na siatce typu ,,szupa” szeroko
stosowanej w kopalniach niemieckich z potaczeniem pretéw podtuznych poprzez zagieci hakowe w
ptaszczyZnie siatki na jednym z koncéw i zagiecie w ksztatcie litery v na drugim koricu przy
wykorzystaniu do potgczenia dodatkowego niezaleznego preta poprzecznego taczacego korice siatki

Fig. 12. The chain-type net tyoe "'pk-szup" is similar to the net typ "szup'a” broadly used in German mines. The
lengthwise rods are joined by bended hooks (on one end) and v-bended on the other end, and as an
independent additional connection of both net ends - a crosswise rod - is used

6. Wnioski koricowe

1. Stale zwigkszajaca sie gtebokos¢ eksploatacji wegla kamiennego w kopalniach polskich
oraz trudne warunki geologiczno-gornicze wystepujace wokét wyrobisk korytarzowych

powodujg konieczno$¢ stosowania obudéw zapewniajagcych wysokie bezpieczenstwo
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i stateczno$¢ wyrobiska. W$rdd akcesorii obudowy podporowej najej statecznos$¢ istotny
wplyw ma jej stabilizacja przestrzenna i zabezpieczenie obrysu wytomu wyrobiska
opinka gwarantujaca ciggto$¢ opiecia ociosu oraz przenoszenie obcigzenia na odrzwia
obudowy podporowej bez jej uszkodzenia.

Stosowane, do niedawna jeszcze powszechnie w polskich kopalniach wegla kamiennego,
siatki oktadzinowe zaczepowe, wskutek ich niskiej nosnosci i wystepujacych
przypadkéw nadmiernego uginania, jak réwniez lokalnego przerywania z mozliwoscia
wystgpienia obwatow skat stropowych, sg coraz czeSciej zastepowane siatkami
tancuchowo-weztowymi, w ktérych prety podtuzne sg potaczone ze sobg przez specjalne
uksztattowane konce, ktore pod wptywem obcigzenie ulegajg samozaciskaniu.

O ile w pierwszej fazie pracy okladzina siatkowa moze by¢ traktowana jako belka
zginana to wraz z pojawieniem sie ugie¢ schemat statyczny pracy siatki zgrzewanej ulega
zmianie w Kkierunku ciegna, gdzie decydujace znaczenie dla jego nosnosci ma
wytrzymato$¢ podtuzna siatki, w tym zwitaszcza nosnosé weztow.

Praktyczne zastosowanie w kopalniach wegla kamiennego powinny znalez¢ rozwigzania
konstrukcji siatek, ktore przyktadowo przedstawiono na rys do 7 do 10, gdzie
wspdtczynnik nosnosci potaczenia siatki powinien wynosi¢ kv > 0,5, a wezly powinny
ulega¢ samozaciskaniu przy wystgpieniu naciggu siatki.

Doswiadczenia gornicze wykazujg potrzebe poszukiwania nowych rozwigzan siatek
zgrzewanych f{aczonych na calym obwodzie, tj. w kierunku podtuznym, jak
i poprzecznym, tak aby ograniczy¢ catkowicie mozliwos¢ lokalnego obwatu i utraty
stateczno$ci wyrobiska, czy spowodowania wypadku, w ktérych istotrie znaczenie bedzie
posiadata nosnos$¢ weztéw pretéw podtuznych i pretow poprzecznych.

Dla konstrukcji obudéw podporowych, jak i podporowokotwiowych nalezy dopuscic¢
stosowanie siatek o zwiekszonej szerokosci (a nie jak dotychczas do szerokosci 0,5 m),
tak aby uzyskaé wiekszg ciggtos¢ w zabezpieczeniu ociosu skalnego co najmniej w tych

rejonach, gdzie wykazuje on tendencje do znacznych przemieszczen.
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