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Streszczenie
Celem niniejszej pracy doktorskiej byto wytworzenie jednowymiarowych nanostruktur

SnOz i In203 metoda elektroprzedzenia z roztworu z nastepng kalcynacjg oraz zbadanie ich
struktury, morfologii 1 wtasnosci optycznych. W pierwszym etapie przygotowano jednorodne
roztwory przedzalnicze o roznym stezeniu prekursora tlenku metalu (0,15; 0,30; 0,60; 1,00
mol/dm?), ktore nastgpnie poddano elektroprzedzeniu przy stalych parametrach procesu.
Otrzymano w ten sposob nanowtokniste maty polimer/prekursor, ktore zgodnie z rezultatami
analizy TGA poddano kalcynacji w temperaturze 500 i 600°C, w celu usunigcia polimeru
i uformowania ceramicznych jednowymiarowych nanostruktur SnOz i In2Os. W kolejnym
etapie eksperymentu dokonano analizy morfologii otrzymanych nanostruktur SnOz i In203,
ktéra wykazala, ze otrzymane materiaty ceramiczne miaty posta¢ nanowtdkien 1 nanodrutow
pozbawionych wad strukturalnych, ktérych $rednica wzrastala wraz ze wzrostem st¢zenia
molowego prekursora w roztworze przgdzalniczym. Stwierdzono takze, ze zastosowanie zbyt
wysokiego stezenia molowego prekursora moze skutkowaé powstawaniem artefaktow
W postaci nanopaskow posrdd struktur o pozadanej morfologii. Szczegdétowa analiza morfologii
otrzymanych nanomaterialdow ceramicznych wykazata, ze s3 one zbudowane z potaczonych ze
soba nanoczastek, przyjmujacych forme jednowymiarowa chrakteryzujaca si¢ duza
powierzchnig wlasciwg 1 obecnoscig mezoporow. Za pomocg technik spektroskopowych
potwierdzono takze sktad chemiczny otrzymanych nanomaterialow oraz fakt, ze pozbawione
byly one zanieczyszczen i resztek polimeru, co §wiadczy o prawidlowym doborze temperatury
kalcynacji. Na podstawie analizy XRD stwierdzono polikrystaliczny charakter obu grup
materiatow. Nanostruktury SnO> byly zbudowane glownie z krystalitow tetragonalnej odmiany
SnO; oraz sladowej ilosci odmiany romboedrycznej, podczas gdy In2O3 wylacznie z odmiany
regularnej. Ostatnim etapem eksperymentu byta analiza wiasno$ci optycznych nanostruktur
SnOz2 i In20s3, ktora wykazata, ze charakteryzuja si¢ one absorpcja promieniowania z zakresu
UV, przy czym wraz ze wzrostem stezenia prekursora w roztworze przedzalniczym, a wigc
i Srednicy nanostruktur obserwowano przesuwanie si¢ krawedzi absorpcji w kierunku $wiatta
widzialnego. Wyznaczono takze szerokos$¢ optycznej przerwy energetycznej nanodrutéw SnO>
I In203, ktora miescita si¢ odpowiednio w zakresie 3,24-3,73 eV i 2,80-3,43 eV. Wlasnosci
fizykochemiczne otrzymanych nanostruktur jednowymiarowych pozwalajg sadzi¢, ze mogag
one by¢ z powodzeniem zastosowane w budowie nowoczesnych urzadzen optoelektronicznych,

innowacyjnych ogniw fotowoltaicznych oraz w procesach fotokatalizy.



