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WYKORZYSTANIE ROZPOZNANIA PASYWNEGO
POTENCJALNEGO POZIOMU ZAGROZEN AEROLOGICZNYCH
PRZY PROJEKTOWANIU EKSPLOATACJI POKLADOW WEGLA

Streszczenie. Omoéwiono uwarunkowania wptywajace na zagrozenia aerologiczne, jakie
wystepujg lub moga wystagpi¢ podczas eksploatacji wegla. Scharakteryzowano czynniki
wplywajace na ksztattowanie sie poziomu tych zagrozen oraz przedstawiono uniwersalny ich
podziat na trzy grupy: naturalne, gdrnicze i techniczne. Omdéwiono rozpoznanie pasywne
potencjalnego poziomu zagrozen aerologicznych oraz jego wplyw na optymalizacje
bezpieczenstwa projektowanych robo6t goérniczych. Podano kryteria dla poszczegdlnych
zagrozen, na podstawie ktérych wymagane sg prognozy i konieczne jest zaplanowanie prac
profilaktycznych. Na koniec zaakcentowano znaczenie analizy prognozowanego poziomu
zagrozen w poszczegblnych fazach eksploatacji pod katem okreSlenia zagrozenia
dominujacego i podporzadkowania temu wiasnie zagrozeniu planowanych prac
profilaktycznych.

TAKING ADVANTAGE OF PASSIVE RECONNAISSANCE FOR
POSSIBLE LEVEL OF AEROLOGIC HAZARD IN DESIGNING OF
EXPLOITATION PLANS FOR HARD COAL SEAMS

Summary. The present paper deals with conditions that affect aerologie hazards that
occur or are likely to occur during exploitation of coal seams. A number of factors that
determine degree of such hazards are discussed with their common subdivision into three
groups: natural, mining-related and technical ones. The main attention is paid to passive
reconnaissance for possible level of aerologie hazard and influence of such a reconnaissance
onto safety optimisation of the excavation work under design. Possible threats and hazards are
characterised by the specified criteria that serve as a background for prediction and making
decisions whether or not any prophylactic and preventive measures should be envisaged.
Eventually the importance of the analysis as related with the presumed degree of hazard
during subsequent phases of exploitation is stressed out in terms of identification of the
predominant threat and association of envisaged prophylactic and preventive efforts with the
identified major hazard.
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1. Wprowadzenie

Katastrofy zwigzane z wybuchem lub zapaleniem metanu, wybuchem pytu weglowego,
czy tez pozarami stale towarzyszg podziemnej eksploatacji zt6z wegla kamiennego. Ostatnie
tragedie z ukrainskich, rosyjskich czy chinskich kopald dobitnie $wiadczg o skali
niebezpieczenstwa. Réwniez w Polsce zdarzajg sie niebezpieczne i tragiczne w skutkach
zdarzenia, chociaz ich rozmiar bywa nieporéwnywalnie mniejszy. Dzieki szczeg6towym
badaniom i analizowaniu takich zdarzen przez specjalistbw Wyzszego Urzedu Gérniczego,
naukowcow wyzszych wuczelni i jednostek badawczo-rozwojowych oraz wybitnych
praktykow gorniczych mozliwe jest (prawie zawsze) ustalenie ich przyczyn i przebiegu.
Pozwala to m.in. wyciggng¢ odpowiednie wnioski, z ktoérych cze$¢ zazwyczaj
ukierunkowuje dalszy rozwoj nauki oraz techniki itechnologii gérniczych.

Najczesciej o zdarzeniu decyduje wiele czynnikéw, sposrod ktorych - w zaleznosci od
przyjetych kryteriéw - mozna wyré6zni¢ kilka grup, m.in.:

- warunki naturalne (np. zaleganie gérotworu, poktadu),

- rozpoznanie pasywne, tj. okre$lenie potencjalnego poziomu wystepujacych zagrozen
(np. w poktadzie, jego sasiedztwie) oraz wykonanie prognoz ksztattowania sie
zagrozenia w czasie eksploatacji,

- wplyw cztowieka na obnizenie poziomu zagrozen (np. na etapie rozpoznawania
i prognozowania zagrozen, projektowania eksploatacji i prac profilaktycznych),

- poziom techniczno-technologiczny prowadzenia rob6t (np. dobor maszyn i urzadzen,
obudowa wyrobisk, system eksploatacji),

- rozpoznawanie aktywne, tj. rzeczywistego poziomu wystepujacych zagrozen (np.:
sposéb kontroli i systemowego monitorowania rejonu eksploatacji - parametrow pracy
urzadzen, niebezpiecznych czynnikoéw itp.),

- przewidywalno$¢ niebezpiecznych zdarzen (np. wstrzasu gorotworu, tapniecia,
samozapalenia wegla, wybuchu metanu lub pytu weglowego),

- posiadanie odpowiednich procedur dla stanéw statycznych i dynamicznych (stopien ich
rozpowszechnienia wérdd zatogi, mozliwosci szybkiego informowania i alarmowania),

- zdolno$¢ decydentéw (kierownictwa kopalni, dyspozytora bezpieczenstwa, dozoru
gorniczego itp.) do zachowania rygoréw zawartych w procedurach dla stanéw

dynamicznych (np. w przypadku wzrostu zagrozenia naturalnego, technicznego).
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Wydobycie wegla kamiennego na $wiecie realizowane jest z coraz wiekszym udziatem
eksploatacji podziemnej, a w tym z kopalh gtebinowych. Konsekwencjg tego sg coraz
liczniej wystepujace zagrozenia, z ktérych najliczniejsza grupe stanowia zagrozenia
aerologiczne [9]. Zagrozenia te w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw sg podobne do
siebie bez wzgledu na szeroko$é geograficzng ich wystepowania. R6znice wystepujajednak
w poziomie ich rozpoznania pasywnego i rozpoznawania aktywnego, ocenie poziomu
niebezpieczenstwa, czy tez w ustanowionych granicznych warto$ciach parametrow dlafazy
statycznej, po przekroczeniu ktdrych nastepuje faza dynamiczna zagrozenia. W fazie tej
powinny by¢ realizowane procedury, odpowiednie do doraznych standéw awaryjnych
(dziatania profilaktyczne) lub stanéw krytycznych (prace akcyjno-ratownicze).

Rzetelne rozpoznanie pasywne zagrozen aerologicznych pozwala dokona¢ obszernej,

kilkuetapowej analizy i przygotowac bezpieczng eksploatacje.

2. Czynniki charakteryzujgce zagrozenia aerologiczne

Do zagrozen aerologicznych [9] nalezg zagrozenia, majgce bezposredni lub posredni
zwigzek z procesem przewietrzania kopalfd, tj. zagrozenia: wentylacyjno-gazowe,
klimatyczne, metanowe, pozarem endogenicznym, dziataniem pytéw szkodliwych dla
zdrowia, wybuchem pylu weglowego oraz radiacyjne naturalnymi substancjami
promieniotwdrczymi. Na poziom tych zagrozen wptyw majg rézne czynniki. Przyjmujac,
jako uniwersalne kryterium, wptyw cztowieka, czynniki te moznaje podzieli¢ (tabl. 1) [8] na
naturalne - bedace poza wptywem cztowieka, gdrnicze - wptyw cztowieka ograniczony
(mozliwos$¢ ingerencji na etapie projektowania) oraz techniczne - zasadniczo zalezne od

cztowieka.

Tablica 1
Uniwersalny podziat czynnikdw wptywajacych na zagrozenia aerologiczne
Rodzaj Czynniki wptywajgce napoziom zagrozenia
zagrozenia .. .
Naturalne Gornicze Techniczne

Zagrozenie Gwattowna i gteboka zmiana Rozciecie pokfadu; Depresja wentylatora gtéwnego

wentylacyjno cisnienia atmosferycznego; Sasiedztwo zrobéw; przewietrzania;

-gazowe Staby strop (obwaty); Natezenie przeptywu powietrza;
Peczniejacy spag (zaciskanie Przewietrzanie podpoziomowe;
wyrobiska);Sktonnos¢ Rozkfad pola potencjatu
gérotworu do tapan (wstrzasy, aerodynamicznego;

tapniecia)
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Zagrozenie
klimatyczne

Zagrozenie
metanowe

Zagrozenie
pozarem
endoge-
nicznym

Zagrozenie
dziataniem
pytami
szkodliwym
i

dla

zdrowi

a

Zagrozenie
wybuchem

pytu
weglowego

Zagrozenie
radiacyjne
naturalnymi
substancjami
promienio-
twérczymi

Temperatura pierwotna
gorotworu;

Giebokos¢ zalegania;
Zawodnienie lub
zawilgocenie goérotworu;

Metanono$no$¢ poktadu -
zawarto$¢ w weglu metanu
pochodzenia naturalnego;
Wskaznik desorpcji metanu
- zalezno$¢ pomiedzy
intensywnoscia desorpcji

a ilocig metanu zawartego
w badanym weglu;

Sktonnos$¢ wegla do samoza-
palenia;

Energia aktywacji utleniania
wegla;

Temperatura pierwotna géro
tworu;

Zawarto$¢ wolnej
krzemionki Si02w pyle
kopalnianym;

Zawarto$¢ czesci lotnych
w weglu;
Zawilgocenie wegla;

Emisja krotkozyciowych
produktow rozpadu radonu
lub izotopéw radu z géro-
tworu lub osadéw i wéd
dotowych,

Emisja promieniowania
gamma z gérotworu lub
osadow i wdd dotowych.

Zawodnienie wyrobisk;
Zawilgocenie powietrza;

Sasiedztwo
zametanowanych
zrobow;

Nad- lub podbieranie
silnie metanowych
poktaddow;

Zagrozenie tagpaniami;
Zagrozenie pozarowe;
Wystepowanie w stropie
lub spagu skat
sktonnych do iskrzenia
zapalajacego metan,

Rozktad pola
potencjatow
aerodynamicznych;
Pozostawianie wegla

w zrobach;
Wystepowanie zaburzen
geologicznych;
Zagrozenie tapaniami;
Wielkos$¢ stezenia pytu
wdychanego,

Wielko$¢ stezenia pytu
respirabilnego;
Sasiedztwo przodkéw
powodujacych zapylenie
powietrza doptywo-
wego;

Intensywnos¢ osiadania
pytu weglowego;
Sasiedztwo przodkéw
powodujacych zapylenie
powietrza
doptywowego;
Wystepowanie osadéw
dotowych emitujacych
izotopy radu lub
promieniowanie
gamma.
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cd. tabl. 1
Spos6b urabiania;
Moc zainstalowanych urzadzen
elektrycznych;
System kierowania stropem;
System przewietrzania;
Intensywno$¢ przewietrzania;
System odwadniania;
Stosowanie urzadzen chtodniczych;
Spos6b urabiania (kombajn, materiat
wybuchowy);
Urabianie skat sktonnych do iskrzenia
zapalajacego metan;
System kierowania stropem (zawat,
podsadzka);
System eksploatacji (poprzeczny,
podiuzny);
System przewietrzania (np. U, Y, Z
itp);
Intensywnos¢ przewietrzania;
Efektywnos$¢ odmetanowania;
Wielko$¢ dobowego wydobycia;
Sposéb urabiania;
System kierowania stropem;
System przewietrzania;
Intensywno$¢ przewietrzania;
Wielkos$¢ postepu miesiecznego;
Skuteczno$¢ stosowanej profilaktyki
(np. przemulanie, inertyzacja);

Spos6b urabiania;

System kierowania stropem;
Intensywno$¢ przewietrzania;
Skuteczno$¢ zraszaczy;

Skuteczno$¢ stosowanego filtrujacego
sprzetu ochrony uktadu oddechowego;

Spos6b urabiania;

System kierowania stropem;
Intensywno$¢ przewietrzania;
Skutecznos$¢ zraszaczy;

Skuteczno$¢ zabezpieczania pytu
weglowego niebezpiecznego;
Intensywno$¢ przewietrzania;
Skuteczno$¢ usuwania wéd i osadéw
dotowych.

Projektowanie eksploatacji w warunkach wystepowania zagrozen naturalnych jest

procesem ztozonym i tym trudniejszym, im wiecej zagrozen wystepuje. Dlatego tez -
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zdaniem autora - powinno ona przebiega¢ wedtug okreslonych procedur, w nastepujacych

etapach:

1 Rozpoznanie pasywne zagrozen - faza | - oparte na wystepujgcych warunkach
naturalnych oraz dotychczas wykonanych robotach gérniczych w danym rejonie (tzw.
zasztosci eksploatacyjne).

2. Wykonanie projektu wstepnego eksploatacji: system eksploatacji, wyposazenie
techniczne, technologia robo6t i plan wydobycia.

3. Rozpoznanie pasywne zagrozen - faza Il - tj. wykonanie prognoz ksztattowania sie
zagrozen, z uwzglednieniem wynikéw fazy | rozpoznania pasywnego i warunkéw
projektu wstepnego, oraz zaprojektowanie systemowego monitorowania zagrozen
(rodzaj i rozmieszczenie czujnikéw, systemy zabezpieczajace itp.).

4. Wykonanie projektu skorygowanego - po weryfikacji zatozen wstepnego projektu
Z prognozami zagrozen i projektem systemowego monitorowania oraz po dokonaniu
niezbednych zmian.

5. Zaplanowanie prac profilaktycznych dla zwalczania poszczeg6lnych zagrozen,
z uwzglednieniem zatozen projektu skorygowanego oraz zagrozenia dominujacego.

6. Wykonanie projektu ostatecznego - po weryfikacji zatozen projektu skorygowanego
z planami prac profilaktycznych i po dokonaniu niezbednych zmian.

Taki tryb postepowania powinien wyeliminowa¢, a przynajmniej zdecydowanie
ograniczy¢ czynnik nieprzewidywalnosci, ktérego skutkiem sg zazwyczaj straty
ekonomiczne lub nawet niebezpieczne (tragiczne) zdarzenia.

Dalsze rozwazania ograniczg sie do zagadnien zwigzanych z zagrozeniami

aerologicznymi.

3. Rozpoznanie pasywne poziomu zagrozen aerologicznych

Rozpoznawanie wszystkich zagrozen naturalnych zwigzanych z ruchem zakfadu
gorniczego jest ustawowym obowiazkiem [13]. Zagrozenia te, to przede wszystkim
zagrozenia aerologiczne (tabl. 1) oraz zagrozenie tapaniami i zagrozenie wodne.
Rozpoznawanie ich poziomu musi by¢ odpowiednio aktualizowane, dzieki czemu wiedza
z dotychczas dokonanego rozpoznania wykorzystywana jest na etapie projektowania
eksploatacji. W szczeg6lnych przypadkach korzystaé nalezy roéwniez z rozpoznania

dokonanego w sgsiedniej kopalni (graniczacej swoim obszarem gorniczym). Stosownie do
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tego, poktad wegla lub jego cze$é, poziom, rejon, czy tez wyrobisko lub jego cze$¢ zaliczane
lub klasyfikowane sg pod wzgledem zagrozen do poszczegdlnych stopni, kategorii, klas lub
grup [7, 5, 4], Tak sklasyfikowane zagrozenia charakteryzujg wiec ich poziom potencjalny,
ktéry w czasie eksploatacji niekoniecznie musi odpowiada¢ rzeczywistemu poziomowi
zagrozen. Dlatego tez taki spos6b rozpoznania potencjalnych zagrozen mozna nazwaé
rozpoznaniem pasywnym.

W zakresie zagrozen aerologicznych, faza | rozpoznania ich potencjalnego poziomu

dokonywanajest na podstawie obowigzujacych kryteriow klasyfikacji (tabl. 2).

Tablica 2
Rozpoznanie pasywne zagrozen aerologicznych, fazal- kryteria klasyfikacji
Rodz_aj, Okres’la.ny Rodzaj klasyfikacji, parametr Skala zagrozenia Kryteria
zagrozen czynnik
Zagrozenie dopuszczalne
Okreslenie zagrozenia - powietrze sprowadzane 0<a(-10
Zagrozenie Sposéb wentylacyjnego, w zaleznosci na upad
Wentylacyjno prowadzenia od na-chylenia wyrobiska z Zagrozenie akceptowalne,
-gazowe powietrza powie-trzem prowadzonym przy zachowaniu ustalo-
po upa-dzie, a [’] nych rygoréw dla scho- a >-10
dzacego pradu powietrza
Poziom Klasyfikacja poziomu, rejonu | PK 30 < tpg< 35
krytyczny - eksploatacyjnego lub
PIZ yeen WyrF:Jbiska?/\JN z%leznoéci od IIPK 35< <40
tempera-tury pierwotnej I PK re>40
masywu skalnego, rClI
Klasyfikacja poziomu, w
zaleznos$ci od wartosci Brak zagrozenia A0
wskaznika klimatycznego K,K cieplnego
~ Opg~ f') «iid~ tp)
Zagrozenie gdzie: o .
Klimatyczne tpg- temperatura pierwotna '\‘_'eW'E|k'e zagrozenie 0<K¢08
Wskaznik masywu skalnego danego cieplne
klimatyczny  poziomu,
-K lj - dopuszczalna temperatura Zagrozenie cieplne 08<a¢l,5
powietrza w miejscu pracy
zatogi bez stosowania
skréconego czasu pracy, tj = K >1,5
28 °C, Duze zagrozenie cieplne

p - temperatura powietrza na
podszybiu danego poziomu,
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Zagrozenie
Metanowe

Zagrozenie
pozarami
endogenicz-
nymi

Zagrozenie
dziataniem
pytow
szkodliwych
dla zdrowia

Kategoria
zagrozenia
metanowego
-kzm

Stopien
niebezpie-
czenstwa
wybuchu
metanu

Grupa
samozapal-
nosci

Teoretyczny
(wyznaczony
laboratoryjni
e)czas
potrzebny do
samozapa-
lenia wegla

Zawarto$¢
Si02w pyle
kopalnianym

Zaliczenie poktadu lub jego
cze$ci, w zaleznosci od:

- stwierdzonej maksymalnej
wartoéci metanu
pochodzenia naturalnego
(metanonos$nos$ci poktadu),
Mnp [m3IMg o,

- wystgpienia nagtego
wyptywu metanu albo
wyrzutu metanu i skat

Zaliczenie wyrobiska lub
jego czesci do pomieszczenia
z odpowiednim stopniem
niebezpieczenstwa, w
zalezno$ci od mozliwosci
nagromadzenia si¢ metanu w
powietrzu, M,, i%]

Klasyfikacja wegla (poktadu
lub jego czesci), w zaleznosci
od:

- wskaznika samozapalnosci
wegla, Sz" [°C/min],

- energii aktywacji utleniania
wegla, A [kj/mol]

Oznaczenie okresu inkubacji
pozaru - [dni], dla
okreslenia bezpiecznego
czasu postoju Sciany - £
[dni]

Okreslenie najwyzszych
dopuszczalnych stezen NDS
[mg/m3] pytu frakcji
wdychalnej (fw) i respirabil-
nej (f,), zaleznych od
zawartosci Si02 [%] w pyle

1kzm
Il kzm
11 kzm

1V kzm

stopieni ,,a”

stopien ,,b”

stopien ,,c”

grupa |

grupa Il

grupa Il

grupa IV

grupa V

Zagrozenie nie wystepuje

Zagrozenie wystepuje

Si02<2

2<8Si02< 10

10< Si02< 50

Si02> 50
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0,1 <Mnp<25
2,5< MNP 4,5
45< <80

Mnp > 8,0 lub
wystapit nagty
wyptyw metanu
albo wyrzut metanu
i skat

Mp<0,5

Mp< 1,0

Mp> 1,0

Sza< 80
A> 67
Sz" <80
61>A>46
Sz° <80
A <46
80 < Sz" < 100
A >42
80 < Sza< 100
N<42
100<Sza< 120
N> 34
100< < 120
A <34
« S7">120
A —nie oznaczana

Zuk > 203
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Zagrozenie
wybuchem

pytu
weglowego

Zagrozenie
radiacyjne
naturalnymi
substancjami
promienio-
tworczymi

Klasa
zagrozenia
wybuchem
pytu weglo-
wego - za-
warto$¢ czes-
ci lotnych w
weglu > 10
%

Klasa
zagrozenia
radiacyjnego

Zaliczenie poktadu lubjego
czesci, albo wyrobiska lub
jego czesci, w zaleznosci od:
- naturalnego sposobu
zabezpieczenia
wystepujacego pytu
weglowego

- dhugosci odcinkéw
wyrobisk z wystepujacym
niezabezpieczo- nym (w
spos6b naturalny) pytem
weglowym

Zaliczenie wyrobisk, w
zalezno$ci od potencjalnego
narazenia pracownika na
otrzymanie rocznej dawki
skutecznej, Rus [mSv]

S. Trenczek
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Wystepujacy pyt

weglowy zabezpie-
czony jest w sposob
naturalny, a odcinki
wyrobiska z pylem

klasa A i i
kopalnianym nieza-
bezpieczonym sg
krétsze niz 30 m i
wystepuja nie blizej
niz 100 m od siebie
Nie spetnione

klasa B kryteria klasy A

klasa A Ras > 6

klasa B 1<ra:<6

W zakres fazy Il rozpoznania pasywnego wchodzi prognoza poziomu danego zagrozenia

aerologicznego, jaki moze wystepowa¢ w czasie eksploatacji. Prognoza taka powinna by¢

wykonywana dla warunkdw ujetych w przygotowywanym projekcie eksploatacji. Dotyczy

ona tylko niektérych zagrozen i to pod warunkiem odpowiednio wysokiego ich poziomu

(tabl. 3), okreslonego w fazie | rozpoznania.

Tablica 3

Rozpoznanie pasywne zagrozen aerologicznych, faza Il - kryteria prognozowania

Rodzaj
zagrozenia

Zagrozenie
wentylacyjno-
-gazowe

Zagrozenie
klimatyczne

Zagrozenie
metanowe

Przeznaczenie
prognozy

Sciana w polu

niemetanow

lub metanowym

Sciana w polu

metanowym

Kryteria prognozy
Zachowanie dopuszczalnych
stezen gazéw; Predkos¢
powietrza v< 5m/s;

ym

Minimalna predko$¢ powie-
trzav> 0,3 m/s

Scianaw polu 11,

1, IV kzm

Urabianie kombaj-
nem w $cianie w

polu I, I11,
kzm

Metanowo$¢ mb> 5 m3min

Przy urabianiu twardych skat
(stropowych, spagowych)
wymagana predkos$¢
powietrzav> 1,0 m/s

v

Poszczeg6lne

wyrobiska;
Rejon

Sciana w polu 11,

11, 1V kzm

Kazda $c

1,1, 1 PK - tK >30"C

Metanonosno$¢ MNP >
2,5 m5Mg ow

Lokalizacja $ciany w odleg-
tosci: - do 120 m pod,

-- do 60 m nad
niewyeksploatowanym po-
ktadem wegla o metanonos-
nosci Mup> 2,5 m’/Mg cw

iana

Charakter prognozy

Minimalny wydatek powietrza ze
wzgledu na liczbe pracownikéw na
najliczniej obtozonej zmianie roboczej
Minimalny wydatek powietrza ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania
minimalnej predkosci powietrza
Minimalny wydatek powietrza ze
wzgledu na prognozowang
metanowo0s$¢

Minimalny wydatek powietrza ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania
wymaganej predkosci powietrza

Prognoza warunkéw klimatycznych i
ustalenia dziatan zapewniajacych
utrzymanie whasciwych warunkéw
klimatycznych

Prognoza metanowos¢i bezwzglednej
(mi,), dla réznych wielko$¢ dobowego
wydobycia
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Prognozowanie poziomu zagrozenia pozarem endogenicznym nie jest wymagane
przepisami, lecz dla wykluczenia czynnika nieprzewidywalnosci powinno sie takg prognoze
wykona¢ dla kazdej projektowanej $ciany. Prognoze taka mozna wykona¢ wedtug
opracowanego w latach 70. ub. wieku wskaznika pozarowosci PS [1], lub wedtug nowszego -
z lat 90. ub. wieku - zmodyfikowanego wskaznika NFS [2, 3], albo wedtug najnowszej
metody (2001 r.) wskaznika WPS pozarowosci $cian [10], ktory oblicza sie za pomocg
programu komputerowego. Wskaznik WPS wykorzystuje analize skupien w wersji metody
kombinatorycznej, ktéra jest narzedziem do analizy dwunastu czynnikéw geologiczno-
-gorniczych wptywajacych na stymulacje i destymulacje pozaru endogenicznego. Wynikiem
tej prognozy jest zaklasyfikowanie projektowanej $ciany do jednego z trzech stopni
zagrozenia.

Dla pozostatych zagrozehA aerologicznych - tj. dziataniem pytdw szkodliwych dla
zdrowia, wybuchem pylu weglowego i radiacyjnego naturalnymi substancjami
promieniotwérczymi - prognozowania ich poziomu nie wykonuje sie. Wykonuje sie
natomiast, co jest niezmiernie wazne w kontekscie bezpieczeAstwa ruchu zaktadu, prognozy
pozostatych zagrozen naturalnych, tj. zagrozenia tapaniami, zagrozenia wodnego, zagrozenia

wyrzutami gazoéw i skat.

4. Profilaktyka dla zagrozen aerologicznych

Projekt eksploatacji powinien zawiera¢ plan prac profilaktycznych dla takich zagrozen,
ktorych poziom jest odpowiednio wysoki. Dla niektérych zagrozen kryteria prac
profilaktycznych sg okreslone przepisami [11, 6, 13] lub zasadami [12], ktére systematyzuja
ich stosowanie (tabl. 4).

Tablica 4
Kryteria planowania prac profilaktycznych

Rodzaj Kryteria prac profilaktycznych . .
zagrozenia Charakter profilaktyki
Awaryjna przerwa w pracy wenty- Wstrzymanie wykonywania rob6t; Wylaczenie
latora gtéwnego przewietrzania urzadzen spod napigcia w polach metanowych II, 111 i
- dtuzsza niz 20 minut 1V kzm;
Zagrozenie . . . .
. Wyprowadzenie zatogi w kierunku szybow
wentylacyjno- dech h lub . hnie:
-gazowe wydechowych lub na powierzchnig;

Uzasadnione sprowadzanie powie- Stabilizacja kierunku przeptywu powietrza; Kontrola
trza wyrobiskiem na upad a >-10°  predkosci i wydatku powietrza; Zdalne alarmowanie
i wycofanie zatogi z zagrozonego rejonu;
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cd. tabl. 4
A INPK lub 08<K<15 Intensyfikacja przewietrzania
Zagrozenie . . - . .
. Intensyfikacja przewietrzania; Korzystanie z urzadzen
klimatyczne . . .
1l PK lub K>15 chtodniczych; Osuszanie powietrza;
Pola Il, 1l i IV kzm - urabianie Szczegélne Srodki zabezpieczajace przed zaptonem me-
tanu (np. zraszanie odtylne nozy kombajnowych, dodat-
kombajnem zwieztych skal (np . Y Y . yen.
kowe zraszanie)
Pola II, 1l i IV kzm - stosowanie Szczegdlne $rodki zabezpieczajace przed zaptonem i
nika &ci przenoszeniem zaptonu metanu pod przenosnikiem (np.
przenosnika sclanowego stosowanie dysz sprezonego powietrza do dolnych prze-
krojow rynien przenos$nika, stosowanie rynien krytych
o od spodu)
f/la(-;agt::']zoexlee Pola I, I i IV kzm - rejon Szczegdlne srodki zabezpieczajgce przed nagromadze-
. PR . . niem sie metanu w tym rejonie (np. mb <5 m’/min -
skrzyzowan $cian z chodnikami R . . .
stosowanie nawiewek wentylacyjnych; mb>5 m3min-
przys$cianowymi stosowanie przegréd wentylacyjnych, strumienie
powietrza-ezektoréw, dodatkowych lutniociagéw)
Pola IV kzm - kazda $ciana
Pola Il i IV kzm - dla $cian za- Stosowanie odmetanowania
watowych prowadzonych w 11l
stopniu zagrozenia tagpaniami
Sciany zagrozone pozarem - Il Ograniczanie migracji powietrza przez zroby (np.
stopien izolacja ocioséw zawatowych za frontem $ciany);
Sciany pozarowe - 1l stopien Ograniczanie migracji powietrza przez zroby;
- Stosowanie odpowiedniego systemu przewietrzania;
Zagrozenie . . . .
ozarami Wyréwnywanie potencjatdw aerodynamicznych (np.
P . regulacja parametrami wentylatora gtdwnego
endogenicz- . . . AR .
nymi przewietrzania, tamy regulacyjne);Likwidacja wyrobisk

za $ciang (np. rabowanie, wypetnianie srodkami
mineralnymi lub chemicznymi); Przemulanie zrobéw
(np. piaskiem, pytami elektrownianymi itp ); Inertyzacja
zrobéw (azotem, dwutlenkiem wegla);

Tym niemniej, zakres planowanych prac profilaktycznych powinien uwzglednia¢
zar6wno poziom zagrozenia wynikajacy z poszczegdlnych prognoz, jak tez ich wptyw na inne
zagrozenia. Mogtoby sie bowiem zdarzy¢, ze prace profilaktyczne dla zwalczania jednego
Z zagrozen przyczynig sie do wzrostu innego zagrozenia: np. profilaktyka przeciwtgpaniowa
(strzelania materiatem wybuchowym dla odprezenia gorotworu) moze spowodowac wzrost
zagrozenia pozarem endogenicznym (rozszczelinowanie poktadu wegla). Dlatego kolejnym,
niezmiernie waznym krokiem jest przeprowadzenie analizy wazno$ci zagrozen
aerologicznych i pozostatych (jezeli wystepujg) zagrozen, ktéra pozwoli okres$li¢ zakres
zagrozen skojarzonych (wspotwystepujacych) [9] oraz zagrozenie dominujgce w danej fazie
eksploatacji. Zagrozeniem takim moze by¢é zagrozenie 0 najmniejszym  stopniu
przewidywalno$ci - np. zagrozenie tagpaniami, lub zagrozenie o najwyzszym poziomie - np.

zagrozenie metanowe.
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6. Wnioski

a)

Sposrod wszystkich zagrozen naturalnych, najliczniejszg i najczesciej wystepujaca grupa
sg zagrozenia aerologiczne, do ktorych naleza zagrozenia: wentylacyjno-gazowe,
klimatyczne, metanowe, pozarem endogenicznym, dziataniem pytéw szkodliwych dla
zdrowia, wybuchem pytlu weglowego oraz radiacyjne naturalnymi substancjami

promieniotwdrczymi.

b) Zagadnienia zwigzane z rozpoznaniem pasywnym zagrozeni aerologicznych umozliwiaja
odpowiednig ich klasyfikacje - faza | rozpoznania - i dokonanie prognoz ich przebiegu w
czasie eksploatacji - faza Il - oraz sg podstawg do zaplanowania prac profilaktycznych.

¢) Analiza poziomu prognozowanych zagrozen pozwala okre$li¢ zagrozenie dominujace
w danej fazie eksploatacji oraz umozliwia takie zaplanowanie prac profilaktycznych,
ktére z jednej strony bedg podporzadkowane zagrozeniu dominujgcemu i przyczynig sie
do zwalczania kazdego z wystepujacych zagrozen, a z drugiej - nie wptyng na wzrost
innych wspotwystepujacych zagrozen.

d) Rozpoznanie pasywne zagrozen jest bardzo waznym elementem bezpieczenstwa ruchu
zaktadu, jednakze nie wyczerpuje ono zagadnienia bezpiecznej eksploatacji. Drugim, co
najmniej rownie waznym elementem jest rozpoznawanie aktywne, bezposrednio
oceniajace rzeczywisty poziom zagrozen wystepujacych podczas eksploatacji, ktore
przedstawione zostangw kolejnym artykule.
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