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WPLYW UWARUNKOWAN RYNKOWYCH NA MODEL KOPALNI
WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono w ogélnym zarysie problematyke wplywu
uwarunkowan rynkowych na ksztattowanie modelu kopalni. Zmienne warunki rynkowe maja
znaczacy wplyw na sposéb udostepnienia i zakres rzeczowy wyrobisk udostepniajagcych
ztoze, ato z kolei decyduje o poziomie kosztéw statych w kopalni.

INFLUENCE OF MARKET CONDITIONS ON HARD COAL MINE MODEL
LAYOUT

Summary. In the paper the problems of influence of market conditions on hard coal mine
model layout in general outline was introduced. The various market conditions have the
significant influence on the access to the deposit and the range of openings and this in turn
decides about level of fixed costs in mine.

1. Wprowadzenie

Transformacja systemowa naszego kraju i zachodzace gtebokie przemiany spoteczno-
-ekonomiczne, zwigzane z przechodzeniem od gospodarki centralnej do gospodarki rynkowej,
uaktywnity wiele przedsiewzieé, ktére stuzyty i nadal stuzg reformowaniu polskiej
gospodarki. Gospodarka ta ulega ciggtym przeksztatceniom i zmianom, a ich istotnym
i nieodtgcznym fragmentem jest szeroko rozumiana restrukturyzacja.

Restrukturyzacja moze dotyczy¢é zardwno systemu strukturalnego i gospodarczego
panstwa, poszczeg6lnych gatezi przemystu, regionéw gospodarczych, jak réwniez

pojedynczych, konkretnych przedsiebiorstw, a jej istotg jest zlozony proces zmian
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dokonywanych pod wplywem zmieniajgcego sie otoczenia i/lub na skutek wewnetrznych
potrzeb.

Dziatania restrukturyzacyjne poprzedza zazwyczaj opracowanie odpowiedniego
programu zaktadajacego zmiany w poszczegdlnych sferach dziatalnoSci gospodarczej.
W gérnictwie wegla kamiennego sfery te obejmujg najogélniej restrukturyzacje techniczna,
technologiczng, organizacyjno-wtasnosciowa, finansowg i zatrudnienia.

Sposréd wymienionych powyzej dziatan najwiekszy wptyw na model kopalni wegla
kamiennego miaty dziatania o charakterze technicznym itechnologicznym.

Najwazniejsze kierunki dziatan, podejmowane w ramach restrukturyzacji technicznej to
przede wszystkim likwidacja kopald uznanych za trwale nierentowne, tgczenie kopalh
z jednoczesng modernizacja procesu wydobywczego podejmowang w kierunku podniesienia
jego ekonomicznej efektywnosci, likwidacja nieefektywnych lub bedacych na wyczerpaniu
pél gérniczych w celu uproszczenia struktury kopaln.

Najwazniejsze  kierunki dziatan podejmowanych ~w ramach restrukturyzacji
technologicznej, to weryfikacja bazy zasobowej z punktu widzenia optacalnosci wydobycia,
uproszczenie modelu kopalni (w tym zwtaszcza zmniejszenie liczby szybéw i pozioméw
wydobywczych, zmniejszenie sumarycznej dtugosci wyrobisk korytarzowych), modernizacja
wyposazenia technicznego w celu podniesienia poziomu efektywnosci produkcji, zwiekszenie
tzw. koncentracji wydobycia, poprzez zaangazowanie wyposazenia technicznego w Scianie
o zwiekszonej zdolnos$ci wydobywczej, zwiekszenie jego stopnia niezawodnosci, wzrost
wydajnosci i trwatosci $rodkéw odstawy itp., poprawa jakosci wydobywanego wegla,
dopasowanie zdolno$ci produkcyjnych ogniw ciagu technologicznego do zdolnosci
produkcyjnej frontu eksploatacyjnego, przedsiewzigcia  techniczno-organizacyjne,
ograniczajgce wptyw dziatalnosci gdrniczej na Srodowisko, oraz ograniczenie wystepowania
szkéd goérniczych, planowanie rozwoju frontu eksploatacyjnego w kierunku uzyskania
optymalnej ilosci ijakosci produkcji, dostosowanej do zapotrzebowania rynkowego.

Wg [5] - dziatania restrukturyzacyjne podjete w okresie 1990-2002 w sferze technicznej
- technologicznej w grupie 38 kopaln skupionych w istniejacych wg stanu na koniec 2002 r.
wielozaktadowych spétkach weglowych skutkowaty nastepujacymi zmianami:

- $rednia dtugos$¢ Scian wzrosta ze 150,6 do 222,3 m,
- $rednie dzienne wydobycie z jednej $ciany wzrosto z 882,7 do 2797,7 t/d.,
- $redni postep Sciany wzr6stz 1,88 do 3,82 m/d.,

- $rednia zmianowo$¢ $cian z produkcjg wzrosta z 2,16 do 3,45,
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- $rednia moc urzadzen zainstalowanych w $cianie zwiekszyta sie z 550 do 1200 kW,

- wskaznik natezenia robét przygotowawczych zmniejszyt sie z 7,9 do 4,3 m/1000 t,

- Srednia warto$¢ opatowa miatdw energetycznych ogétem wzrosta z 20 631 do 22 269
kJ/kg,

- $rednia warto$¢ opatowa miatéw dla energetyki zawodowej wzrosta z 19 600 do 21 170
kJ/kg,

- zrzutfadunku chlorkéw i siarczan6éw zmniejszy4 sie o nieco ponad 1,32 min ton,

- ilos¢ odpadéw gorniczych sktadowanych przez przemyst weglowy na zwatlowiskach

wiasnych iobcych ulegta zmniejszeniu o blisko 27,3 min t.

2. Dziatania restrukturyzacyjne a model kopalni

Model kopalni tworzg: uktady szybowe, poziomy wydobywcze, struktura gtéwnych
wyrobisk korytarzowych [2]. Uklad szybowy charakteryzujg nastepujace atrybuty: liczba,
lokalizacja, funkcje i wyposazenie szyb6w. Poziomy wydobywcze to wyodrebnione w osi
gtebokosci czesci ztoza, ktoére z punktu widzenia techniczno-organizacyjnego stanowig pewne
jednostki w procesie wydobycia, wyodrebnione gtéwnie ze wzgledu na transport poziomy
i ciggnienie urobku, transport ludzi i materiatéw, odwadnianie, zasilanie w energie oraz
przewietrzanie. Struktura gtéwnych wyrobisk korytarzowych na poziomach wydobywczych
to pewien geometryczny uktad wyrobisk, niezbedny do wykonania i utrzymywania w celu
zapewnienia prawidtowej realizacji procesu wydobywczego, na ktéry sktada sie szereg
proceséw, takich jak np. transport urobku, kamienia, ludzi, materiatéw, przewietrzanie,
odwadnianie, zaopatrzenie w energie i inne.

Wg cytowanej powyzej pracy [5] - w okresie 1990-2002:

- liczba szyb6w obnizyta sie z 309 do 207,

- liczba poziomdéw og6tem obnizyta sie z 232 do 174,

- liczba poziomo6w bedacych w eksploatacji obnizyta sie z 111 do 75,

- dtugo$é czynnych wyrobisk korytarzowych zmniejszyta sie z 8557 do 4374 km.

W wyniku podjetych dziatan w zakresie restrukturyzacji technicznej i technologicznej
model kopalni ulegt uproszczeniu. W wyniku likwidacji zmniejszyta sie liczba szybéw
i czynnych pozioméw wydobywczych, a wiec znaczaco zmniejszyty sie koszty utrzymania

elementéw modelu kopalni. Ponadto, w miare wzrostu koncentracji wydobycia ze $cian, a w
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$lad za tym zmniejszania sie ich liczby, ulegta skréceniu i uproszczeniu sie¢ wyrobisk
korytarzowych na poziomach wydobywczych. Zmniejszyt sie catkowity zakres tych robot,
wptywajac niewatpliwie na obnizenie kosztéw utrzymania wyrobisk, ich wyposazenia,
oSwietlenia, jak rowniez kosztow wentylacji. Zmniejszyt sie réwniez zakres robot
korytarzowych wykonywanych w ciggu roku w przeliczeniu na statg wielko$¢ wydobycia,
takze prowadzac do obnizki globalnych kosztéw wykonania tych wyrobisk tgcznie z kosztem
transportu i ciggnienia urobionych z nich mas skalnych.

Zmiany tych wielko$ci Swiadczg o pozytywnych efektach restrukturyzacji technicznej

i technologicznej, przeprowadzonej w gérnictwie wegla kamiennego.

3. Model kopalni a koszty wydobycia

Gornictwo charakteryzuje sie wysokim poziomem kosztéw statych wzgledem wielkoSci
wydobycia. Nawet w przypadku, gdy w pewnym okresie nie wydobywa sie kopaliny
uzytecznej, trzeba ponosi¢ koszty zwigzane z amortyzacjg ogromnego majatku trwatego, jego
utrzymaniem, wynagrodzeniami, przewietrzaniem, odwadnianiem, itp. W trakcie realizacji
wydobycia generowany jest strumien kosztéw zmiennych, ktéry jest tym wiekszy, im
wiekszy jest poziom wydobycia. Szacuje sie, ze w gérnictwie wegla kamiennego, przy
zachowaniu przecietnego poziomu wydobycia, koszty state stanowig okoto 80 % og6tu
kosztéw, natomiast koszty zmienne - okoto 20 %. W celu dalszej redukcji kosztow
wydobycia nalezatoby poszukiwaé mozliwosci gtéwnie w obszarze kosztow statych.
Przeprowadzona w tym celu analiza kosztéw stalych wykazata, ze podstawowymi rodzajami
kosztu, sktadajagcymi sie na koszt staty catkowicie lub w znacznej czesci, to amortyzacja,
wynagrodzenia, ubezpieczenia, ustugi najmu, podatek od nieruchomosci, natomiast na koszt
zmienny - materiaty, energia, ustugi transportowe i remontowe. Z modelem kopalni zwigzany
jest istotny strumien kosztéw statych, generowany gtéwnie przez koszty amortyzacji
i wynagrodzen zwigzanych z obstuga.

Istotnym elementem efektywnego dziatania w zakresie obnizki kosztéw statych jest
wykorzystanie zdolno$ci produkcyjnej zaangazowanego w proces wydobywczy wyposazenia
technicznego. Przy produkcji réwnej zdolno$ci produkcyjnej koszty state sg w pehi
uzyteczne. Jeéli zdolno$¢ produkcyjna nie jest w petni wykorzystana, generujg sie tzw. koszty
state nieuzyteczne, ktére pogarszajg wynik finansowy spétki weglowej. Zdolno$é

produkcyjna poszczegélnych ogniw procesu wydobywczego powinna byé dopasowana w taki
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spos6b, aby nie powstawaty koszty stale nieuzyteczne, a punktem wyjscia dla takiej

harmonizacji powinna by¢ zdolno$¢ produkcyjna frontu eksploatacyjnego.

4. Model kopalni a cena wegla

W gospodarce rynkowej o wielko$ci produkcji decyduja mozliwosci sprzedazy gotowego
produktu, powinna by¢ ona dostosowana do zapotrzebowania na rynku. W przypadku
gérnictwa wegla kamiennego mozliwo$¢ elastycznego dostosowania sie¢ do zmian na rynku
jest wydatnie ograniczona. Wszelkie wahania zapotrzebowania na rynku nie mogag miec
natychmiastowego przetozenia na zmiany zdolno$ci produkcyjnej, wystepuje w tym pewna
bezwtadno$¢ uktadu, ktéry dopiero po odpowiednim czasie moze dostosowacé swoje zdolnosci
produkcyjne do nowej sytuacji. Z kolei zmiana zdolnosci produkcyjnej $rodkéw trwatych
mzaangazowanych w proces produkcyjny, tzw. zdolno$¢ frontu eksploatacyjnego, powinna
pociaggnaé¢ za sobg zmiane zdolnosci produkcyjnej pozostatych ciagdw technologicznych,
w tym zwtaszcza transportu poziomego i pionowego oraz przerdbki mechanicznej, bowiem,
jesli zdolno$¢ produkcyjna pozostatlych ciggéw technologicznych bedzie przekraczaé
zdolno$¢ produkcyjng frontu eksploatacyjnego to bedg sie generowac¢ koszty stale
nieuzyteczne, obnizajagc wynik finansowy. Przyktadowo, jesli determinowany warunkami
rynkowymi poziom wydobycia moze by¢ zapewniony przy modelu kopalni o ukladzie
czteroszybowym, a utrzymuje sie model piecioszybowy - to niewatpliwie powstajg koszty
state nieuzyteczne.

W og6lnym ujeciu, dtugoterminowe zmiany na rynku wegla kamiennego moga posiadaé
dwa scenariusze - spadku zapotrzebowania i w $lad za tym spadku ceny wegla lub wzrostu
zapotrzebowania —potaczonego ze wzrostem ceny wegla. Zmiany cen wegla na rynku sg
zjawiskiem nieuniknionym, a przyktadowe ksztaltowanie sie ceny wegla energetycznego na
rynkach $wiatowych zilustrowano na rys. 1. Przez pewne okresy na rynku wegla kamiennego
utrzymywat sie pierwszy scenariusz (od 1991 do potowy 1993 r., drugi kwartat 1995 do
potowy 1999 r. oraz drugi kwartat 2001 do potowy 2002 r.). Mozliwosci sprzedazy ulegaty
ograniczeniu a ceny wegla spadaty, w konsekwencji trzeba byto redukowaé¢ wielkos$¢
wydobycia, w $§lad za tym - zdolno$¢ frontu eksploatacyjnego, a w dalszej kolejnosci -
pozostatych ciggéw procesu technologicznego. Je$li redukcja ta nastepowata w sposéb

harmonijny, to koszty state nieuzyteczne byly ograniczane do minimum, je$li nastepowato to
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z op6znieniami - generowaly sie koszty state nieuzyteczne pogarszajgc wynik finansowy.
Redukcja ta czesto musiata by¢ realizowana powoli, ze wzgledu na op6r spoteczny wobec

likwidacji zdolno$ci produkcyjnych, a w $lad za tym miejsc pracy.

Rys. 1. Cena wegla energetycznego na rynku $wiatowym [3]
Fig. 1. MCIS steam coal marker price [3]

W przypadku wzrostu ceny wegla wystepuje sytuacja odwrotna - nalezatoby zwiekszy¢
zdolno$¢ frontu eksploatacyjnego w dostosowaniu do mozliwosci zwiekszonej sprzedazy
wegla po wyzszej cenie. Zwigkszenie to moze by¢ ograniczone mozliwo$ciami wynikajagcymi
z warunkéw geologiczno-gdrniczych, =z dostepnosci odpowiedniego wyposazenia
technicznego, z braku nadgznego rozciecia ztoza robotami przygotowawczymi.

Jesli  nawet wystagpi mozliwos¢ zwiekszenia zdolno$ci produkcyjnej frontu
eksploatacyjnego, to w $lad za tym powinno nastgpi¢ zwiekszenie zdolno$ci pozostatych
ciagéw technologicznych. Jesli byty one dopasowane do zdolnosci produkcyjnej frontu
eksploatacyjnego, to moze by¢ to zadanie utrudnione i niemozliwe do realizacji w krotkim
czasie.

Powstaje zatem pytanie - czy utrzymywaé rezerwe zdolnosci produkcyjnych w latach
»~chudych”, czekajac na zwiekszenie zapotrzebowania i wzrost cen na rynku ijednoczes$nie

ponosi¢ koszty state nieuzyteczne, ktére pogarszajg i tak zwykle trudng sytuacje
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ekonomiczno-finansowa, czy tez szuka¢ innych sposobéw elastycznego reagowania na
zmiany zapotrzebowania i cen na rynku? Wydaje sie, ze jednym z takich sposob6éw moze by¢
postawienie pewnego zakresu zdolnosci produkcyjnych w stan ,udpienia” i ponoszenia
mozliwie najmniejszych kosztéw zwigzanych z ich utrzymaniem w okresie, kiedy nie moga
by¢ one zaangazowane ze wzgledu na nadprodukcje na rynku wegla. W przypadku
pojawienia sie koniunktury rynkowej mogtyby by¢ one rozwiniete w miare szybki sposéb. Ich
okres$lenie jest jednak zadaniem trudnym i wymagajacym specjalistycznych studiéw i analiz.
Trudno$¢ ta wynika przede wszystkim ze specyfiki przemystu wydobywczego,
niepowtarzalnych warunkéw geologiczno-g6rniczych i duzej bezwtadnos$ci ,rozruchowej”
przy uruchamianiu nowej produkcji. Innym dzialaniem wychodzacym naprzeciw
mozliwosciom zwiekszania lub uruchamiania nowej produkcji jest prowadzenie dziatan
likwidacyjnych w taki sposob, aby mie¢ utatwiony w przysztoSci ewentualny dostep do
zasoboéw kopaln likwidowanych, np. tam, gdzie jest to mozliwe zamiast likwidacji obudowy,
zamulania lub zasypywania wyrobisk stosowaé ich zatapianie w celu wyréwnania cisnienia,
przy pozostawieniu obudowy, aby w przysztosci mozna byto odpompowaé¢ wode i po
odpowiednim zbadaniu gérotworu moc te wyrobiska udrozni¢. W przesztosci, w wielu
przypadkach, likwidacje kopaln, catkowitg lub cze$ciowg, prowadzono tak, jakby juz nigdy
nie decydowano sie na eksploatacje zasobow zalegajacych w ich obszarze goérniczym.
Przyktadem moze KWK Morcinek, ktérej zasobami zainteresowani sg Czesi i byliby sktonni

uruchomi¢ ich eksploatacje.

5. Proby dostosowania modelu kopalni do uwarunkowan rynkowych

Pewnym sposobem zachowania dostepu do zasobéw i kontynuacji wydobycia, nawet
w trudnym okresie dla finanséw goérnictwa wegla kamiennego, byto pozyskiwanie aktywdéw
finansowych poprzez potgczenie z sektorem energetycznym i tworzenie spéiki, do ktérej
sektor gdrniczy wnosit majatek trwaty w postaci obiektéw i wyrobisk gérniczych, a sektor
energetyczny - kapitat potrzebny dla utrzymania wydobycia kopalni, a nawet dalszej jej
modernizacji. Przyktadami moga by¢ tutaj: Zakiad Gdrniczo-Energetyczny Jaworzno-
-Sobieski 111, utworzony w 1998 r., oraz Zaktad Gérniczo-Energetyczny Janina, utworzony
w 2004 r., ktére aktualnie wchodzg w sktad Potudniowego Koncernu Weglowego SA

Problem nadmiernych kosztéw statych moze by¢ cze$ciowo tagodzony poprzez taczenie

kopalf, ktérych zasoby nie sa wystarczajagce, aby do ich eksploatacji trzeba byto
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w dotychczasowym zakresie majgtek ten utrzymywaé. Rozwigzania tego typu byty stosowane
w goérnictwie wegla kamiennego. Kompania Weglowa SA powstata na poczatku 2003 r.
z potaczenia 23 kopalf wegla kamiennego, teraz ma te liczbe zredukowang do 17. ldea
taczenia kopalh znajduje swe uzasadnienie przede wszystkim w redukcji kosztéw statych
wydobycia.

Kontynuacja wydobycia opartego na istniejacym modelu kopalni w wielu przypadkach
byta realizowana poprzez eksploatacje zasobdw zalegajacych ponizej istniejacych poziomoéw
transportowych w kopalniach, tzw. eksploatacje podpoziomowga. Byt to jeden z doraznych
sposobéw szukania oszczedno$ci w obszarze kosztéw statych, wydaje sie jednak, ze dalsze
mozliwosci prowadzenia takiej eksploatacji sg znacznie ograniczone.

Innym dziataniem zmierzajagcym do redukcji kosztow statych moze by¢ tworzenie kopali
zespolonych ztozonych z kilku jednostek wydobywczych. Jastrzebska Spétka Weglowa SA
rozwaza mozliwos$¢ utworzenia kopalni zespolonej z kopalh Jas-Mos, Borynia i Zofiéwka.
Wysokie ceny wegla koksowego wptynety na rozpoczecie dzialan zmierzajgcych do
opracowania koncepcji zagospodarowania rezerwowych obszaréw zalegania zasob6w tego
wegla, a wiec w perspektywie - budowy nowych kopalA.

Istniejace modele kopalh, w znacznej mierze juz zrestrukturyzowane, obejmuja elementy
budowane w przesztosci, gtdwnie w okresie funkcjonowania gospodarki centralnie
sterowanej, kiedy problematyka zwigzana z kosztami wydobycia nie miata podstawowego
znaczenia. W okresie powstawania tych modeli liczyta sie przede wszystkim wielko$¢
wydobycia, ktéra w okresie szczytowym (rok 1979) byta dwukrotnie wieksza niz obecnie.
P6zniejsze dziatania restrukturyzacyjne polegaly na ,przerébkach” istniejgcych modeli
w dostosowaniu do zmieniajgcych sie warunkéw rynkowych, realizowanych w mniejszym
lub wiekszym zakresie, w zaleznosci od dostepnych $rodkéw finansowych.

Wydaje sie, ze mozliwosci adaptacji istniejgcych modeli sgjuz wyczerpane i nalezatoby
podja¢ prace studialne i badawcze nad opracowaniem zasad projektowania optymalnego
modelu kopalni, ktére w wiekszym stopniu uwzgledniatyby mechanizmy rynkowe
i umozliwiatyby bardziej elastyczne rozwigzania w kontekscie dostepu do zasobéw ztoza,
gtownie w aspekcie selektywnej eksploatacji, dostosowanej do zapotrzebowania na rynku.

W pewnym zakresie mozna bylo skorzysta¢ ze wzorcdw wypracowanych
w wysoko rozwinietych krajach kapitalistycznych. Analiza dos$wiadczen czotowych
producentéw wegla na $wiecie uzasadniata poglad, ze uproszczenie modelu kopalni wptywa
zasadniczo na wzrost koncentracji produkcji. Koncentracja w kopalni, obok duzego

wydobycia z niewielkiej liczby przodkéw eksploatacyjnych (czesto wydobycie uzyskuje sie
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z jednej $ciany), umozliwia utrzymywanie w ruchu jednego poziomu wydobywczego, na og6t

ze ztozowg strukturg udostepnienia, z niewielkg liczbg pél eksploatacyjnych [4],

Tak rozumiana koncentracja na dole kopalni przynosi wiele korzysci, z ktérych
najwazniejsze to:

- mozliwo$¢ minimalizacji zakresu czynnych, a wiec utrzymywanych wyrobisk (w naszych
warunkach moze to oznacza¢ likwidacje znacznej liczby wyrobisk korytarzowych, a
czesto takze szybow),

- lokowanie minimalnie mozliwego, ale racjonalnego kapitalu w obiektach majatku
trwatego,

- ograniczenie doptywu wéd w jednostce czasu,

- zmniejszenie zatrudnienia, a wiec zwiekszenie wydajnosci pracy,

- zmniejszenie catkowitego wydatku powietrza dla kopalni (z konsekwencjami
dotyczacymi np. zmniejszenia liczby szybéw,

- poprawa bezpieczenstwa pracy,

- zmniejszenie kosztéw (w tym robocizny, ale réwniez materiatdw i energii - np. przez
redukcje przebudéw i innych robét pomocniczych).

Mozna powiedzie¢ obrazowo, ze typowe cechy charakterystyczne podziemnej kopalni
wegla kamiennego w $wiecie, uzyskujacej, w korzystnych warunkach naturalnych, rekordowe
wskazniki techniczno-ekonomiczne, zblizajg sie do modelu, ktéry moze by¢ okreslony przez
zasade ,,5 x 1” oznaczajgca ze w takiej kopalni funkcjonuja:

- 1szyb wydobywczy,

- 1szyb wentylacyjny,

- 1lpoziom wydobywczy,

- 1$cianaw

- 1pokiadzie.

W uzasadnionych przypadkach szyb wydobywczy (pionowy spos6b udostepnienia ztoza)
moze by¢ zastagpiony upadowga (pochyty sposéb udostepnienia ztoza).

Stosowany w wielu przypadkach w $wiatowym goérnictwie system udostepnienia ztoza
z zastosowaniem upadowych znajduje juz przyktady zastosowania w warunkach gérnictwa
polskiego, szczeg6lnie do transportu urobku bezposrednio z dotu kopalni na powierzchnie
oraz do transportu materiatow.

Do zalet upadowej mozemy zaliczyé¢:

- mniejszy wptyw na otoczenie instalacji do drazenia,
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- mniej skomplikowany sprzet do drazenia,

- obudowa moze by¢ wykonywana na biezgco,

- zatoga moze wychodzi¢ na powierzchnie w przypadku awarii zasilania,

- moze by¢ zastosowany wysoko wydajny system tasmociggéw, transport odbywa sie
w sposob ciagly, stad mniejsze zapotrzebowanie na energie,

- wiecej czasu moze by¢ przeznaczone na transport urobku (mniejsze przerwy w ciagu
doby).
Do wad upadowej mozemy zaliczy¢:

- wiekszg dtugo$¢ (w stosunku do udostepnienia szybem), a wiec czas wykonania, nawet
przy wiekszym postepie dragzenia, moze by¢ poréwnywalny z czasem drgzenia szybu,

- wiekszy zasieg filara ochronnego,

- wiekszy kontakt ze strefami zawodnionymi,

- system tadémociggéw posiada wiekszy opor tarcia niz skipy czy klatki,

- mniejszy wydatek powietrza spowodowany ograniczeniem jego predkosci.
Zastosowanie upadowych do udostepnienia ztoza moze wptynaé na zmniejszenie udziatu

kosztow statych na rzecz udziatu kosztdw zmiennych wydobycia.

4. Whnioski

Modele obecnie funkcjonujacych w Polsce kopalh wegla kamiennego byty projektowane
w warunkach gospodarki centralnie planowanej. Wymogi gospodarki rynkowej nie byty
w dostatecznym stopniu uwzgledniane przy ich tworzeniu. Uktad wyrobisk udostepniajacych,
ze wzgledu na swg istote i czas uzytkowania, jest elementem, ktoéry najtrudniej zmienia¢
i dostosowywaé¢ do nowych warunkéw. W okresie restrukturyzacji gérnictwa nastepowaty
w zakresie modelu kopalni istotne zmiany, ktére prowadzity gtéwnie do redukcji liczby
wyrobisk korytarzowych i szybowych, czesto réwniez w wyniku tgczenia kopald oraz
zwiekszenia zakresu stosowania eksploatacji podpoziomowej. Wydaje sie, ze te mozliwosci
w duzym stopniu ulegty wyczerpaniu.

Model kopalni powinien w znacznym stopniu uwzglednia¢ zmienne uwarunkowania
rynkowe, a docelowy uktad wyrobisk udostepniajgcych kopalni by¢ na tyle elastyczny, aby

mozliwe byto szybkie reagowanie na zmiane popytu na wegiel, w tym takze
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z uwzglednieniem wegla o okre$lonych parametrach jakos$ciowych, na ktéry odbiorcy
zgtaszaja zapotrzebowanie w okreslonym czasie.

Istnieje potrzeba prowadzenia dalszych prac studialnych i badawczych w zakresie
projektowania modelu kopalni oraz struktury udostepnienia ztoza, a takze dalszego

dostosowywania modelu kopalf funkcjonujgcych obecnie do zmiennych wymagan rynku.

Praca dofinansowanapr:ez MNil- umowy statutowe 11.11.100.856, 11.11.100.949
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