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POROWNANIE EFEKTYWNOSCI DOSTEPU DO BAZ DANYCH
W WYBRANYCH MECHANIZMACH OPARTYCH NA MASZYNIE
WIRTUALNEJ JAVY

Streszczenie. Artykut prezentuje wyniki badan nad efektywnoscia dostgpu do baz
danych z wykorzystaniem wybranych mechanizméw bazujacych na maszynie wirtu-
alnej Javy. Porownano ze soba: bezposredni dostgp przez sterownik JDBC, automa-
tyczne mapowanie obiektowo-relacyjne oraz wykorzystanie obiektow Enterprise Java
Bean. Wyniki najbardziej interesujacych porownan przedstawiono na ilustracjach.
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COMPARISON OF EFFECTIVENESS OF DATABASE ACCESS WITH
CHOSEN MECHANISMS USING JAVA VIRTUAL MACHINE

Summary. The paper presents results of researches on the field of database access
with chosen mechanisms using Java Virtual Machine. Three deferent methods are
compared with themselves: direct access by the JDBC driver, automatic object-
relational mapping, and using Enterprise Java Bean objects. Results of the most inter-
esting comparisons are shown on illustrations.
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1. Przeglad metod dost¢pu do baz danych

Jezyk Java jest obecnie jednym z najprezniej rozwijajacych si¢ jgzykow programowania.
Wraz z nim pojawily si¢ takze implementacje réoznych mechanizméw, ktdore wspomagaja
wiele aspektow programowania [1]. Jednym z zagadnien, ktérym interesujq si¢ programisci,
jest realizacja komunikacji z baza danych. Mozna ja wykona¢ na wiele sposobow. Poniewaz

nie sposob byto pordwnaé wszystkich mozliwych rozwiazan, do badan wybrano wigc trzy
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implementacje reprezentujace najbardziej rézniace si¢ migdzy soba mechanizmy: JDBC, EJB
1 Hibernate. Szczegotowy opis badan zostat zawarty w pracy dyplomowej magisterskiej [2],

za$ niniejszy artykul prezentuje tylko najbardziej istotne wyniki.

1.1. Interfejs JDBC

JDBC (ang. Java DataBase Conectivity) [3] — jest najprostszym, a jednoczes$nie najbar-
dziej znanym interfejsem programistycznym pozwalajacym na bezposrednia komunikacjg
z baza danych. Producent serwera baz danych dostarcza zwykle sterownik zaimplementowa-
ny zgodnie ze zorientowang obiektowo specyfikacja JDBC. Umozliwia on w prosty sposob
konstruowanie zapytan w jezyku SQL i umieszczanie ich na poziomie jezyka Java. Pozwala
on wigc na latwe polaczenie ptaszczyzny dzialania algorytmow i dostgpu do duzych struktur
danych. Korzystajac z JDBC, nie ma potrzeby instalowania zadnych dodatkowych narzedzi,
z wyjatkiem sytuacji, w ktorej projektant oprogramowania zdecyduje si¢ na trojwarstwowy

model komunikacji z baza danych [4].

1.2. Specyfikacja EJB

EJB (ang. Enterprise JavaBean) [5] jest podstawowa specyfikacja platformy Java EE [6]
zwiazang z dostgpem do baz danych. Umozliwia ona tworzenie komponentéw programo-
wych tzw. ziaren, ktore moga by¢ instalowane i uruchamiane na serwerze aplikacyjnym i
udostepniane zdalnie przez protokdét RMI-IIOP. Z punktu widzenia realizacji dostgpu do bazy
danych rozr6ézniamy dwa typy ziaren:

e CMP (ang. Container Managed Persistence) — trwato$cia i zwiazanymi z tym aspektami
(m.in. obsluga bledow, realizacja transakcji) zarzadza kontener ziaren dostarczony przez
producenta serwera aplikacji,

e BMP (ang. Bean Managed Persistence) — wszystkimi zagadnieniami zawiazanymi z za-
rzadzaniem trwato$cia musi zajac si¢ programista.

Serwer aplikacji wymaga zainstalowania sterownika JDBC. Badana specyfikacja w wer-
sji 2.1 jest zdecydowanie najbardziej skomplikowana sposrdd analizowanych narzgdzi i zmu-

sza programiste do najwigkszego wktadu czasowego w opracowywanie aplikacji.

1.3. Biblioteka Hibernate

Hibernate [7] jest zaawansowana biblioteka wspomagajaca programowanie aplikacji ba-
zodanowych. Zapewnia ona mapowanie pomiedzy relacyjna baza danych a obiektami w uje-
ciu programistycznym. Do opisu danych wykorzystuje ona standard XML, dzigki czemu po-

zwala na rzutowanie obiektow w dowolnym j¢zyku programowania, na wiersze w bazie da-
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nych, co czyni ja rozwiazaniem uniwersalnym i przeno$nym. Umozliwia ona wykorzystanie
zapytan zdefiniowanych zarowno w jezyku SQL, jak 1 obiektowo zorientowanym HQL. Na
niskim poziomie wykorzystuje ona sterownik JDBC. Mozliwe jest umieszczenie czgsci od-
powiedzialnej za odwzorowania obiektowo-relacyjne zarowno na serwerze aplikacji, jak
1 w czgsci klienckiej. Udostgpnia ona bardzo szeroka gameg ustawien i wlasciwosci pozwala-
jacych na wydajna konfiguracj¢ i1 efektywne dzialanie. Jest to biblioteka otwarta (ang. open
source).

2. Wykorzystane narzedzia

Do celu przeprowadzenia badan wykorzystano serwer aplikacyjny JB0SS oraz serwer ba-

zy danych Microsoft SQL Server 2000 z przyktadowa baza danych Northwind Traders.

2.1. Serwer aplikacji

JBoss jest serwerem aplikacji z otwartym dostepem do swego kodu zrédtowego, pracuja-
cym na platformie Java EE. Implementuje on pelna paletg specyfikacji, takich jak: EJB, JPA,
IMS, JTS/JTA, JSP, INDI, JMX, WebServices, a takze zaawansowane mechanizmy podziatu
na klastry. Aby wdrozy¢ aplikacjg w serwerze JBOSS, wystarczy przekopiowaé do odpo-
wiedniego katalogu plik w formacie wtasciwym dla danej technologii, jak na przyktad jar,
war, lub ear.

Serce serwera oparte jest na mechanizmie JMX. Oznacza to, ze wdrazany komponent au-
tomatycznie jest zaliczany do elementow, ktore moga by¢ przedmiotem standardowych ope-
racji zarzadzania. Kazda ustuga wdrozona na serwerze JB0SS nazywana jest komponentem
zarzadzanym. Serwer udostgpnia mozliwo$¢ zarzadzania ustugami za posrednictwem sieci
przez potaczenie z odpowiednim adresem URL. Kazdy protokét obstlugiwany jest przez od-
dzielny modut, do ktorego trafiaja zadania. Dzigki temu kazdy nowo wdrozony modut zostaje

automatycznie powiazany ze wszystkimi dostgpnymi ustugami.

2.2. Baza danych

W przeprowadzonych testach wykorzystano serwer bazodanowy Microsoft SQL Server
2000 oraz przyktadowa baze danych Northwind Traders dostarczana wraz z tym narzedziem.
SQL Server 2000 jest kompletnym rozwiazaniem bazodanowym i analitycznym do szybkiego
tworzenia aplikacji przeznaczonych dla Internetu. Oferuje on ponadto mozliwo$¢ podziatu
obciazenia, co zwigksza jego wydajnos¢. Zaawansowane funkcje zarzadzania pozwalaja au-

tomatyzowacé rutynowe zadania.
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Baza Northwind Traders jest demonstracyjna baza danych dostarczana wraz z MS SQL
Server 2000. Zawiera ona informacje o sprzedazy prowadzonej przez fikcyjna firme o nazwie
,Northwind Traders”, zajmujacej si¢ importem i eksportem produktow spozywczych z catego
$wiata. W bazie rejestrowane sa zamowienia wykorzystywane do wystawiania faktur oraz do
prowadzenia analityki sprzedazy. Jest to baza o niezbyt duzym stopniu skomplikowania, kto-
ra pozwala na wywotywanie operacji bazodanowych o réznorakim poziomie zagniezdzen.
Zaleta bazy jest to, ze jest juz zaprojektowana oraz wypetniona przyktadowymi danymi, dzig-

ki temu doskonale nadaje si¢ do przeprowadzania na niej powtarzalnych testow.

3. Testy

Testy przeprowadzone zostaty na komputerze z procesorem Intel Centrino 1,73 GHz wy-
posazonym w 1,5 GB RAM. Podczas badan dziatania Hibernate i EJB zarowno oprogramo-
wanie klienta, jak 1 serwera znajdowaty si¢ na tej samej maszynie, aby uniknaé przektaman
zwiazanych z przepustowoscia sieci.

W celu zbadania efektywnos$ci dostepu do bazy danych nalezato wybra¢ kryteria porow-

nawcze oraz przygotowaé¢ w jezyku SQL odpowiednie zapytania.

3.1. Kryteria testow

W czasie przeprowadzania testow brano po uwage roézne kryteria, w ktorych otrzymane
wyniki mozna klasyfikowa¢ oraz porownywaé. Podczas analizy wynikow badan kierowano
si¢ nastgpujacymi kryteriami:

e zapytania o r6znym stopniu skomplikowania i r6znej liczbie powiazanych relacjami tabel,
e transakcje opakowujace zapytania, z wykorzystaniem réznych mechanizméw udostgp-

nianych przez badane technologie (nalezy tutaj zaznaczy¢, ze zapytania z

wykorzystaniem polecenia SELECT nie sa najlepszym przykladem do konstruowania

transakcji, ale dzigki nim mozliwe jest wykonywanie bardzo duzej liczby operacji na
bazie danych bez koniecznos$ci kontroli jej rozmiaru oraz poprawnosci danych),

e polaczenia z baza danych wykonywane w dwoch trybach: wszystkie w jednym potacze-
niu badz tez nawiazywanie nowego potaczenia dla kazdej operacji, a po jej wykonaniu
jego zwalnianie,

¢ badanie czasu wykonania r6znej liczby operacji.
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3.2. Zapytania testowe

Testy przeprowadzono dla czterech zapytan, kazde z nich charakteryzuje si¢ inna zlozo-
noscia:
e najprostsze, ale jednoczesnie zwraca najwigcej danych,
select * from Customers
e zwraca tylko jeden wiersz, ograniczone jest tylko jednym warunkiem,
select * from Customers where CompanyName = “Alfreds Futterkiste*
e zapytanie o $rednim poziomie skomplikowania zwracajace duza liczbg wynikow,

select distinct c.CompanyName from Customers c ,[Order Details] od, Orders o
where c.CustomerlID=0.CustomerlID and od.OrderID=0.0rderID and od.Quantity>12

e bardzo skomplikowane zapytanie zwracajace duzo wierszy wynikowych.

select CU.CompanyName,CU.Country,sum(OD.Quantity) as Quantity from Customers CU,

Orders O, [Order Details] OD,Products P where CU.CustomerID = O.CustomerID and

0.0rderID = OD.OrderID and OD.ProductlD = P.ProductlD and P.UnitslInStock > 10

group by CU.CompanyName,CU.Country

Zapytania powtarzane byly w seriach po 10, 100, 1000 oraz 10000 w jednym zestawie,
testowane zarowno dla jednego polaczenia, jak i1 dla osobnych potaczen. Kazda technologia
przetestowana zostata pod wzgledem wydajnosci zwyktych zapytan, czyli takich, ktore nie sa
wykonywane ani w transakcji, ani zapytaniach wykorzystujacych rdzne tryby dziatania trans-

akcji.

4. Wyniki

Podczas przeprowadzania testow starano si¢ zapewni¢ jak najbardziej jednolite srodowi-
sko testowe dla wszystkich badanych technologii. Pomiary dla kazdego z testow przeprowa-
dzano pigciokrotnie, po czym dwa skrajne wyniki odrzucano, a z pozostatych obliczano $red-
nig arytmetyczna. Zestawienia wynikéw zamieszczone w niniejszym artykule dotycza testow,
ktérych wykonywano 10 000 powtérzen kazdego zapytania bez udzialu mechanizmu trans-

akcji oraz z jego wykorzystaniem.

4.1. Testy bez udzialu mechanizmu transakcji

W ramach testow bezposredniego dostgpu do bazy danych poprzez sterownik JDBC wy-
konano szereg zapytan o roznych poziomach skomplikowania (podano je w rozdz. 3.2) z za-

stosowaniem nastgpujacych mechanizmow:
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e zwykle zapytanie SQL,
e zapytanie preinterpretowane,
e procedura sktadowana.

Podczas testow okazato sig, ze wykorzystywany sterownik JDBC dla serwera bazy da-
nych SQL Server 2000 firmy Microsoft dziatal niepoprawnie podczas wywoltywania procedur
sktadowanych, co powodowalo, ze uzyskane czasy wykonania byly nieporéwnywalne z in-
nymi. Dlatego tez wynikow tych nie umieszczono w zestawieniu.

Testy biblioteki Hibernate przeprowadzono dla zapytan zdefiniowanych w dwoch jezy-
kach zapytan:

e obiektowym HQL,
e SQL, ktérego wyniki rzutowano potem na odpowiednie obiekty biblioteki.

Wszystkie testy wykonane zostaty ponadto dla dwoch lokalizacji biblioteki mapowania
obiektowo-relacyjnego:

e po stronie aplikacji klienta,
e po stronie serwera aplikacji.

Specyfikacja EJB umozliwia wykonywanie najbardziej rozbudowanych testow. Po pierw-
sze, umozliwia dostep do ziaren za pomoca jednego z dwoch interfejséw: zdalnego lub lokal-
nego. Po drugie, pozwala na dwa sposoby zarzadzania trwatoscia w ziarnach: CMP i BMP.
Testy wykonano wigc dla czterech konfiguracji.

Wszystkie testy wykonano zarowno dla petli zapytan wykonywanych w ramach jednego
potaczenia (rys. 1), jak i1 dla kazdego zapytania wykonanego w osobnym potaczeniu (lub
osobnym kontekscie sesji w przypadku Hibernate i EJB) (rys. 2). Liczba wykonanych zapy-
tan w kazdym ze zilustrowanych zestawien wynikow wynosita 10 000. Jednostka czasu na
osi pionowej wszystkich wykresow sa sekundy.

Na podstawie wynikow zebranych na rys. 1 trudno jednoznacznie stwierdzi¢, ktéra tech-
nologia dla zapytan wykonywanych w ramach jednego potaczenia (sesji, kontekstu) daje naj-
lepsze rezultaty. Dla zapytan nr 1, 2 i 3 najlepiej wypadta biblioteka Hibernate wykorzystu-
jaca jezyk SQL 1 to bez wzgledu na fakt, czy kod komunikujacy sig z serwerem bazy danych
byt czgscia aplikacji klienckiej, czy serwera aplikacji. W przypadku najprostszego zapytania
nr 1 konkurowaé z nia mogty tylko zapytania preinterpretowane w JDBC.

W przypadku najbardziej zlozonego zapytania nr 4 lepsze wyniki niz za pomoca wspo-
mnianej biblioteki osiagnigto z wykorzystaniem ziaren EJB CMP. We wszystkich testach
petli zapytan wykonywanych podczas jednokrotnego potaczenia najgorsze wyniki otrzymano
dla technologii EJB, w ktorej ziarna BMP wykorzystywaty interfejs lokalny (w przypadku
gdyby oprogramowanie klienta znajdowato si¢ na innej maszynie niz serwer, prawdopodob-

nie gorszy wynik uzyskano by dla ziaren wykorzystujacych interfejs zdalny). Gorsze rezulta-



Poréwnanie efektywnosci dostgpu do baz danych w wybranych ... 91

ty otrzymano jedynie w przypadku zapytania najbardziej ztozonego podczas bezposredniego

dostepu przez JDBC.
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preinterpretowane
OHibernate, SQL, po
500 stronie serwera
OHibernate, SQL, po
o stronie klienta
BHibernate, HQL, po
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BEJB CMP, interfejs
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100 BEJB BMP, interfejs
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zapytanie 1 zapytanie 2 zZapytanie 3 zapytanie 4
Rys. 1. Wyniki testow: pojedyncze polaczenie, bez transakcji
Fig. 1. Tests results: single connection, no transactions
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Rys. 2. Wyniki testow: oddzielne potaczenia, bez transakcji
Fig. 2. Tests results: separated connections, no transactions
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Wyniki operacji wykonywanych w p¢tli potaczen zobrazowano na rys. 2. Wyniki dla bez-
posredniego dostgpu za pomoca interfejsu JDBC uzyskane dla wigkszej liczby potaczen nie
moga by¢ brane pod uwagg. Podczas testow nastapit wysoki odsetek odrzuconych potaczen —
w sumie przy 10000 probach odrzucono 8017, wigc wyniki zaprezentowane na wykresie sa
zdecydowanie zanizone.

Analizujac wykres z rys. 2, bez trudu mozna dostrzec, ze najgorsze wyniki uzyskano za
pomoca zapytan HQL wykonywanych poprzez Hibernate za posrednictwem serwera JBOSS.
Technologia Hibernate korzysta z bardzo duzej liczby bibliotek i klas pomocniczych, ktore
sa tadowane podczas tworzenia sesji, co prawdopodobnie powoduje narzuty czasowe, ktore
W znaczacy sposob wplywaja na pogorszenie wydajnosci takiej operacji. Innym powodem
uzyskiwania stabszych czasow dla Hibernate jest spory narzut czasowy wprowadzany przez
serwer JB0oss podczas potaczenia do bazy danych.

Natomiast najlepsze czasy w wigkszosci przypadkoéw (chociaz nie jest to reguta) uzyska-
no ponownie dla ziaren EJB CMP. Nasuwa si¢ wigc wniosek, ze wykorzystanie kontenera do
zarzadzania zapytaniami daje najlepsze wyniki, jezeli chodzi o duza liczbg potaczen. Wyko-
rzystanie serwera JB0osS wraz z technologia Hibernate daje najstabsze wyniki, a z EJB - naj-
lepsze. Rozwiazaniem posrednim bytoby tutaj wykorzystanie Hibernate do mapowania rela-
cyjnej bazy danych na obiekty EJB CMP. Takie rozwiazanie jest takze dosy¢ powszechnie

stosowane, jednak nie zostalo uwzglednione w ramach niniejszej pracy.

4.2. Testy z wykorzystaniem mechanizmu transakcji

Transakcje sa jedna z podstawowych funkcjonalnos$ci wykorzystywanych przez progra-
mistow podczas tworzenia aplikacji taczacych si¢ z baza danych. Idea transakcji jest wyko-
nanie kilku operacji na bazie danych w ramach jednej operacji uzytkownika, a w przypadku
niepowodzenia jednej z nich - odwotanie wszystkich. W praktyce zapytan typu SELECT nie
opakowuje si¢ w transakcje, lecz dla celow testowych takie rozwiazanie jest wystarczajace.

Transakcje moga by¢ wykonywane z wykorzystaniem czterech poziomow izolacji [4]. Do
badan wybrano dwa skrajne poziomy: READ UNCOMMITED zapewniajacy minimalny
poziom bezpieczenstwa i jednoczesnie najszybsze dziatanie oraz SERIALIZABLE dajacy
najwigkszy narzut czasowy, ale za to zapewniajacy najwyzszy poziom bezpieczenstwa i syn-
chronizacji danych. Kazde zapytanie wykonywane zostalo w ramach pojedynczego potacze-
niu oraz w ramach pgtli osobnych polaczen, w ktérych wykonywano pojedyncze zapytanie.

Zgodnie z przewidywaniami, zapytania opakowane w transakcje z poziomem izolacji
READ UNCOMMITED maja najkrétsze czasy wykonania, a zapytania opakowane w trans-
akcje z poziomem izolacji SERIALIZABLE - najdtuzsze. Mozna jednak zauwazy¢, ze zalez-

nie od badanego mechanizmu poziom izolacji ma mniejszy lub wigkszy wptyw na czas wy-
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konania operacji. Mozna stwierdzi¢, ze rdznice w wykonaniu transakcji o réznym poziomie
izolacji zalezne sa od sposobu optymalizacji ich wykonania w narzedziach opartych na bada-
nych mechanizmach. Najmniejsze réznice pod tym wzgledem zanotowano w przypadku tech-
nologii Hibernate, natomiast najwigksze rozbieznosci - dla JDBC. Realizacja transakcji z
wykorzystaniem JDBC nie jest praktycznie wcale optymalizowana, co wplywa na stabe wy-
niki tej technologii. Odpowiednie wykresy pokazuja wyniki transakcji wykonanych z pozio-
mem izolacji READ UNCOMMITED (rys. 3) i SERIALIZABLE (rys. 4).

Jak wida¢ na zamieszczonych w niniejszym artykule wykresach, zar6wno dla poziomu
READ UNCOMMITED, jak 1 SERIALIZABLE najszybciej wykonywana byta operacja
realizowana z wykorzystaniem biblioteki Hibernate. Zaréwno w przypadku HQL, jak i na-
tywnego SQL (te wykonywato si¢ trochg wolniej) czasy byly znaczaco lepsze od pozostatych
technologii. Dosy¢ dobrze wypadly takze wyniki technologii EJB, a w szczego6lnosci ziaren
CMP i transakcji realizowanych przez kontener. Najwolniej zdecydowanie wypadta techno-
logia EJB, w ktorej wykorzystano transakcje realizowane bezposrednio w kodzie ziarna, czy-
li ziarno BMP z transakcja realizowana przez JDBC. Transakcje wykonywane w ramach
ziarna BMP uzyskatly w miar¢ akceptowalny wyniki jedynie dla zapytania nr 2, ktore byto
stosunkowo proste 1 zwracato najmniej danych.

600

M - oJDBC

500 (1 BEHibernate SQL

HEHibernate HQL

400 H BEJBCMP,int.

zdalny, transakcje ziarna
BEJB CMP, int.

lokalny, transakcje ziarna
300 = H  OEJB BMP, int.
_ zdalny, transakcje ziarna
M BEJB BMP, int.

lokalny, transakcje ziarna
200 | || | HEEJBCMP, int.

zdalny, transakcje kontenera
OEJB CMP, int.

lokalny, transakcje kontenera
100 | ] || 1 OEJB BMP, int.
zdalny, transakcje kontenera

OEJB BMP, int.
I:H]:l:d:L lokalny, transakcje kontenera
0 T T T

zapytanie 1 zapytanie2 zapytanie3 zapytanie 4

Rys. 3. Wyniki testow: pojedyncze potaczenie, poziom izolacji READ UNCOMMITED
Fig. 3. Tests results: single connection, READ UNCOMMITED isolation level
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Rys. 4. Wyniki testow: pojedyncze polaczenie, poziom izolacji SERIALIZABLE
Fig. 4. Tests results: single connection, SERIALIZABLE isolation level
W przypadku transakcji wykonywanych w petli oddzielnych potaczen wyniki osiagnigte
w ramach przeprowadzonych testow sa zupehie rézne od tych uzyskanych w ramach trans-
akcji wykonywanych w jednym potaczeniu. W przypadku JDBC znowu wyniki sa niewiary-
godne, poniewaz serwer odrzucit wigkszo$¢ potaczen i dlatego nie nalezy bra¢ ich pod uwa-
ge. Zgodnie z otrzymanymi rezultatami zdecydowanie najlepsze wyniki osiagnely ziarna
CMP, w ktorych obstuga transakcji zajmowal si¢ kontener EJB. Na podstawie wynikéw nie
wida¢ jednak réznic pomigdzy ziarnami implementujacymi interfejs lokalny a ziarnami im-
plementujacymi interfejs zdalny. Wynika to stad, ze zar6wno klient, jak 1 serwer znajdowali
si¢ na tej samej maszynie, co skutkowato tym, ze nie wystapit narzut czasowy zwiazany z
przesylaniem calej operacji na serwer, jak to jest w przypadku ziaren z interfejsem zdalnym.
W przypadku interfejsu lokalnego serwer wykonuje cata operacje zwiazana z baza da-
nych lokalnie i wysyta do klienta poprzez ziarno implementujace interfejs zdalny tylko wyni-
ki uzyskane w ramach tej operacji. Mozna wigc $miato stwierdzi¢, ze transakcje realizowane
przez ziarna implementujace interfejs lokalny zarzadzane przez serwer sa jednoznacznie naj-
szybszym rozwiazaniem sposrdod testowanych w niniejszej pracy technologii. Zamieszczone

wykresy (rys. 5 1rys. 6) pozwalaja juz na pierwszy rzut oka dostrzec opisywane roznice.
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Rys. 5. Wyniki testow: 10000 potaczen, poziom izolacji READ UNCOMMITED
Fig. 5. Tests results: 10000 connections, READ UNCOMMITED isolation level
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Rys. 6. Wyniki testow: 10000 potaczen, poziom izolacji SERIALIZABLE
Fig. 6. Tests results: 10000 connections, SERIALIZABLE isolation level
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W tej kategorii, oddzielnych potaczen z udzialem transakcji, najgorzej wypadta technolo-
gia Hibernate. Jak wida¢ na wykresach, wyniki tej technologii odstepuja wyraznie od pozo-
stalych rezultatow. Spowodowane jest to tym, ze podczas tworzenia nowej sesji potaczenio-
wej Hibernate musi zatadowac bardzo duza liczbg klas i bibliotek. Sama operacja wykonuje
si¢ dosy¢ szybko, co potwierdzaja wyniki testow przeprowadzanych w ramach jednego pota-
czenia. Narzut czasowy generowany jest przez tworzenie polaczenia z baza. Proporcje w roz-
nicach pomig¢dzy wykonaniem operacji w transakcjach o poziomach izolacji ustawionych na
READ UNCOMMITED i SERIALIZABLE sa podobne do tych zanotowanych podczas te-
stow operacji wykonywanych w ramach jednego potaczenia. Wykresy przedstawione na rys.
51 6 sa prawie identyczne, co sugeruje, ze poziom izolacji ma znikomy wptyw na czas wy-

konania transakcji w poréwnaniu z czasem nawiazywania potaczenia z baza danych.

5. Uwagi koncowe

Niestety, ze wzgledu na wybrana baz¢ danych i btedy zawarte w wykorzystywanym do
badan sterowniku JDBC, czgs$¢ testow nie data miarodajnych wynikow — dotyczy to w szcze-
g6lnosci testoéw procedur skltadowanych umieszczanych po stronie serwera bazy danych.
Mozna stad wysnu¢ wnioski, ze taczenie ze soba produktow firmy Microsoft z technologiami
Javy nie jest rozwigzaniem gwarantujacym najlepsze wyniki, jezeli chodzi o wydajnos¢ i
tatwo$¢ tworzenia aplikacji.

Mechanizm zaimplementowany na podstawie specyfikacji EJB, ktory w testach wypadt
w wigkszo$ci przypadkdéw najlepiej, wymaga od projektanta i programisty najwigkszego na-
ktadu pracy i najlepszej jej znajomos$ci. Duza liczba interfejséw 1 metod pomocniczych, ktére
nalezy zaimplementowac¢ skutecznie, odstrasza programistow i czyni te technologi¢ bardzo
nieprzyjemna w praktycznym zastosowaniu pomimo wielu zalet, jakie niesie z soba kazdy
serwer aplikacji implementujacy EJB.

Biblioteka Hibernate, zdecydowanie najlatwiejsza w uzyciu, okazuje si¢ technologia bar-
dzo mato wydajna. Pomijajac test zapytan realizowanych w jednym potaczeniu, otrzymane
dla niej wyniki we wszystkich pozostatych testach wychodza w poréwnaniach gorzej niz dla
innych technologii. Mimo to Hibernate jest technologia bardzo popularna, co wynika z bar-
dzo przyjaznego interfejsu dla programisty. Dostepne sa m.in. specjalne narzedzia, ktére na
podstawie potaczenia z baza danych generuja caty kod odpowiedzialny za komunikacje¢ oraz
za obstuge btedow.

Interfejs JDBC jest stosunkowo prosty do nauki, przez to chetnie przez poczatkujacych
programistow wykorzystywany. Wymaga jednak bardzo sumiennej obstugi bigdow, co wigk-

szo$ci z nich czgsto sprawia ktopoty. Brak dodatkowych udogodnien zapewnianych przez
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kontenery uruchomieniowe (jak to ma miejsce w pozostatych omawianych technologiach)
powoduje, ze wyniki testow dla JDBC okazuja si¢ czesto najmniej korzystnie. Co wigcej,
w przypadku wielu jednoczesnych potaczen - serwer czgstokro¢ wiele z nich odrzuca.
Podsumowujac zatem, mozna $miato stwierdzi¢, ze nie ma technologii idealnej, bo kazda
z badanych ma swoje zalety i wady, 1 zaleznie od wymagan, jakie sa stawiane projektowi

programistycznemu, spisuje si¢ w niektorych sytuacjach lepiej lub gorze;.

BIBLIOGRAFIA

1.  Dobosz K. (red.): Laboratorium programowania w jezyku Java. Wydawnictwo Politechni-
ki Slaskiej, Gliwice, 2004.

2. Sieradzki R.: Poréwnanie efektywnos$ci dostgpu do baz danych w wybranych mechani-

zmach opartych o maszyn¢ wirtualna Javy. Praca dyplomowa magisterska, Instytut Infor-

matyki, Politechnika Slaska, Gliwice 2007.

Bales D.: JDBC. Leksykon kieszonkowy. Helion, Gliwice 2003.

Grochala M.: Java - aplikacje bazodanowe. Helion, Gliwice 2001.

Roman E., Ambler S., Jewell T.: Enterprise Java Beans. Helion, Gliwice 2003.

Platforma Java EE. Witryna internetowa: http://java.sun.com/javaee/.

Bauer Ch., King G.: Hibernate w akcji. Helion, Gliwice 2007.

A

Recenzent: Dr inz. Maciej Bargielski

Wptlyngto do Redakcji 24 lutego 2009 r.

Abstract

The paper presents results of researches on the field of database access with chosen me-
chanisms using Java Virtual Machine. In the first chapter we can find description of three
different technologies: direct access by the JDBC driver, automatic object-relational map-
ping, and using Enterprise JavaBean objects. The second chapter contains the description of
the JBoss server used during EJB tests and Hibernate tests. Another tool used during tests
was MS SQL 2000 database server and its demonstration set of data. The third chapter speci-

fies criteria of tests and tested queries. Four different queries were tested: simple with many
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rows in answer, simple with one row in answer, complex with many rows in answer, the most
complex with a large pack of rows as a result.

Next the paper concentrates on tests and their results. All of them are analysed and com-
mented. Two first tests realised sending many queries without a transaction: all in one con-
nection and then in separated connections. The best results were getting for Hibernate and
EJB CMP. They are illustrated on fig. 1 and fig. 2. After that, tests of transactions were done
using two levels of isolation: READ UNCOMMITED and SERIALIZABLE. After tests of
queries done all in one connection (but separated transaction) also Hibernate and EJB CMP
gave the best results. Tests of JDBC were failed. After testing queries in separated connec-
tions we can that EJB CMP was the best mechanism (or the best implemented) for data per-
sistence. So we get the winner, but we still should remember that nothing is perfect. EJB

CMP mechanism (tested version was 2.1) is very complex and hard to use for beginners.
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