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POROWNANIE SZABLONOW DLA APLIKACJI
INTERNETOWYCH

Streszczenie. Artykut opisuje poréwnanie pigciu szablonéw projektowych, naj-
czesciej stosowanych przez programistow. Porownano ich ogdlne wlasnosci, mozli-
wosci konfiguracyjne, cechy warstwy prezentacji, obstuge formularzy i metody inter-
nacjonalizacji. Wskazano réwniez wzorce projektowe najczesciej w nich wykorzy-
stywane.

Stowa kluczowe: szablon aplikacji, wzorzec projektowy, aplikacja internetowa,
warstwa prezentacji

COMPARING FRAMEWORKS FOR INTERNET APPLICATIONS

Summary. The article describes comparing five frameworks, most often applied
by programmers. Their general properties, possible configurations, features of the
presentation layer, the service of forms and methods of the internationalization are
compared. Design patterns most often used in them are also shown.
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1. Wprowadzenie

Szablonem projektowym aplikacji (ang. framework) lub inaczej rama projektowa lub
szkieletem nazywamy w programowaniu struktur¢ wspomagajaca tworzenie, rozwoj 1 testo-
wanie powstajacego oprogramowania. Z reguly na szablon sktadaja si¢ programy wspomaga-
jace, biblioteki kodu zrodlowego i inne podobne narzedzia. Zadaniem szablonu jest stworze-
nie uogodlnien wokot czgsto powtarzanych zadan oraz mechanizméw 1 dostgpu do nich. Jest
to realizowane na dwa sposoby: przez automatyzacj¢ cz¢sto powtarzanych, trywialnych za-

dan oraz przez dostarczanie eleganckiego rozwiazania architektonicznego dla powszechnie
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stosowanych konstrukcji aplikacji internetowych. Zadaniami, ktére moga by¢ potencjalnie

wykonywane automatycznie przez szablon, moga by¢ m.in.:

e sprawdzanie poprawno$ci wprowadzanych danych,

e rozdzielenie zadan biznesowych od warstwy danych i warstwy prezentacji,

¢ internacjonalizacja,

e konwersja danych pomiedzy ich znakowa reprezentacja w kodzie HTML a typami da-
nych jezyka JAVA.

Bardziej istotnym zadaniem szkieletu projektowego, niz automatyzacja zadan, jest do-
starczenie struktury, ktéra pozwoli zapanowa¢ nad skomplikowanym charakterem aplikacji
tworzonych dla platformy Java EE [1] 1 nie tylko, gdyz szablony moga mie¢ zastosowanie
takze w platformie Java SE, a takze innych §rodowiskach. Tworzac aplikacje sieciowe pro-
gramista wcale nie jest zmuszony do wykorzystywania jakiegokolwiek szablonu. Dopoki
aplikacja jest w miarg prosta, to takie rozwiazanie ma sens, gdyz nie pojawiaja si¢ wigksze
problemy z architektura aplikacji. Jednak gdy aplikacja staje si¢ coraz bardziej ztozona, uzy-
cie szablonu moze by¢ konieczne, tym bardziej ze zazwyczaj przyspiesza to proces powsta-
wania oprogramowania, a w perspektywie koniecznosci ukonczenia projektu w okre§lonym

czasie jest to czynnik bardzo istotny.

2. Aplikacyjne szablony projektowe

Na rynku informatycznym znajduje si¢ wiele szablondéw aplikacyjnych. Stojac przed ko-
niecznos$cia wyboru szablonu projektowego, z wykorzystaniem ktérego ma by¢ implemento-
wany nowy projekt, projektanci i programis$ci maja nie lada dylemat. Wiele z nich jest do
siebie bardzo podobnych. Niektére jednak daja mozliwosci nieudostepniane przez pozostate
szablony, a ktore czasem moga by¢ przydatne w procesie opracowywania okreslonych apli-
kacji. Tworzone aplikacje maja rdézne dziedziny zastosowania. Niektore nie realizuja skom-
plikowanych proceséw biznesowych i koncentruja si¢ na samym interfejsie uzytkownika.
Inne natomiast przeciwnie, wykonuja bardzo skomplikowane procesy biznesowe, wymagaja-
ce wykorzystania skomplikowanych mechanizméw, a sam interfejs uzytkownika nie musi
by¢ bardzo rozbudowany. Wybor nie jest wige latwy i zalezy przede wszystkim od dziedziny
zastosowania.

Najogolniej szablony projektowe mozemy podzieli¢ na zorientowane na akcjach oraz na
komponentach. Szkielety zorientowane na akcjach powstaty jako kombinacja pomystow za-
czerpnig¢tych z technologii Java Servlets [2] oraz Java Server Pages [3]. Idea ta polega na
rozdzieleniu przetwarzania zadania strony, ktéra widzi uzytkownik w swojej przegladarce

internetowej, od czesci zarzadzajacej danymi i generujacej wyniki, pozwalajac kazdej z nich
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skupi¢ si¢ na zadaniach, ktore wykonuje najlepiej. W tym celu stosuje si¢ wzorzec projekto-
wy MVC (ang. Model-View-Controler), ktéry zostanie przedstawiony w kolejnym rozdziale.

Odkad aplikacje internetowe zaczgly stawac si¢ coraz bardziej ztozone, zdano sobie
sprawg z tego, ze strona internetowa nie jest juz logicznie odseparowanym, niezaleznym
elementem. Strony zaczgly zawiera¢é w swojej budowie wiele formularzy, odno$nikéw do
od$wiezania zawartosci 1 innych tym podobnych elementéw, z ktérych kazdy wymagat wy-
wotania fragmentu jakiego$ programu w celu wykonania ich zadan. Aby spelni¢ wymagania
niesione przez tego typu aplikacje, powstaly szablony zorientowane na komponentach i za-
czely one stawac si¢ popularne wsrod programistow aplikacji. Zapewniaja one $ciste powia-
zanie pomi¢dzy komponentami interfejsu uzytkownika oraz obiektami, ktore reprezentuja
dane. Sa one sterowane przez zdarzenia i bardziej zorientowane obiektowo od szablondéw
zorientowanych na akcjach. Dodatkowa korzyscia, z tego typu szablondéw jest to, ze umozli-
wiaja one ponowne wykorzystanie komponentow w wielu aplikacjach sieciowych dzigki wy-
korzystaniu standardu JavaBean.

Aby utatwi¢ zadanie wyboru szablonu dla aplikacji internetowej, w niniejszym artykule
dokonano poréwnania rozwiazan najczesciej stosowanych, tj.: Java Server Faces [4], Jakarta
Struts2 [5, 6], Spring [7, 8] oraz nieco mniej powszechnych, ale posiadajacych interesujace
funkcjonalnosci: Tapestry [9] 1 JBoss Seam [10]. Porownan tych dokonano w opierajac si¢ na
aplikacji sieciowej pozwalajacej uzytkownikowi korzystajacemu z przegladarki internetowej
na dostgp do bazy danych, zaimplementowana kilkukrotnie, za kazdym razem z uzyciem in-
nego szablonu. Wykonane implementacje pordwnano z soba. Szczegolowy opis badan zostat
zawarty w pracy dyplomowej magisterskiej [11], a niniejszy artykul prezentuje tylko najwaz-

niejsze wyniki.

3. Wzorce projektowe w szablonach aplikacyjnych

Tak jak wspomniano, wzorzec projektowy jest pomocny w opracowywaniu ztozonych
aplikacji internetowych. Kazdy skomplikowany problem najlepiej jest rozwiazywa¢ dokonu-
jac jego rozbioru na mniejsze zagadnienia, ktére z duzym prawdopodobienstwem bedzie
mozna latwiej rozwiaza¢. Wzorce projektowe [12, 13] pomagaja w rozwiazywaniu wielu
powszechnie wystepujacych, powtarzalnych probleméw. Kazdy z omawianych w pracy sza-
blonéw dla aplikacji internetowych stosuje kilka z powszechnie znanych wzorcow projekto-

wych, jednak na najwigksza uwage zastuguja te wymienione w niniejszym rozdziale.
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3.1. Wzorzec MVC

Kazdy z omawianych w artykule szablonow aplikacyjnych dostarcza wiasna implementa-
cje wzorca projektowego MVC. Jeszcze pare lat temu powszechna byla tendencja do tego, by
oprogramowanie internetowe tworzone bylo zgodnie z takim modelem architektury oprogra-
mowania, w ktorym serwlet badz strona JSP odpowiadaty praktycznie za cato$¢ prac nie-
zbednych w przetwarzaniu zadania. Nie dos$¢, ze komponenty te musiaty wykonywa¢ pod-
stawowe swoje zadanie, tj. przygotowac¢ odpowiedz wysytana do uzytkownika, to dokonywa-
ty takze manipulacji danymi, sprawdzaty ich poprawno$¢ i wykonywaty algorytm aplikacji.
Takie podejscie miato jednak wiele wad i od pewnego momentu zaczgto stosowaé wzorzec
MVC.

Wzorzec projektowy MVC to wzorzec strukturalny, ktérego zadaniem jest rozdzielenie
funkcjonalno$ci pomigdzy obiekty aplikacji w taki sposob, aby zminimalizowaé stopien po-
wigzan migdzy nimi. Aby to osiagnaé, aplikacja jest dzielona na trzy warstwy: modelu, wi-
doku 1 kontrolera. Kazda z nich ma za zadanie wykonywa¢ okres$lone dla siebie zadania i
wywiazywac si¢ z obowiazkéw wobec pozostatych warstw.

Model reprezentuje dane, razem z regutami biznesowymi oraz operacjami, ktore zarza-
dzaja dostgpem do nich oraz pozwalaja je modyfikowaé. Zadaniem modelu jest powiadamia-
nie widoku o kazdych zmianach, ktére w nim zachodza, oraz zezwalanie widokowi na wyko-
nywanie zapytan co do stanu modelu. Jego obowiazkiem jest takze udostgpnianie kontrole-
rowi dostgpu do zawartych w modelu regut biznesowych aplikacji.

Gléwnym zadaniem widoku jest wy$wietlanie uzytkownikowi zawartosci modelu. Widok
pobiera z niego dane oraz okresla, w jaki sposdb powinny by¢ one reprezentowane. W przy-
padku gdy dane modelu ulegna zmianie, widok jest odpowiedzialny za odswiezenie swojej
zawarto$ci. Dodatkowym zadaniem widoku jest przekazywanie danych uzyskanych od uzyt-
kownika do kontrolera.

Kontroler definiuje zachowanie aplikacji. Przekazuje on zadania klienta 1 jest odpowie-
dzialny za wybor widoku do prezentacji klientowi. Przechwytuje dane wejsciowe pochodza-
ce od klienta i odwzorowuje je w obiekty tak, aby mogly by¢ one przetwarzane przez model.

W aplikacji internetowej danymi wejsciowymi sa zadania protokotu HTTP.

3.2. Wzorzec Front Controller

W czasie implementacji aplikacji internetowej moze zaistnie¢ konieczno$¢ wplecenia ta-
kiego samego algorytmu sterujacego w wielu miejscach tekstu zrédtowego, np. w widokach.
Przyktadem takiej sytuacji moze by¢ konieczno$¢ zabezpieczenia dostgpu do pewnej grupy
stron WWW, do ktorych dostgp powinni mie¢ tylko autoryzowani uzytkownicy. Wstawianie

takiego samego fragmentu oprogramowania w wielu miejscach znacznie utrudnia pielggnacjg
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kodu, a samo umieszczanie algorytmu sterujacego we fragmencie oprogramowania, w kto-
rym tworzony jest widok, sprawia, ze takie rozwiazanie jest mniej modutowe 1 mniej ela-
styczne.

Aby uniknaé opisywanych powyzej problemow, stosuje si¢ wzorzec projektowy Front
Controller. Wzorzec ten pozwala umiesci¢ obslugg nadchodzacych zadan w jednym, central-
nym miejscu. Mimo ze zalecana jest centralizacja obstugi, to wzorzec nie ogranicza liczby
obiektéw sterujacych w systemie. Wykorzystujaca go aplikacja moze uzywaé wielu takich
obiektoéw, kazdego z nich odwzorowujac na rézne ustugi.

Zazwyczaj kontroler wspolpracuje z obiektem dyspozytora, ktory jest odpowiedzialny za
zarzadzanie widokami 1 nawigowaniem pomig¢dzy nimi. Dyspozytor moze by¢ zawarty we-

wnatrz kontrolera lub moze by¢ opracowany jako osobny komponent.

3.3. Wzorce IoCiDI

Wyjasniajac dzialanie wzorca odwracania sterowania IoC (ang. Inversion of Controll),
przytaczana jest zazwyczaj tzw. zasada Hollywood: ,,nie dzwon do nas, my zadzwonimy do
Ciebie”. Zasada ta bardzo dobrze oddaje jego ideg. Zgodnie z nig biblioteka odwoluje si¢ do
funkcji zaimplementowanych przez programist¢ dopiero wtedy, gdy tylko zachodzi taka po-
trzeba, koordynujac w ten sposob przeptyw sterowania w aplikacji.

Jedna z odmian wzorca IoC jest wzorzec wstrzykiwania zaleznosci DI (ang. Dependency
Injection). Wstrzykiwanie zaleznosci ma na celu usunigcie bezposrednich zalezno$ci migdzy
poszczegdlnymi komponentami tworzacymi aplikacje, na rzecz architektury opartej na
wtyczkach. Wtyczka okreslamy element programowy, ktory spetniajac okres§lone wymagania
moze by¢ wykorzystany w aplikacji w przezroczysty sposéb. W tym rozumieniu wtyczka
bedzie implementacja odpowiedniego interfejsu. We wzorcu tym tworzenie obiektow oraz
ich konfiguracjg zleca si¢ fabrykom. Sa to metody lub klasy zawierajace wiele metod, dzigki
ktérym nastepuje konfiguracja okreslonych obiektéw, z zapewnieniem spelnienia wszelkich

koniecznych zaleznosci.

4. Wyniki

Szablony aplikacyjne, porownywane w niniejszym artykule, sa ciagle rozwijane, dlatego
istotne jest wskazanie wersji, dla ktorych wykonano poréwnania: JBoss Seam 2.0.2 GA,
Spring 2.5.1, Jakarta Struts 2.0.11, Apache Tapestry 5.0.11, Java Server Faces 1.2.

W celu wykonania poréwnania przyj¢to nastgpujace kryteria porownawcze:
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e 0gdlne wlasnosci szablonu,

e konfiguracja,

e cechy warstwy prezentacji, a wérdd nich:

- 0golne wlasnosci,

- obstuga formularzy,

- internacjonalizacja.

4.1. Ogolne wlasnosci szablonow

W tabeli 1 zostaly zebrane ogolne wtasciwosci kazdego z omawianych szablonow.

Tabela 1
Poréwnanie ogoélnych wiasno$ci szablondw
JSF Struts Spring Tapestry JBoss Seam
Rozmiar bibliotek
w MB 4,82 5,21 3,45 2,39 3,44
Dostegpnos¢ poza B 3 L - 3
Java EE
Implementacja IoC — wewngtrzna wlasna wlasna wlasna
— ; + + +
Konfiguracja IoC ‘zalezna od
. implementa-
poprzez adnotacje i
serwlet
Fron‘F Controllier serwlet filtr serwlet filtr 1 dodatkowa
zrealizowany jako...
klasa
Wspierane j¢zyki dowolny JRuby, dowolny
skryptowe — vk BeanShell, vk Groovy
J_ZY Groovy Jezy
Wprowadzanie
zmian bez restartu — — + + +
aplikacji
. bardzo bardzo .
Dokumentacja dobra bardzo dobra dobra przecigtna dobra

Wielko$¢ podana w pierwszym wierszu tabeli 1 oznacza rozmiar minimalnego zestawu

bibliotek, ktore sa niezbgdne do uruchomienia aplikacji z wykorzystaniem referencyjnej im-

plementacji danego szablonu. Z kazdym szablonem dostarczane sa takze dodatkowe, opcjo-

nalne biblioteki, za pomoca ktérych mozna rozszerzy¢ funkcjonalnosci aplikacji. Najwigce;j

opcjonalnych bibliotek dostarczaja szkielety JBoss Seam oraz Spring. Rozmiary wszystkich

bibliotek przekraczaja w kazdym z nich ponad 30 MB. Zaznaczy¢ tez nalezy, ze JSF to tylko

specyfikacja, ktora moze by¢ implementowana przez réznych dostawcoOw oprogramowania.
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Warto$¢ zamieszczona w tabeli jest rozmiarem kodu bibliotek dla implementacji Apache
MyFaces.

W wierszu méwiacym o wspieranych jezykach skryptowych, okreslenie “dowolny jezyk”
oznacza wykorzystanie mechanizmu BSF (ang. Bean Scripting Framework), umozliwiajace-
go wykorzystanie wielu jezykow skryptowych. Bez dodatkowych bibliotek wspiera on m.in.
TCL, Python, JavaScript.

4.2. Konfiguracja szablonow

Tabela 2 przedstawia zestawienie kilku informacji dotyczacych konfiguracji kazdego ze

szkieletow.
Tabela 2
Konfiguracja szablonéw
JSF Struts Spring Tapestry JBoss Seam
Minimalna liczba de-
skryptoréw wdrozenia ! 2 2 0 3
ROZII'llaI‘ deskryptorow 238 73 120 nie bd.
w liniach dotyczy
Konﬁgqraqa poprzez B e e N N
adnotacje

Niektoére szablony umozliwiaja rozbicie konfiguracji na wiele deskryptorow w celu lo-
gicznego pogrupowania ustawien. W zestawieniu brane s pod uwage wszystkie deskryptory
konfiguracyjne. Dla kazdej aplikacji nalezy doda¢ jeszcze dodatkowe deskryptory web.xml
oraz application.xml, co wynika z potrzeb platformy Java EE. Porownanie liczby linii
w uwzglednianych deskryptorach ma tylko charakter pogladowy, gdyz wiele zalezy od sfor-
matowania zawartos$ci plikow. Aby poréwnanie byto bardziej miarodajne, kazdy z deskrypto-

row zostat sformatowany za pomoca tego samego narze¢dzia.

4.3. Warstwa prezentacji

Tabela 3 zawiera og6lne informacje o wtasciwo$ciach warstw prezentacji kazdego z oma-

wianych w pracy szkieletow.
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Tabela 3
Ogolne wlasnos$ci warstwy prezentacji
JSF Struts Spring Tapestry JBoss Seam
Technologie JSP Freemarker J.SP’ Veloc- wlasny for- JSP, PDF,
warstwy pre- JSP Velocit ity, XSLT, mat RTF
zentacji Y PDF, Excel
ii(;rf;ltowa- komponenty akcje akcje komponenty | komponenty
. .| brak odwzo- |. . ..
Sposoéb reali- , zadanie spraw- | zaleznie od
.. rowan , .
zacji odwzo- (ziarenka dzane pod ka- | ustalonego | bezposrednio
rowywania tem wystepo- obiektu na nazwe .
. . zarzadzane o : : jak w JSF
zadania na wania identyfi- | decydujace- | klasy i wzor-
. dostegpne na . .
obiekty ob- L katorow pakie- | go o wybo- | ca strony
. kazdej stro- |, . . .
stugi . tow 1 akcji rze obshlugi
nie)
w kontrole-
Sposob okre- reguiy na- okr(?slenle wy- | 1ze podanie | w klasie stro-
e ... | wigacyjne  nikow dla akeji | tancucha ny poprzez
Slania przejs¢ . \ . .
: w odpowied |w deskryptorze | znakow zwrbdcenie jak w JSF
migdzy stro- | . . .
nami nim de- lub adnotacje w zwraca- | odpowied-
skryptorze | dla klas akcji nym wyni- | niego obiektu
ku
- specjalne
. znaczniki - w kazdym
Wsparcie dla | poprzez o poprzez . | poprzez
. - wyniki gene- komponencie
technologii zewngtrzne | C L oo | ZEVRHZNS | ed. | ZeWnetrzne
AJAX biblioteki biblioteki oap .| biblioteki
JSP nia adnotacja
- wtyczki
Dostgpnosc
elementow z — + — — +/-
JavaScipt
- dowolna
dowolna
, metoda spet-
Sposob ob- bezparame- | . . ..
i , nie dotyczy, bo | nie dotyczy, | niajaca kon-
stugi zdarzen | trowa meto- . .
oparty na ak- bo oparty na | wencjg na- jak w JSF
komponen- | da kompo- . . .
, cjach akcjach zewnicza
tow Ul nentu zarza- .
- odpowied-
dzanego . .
nia adnotacja
Uzycie zto-
zonych kom- + + — + +
ponentow

Wraz z implementacja szablonu JBoss Seam dostarczanych jest wiele dodatkowych bi-

bliotek. Wsrdd nich jest biblioteka RichFaces, ktora dostarcza wielu funkcjonalnych kompo-

nentow.
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Istotna czesdcia kazdego szablonu projektowego aplikacji sieciowych jest obstuga formu-

larzy. W tabeli 4 zestawiono podejscia do tego zagadnienia kazdego ze szkieletow.

Tabela 4
Obstuga formularzy
JSF Struts Spring Tapestry JBoss Seam
Visce ol i | i
Slania zasad P P % | kod szablonu | oraz adnota-
iy kod strony | metoda klasy | ca odpo- .
poprawnosci .. R strony cje w kla-
danych akceji wiedni in- sach
- adnotacje pol | terfejs
- wymagane jak w JSF
- wymaga- pole - wymagane | oraz:
ymag - zakres liczb pole, - zakres dat
Podstawowe ne pole . .
kryteria  dlugodé - zakres dat - zakres liczb | - e-mail
. ug - e-mail - wymagane | - min, maks. | - numer
sprawdzania fancucha - url ole dlugo$¢ tan- | karty kredy-
oprawnos$ci | znakow p & Y. Y
gan ch _ Jakres - dtugo$¢ tan- cucha towej
Y liczb cucha - wyrazenie - wyraz.
- wyrazenie regularne regularne
regularne
Walidacja
danych po - + — + —
stronie klienta
Ochrona przed dodanie obiek- cmplemen-
kolejnym wy- tu przechwytu- tacpa odpo-
staniem tego brak jacego oraz wié dniep b. d. b. d.
samego for- znacznika w metod 4
mularza formularzu Y
Wsparcie dla
formularzy B B n B B
wielostronico-
wych

W przypadku szablonu JSF zasady poprawnos$ci okreslane sa bezposrednio w kodzie do-

kumentu JSP, a obiekty sprawdzajace, opracowane przez uzytkownika réwniez, moga by¢

wykorzystywane na stronie po zarejestrowaniu w odpowiednim deskryptorze.

Warto zwroci¢ uwage, ze w szablonie Struts sprawdzanie poprawnosci danych mozna

wykona¢ na trzy sposoby: w pliku deskryptora, ktory musi mie¢ z gory okreslona nazwe,

w odpowiedniej metodzie zdefiniowanej w klasie akcji lub stosujac odpowiednie adnotacje.

W szablonie JBoss Seam mechanizm sprawdzania poprawnosci danych z wykorzysta-

niem adnotacji bazuje na mechanizmie z szablonu zwiazanego z utrwalaniem danych: Hiber-

nate Validation Framework.
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W aplikacjach sieciowych bardzo istotng funkcja jest mozliwo$¢ dostarczenia réznych
wersji jezykowych, bez konieczno$ci tworzenia osobnych stron w warstwie prezentacji. Ta-

bela 5 zestawia podejscie do internacjonalizacji zastosowane w kazdym ze szkieletow.

Tabela 5
Internacjonalizacja
JSF Struts Spring Tapestry JBoss Seam
zdefiniowanie
Sposob plikéw zaso- |domyslnie ak- |w obiekcie  domyslnie ak- -k w ISF
definiowania bow w de- tywne JavaBean |tywne ]
skryptorze
Konieczno$¢
okreslenia do-
stepnych lokali-
zacji
w pakiecie w pakiecie jg-
ST jezyka Java L zyka Java L
Potozenie pli- L . . .. |wSsclezce . w Sciezce
. . w $ciezce klas | z klasami akgcji, z klasami stron,
kow zasobow klas klas
lub w dowol- lub w katalogu
nym miejscu WEB-INF

Szablon Spring wyroéznia si¢ sposobem definiowania ustawien migdzynarodowych, ktory
polega na zdefiniowaniu klasy zgodnej ze standardem JavaBean rozszerzajacym odpowiednia
klas¢ bazowa. Nastgpnie odpowiedzialny za ustawienia pakiet jezyka Java wraz z nazwami
plikow zasobow podajemy w parametrach jego konstruktora.

Poza zwykla $ciezka klas pliki zasobéw moga by¢ ulokowane w pakiecie klas akeji (Stru-
ts). Komunikaty zdefiniowane w ten sposob sa okreslane dla poszczegodlnych akcji. Jesli maja
by¢ dostepne jakiekolwiek komunikaty wspolne dla wielu akcji, to nalezy stworzy¢ dodat-
kowy plik wtasnosci i umiesci¢ go w pakiecie z klasami akcji. Pliki zasobéw moga by¢ row-
niez dostarczane oddzielnie dla kazdej klasy strony (Tapestry) i wtedy musza by¢ ulokowane
z nimi w tym samym katalogu. Szablon Struts pozwala w zasadzie umieszcza¢ pliki zasobow
w dowolnym miejscu, pod warunkiem podania $ciezek w odpowiednim pliku konfiguracyj-
nym.

Serwer aplikacji JBoss pozwala na umieszczanie wszelkich, wspolnych dla wszystkich
aplikacji, zasobow w katalogu WEB-INF. Jednak wylacznie w przypadku szablonu Tapestry

udato si¢ wykorzysta¢ w ten sposob dostgp do zasoboéw z ustawieniami internacjonalizacji.
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5. Uwagi koncowe

W celu wykonania poréwnan zostaty praktycznie zaimplementowane aplikacje o funk-
cjonalno$ci zawezonej do takiej, ktéra pozwolila na skupienie si¢ na mozliwosciach samych
szablondw. Aplikacje te zostaty zrealizowane na podstawie najczgsciej stosowanych szablo-
noéw. Wszystkie umozliwiaja uzytkownikowi na wykonywanie takich samych operacji i do-
starczaja mu prawie taki sam interfejs graficzny. Zalozono wigc, ze takie aplikacje pozwalaja
na wstepne poznanie kazdego szablonu i porOwnanie go z pozostatymi. Nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze w tabelach ujeto tylko wybrane cechy poszczegdlnych szablonéw. Doktadna prezen-
tacja wszystkich mozliwosci i mechanizméw udostgpnianych przez zbadane szkielety znacz-
nie przekraczalaby rozmiary niniejszego artykutu.

Zestawienie wybranych cech wszystkich szkieletow moze pomoéc czytelnikowi, na pod-
stawie zamieszczonych tam kryteriow, dokona¢ wyboru, ktory szablon bgdzie najbardziej
odpowiedni dla wymaganego przez niego zastosowania. Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna zasugerowa¢ dwa rozwiazania, zalezne od dziedziny zastosowania.

Dla aplikacji, ktore przede wszystkim sa zorientowane na interfejsie uzytkownika tak,
aby od strony programisty byl on jak najprostszy w projektowaniu, mozna wybra¢ szablon
Tapestry. Zastosowane tam podej$cie zorientowane na komponentach oraz wyrafinowana
implementacja wzorca projektowego odwracania zalezno$ci pozwala na bardzo szybkie zbu-
dowanie aplikacji, bez konieczno$ci tworzenia szeregu deskryptoréw wdrozenia. Niestety,
wada tego szablonu jest to, ze dostarczana do niego dokumentacja jest nieckompletna.

Gdyby gléwnym zadaniem tworzonej aplikacji sieciowej byloby dostarczenie zlozonej
funkcjonalnos$ci, korzystajacej z réznych mechanizméw biznesowych, nalezaloby wybraé
szablon Spring. Szkielet ten dzigki swojej niezwyktej elastycznosci pozwala wykorzystywaé
wiele mechanizmoéw, ktore w trakcie tworzenia aplikacji lub po jej wdrozeniu moga ulec
zmianie. Koniecznos$¢ tworzenia deskryptoréw wdrozenia weale nie jest jego wada. Pomimo
mozliwo$ci stosowania adnotacji w celu konfiguracji réznych elementow aplikacji, to de-
skryptory wdrozenia nadal sa jednak lepszym sposobem konfiguracji aplikacji. Umozliwiaja
umieszczenie konfiguracji réznych elementoéw tworzonego oprogramowania w scentralizo-
wanym miejscu, w pliku tekstowym, czy to w formacie XML czy w formacie akceptowanym
przez wlasciwosci jezyka Java. Dzigki temu tak przygotowana konfiguracja jest nie tylko
czytelna, ale takze moze by¢ modyfikowana bez koniecznosci ponownej kompilacji aplikacji,
czego wymaga mechanizm adnotacji.

Omawiane w artykule szablony programowe nie sa jedynymi dostgpnymi na rynku opro-
gramowania. Mozna korzysta¢ z jeszcze wielu innych rozwiazan, jednak te zaprezentowane
Ww pracy sa najczesciej wykorzystywane. Poréwnanie oméwionych szablonéw z tymi mniej

popularnymi na pewno pozwolitoby uwypukli¢ ich zalety. Przyszte prace w kierunku poréw-
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nania szablonéw aplikacyjnych beda polega¢ na zaimplementowaniu aplikacji o wigkszym

stopniu komplikacji z wykorzystaniem bardziej ztozonych mechanizméw. Jednym z bardziej

interesujacych zagadnien jest wykorzystanie transakcyjnosci aplikacyjnej, ktora pozwala na

prowadzenie osobnej konwersacji uzytkownika z aplikacja w rdznych oknach tej samej prze-

gladarki internetowe;.
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Abstract

In software meaning, framework is a skeleton of an application that can be customized by
an application developer. Software frameworks aid the software developer by containing
source code that solves problems for a given domain and provides a simple API. Design pat-
terns are most often used in them, i.e. Model-View-Controller, Front Controller, Inversion of
Control, and Dependency Injection. They are shortly described in the article. Sometimes we
have the possibility of selection from a few frameworks, but we don't know which to use,
which is best for us.

The article concentrates on comparing five frameworks, most often applied by program-
mers. The most popular are Java Server Faces, Jakarta Struts and Spring. Less popular, but
also interesting are Tapestry and JBoss Seam. The comparisons were done basing on the net-
work application, which accessed database using an internet browser. The application was
implemented five times, each time using the different framework. Next made implementa-
tions were compared with themselves. This article presents some results in several tables.
Following features are compared: general properties (table 1), possible configurations (table
2), features of the presentation layer (table 3), forms processing (table 4) and methods of the
internationalization (table 5).

Concluding, it is possible to make two choices, dependent on applying field. For applica-
tions, which are oriented on the user interface, we can choose the Tapestry framework. From
the programmer point of view, it is the simplest in design. Used there component-oriented
approach and special implementation of IoC design pattern, let for very fast building the ap-
plication, without the need of making lot of descriptors.

However, if the goal is internet application supports special functionality using all sorts
of business mechanisms, we should choose the Spring framework. This skeleton thanks of
one's extraordinary elasticity, allows using many mechanisms, which in the process of creat-

ing the application or after implementing, still can be modified.
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