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MONITORING PRZEMIESZCZEN RUROCIAGU NA NASUWKACH
KOMPENSACYJINYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono autorskie rozwigzanie systemu pomiaréw
przemieszczen liniowych rur na nasuwkach kompensacyjnych. Wykorzystuje ono kamery
TV, ktére umozliwiajg wykonanie odczytéw z podziatki liniowej zamocowanej do rury.

THE MONITORING OF PIPELINE DISPLACEMENTS ON
COMPENSATION NIPPLES

Summary. The paper presents the author’s system solution of linear displacement
measurements occurring on compensation nipples. It uses TV camera that enables
observations by a scale ruler fixed to a pipeline.

1. Wprowadzenie

Eksploatacja gornicza, prowadzona przez jedng z kopalri pod ciggiem rurociggéw wody,
spowodowata deformacje, ktére w wielu miejscach uszkodzity rurociag i doprowadzity do
wycieku wody. Powstate uszkodzenia rurociggdw pokazano na fotografiach 11 - 1.3. Wida¢
na nich rozerwania, skrecenia i przemieszczenia rur. Wedtug wykonanej prognozy wptywow
eksploatacji [1] oraz projektu zabezpieczenia rurociggu wodnego [2], maksymalne wskazniki
odksztatceri poziomych powierzchni terenu w rejonie rurociggu miaty osigga¢ wartosci
w przedziale 2,1 - 8,6 %0 a obnizenia okoto 2 m. Obliczone na tej podstawie zakresy
kompensacji(dylatacji) rur na nasuwkach kompensacyjnych wynosity od 285 mm do
1808 mm [2]. Dtugosci catkowite nasuwek zapewniajgce taki zakres kompensacji mieszczg

sie w przedziale 1650 - 3400 mm.
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Fot. 1.1. Zdjecia uszkodzen rurociagu
Fig. 1.1. Picture illustration pipe’s damages

Fot. 1.2. Zdjecia uszkodzen rurociggu
Fig. 1.2. Picture illustration pipe’s damages
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Fot. 1.3. Zdjecia uszkodzen rurociggu
Fig. 1.3. Picture illustration pipe’s damages

Deformacje te powstaty wskutek eksploatacji jednej Sciany. Poniewaz plany przewiduja
dalszg eksploatacje drugg Sciang, ktorej wptywy obejmowac beda réwniez te same rurociagi,
zdecydowano, ze w miejscach awarii zostang zamontowane nasuwki kompensacyjne.
Problemem do rozwigzania byt monitoring przemieszczeA rur w nasuwkach, ktéry miat
okresli¢ kompensacje przemieszczen rur w ich konstrukcji. Dalej w artykule przedstawiono

rozwigzanie systemu pomiarowego, opracowanego przez autorow.

2. System monitoringu przemieszczen liniowych na nasuwkach
kompensacyjnych

Gtéwny problemem, ktéry nalezato rozwigza¢ w projektowanym systemie monitoringu,
polegat na tym, ze urzadzenie pomiarowe miato by¢ zamontowane na nasuwkach pod ziemig
na gtebokosci od 1,5 do 3 m w warunkach mozliwego zalania wodg oraz zapewnia¢ duzy
zakres pomiaréw przemieszczen liniowych.

Opracowane i zbudowane przez autoréw urzgdzenie pomiarowe zostato przedstawione na

rysunku 2.1.
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Nasuwka kompensacyjna

Rys. 2.1. Urzadzenie pomiarowe do monitoringu przemieszczen rur w nasuwce kompensacyjnej
Fig. 2.1. A survey system for pipe displacements in compensator nipples

Sktada sie ono z obudowy zamocowanej na konstrukcji nasuwki, z ktérej wychodza dwa
ruchome prety pomiarowe, zamocowane do rur wchodzgcych do nasuwki. Przemieszczenia
rur wzgledem nasuwki powodujg przemieszczenie pretdw, a te z kolei przemieszczenia
podzialek, ktére sg odczytywane przez kamery TV. Réznice wykonanych odczytow sg réwne
wartosciom przemieszczen liniowych. Doktadnos$¢ wykonywanych odczytéw

w zbudowanych urzadzeniach wynosi £0,2 mm, a zakres pomiaréw przemieszczen liniowych

wynosi £0,8 m.

3. Wyniki monitoringu przemieszczen liniowych rur w nasuwkach
kompensacyjnych

Opisany wyzej system monitoringu przemieszczen zamontowano na dziesieciu
nasuwkach kompensacyjnych w miejscach spodziewanych, maksymalnych odksztatcen
poziomych wywotanych prowadzona eksploatacjg gorniczag. Od czasu zatozenia urzadzen
pomiarowych na nasuwkach w potowie grudnia 2006 roku do poczatku kwietnia 2007 roku
wykonano Kilka serii odczytéw przemieszczen liniowych. Wartosci uzyskanych odczytéw
oraz obliczonych z nich przemieszczen rur w nasuwkach przedstawiono w tablicy 1.

Analiza otrzymanych wartosci wskazuje, ze przemieszczenia rur w nasuwkach sg bardzo

mate i w zaleznosci od ich lokalizacji mieszczg sie w przedziale -2,8 mm do £2,8 mm.
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Przemieszczenia o znaku dodatnim wykazujg wysuw rur z nasadki, a o znaku ujemnym wsuw
rur do nasadki.

Brak istotnych wartosci przemieszczen liniowych Swiadczy o tym, ze w okresie czterech
miesiecy od zatozenia urzadzen na nasuwkach wplywy eksploatacji jeszcze nie wystapity,
a rurociag jest odprezony.

Wediug prognoz najwieksze wplywy zaczng oddziatywaé¢ na rurocigg w czerwcu
2007 roku. Od momentu ich rozpoczecia obserwacje przemieszczer beda wykonywane kilka

razy dziennie.

Tablica 1
Zestawienie zmian dtugos$ci na nasuwkach kompensacyjnych (mm)

zmiany zmiany zmiany

Data W-1 K-1 ; W-1 K-2 catkowite
okresowe catkowite okresowe
14.12.06 1,2214 - - 1,206 - -
28.12.06 1,2222 0,8 0,8 1,2068 0,8 0,8
8.01.07 1,2223 0,1 0,9 1,2068 0 0,8
3.04.07 1,2222 -0,1 0,8 1,2058 -1 -0,2
Data W-2 K-3 zmiany zmian_y W-2K-4 zmiany zmian_y
okresowe  catkowite okresowe  catkowite
14.12.06 1,1892 - - 1,177 . -
28.12.06 1,19 0,8 0,8 1,1779 0,9 0,9
8.01.07 1,1902 0,2 1 1,1776 -0,3 0,6
3.04.07 niedostepny
Data W-3 K-5 zmiany zmian_y W-3 K-6 zmiany zmian_y
okresowe  catkowite okresowe  catkowite
14.12.06 1,1615 - - 1,1818 - -
28.12.06 1,1627 1,2 1,2 1,1821 0,3 0,3
8.01.07 1,163 0,3 15 1,1819 -0,2 01
3.04.07 1,1622 -0,8 0,7 1,1802 -1,7 -1,6
Data W-4K-9 zmiany zmian_y W-4 K-10 zmiany zmian_y
okresowe  catkowite okresowe  catkowite
15.12.06 1,1868 - - 1,1908 - -
28.12.06 1,1869 0,1 0,1 1,1906 -0,2 -0,2
8.01.07 1,1852 -1,7 -1,6 1,1905 -0,1 -0,3
3.04.07 1,184 -1,2 -2,8 1,1902 -0,3 -0,6
Data W-5 K-11 oir:alsa;xe caziiEl)aV\r/]i)t/e W-5 K-12 oirrzzi;v)\l/e c;rk](l:/vnii/e
15.12.06 1,2421 - - 1,1798 - -
28.12.06 1,2431 1,0 1 1,1794 -0,4 -0,4
8.01.07 1,2431 0,0 1 1,1789 -0,5 -0,9
3.04.07 1,2432 0,1 11 1,1787 -0,2 -1,1
Data W-6 K-13 zmiany zmian_y W-6 K-14 zmiany zmian_y
okresowe  catkowite okresowe  catkowite
18.12.06 1,187 - - 1,2061 - -
20.02.07 1,187 0,0 0 1,2062 0,1 0,1
3.04.07 1,187 0,0 0 1,2062 0 0,1
Pata W-7 K-15 oi:z?Qxe c::TI:tIi/Ci)t/e W-7 K-16 oi?:alsaonv)\:e cgﬁlm%e
18.12.06 1,1825 - - 1,1793 - -
28.12.06 1,182 -0,5 -0,5 1,1798 0,5 0,5

8.01.07 1,182 0,0 -0,5 1,1798 0 0,5



180

M. Jozwik, W. Jaskowski

cd. tablicy 1
3.04.07 1,1816 -0,4 -0,9 1,1791 -0,7 -0,2
Data W-8 K-17 oir:;?onv)\:e cezxmcl)i\rl]i)t/e W-8 K-18 oirr]:alsaon\/\):e czZa;levl;)E:/:/]i)tle
18.12.06 1,1728 - - 1,1729 -
28.12.06 1,1737 0,9 0,9 1,172 -0,9 -0,9
8.01.07 1,1737 0,0 0,9 1,1718 -0,2 -1,1
3.04.07 1,1728 -0,9 0 1,1708 -1 -2,1
Data W-9 K-7 zmiany zmian_y W-9 K-8 zmiany zmian_y
okresowe  catkowite okresowe  catkowite
18.12.06 1,1889 - - 1,18
28.12.06 1,1873 -1,6 -1,6 1,1818 1,8 1,8
8.01.07 1,1869 -0,4 -2 1,1818 0 1,8
3.04.07 1,1854 -1,5 -3,5 1,1821 0,3 2,1
Data W-12 K-19 zmiany zmian_y W-12 K-20 zmiany zmian_y
okresowe  catkowite okresowe  catkowite
19.12.06 0,8656 - - 0,822
28.12.06 0,8682 2,6 2,6 0,8211 -0,9 -0,9
8.01.07 0,8684 0,2 2,8 0,8207 -0,4 -1,3
3.04.07 brak odczytow
4. Whnioski

Dotychczasowe wyniki pomiar6w przemieszczen rur na nasuwkach kompensacyjnych

z zastosowaniem zbudowanego systemu wykazaty jego duze walory uzytkowe i wysoka

doktadno$¢ wyznaczania przemieszczen. System jest prosty w budowie i odporny na

oddziatywanie warunkdw zewnetrznych (zmiany temperatury, wody gruntowe).

LITERATURA

1. Popiotek E. i inni : Okreslenie mozliwosci eksploatacji przez ZGE Sobieski Jaworzno |11

pokfadéw 302 i 304/2 w potudniowo - zachodniej czesdci partii Podleze. Opracowanie
zbiorowe, SN im. S. Staszica, Krakéw 2001 (niepublikowane).

Bania J.: Dokumentacja Projektowo-Kosztorysowa, Zabezpieczenia rurociggu wody
powrotnej 0500 mm relacji przepompownia wody powrotnej Mystowice - DzieCkowice
do Elektrowni Jaworzno IIl na wptywy eksploatacji goérniczej. Jaworzno 2006
(niepublikowane).

Artykut opracowano w ramach projektu badawczego nr N52000631/1364.

Recenzent: Dr hab. inz. Marian Kawulok, prof. w Pol. Sl.



