mgr inz. Wojciech Blotnicki

ZASTOSOWANIE ZNACZNIKOWE] METODY CZASU
PRZEJSCIA DLA POMIAROW STRUMIENIA
OBJETOSCI W UKEADACH STEROWANIA

Promotor: dr hab. inz. Dariusz Choinski, prof. Politechniki Slqskiej

Praca przedtozona Radzie Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
Politechniki Slaskiej celem uzyskania stopnia naukowego doktora w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika

i elektrotechnika

Politechnika
Slaska

Gliwice 2022



Wojciech Blotnicki - Streszczenie

ZASTOSOWANIE ZNACZNIKOWE] METODY CZASU PRZEJSCIA DILA POMIAROW
STRUMIENIA OBJETOSCI W UKEADACH STEROWANTA

Prace i badania opisane w przedmiotowej rozprawie doktorskiej mozna podzieli¢ na dwie grupy: pierwszq
zwigzana z zagadnicniem pomiaru strumienia objetosci w kanale otwartym oraz druga zwiazana z badaniami
nad mozliwodciy wykorzystania zarejestrowanych, czasowych przebiegébw stezenia znacznika do celéw
okreslenia parametréw dynamicznych rozpatrywanych ukladéw. Wspdlng plaszezyzna obu zagadnien jest
wykorzystanie chlorku sodu oraz analiza czasowych przebiegdw jego stezenia w celu pozyskania informacji

na temat obickru, przez ktéry przeptywa badane medium.

Przyjeta przez autora teza rozprawy kierunkuje badania w niej zawarte na rozpoznanie moizliwoéci poprawy
wlhasciwosci metrologicznych znacznikowej metody czasu przejicia poprzez odpowiednia konstrukcje uktadu
pomiarowego oraz zastosowanic odpowiednich metod analizy otrzymanych wynikéw pomiaréw oraz
weryfikacji mozliwosci okredlenia parametréw dynamicznych obicktu sterowania za pomoca metod

znacznikowych.

W pierwszej czg$ci rozprawy zawarto dokladne studium  znacznikowe] metody czasu preejicia
z wykorzystaniem znacznika w postaci chlorku sodu dla kanaléw otwartych. Metoda ta, w literaturze
opisywana gléwnie w kontekicie pomiaréw strumienia objgtosci w przewodach zamknigtych, zostala
zastosowana przez autora do pomiaru strumienia objerodci w kanatach otwartych. W trakeie
przeprowadzonych prac starannic przeanalizowano wplyw wszystkich aspcktéw metody, w celu uzyskania
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jak najdoldadniejszych wynikéw pomiaréw. Ta czes¢ pracy korezy sie werylikacja postawionej tezy poprzez
wykonanie pomiaru oraz oszacowanie jego niepewnosci. Ponadto, w ramach weryfikacji opracowanego przez
autora algorytmu przetwarzania czasowych przebiegéw stezenia, zastosowano go réwniez do danych
historycznych uzyskanych przez innych autoréw. Wyniki pomiaréw whasnych jak i analiza danych
historycznych zakonczyly sig zadowalajacym rezultatem, tym samym potwierdzajac przyjeta przez aurora tezg

pracy.

Druga cze$¢ pracy zostala poswigcona zastosowaniu metod znacznikowych do analizy parametréw
dynamicznych reaktora sonochemicznego. Autor pracy, dofaczajac do zespotu pracujacego nad poznaniem
whadciwodci oraz opracowaniem algorytmu sterowania reaktorem sonochemicznym, zastosowal metody
znacznikowe do okreslenia wlasciwosci dynamicznych tego reakrora. Erap doswiadczalno-badawczy tej czedci
pracy polegal na zastosowaniu analizy rozldadu czasu przebywania do wyznaczenia parametréw mieszania
dla reaktora sonochemicznego oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw dla tego samego obiektu przy
wlaczonej i wylaczonej sonifikacji. Przeprowadzone do$wiadezenia pozwolily na okredlenie parametrow
dynamicznych badanego reaktora, a takze wykazaly réinice zachowaniem reaktora przy wlaczone
i wylgczonej sonifikagji. Przedstawiona metodyka znalazta zastosowanie w pracach zespolu, do kitdrego autor
dolaczyt, dotyczacych sterowania procesami w badanym obiekcie. Uzyskane wyniki w postaci parametréw
dynamicznych (stala czasowa oraz opéznienic reakrora sonochemicznego) potwierdzily postawiona przez
autora teze, jakoby estymacja wartosci parametréw ksztattu funkeji rozkladu czasu przebywania znacznika
umozliwiata okreslenie opdinienia oraz sta}ej czasowej badanego obicktu, rakze dla przypadku recyrkulacji

wstecznej jaka wystapita w reaktorze sonochmiecznym,



