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l. Podstawa opracowania niniejszej recenzji

Recenzje rozprawy doktorskiej mgra inz. Wojciecha Blotnickiego opracowano na
zlecenie Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
Politechniki Slaskiej, Pani dr hab. inz. Moniki Kwoki, prof. PS w pi$mie nr RDAEE/8/2022
(RDAEE.5.512.5.2022) dnia 06.04.2022 r. zgodnie z Uchwatg nr 17/2022 z dnia 15
marca 2022 r. Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki
Slaskiej w sprawie wyznaczenia recenzentéw rozprawy doktorskie;.

I. Tematyka badawcza, cel itezy

Celem przedstawionej do recenzji rozprawy pt. ,Zastosowanie znacznikowej metody
czasu przejscia dla pomiar6w strumienia objetosci w ukladach sterowania” jest badanie
wihasciwosci metrologicznych metody znacznikowej z jej przeznaczeniem do dwodch
ré6znych zastosowan, tj. pomiaru strumienia objetosci w kanale otwartym i wyznaczania
wihasciwosci dynamicznych reaktora sonochemicznego. W obu przypadkach kluczowym
elementem, zarazem tgczacym oba rozpatrywane w pracy watki, jest analiza czasowa
zarejestrowanych sygnatow na dedykowanym stanowisku badawczym badz badanym
urzgdzeniu - reaktorze. Oba watki mozna by zasadniczo rozpatrywaé oddzielnie i
poswieci¢ im osobne rozprawy doktorskie. Biorgc pod uwage fakt, ze oceniana rozprawa
jest rozpatrywana w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, od ktérych nalezy
oczekiwac aplikacyjnosci wynikéw badan naukowych takie prezentowane podejscie jest
w pehi akceptowalne i uzasadnione. Autor wskazuje uzytkowy aspekt swoich badan
szczegOlnie w drugiej czesci pracy. Rozprawa jest ulokowana w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika w zakresie zastosowanych metod opisu i analizy sygnaltow,
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metrologii  elektrycznej wielkosci nieelektrycznych, elektronicznych  uktadow
pomiarowych. Ze wzgledu na badane materialy oraz ich docelowe przeznaczenie
zawiera elementy fizyki przeptywow i chemii.

Opracowanie wiarygodnych metod pomiaru przeplywéw jest kluczowe w wielu
dziedzinach gospodarki takich jak rynek paliw, w przemysle maszynowym, paliwowym,
i in. Rowniez pelna kontrola nad zjawiskami zachodzgcymi w reaktorze
sonochemicznym, dzieki zaawansowanym algorytmom uktadéw sterowania
uwzgledniajacych dynamike obiektu jest pozadana w przemys$le chemicznym,
spozywczym, farmaceutycznym i badaniach naukowych nad metodami zwalczania
czynnikbw chorobotwérczych czy inzynierii ochrony $rodowiska. Zakres badan
przedstawiony w rozprawie wpisuje sie réwniez w obszar Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji, co najmniej w KIS 11 ,Automatyzacja i robotyka proceséw
technologicznych” w zakresie ,Technologii inteligentnego sterowania urzgdzeniami i
maszynami oraz robotami w systemach produkcyjnych” oraz ,Inteligentne systemy
pomiaru i kontroli jakosci, w tym procesow oraz produktéw w systemach produkcyjnych”.
Dlatego tez uznaje podjetg tematyke badawczg za aktualng iistotng dla gospodarki oraz
rozwoju nauki.

Rozprawa ma wyrazny asymetryczny podziat tresci na dwie czesci i w konsekwencji
przypisano im osobne tezy. W pierwszej czesci Autor zajmowat sie przede wszystkim
analiza czasowg sygnatdbw w metodzie znacznikowej badajgc rézne jej aspekty w celu
znalezienia wiarygodnej, powtarzalnej i wystarczajaco doktadnej metody pomiaru
przeptywu, a wilasciwie strumienia objetoSciowego w kanale otwartym. Ten watek
stanowi gtdwny trzon catej rozprawy, w ktorym koncentrowano sie gtdwnie na aspekcie
poznawczym. Autor postawit pierwszg teze, ze dzieki optymalizacji parametrow metody
znacznikowej uwzgledniajgcej wilasciwosci ukltadu pomiarowego mozna uzyskaé
zmniejszenie niepewnosci. Brak tu doprecyzowania co jest wielkoScig mierzong. Dopiero
z tytutu rozprawy lub przeprowadzonej dalszej dyskusji wynikéw mozna wnioskowac, ze
chodzi o metode pomiaru strumienia objetosci przeptywajagcego medium.

Doswiadczenie badawcze z tej czesci Autor probuje przenies¢ do zagadnienia
badania wlasciwosci dynamicznych reaktora sonochemicznego - obiektu, w ktérym
ultradzwieki o wysokim natezeniu sg wykorzystywane do wywolywania, przyspieszania
i modyfikowania reakcji chemicznych. Druga teza, przypisana do tej czesci, dotyczy
mozliwosci okresSlenia parametrow dynamicznych reaktora na podstawie analizy
parametru ksztattu impulsu pozyskiwanego metoda znacznikowg. Z samej tezy nie
wynika jaki parametr jest brany pod uwage, co wprowadza pewng niejednoznacznosé.

Zdaniem Recenzenta obie tezy powinny by¢ sformutowane bardziej klarownie i
jednoznacznie bez koniecznosci poznawania kontekstu przeprowadzonych badan.
Niemniej uwazam, ze potwierdzono ich stusznos¢ a tezy uznaje za istotne z
poznawczego punktu widzenia.

Il Struktura rozprawy

Przedstawiona rozprawa liczy 189 numerowych stron. Praca zawiera strone
tytutowa, podziekowania dla promotora oraz opiekuna pracy, spis tresci, wykaz
najwazniejszych stosowanych symboli i oznaczen, streszczenie w jezyku polskim i
angielskim, 8 numerowanych rozdziatow, bibliografie oraz 12 zatgcznikédw. Struktura
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pracy jest poprawna i typowa dla tego rodzaju opracowan. Zalgczniki zawierajg
udokumentowany material badawczy i ze wzgledu na znaczng objetosS¢ zostaly
umieszczone wiasnie w tej kategorii.

Uktad pracy oceniam jako poprawny i przemy$lany. KolejnosS¢ rozdzialow jest
prawidtowa i logiczna: od sformutowania problemu badawczego przez charakterystyke
uzytych metod i narzedzi, dyskusje wynikdw, do wnioskéw koncowych i podsumowania.

W rozdziale pierwszym Autor wprowadza Czytelnika w zagadnienie rozprawy,
okres$la cel i dwie tezy. Objetosc¢ tego rozdziatu jest niewielka - zaledwie 4 strony, i by¢
moze z tego powodu, zdaniem Recenzenta odczuwalny jest brak popartych odpowiednig
bibliografig lub innymi opracowaniami przekonywujgcych argumentow za celowoscig
prowadzenia badan w okreslonym w tytule rozprawy zagadnieniu. Taki przeglad stanu
literaturowego jest zawarty w kolejnym rozdziale poswieconym znacznikowym metodom
pomiaru strumienia objetosci. Jednak Autor z duzej mierze ogranicza sie do
podsumowania efektow wieloletnich prac zespotu pracujgcego w Katedrze Pomiaréw i
Systeméw Sterowania Politechniki Slaskiej, bedac ich kontynuatorem. Brak szerszego
odniesienia sie do S$wiatowego stanu wiedzy, np. dyskusji ograniczen metod
znacznikowych w konkretnych zastosowaniach, czy poréwnania ich z innymi
powszechnie stosowanymi metodami pomiaru strumienia objetosci, np. za pomoca
rotametru lub zwezek pomiarowych. Zamiast tego, Autor duzo miejsca poswieca
dyskusji efektom kilku prac dyplomowych, od ktérych zazwyczaj wymaga sie
potwierdzenia kompetencji technicznych dyplomanta a w mniejszym stopniu
zarysowania aspektow naukowych, nawet jesli sg to bardzo dobre prace magisterskie.

W rozdziale trzecim zebrano podstawy teoretyczne metody znacznikowej z
uwzglednieniem kluczowych czynnikbw warunkujgcych jej poprawno$é dziatania.
Zaproponowano rowniez jej modyfikacje przez zastgpienie rzeczywistych sygnatow z
pomiardw modelami matematycznymi impulséw o znanych ksztaltach i parametrach.

W rozdziale czwartym oméwiono stanowisko badawcze dostosowane do potrzeb
badan z kanalem otwartym. Zaproponowano uktad pomiarowy wykorzystujgcy czujnik
konduktometryczny. Zebrano rodziny charakterystyk czestotliwosciowych uktadu z
réznym typem wzmacniacza operacyjnego oceniajgc jego przydatnos¢ do pomiaréw
roztworow cieczy o réznych przewodnosciach. Opisano rowniez wariant metody ze
znacznikiem barwnym. Scharakteryzowano skrétowo wiasciwosci oprogramowania
obstugujacego stanowisko badawcze.

Rozdziat pigty jest najbardziej istotny w kontekscie pierwszej tezy, gdyz prezentuje
wyniki optymalizacji znacznikowej metody pomiaru czasu. Rozpatrywano, m.in, kwestie
techniczne takie jak: ilos¢ znacznika, sposéb jego wstrzykiwania, rozmieszczenie
punktéw pomiarowych. Istotnym elementem rozwazan sg tu eliminacja tla sygnatu,
aproksymacja sygnatow modelami impulsow czy kwestia wzorcowania kanatu
pomiarowego. Przeprowadzono analize danych uwzgledniajgca stworzenie budzetu
niepewnosci ijej szacowanie. Pozwolito to na okreslenie doktadnosci zaproponowanej
przez Autora modyfikacji metody pomiarowe;.
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Rozdziat szésty rozpoczyna drugg czes¢ pracy powigzang z drugg teza. Poswiecony
jest analizie odpowiedzi w czasie sygnatu zaniku znacznika wstrzykiwanego do
badanego medium. Rozwazania teoretyczne przeprowadzono dla modeli réznych typow
reaktorow sonochemicznych.

Charakterystyke stanowiska badawczego =z reaktorem, wyniki badan jego
wihasciwosci dynamicznych zawarto w rozdziale si6dmym.

Podsumowanie i wnioski z badah przedstawiono w rozdziale ésmym.

W rozdziale bibliografia wykazano osiem pozycji literaturowych, w tym 3 autorskie,
pozostate sg wspoétautorskie. Wykaz obejmuje 4 publikacje w czasopismach naukowych,
w tym 2 prace anglojezyczne oraz publikacje w materiatach pokonferencyjnych,
wydawnictwie uczelni macierzystej oraz pracach Komisji Naukowych PAN. Wszystkie
wskazane publikacje sg Scisle zwigzane z tematyka rozprawy doktorskiej. W ocenie
Recenzenta sposOb upowszechnienia wynikdw rozprawy jest prawidtowy i
wystarczajacy, choc zasieg ich oddzialywania dos¢ ograniczony, gtdwnie do srodowiska
krajowego.

V. Istotne osiggniecia

Prace mozna podzieli¢ na dwie czesci.

Za najbardziej istotne osiagniecia z pierwszej czes¢ powigzanej z pierwsza teza
uznaje propozycje modyfikacji metody wyznaczania czasu przejscia znacznika. Autor
zaproponowat przyblizenie zarejestrowanych sygnatéw z czujnikéw trzema sygnatami
modelowymi bedacymi modyfikacjg funkcji Gaussa. Poréwnat jakos$¢ ich dopasowania
stosujac dwa kryteria, tj. r6znice sygnatéw modelu i rzeczywistego oraz sume kwadratow
tych réznic. Dodatkowo stosowat test na normalno$¢ rozktadu reszt. Ponadto, prowadzit
badania w kierunku oceny powtarzalnosci metody badajgc warto$¢ odchylenia
standardowego dla serii powtarzanych pomiaréw w tych samych warunkach
eksperymentu. Zaproponowat metode doboru wspdéiczynnika wzorcowania niezbednego
do prawidlowego wyliczenia wartosci strumienia objetosci przeptywu badanej cieczy.
Otrzymane wyniki badan wtasnych poréwnat z wynikami innych prac wykonanych na tym
samym stanowisku dyskutujgc ograniczenia obu metod. Nalezy podkresli¢, ze materiat
badawczy jest bardzo obszerny i szczegdélng uwage zwraca rzetelna analiza
metrologiczna wynikéw licznych eksperymentéw. Wyniki badan i wnioski z analizy maja
charakter poznawczy i wnoszag nowa wiedze w obszarze tematyki metod pomiaru
parametrow przeptywu.

Za istotne osiggniecia z drugiej czesci pracy obejmujgcej rozdzialy 6 i 7, powiazane]
z druga teza, uznaje wyniki obserwacji zmian zastosowanej funkcji RTD pozwalajacej
bada¢ dynamike obiektu, tj. reaktora sonochemicznego. Wniosek, ze analiza sygnatow
pozwala na wykrycie niedoskonalosci procesu mieszania w uzytym reaktorze jest
wartosciowy. Jego znaczenie bytoby wieksze, gdyby mozna go uogdélni¢ dla dowolnego
typu reaktora lub stosujgc miare niedoskonatosci reaktora dgzy¢ do optymalizacji jego
pracy, np. przez zmiany w ukladzie sterowania. Mozna to rozwazyc¢ jako ewentualny
kierunek dalszych badan.
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V. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Uwaga ogélna
1. Brak w teksScie rozprawy podrozdzialu podsumowujgcego wkiad wiasny Autora w
zarbwno w metodzie pomiarowej, stanowiskach badawczych i oprogramowaniu,
szczegOllnie ze praca ma znamiona pracy zespotowej. Bez watpienia nalezy docenié
zalety pracy zespotowej, niemniej w przewodzie doktorskim ocenia sie poziom
dojrzatosci naukowej Doktoranta, jego zdolno$¢ do samodzielnej pracy badawczej na tle
wihasnych osiagniec.
Czy oprécz dobudowania kanatu otwartego Autor wprowadzat zmiany w konstrukcji
stanowiska opisanego w rozdziale 4? To samo pytanie dotyczy oprogramowania
opisanego w podrozdziale 4.3.4. Podobna watpliwos¢ dotyczy drugiej czesci rozprawy
poswieconej implementacji metody znacznikowej do badania zachowania reaktora
sonochemicznego z wigczong sonifikacjg. Autor wielokrotnie pisze, np. w streszczeniu
na str. 11 oraz rozdziale 7, na stronie 115, ze ,wigczyt sie w prace zespotu” oraz na str.
131 w podsumowaniu rozprawy, ze ,brat udziat w opracowaniu”. Trudno ocenic jaki byt
charakter tych prac i co mozna uzna¢ za jego osiggniecie naukowe. Wprawdzie w
streszczeniu na str. 11 znajduje sie informacja, ze zastosowat metody znacznikowe do
okreslania wiasciwosci dynamicznych reaktora. Czy wymagato to ingerencji uktad
pomiarowy oraz konstrukcje reaktora, modyfikacje algorytmu sterowania lub inne prace
programistyczne, ktére miaty charakter indywidulany i mozna je zaliczyé na poczet
wkiadu wiasnego w powstate rozwigzanie techniczne? Taki dodatkowy podrozdziat w
rozprawie utatwitby ocene wktadu witasnego Autora rozprawy w rozwdj zagadnienia.
2. W rozdziale 1.3 na str. 18 poswieconym tezom pracy w drugiej tezie znajduje sie
nastepujgce sformutowanie ,estymowanie wartosci parametru ksztattu funkcji rozktadu
czasu umozliwia okreslenie opéZnienia oraz stalej czasowej’. Funkcja rozktadu czasu
jest dla mnie pojeciem co najmniej nieprecyzyjnym i nieprawidlowym, stosowanym w
Srodowisku naukowym na prawach zargonu. Nawet jes$li zalozy¢ poprawnosé
sformutowania to kompletnos¢ tezy mozna uznaé w sytuacji, gdy ksztatt sygnatu bytby
charakteryzowany jedynie jednym parametrem nie wymagajgcym doprecyzowania. W
tezie bezposrednio nie wskazano jaki parametr jest brany pod uwage. Ograniczajgc sie
do analizy informacji zawartych w tekscie tezy, bez znajomosci kontekstu badan, mozna
mie¢ watpliwos¢ czy tak postawiona teza nie jest byt ogdéina.
3. Na str.11 Autor pisze, cytuje ,Wyniki pomiaréw wiasnych jak i analiza danych
historycznych zakonczyly sie zadowalajgcym rezultatem, tym samym potwierdzajgc
przyjetg przez autora teze pracy”. Pytanie co znaczy dla Autora stwierdzenie, ze analiza
danych historycznych zakonczyta sie pozytywnie? Nawet jesli uznaé, ze tak, to czy jest
to dowodem na prawdziwos¢ tezy? Wg mnie nie. Jedynym potwierdzeniem moga by¢
wyniki badan wtasnych o czym Autor pisze na poczatku cytowanego zdania, ale wymaga
to wczytania sie w tekst catego rozdzialu. Podsumowujgc, uwazam ze obie tezy sg mato
precyzyjne i mozna je uzna¢ za prawidiowe i odpowiadajace celowi rozprawy po
zapoznaniu sie z kontekstem i wynikami badan.
4. Mam pewng watpliwos¢, czy aby na pewno badania przedstawione w rozprawie,
skadingd bardzo obszerne i dobrze udokumentowane, w peilni odpowiadajg tytutowi
rozprawy. Autor koncentruje sie na badaniu wtasciwosci metod znacznikowych i ich
zastosowaniu do badania dynamiki obiektu, ktérym jest reaktor sonochemiczny. Tytut
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sugeruje natomiast zastosowanie tych metod w uktadach sterowania takiego obiektu.
Proponowana metodyka pozwala wprawdzie na poznanie wtasciwosci modelu obiektu,
co jest konieczne w celu doboru struktury i nastaw ukladu sterowania, lecz ten watek
zostat w pracy pominiety. Jedynie w podsumowaniu na str. 131 Autor pisze, ze
wyznaczone parametry opOznienia i stalej czasowej reaktora moga zosta¢ wykorzystane
do sterowania procesami. W ocenianej rozprawie nie znajduje tresci poswieconych
uktadowi sterowania. Chciatbym jednak zauwazy¢, ze zakres przeprowadzonych badan
jest bardzo obszerny i wnosi nowg wiedze.

Uwagi szczegotowe:

- str. 9. Ujeto wykaz symboli i oznaczen wielkosci fizycznych itechnicznych bez podania
jednostki.

- str. 16. W rozdziale 1.1. poswieconym celowi i zakresowi pracy w pierwszym zdaniu
Autor stwierdza, m.in., ze ,metody znacznikowe ... znajdujg zastosowanie jako metody
oceny mieszania w reaktorach chemicznych”. Dla kompletnosci zdania warto bytoby
uzupetni¢ zdanie o informacje jakiego rodzaju substancje sa mieszane. Ponadto, jesli
dokonujemy oceny jakiegos$ procesu nalezy zdefiniowac¢ miare jakosciowag lub iloSciowg
oraz kryterium oceny. To sformutowanie jest nieprecyzyjne.

- str. 18. W rozdziale 1.3 poswieconym tezom pracy jej pierwsza czeS¢ zawiera
nieprecyzyjne sformutowanie ,synteza uktadu pomiarowego oraz metodyki pomiaru
zapewnia poprawe niepewnosci’. Mozna sie jedynie domysle¢, ze chodzi o niepewnosé
pomiaru strumienia objetosci metodg znacznikowa.

- str. 54. Nie podjeto préby wyttumaczenia przyczyn niestabilnosci pracy uktadu
pomiarowego z ukladem scalonym LF357.

- str. 54. Na rys. 4.5 potgczenie wejscia z wyjsciem uktadu pomiarowego sugerowatoby
jego zwarcie, a raczej chodzi o podanie sygnalu z generatora na drugi kanat
oscyloskopu.

- str. 67. W tabeli 5.1 poréwnano wyniki pomiaru dtugosci drogi mieszania z warto$ciami
wyznaczonymi na podstawie wzorow. ROznica jest prawie trzykrotna. Brak dyskusji
mozliwych przyczyn tak znacznej rozbieznosci.

- str. 68. W algorytmie przetwarzania obrazéw pokazanym na rys. 5.5 z obrazu
kolorowego na kolejnych etapach przetwarzania wykorzystano tylko sktadowa koloru
czerwonego. Dzieki temu byla mozliwa dalsza analiza sygnatu juz jednowymiarowego.
Niestety, odbyto sie to kosztem utraty znacznej czesci informacji z sygnatu. W zwigzku
z tym pytanie czy pozostate sktadowe nie zawieraty uzytecznych informacji o badanym
zjawisku i nie wplyneto to na otrzymane wnioski. Tej watpliwosci mozna bylo unikng¢
konwertujac wszystkie trzy skladowe RGB do skali intensywnos$ci, np. przez
zastosowanie klasycznej metody sumy wazonej tych skiadowych? Jest to klasyczne
rozwigzanie stosowane w technikach przetwarzania obrazow.

- str. 96 i 97. Autor postuguje sie pojeciem niepewnosci granicznej. Pojecie to, cho¢ nie
prawidtowe, jest dos¢ czesto spotykane w literaturze jako préba przeniesienia poje¢ z
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tradycyjnej teorii btedow do teorii niepewnosci. Poniewaz nie mozna dokladnie
wyznaczy¢ wartosci granicznej niepewnosci nalezy jg rozpatrywaé w kategoriach
statystycznych, stad zgodnie z sztukg metrologii powinno sie méwi¢ o niepewnosci
rozszerzonej z podaniem sposobu wyznaczenia wspoiczynnika rozszerzenia. W dalszej
czesci Autor wtasnie tak postepuje zaktadajac rozktad prostokatny. Podsumowujgc, w
miejsce niepewnosci granicznej nalezato postugiwaé sie pojeciem niepewnosci
rozszerzonej.

VI. Jezyk rozprawy i uwagi redakcyjne

Pod wzgledem jezykowym praca zostata przygotowana zasadniczo poprawnie, w
wiekszosci na wysokim poziomie. Autor prawidtowo formutuje zdania, dzieki temu tekst
powinien by¢ zrozumiaty nawet dla Czytelnika nie bedacego ekspertem w obszarze
pomiarow przeptywéw, w szczegdélnosci pomiaréw strumienia objetosci, metrologii czy
aparatury pomiarowej. Niemniej, Autorowi nie udalo sie ustrzec od usterek, tzw.
Jiterowek, bltednej formy gramatycznej oraz niejasnosci, ktére zostaly ponizej wskazane.
Nie sg one znaczace dla zrozumienia wywodu naukowego niemniej sg dos¢ liczne i
ucigzliwe:
- str. 9 w wykazie symboli i oznaczen "predkos$¢ pola predkosci” - niejasne,
- str. 11 ,druga cze$é” zamiast ,czesc¢”,
- str. 11 ,r6znice zachowaniem reaktora”,
- str. 12 ,postawiona przez autora teze” zamiast ,postawiong”,
- str. 12 ,sonochmicznym” zamiast ,sonochemicznym”,
- str. 15 ,zawansowane” zamiast ,zaawansowane”,
- str. 15 ,w postac chlorku” zamiast ,postaci”,
- str. 18 ,sterowaniem reaktorem” zamiast ,sterowania reaktorem”,
- str. 22 ,8rodek ciezkos¢” zamiast ,Srodek ciezkosci”
- str. 22 ,punktami charakterystycznych” zamiast ,punktami charakterystycznymi”,
- str. 52 ,pomiary ... realizowane przez r6zne metody” zamiast ,r6znymi metodami”,
- str. 53 ,konduktoemtrycznego” zamiast ,konduktometrycznego”,
- str. 71 ,wielo$¢ mierzona” zamiast ,wielkosc”,
- str. 73 ,odcieniem” zamiast ,odcieciem”,
- str. 143 ,z ... zatrzymanie czasomierza” zamiast ,zatrzymaniem czasomierza”.
W niektérych fragmentach jezyk odbiega od ogélnie przyjetego nazewnictwa
stosowanego w analizie sygnatéw i naukach wywodzgacych sie z nauk o elektrycznosci
co wplywa na jego czytelnosé. Przyktadowo:
- str. 22 ,w momencie nastania stanu ustalonego” zamiast krétko ,w stanie ustalonym”,
- str. 38 ,aproksymacja przebiegow do modeli pikobw” zamiast ,zastgpienie/aproksymacja
rzeczywistych przebiegow impulsami wzorcowymi o zakladanych ksztattach i
parametrach”,
- str. 38 ,ztozenie dwéch pikow” zamiast ,ztozenie dwoch impulsow”
- str. 52 ,0po6r elektryczny” i ,op6r wiasciwy” zamiast ,rezystancja” i ,rezystywnosc¢”,
- str. 105 ,niezakoriczenie wysokiego piku” zamiast ,impulsu o nieskonczonej
amplitudzie”.
- str. 105 ,"funkcja Diraka” zamiast ,funkcja Diracka”.
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W rozdziale 6 Autor rozwaza zastosowanie pojecia ,funkcji rozktadu czasu przebywania
znacznika”. Jest to efekt dostownego ttumaczenia z jezyka angielskiego Resistance
Time Distribution. W rzeczywistosci chodzi o obserwacje tempa zaniku znacznika po
szybkim jego wstrzyknieciu do badanego medium, ktérego wiasciwosci sg badane.
Najprostsza analogig ze stownika analizy sygnatéw jest odpowiedz na wymuszenia
impulsowe, ktdre z resztg Autor tez zamiennie stosuje chociazby na stronie 103. Pojecie
funkcji rozktadu czasu jest semantycznie nieprawidtowe i nie powinno by¢ stosowane w
pracach naukowych, szczegdlnie ze moze byé zastgpione powszechnie znanymi
pojeciami.

Ww. uwagi nie wptywaja w znaczacy sposdb na ogélnie wysokg ocene pracy,
jednakze by¢é moze okazg sie pewng uzyteczng wskazéwka dla Doktoranta, ze nalezy
zwracac¢ uwage na ogolne kwestie jezykowe a przede wszystkim stosowac¢ nazewnictwo
adekwatne do dziedziny techniki, dla ktorej publikacja jest przeznaczona.

VII. Konkluzja

Podsumowujac, uwazam ze:

- tematyka rozprawy doktorskiej mgra inz. Wojciecha Blotnickiego stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego,

- miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika,

- doktorant wykazat sie dostateczng wiedzg z tematyki, ktéra jest przedmiotem
niniejszej rozprawy oraz umiejetno$ciami w zakresie samodzielnego prowadzenia badan
naukowych.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa, mimo
pewnych niedociggnie¢ merytorycznych i jezykowych, spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach itytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2017 r., poz.
1789), w zwigzku z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, z pdzn.
zm.). W zwigzku z powyzszym przedstawiam Wysokiej Radzie Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Slaskiej wniosek o jej przyjecie i dopuszczenie
do publicznej obrony.

Dr hab. inz. Stawomir GRYS, prof. uczelni
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