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IDENTYFIKACJA WPLYWOWYCH JEDNOSTEK
W BLOGOSFERZE'

Streszczenie: W artykule zaprezentowano identyfikacje wplywowych jednostek
w blogosferze stosujac metodg analizy sieci spotecznej. Identyfikacja jest do-
konywana przez obliczenie podstawowych miar sieci spotecznych dla weztow, rozpa-
trywanie wptywu poszczegolnych postow na blogosfere oraz wyodrebnienie w sieci
grup jednostek majacych silne wzajemne powiazania spoteczne.

Stowa kluczowe: sieci spoteczne, blogi

IDENTIFYING THE INFLUENTIAL INDIVIDUALS IN BLOGOSPHERE

Summary: In the paper, methods of identification of the influential persons in the
blogosphere using the social network analysis approach are presented. The
identification is performed thanks to an estimation of the values of social network
measures for nodes, an analysis of the influence of given posts onto the posts written
by other authors, or by the recognition of the groups in the network composed from
entities having strong reciprocal social links.
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1. Wprowadzenie

Blog (ang. weblog) mozna traktowac¢ jak swego rodzaju sieciowy dziennik. Jest to strona
internetowa, na ktorej autor umieszcza datowane wpisy. Blogosfere (ang. blogosphere) moz-

na traktowac jako wspolna przestrzen wszystkich blogow.

! Prace badawcze prowadzace do opisanych wynikéw byly czesciowo finansowane z umowy grantowej
nr 218086 Siodmego Programu Ramowego Unii Europejskie;.
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Na blogach komentowane sa opisywane wydarzenia polityczne, naukowe lub kulturalne.
Blogi moga rowniez petnic rolg osobistych pamigtnikéw. Typowy blog sktada si¢ z kombina-
cji tekstu, zdje¢, odsytaczy do innych blogéw lub stron internetowych. Blogi mozna katego-
ryzowac opisujac je za pomoca znacznikoOw zwanych tagami. Wielkie zainteresowanie bloga-
mi 1 ich ogromny rozwdj zwiazany jest niewatpliwie z wtasciwa im interaktywnoscia, a wigc
mozliwoscia praktycznie nieograniczonego dopisywania komentarzy. Zazwyczaj dostgp do
blogow jest w pelni otwarty, mozliwy jest odczyt wpisow wlasciciela blogu, komentarzy
wpisywanych przez uzytkownikow odwiedzajacych blog oraz zawartych na nim odsylaczy
do innych blogéw. Aby uzyska¢ mozliwos¢ komentowania postow innych, zazwyczaj nalezy
by¢ zarejestrowanym uzytkownikiem. Blogosfera charakteryzuje si¢ duza dynamika zmian,
a wpisy na blogach maja zazwyczaj krotki cykl zycia; wigkszo$¢ z nich jest przestarzata
1 nigdy wigcej niecytowana.

Gwaltowny rozwdj blogosfery mozna zaobserwowac¢ od 1999 roku, a obecnie jesteSmy
swiadkami lawinowej eksplozji liczby blogéw w Internecie. Blogowanie staje si¢ zjawiskiem
powszechnym i globalnym: w czerwcu 2008 roku blogi byty pisane w 81 jezykach, przez
blogeréw pochodzacych z 66 krajow na szesciu kontynentach?.

Blogi pehia istotna role w rozprzestrzenianiu si¢ informacji, dlatego istotne jest zrozu-
mienie tego fenomenu poprzez analizg wzorcéw zachowan oraz przyczyn takiego a nie inne-
go sposobu rozpowszechniania si¢ informacji.

Prowadzone przez autoréw badania obejmuja swym zakresem analiz¢ wybranej kategorii
blogéw pod katem wyszukiwania w nich wplywowych blogeréw, analize ewolucji ich popu-
larnosci oraz sposobdéw oddzialywania. Zaprezentowane w artykule prace oparte sa na meto-
dyce analizy sieci spotecznych (ang. Social Network Analysis — SNA). Na podstawie wybra-
nych metryk mozna okresli¢ role petnione przez poszczegdlnych blogerow i wyodrgbnié
tych, ktorzy maja duzo wigkszy wplyw na innych. Opracowana metod¢ znajdowania wply-
wowych blogerow rozbudowano o mozliwo$¢ analizy tekstow (w oparciu o metode wektoro-

wa) 1 znajdowania podobnych postow.

2. Przeglad kierunkow badan nad blogosfera

Fenomen ogromnego i caty czas rosnacego zainteresowania pisaniem blogdéw i komento-
wania zawarto$ci innych blogow jest bardzo interesujacym zjawiskiem nie tylko socjologicz-
nym. Przyczyna pojawienia si¢ takiego zjawiska jak blogowanie byt rozwoj technologii kom-
puterowych i w konsekwencji pojawienie si¢ Web 2.0. I tylko za pomocametod komputero-

wych mozliwa jest analiza blogosfery, tak by socjologowie mogli dotozy¢ swoja wiedz¢ do-

? http://www.technorati.com
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tyczacq mechanizméw spotecznych. Bez tego wspomagania blogosfera pozostataby ogrom-
nym niezbadanym obszarem. Tak wigc podstawowym kierunkiem badan jest opracowanie
odpowiedniego modelu najlepiej oddajacego charakter i struktur¢ blogosfery. Majac zbudo-
wany model, mozna lepiej zrozumie¢ strukturg i wlasciwosci blogosfery: zaleznosci migdzy
blogerami, postami czy ré6znymi rodzajami blogéw. Blogosfera nie jest jednorodna, mozna
wyodrebni¢ grupy skupione wokot jednego lub kilku blogeréw, ktore tacza wspolne tematy
wynikajace z podobnych zainteresowan, opcji politycznych czy przekonan religijnych. Inte-
resujacym kierunkiem badan jest automatyczne taczenie blogow w grupy podobnych w celu
utatwienia przeszukiwania blogosfery. Podobienstwo mozna bada¢ poprzez analizg zawartos-
ci postow i komentarzy oraz ich autoroéw, jak rowniez analizujac opisujace blogi. Blogi
mozna eksplorowaé np. w celu $ledzenia przekonan i opinii, reakcji, rozpoznawanie trendow,
modnych sformutowan, badanie $ladéw przeptywow informacji, dzielenia opinii oraz wpty-
wow. Z kolei poprzez identyfikacj¢ wpltywowych blogerow mozna oddzialywa¢ na wartos¢
sprzedazy czy glosy wyborcze. Zamiast analizowa¢ wszystkie blogi, lepiej jest wybrac te
,hajwazniejsze”, przy czym istotne jest nie tylko wykrycie wplywowych cztonkéw lub eks-
pertow uwzgledniajac sposob wspotdzielenia wiedzy w srodowisku, ale takze okresli¢, do ja-
kiego stopnia niektorzy sa uwazani za ekspertow przez cztonkdé6w spotecznosci.

Prace przez nas prowadzone dotycza gldwnie znajdowania wpltywowych blogerow i wy-
krywania oraz analizowania charakteru grup wplywoéw, ktore gromadza si¢ wokot takich blo-
gerow. Interesujaca jest dynamiczna analiza powiazan w blogosferze i zrozumienie mecha-

nizmow

2.1. Wyszukiwanie wplywowych blogerow

Aby probowac¢ znajdowaé wplywowych blogeréw nalezy przede wszystkim zdefiniowac,
jakie powinien on mie¢ wiasnosci. Jak zauwazono w [3], aktywny bloger niekoniecznie musi
by¢ wptywowy, jak rowniez wptywowy niekoniecznie musi by¢ aktywny. Zdefiniowanie ak-
tywnego blogera jest stosunkowo proste: to ten, ktory pisze duzo postow. Niestety, trudno te
prosta statystyke przelozy¢ jako okreslenie wptywowego. Intuicyjnie wpltywowy bloger, to
taki, ktory ma duzo wplywowych postéw, czyli takich, ktére maja duzo komentarzy i inlin-
kow (linkdéw na innych blogach), ale mala mata liczbe outlinkow (linkow w tekscie do innych
blogow), gdyz duza ich liczba sugerowataby mata oryginalno$¢ poruszanego tematu.
Zauwazono rowniez pozytywna korelacj¢ migdzy diugoscia posta a liczba komentarzy;
dhuzsze posty zwracaja uwagge.

W [1] zaproponowano algorytm iRank, ktory wykorzystuje przeptyw informacji migdzy
postami, czyli linki. Linki w postach pojawiaja si¢ najczeéciej w kontekScie cytowania wypo-

wiedzi innych, powotywania si¢ na czyjas opini¢ badz komentowania pewnych zdarzen w ce-
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lu np. uwiarygodnienia swoich wypowiedzi. Ogolnie rzecz biorac mozna przyjaé, ze jezeli
dwa posty cytuja te same linki, to ich tres¢ dotyczy podobnych zagadnien.

W algorytmie tym wyszukujemy linkow powtarzajacych si¢ w co najmniej dwdch pos-
tach 1 — jezeli blog A cytuje link zanim zacytuje go blog B — tworzymy krawedz od B do A.
Im mniejsza réznica czasowa pomigdzy postami cytujacymi ten sam link, tym wigksza waga
krawedzi potaczenia. W ten sposob powstanie graf skierowany, w ktorym wierzchotki odpo-
wiadajace najbardziej wptywowym osobom (czyli takim, ktore pierwsze zacytowaly jakie$
linki) maja najwigksza liczbe krawedzi wchodzacych. Wedlug tego algorytmu wptywowe
blogi to takie, ktore cytujac pewne wiadomosci powoduja powstanie wielu dyskusji na ten te-
mat lub zacytuja pewien link, zanim stanie si¢ popularny.

Mozna zauwazy¢, ze w drugim przypadku blog moze by¢ uznany za wpltywowy przez
przypadek, dyskusja na dany temat nie musi by¢ wywotana przez tego, ktory pierwszy umies-

cit dany link.

2.2. Wyszukiwanie grup

Jednym z podej$¢ do znajdowania grup jest wykorzystanie zasady homofilii [6], ktora
moéwi, ze ludzie czgsciej komunikuja si¢ miedzy soba, jezeli maja podobne poglady. Zgodnie
z ta zasada ci blogerzy, ktorzy maja wigcej krawedzi migdzy soba, moga by¢ traktowani jako
grupa. Oznacza to, ze komunikuja si¢ oni duzo czgsciej migdzy soba niz z innymi, dzielac
wspolne poglady, opinie, zainteresowania [2]. Do pomiaru sily 1 trwato$ci tych powiazan
wprowadzono w [9] dwa parametry: gestos¢ (ang. density) 1 stabilno$¢ (ang. stability). Pierw-
szy z nich okresla kompletno$¢ grupy w aspekcie istniejacych powiazan migdzy jej cztonka-
mi i jest definiowany jako odsetek maksymalnej mozliwej liczby powiazan, ktore wystepuja
miedzy cztonkami [12] :

n n

22,246, J)
Density = ln(<1;——1)’ (1)

gdzie n jest licznoscia grupy, a a(i,j) — zmienng binarna wskazujaca czy istnieje link migdzy
blogiem i oraz j. Im grupa ggstsza, tym istnieje wigcej powigzan migdzy jej cztonkami.

Biorac pod uwage wysoce dynamiczny charakter blogosfery istotna jest wiedza dotyczaca
trwato$ci takich grup: czy wszyscy cztonkowie grupy sa stali w swych pogladach, czy tez
mozna wyodrebni¢ pewien trzon ztozony z kilku blogeréw, a reszta migruje miedzy réznymi
grupami. Oceng stabilno$ci szacuje si¢ na podstawie wyliczenia liczby o0sob, ktdre pozostaja
cztonkami danej grupy w dwoch roznych punktach czasowych ¢1 1 £2:
|G, NG, |

Stability = G.UG, |
11 t2

)
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gdzie G okresla zbidr weztow grupy.

3. Analiza wartosci miar we¢zlow

Traktowanie blogosfery jako graf wydaje si¢ by¢ naturalnym podej$ciem: blogi umiesz-
czone s3 w internecie i powiazane migdzy soba na wiele sposobow. W oparciu o te
powiazania mozna zbudowacé sie¢ blogdw (ang. blog network) oraz sie¢ postow (ang. post
network). Mozna rowniez stworzy¢ sie¢ ztozona z obydwu rodzajow powiazan. Sie¢ blogow
powstaje w oparciu o stale dost¢pne na blogach odsytacze do innych blogow. Odsytacze te
wskazuja na blogi, ktore wihasciciel danego blogu uznaje za interesujace i godne polecenia,
czesto dlatego, ze podziela poglady na nich przedstawiane. Z kolei sie¢ postow budowana
jest na podstawie informacji o autorach komentarzy do postéw na danym blogu. Jesli autorem
komentarza jest wlasciciel jakiego$ bloga, to mozna poprowadzi¢ z wezla reprezentujacego
jego blog powiazanie do wezta blogu, na ktorym wpisal on swoj komentarz.

W tak stworzonych sieciach mozna bada¢ waznos$¢ poszczegdlnych weztow, zakres ich
wplywu na innych blogeréw oraz wyodrgbnia¢ blogeréw majacych wspolne zainteresowania
1 obserwowac¢ dynamike przylaczania si¢ do takiej grupy zewnetrznych blogerow. W naszych
badaniach wykorzystaliémy bardzo przydatna w takich sytuacjach analiz¢ sieci spotecznych
(ang. Social Network Analysis — SNA). Podstawowym zadaniem analizy sieci spolecznych
jest znajdowanie 1 interpretowanie wzorcOw wigzi spotecznych zachodzacych migdzy aktora-
mi, przy czym koncentrujemy si¢ nie na indywidualnych cechach jednostek, ale na wtasnos-
ciach catego uktadu, na ktory sktadaja si¢ oddziatujace ze soba elementy [7].

Koncepcja oceny centralno$ci potozenia jednostek w ich sieciach spotecznych byta jedna
z pierwszych, ktéra zostata zaproponowana 1 zrealizowana przez analitykow sieci spolecz-
nych [14]. Miary centralno$ci wskazuja na wazno$¢ we¢zta w sieci poprzez badanie jego po-
zycji w strukturze sieci, ktéra moze wskazywacé jego wazno$¢, wptywowos¢ lub popularnosé.
Okreslaja one rowniez stopien, do jakiego sie¢ moze rozbudowywac si¢ wokot danego wezla.

Wykorzystuje si¢ wiele sposobéow pomiaru centralnosci [4]. Srodek cigzkosci (ang. bary
center) [8], to miara opisujaca dany wezel, obliczana na podstawie wszystkich najkrotszych
sciezek prowadzacych do tego wezla z innych weztdw. Bloger o najwyzszym $rodku cigzko$-
ci moze w najszybszy sposob uzyska¢ informacj¢ zgromadzona we wszystkich blogach
w sieci. Centralno$¢ betweenness (ang. betweenness centrality) jest obliczana na podstawie
wszystkich najkrotszych $ciezek do wszystkich weztdw. Warto§¢ centralnosci betweenness
jest tym wigksza dla danego wezta, im wigksza jest ilo§¢ wszystkich najkroétszych $ciezek

przechodzacych przez ten wezet. Blogi o wysokich warto$ciach tej miary moga by¢ traktowa-
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ne jako punkty krytyczne sieci, ktérych usunigcie moze spowodowac utrudnienie przeptywu
informacji w sieci.

Innymi parametrami wykorzystywanymi do analizy sieci spolecznych jest stopien wierz-
chotkow wchodzacych, obliczany na podstawie ilosci krawedzi wchodzacych do danego
wierzchotka oraz — podobnie — stopien wierzchotkéw wychodzacych obliczany na podstawie
krawedzi wychodzacych. Blog o najwyzszej wartosci stopnia wierzchotkéw wychodzacych
ma najwigcej linkdw czy komentarzy do innych blogdéw, podczas gdy blog o najwyzszej war-
tosci stopnia wierzchotkow wchodzacych pojawia si¢ najczgs$ciej wsrdd linkéw na innych
blogach badz tez jest najczescie] komentowany.

W analizie sieci spotecznych bada si¢ rowniez sposob, w jaki wezly wskazuja na siebie.
Stuza do tego parametry [5]: stopien koncentracji (ang. hubness) 1 autorytet (ang.
authoritativeness). Blogi o wysokim wspoétczynniku autorytetu sa wskazywane przez wiele
innych blogéw, a te o wysokim wspdiczynniku stopnia koncentracji wskazuja na wiele blo-
gow o wysokim autorytecie.

Innym parametrem wykorzystywanym do pomiaru waznosci wskazac jest ranking Page’a
(ang. PageRank), wykorzystywany przez przegladarke internetowa Google. W przypadku
sieci spotecznej parametr ten moze by¢ interpretowany jako wyznacznik posiadanej informa-
cji.

W naszych badaniach skupiliémy si¢ gléwnie na analizie wybranych blogéw dostgpnych
w portalu www.salon24.pl. Duze zainteresowanie tym portalem wynika prawdopodobnie
w duzej mierze z faktu, ze wtascicielami blogéw sa osoby ogdlnie znane, a ich wpisy od-
zwierciedlaja szybka reakcje na zachodzace w realnym §wiecie wydarzenia polityczne. Gene-
ralnie wpisy sa rzetelne i czgsto staja si¢ poczatkiem ozywionych dyskusji. Dodatkowa zaleta
portalu jest fakt, ze zgodnie z regulaminem ,,prowadzenie Bloga lub wpisywanie Komentarzy
w Salon24.pl jest mozliwe wylacznie po zatozeniu konta Blogera lub Komentatora™, co po-
woduje ze wpisy nie s3 anonimowe (mozna zidentyfikowa¢ autora).

Przed przystapieniem do analiz przygotowano §rodowisko do zbierania danych ze stron
blogoéw, zaprojektowano i1 zaimplementowano baz¢ danych pod katem mozliwych do prze-
prowadzenia analiz oraz aplikacje usprawniajaca przetwarzanie danych [33].

Obecnie w bazie przechowywane sa dane z lat 2007+2009 z 2 325 blogéow, postow jest
14 756, komentarzy — 348 084 1 7 086 autoréw. Zebrane dane wykorzystano w pierwszym
podejsciu do analizy statycznej oraz analizy stanu sieci w kolejnych przedziatach czasu, sta-
tystyczna analiz¢ otagowania postow, a w ramach dalszych prac analizowano warto$¢ teksto-
wa poszczegdlnych postow oraz zwiazki pomigdzy postami na réznych blogach, biorac pod
uwage reprezentacj¢ wektorowa tekstu oraz czasy umieszczania poszczegolnych postow i ko-

mentarzy [33].

3 Regulamin portalu salon24.pl http://www.salon24.pl/information/terms
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3.1. Analiza statyczna i dynamiczna

W ramach analizy statycznej badano rankingi blogéw w oparciu o wartosci poszczegodl-
nych miar oraz pozycje rankingowe przez nie zajete [33]. Analizujac w ten sposob trzy zbu-
dowane grafy uzyskano trzy rozniace si¢ migdzy soba rankingi blogoéw. Uwzgledniajac z ko-
lei punkty zdobyte za miejsca w tych trzech sieciach przez 30 pierwszych blogow mozna
uzyskaé sumaryczny ranking. ZauwazylisSmy, ze sa blogi, ktore znajduja si¢ zawsze w pierw-
szej trgjce, niezaleznie od sposobu definiowania krawedzi w grafie reprezentujacym siec¢ spo-
teczna. Szczegdlowy opis zastosowanej metody oraz otrzymane wyniki oméwiono w [33].
W ramach tych badan podjgto probg wyszukiwania znaczacych tematéw dyskutowanych na
blogach poprzez analiz¢ otagowania postow.

Znacznie istotniejsze informacje utatwiajace zrozumienie zachowania sieci mozna uzys-
ka¢ obserwujac jak interakcje w sieci zmieniaty si¢ w czasie. Nastgpnymi wykonanymi anali-
zami byly analizy dynamiczne, pokazujace ewolucje wartosci poszczego6lnych miar oraz po-
zycji w rankingach poszczego6lnych blogow w ciagu 2008 roku. Na rysunku 1 pokazano, jak

zmieniata si¢ warto§¢ parametru centralnosci betweeness dla kilku blogow.
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Fig. 1. Evolution of betweeness centrality

Widaé, ze trzy blogi (kataryny, maryli i krzysztofaleskiego) maja wysokie warto$ci tego
parametru, $wiadczace o tym, ze znajduja si¢ na wielu najkrotszych $ciezkach wiodacych po-
migdzy blogami i mozna je traktowac jako brokeréw migdzy ré6znymi podsieciami. Dodatko-
wo wida¢, ze nastapit znaczacy wzrost miary dla tych blogdéw: dla maryli wzrost ten si¢ za-
czat w pierwszym potroczu, a dla dwoch pozostatych — w drugim.

Obserwujac z kolei przebieg wartosci miary HITS na rysunku 2, wida¢ duzy wzrost war-
tosci miar dla blogu kataryny, po regularnym spadku trwajacym od poczatku roku do czerw-
ca. Na przestrzeni roku wzrosta takze znaczaca warto$¢ miary dla blogu janaosieckiego. Po-
niewaz miar¢ HITS interpretuje sig¢ jako sitlg powiazan z waznymi blogami, nalezy wigc uz-
nac¢, ze zardwno kataryna, jak i — w mniejszym stopniu — janosiecki uzyskalty duza ilos¢ po-

wiazan z innymi wysoko punktowanymi blogami.
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Mozna stwierdzi¢, ze uzyskane rankingi w znacznej mierze potwierdzaja wiedz¢ wynika-

jaca z obserwacji, a dotyczaca popularnych blogerow i ich oddziatywan.

4. Analiza propagacji wplywow

Kolejna dziedzina prowadzonych analiz byto badanie reakcji spotecznosci blogeréw na
poszczegolne posty, a w szczegolnosci posty wezesniej zidentyfikowanych znaczacych blo-
geréw. Odbywa sig to poprzez analiz¢ podobienstw zawarto$ci poszczegélnych postow, sa-
siedztwa czasowego oraz porzadku wystania. Analiza zawartosci poszczegdlnych postow
oparta byta na modelu statystycznym dokumentu — porownywano liczno$ci wystapien po-
szczegdlnych wyrazow w dokumentach w potaczeniu z waga stéw wyliczang przy uzyciu
metody TF-IDF oraz odlegtosci cosinusowe;.

Wyliczanie miary cosinusowej umozliwito nam badanie podobiefstwa poszczeg6lnych
postow, a w konsekwencji — wnioskowanie na temat tego, jakie posty inspirowaty kolejne
posty. W analizach przyj¢to, ze jezeli post wzorowany powstal w przeciagu x dni od publika-
cji postu wzoru oraz autor postu potencjalnie powstatego pod wplywem komentowatl post
wzorcowy, to jest duza szansa, ze post wzorowany zostal zainspirowany komentowanym.
Inna niz komentarz przestanka moze by¢ fakt stworzenia hiperpotaczenia do blogu z postem
WZzOrcowym przez autora postu wzorowanego.

Tak znalezione posty wzorowane oceniamy 1 sortujemy na podstawie miary podobienst-
wa w modelu wektorowym tekstow.

Przeprowadzono szereg testow i udalo nam si¢ znalez¢ sytuacje, gdy inspiracja danym
postem podczas pisania innego byla niewatpliwa (sam autor drugiego postu o tym pisat). Je-

den z takich wykrytych przypadkéw przedstawimy ponizej:
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Krzysztofleski jest jedna z osob, ktore mialy wysokie wartosci parametroéw sieci spolecz-
nosciowych (rys.1, rys. 2). W swoim poscie z dnia 2007-10-16 g.15:05 pt. ,,Mario przegial na
potege” komentuje dziatania Centralnego Biura Antykorupcyjnego. Proba znalezienia podob-
nych postow autorow powiazanych z krzysztofleski data wyniki, jak wida¢ w tabeli 1, gdzie
podanych jest kilka postow wskazanych jako posty, ktory mogly powsta¢ w odpowiedzi na

post rozpatrywany.

Tabela 1
Posty podobne do rozpatrywanego postu K. Leskiego
llos¢ o
Post Dtugosé powtér’zonyd1 mzdkltegrxa Data

stow
http:// pwilkin.salon24.pl/ 39776,index.html 607 102 = 0,156368391 | 2007-10-16 20:31
http:// rejent.salon24.pl/ 42229,index.html 123 17 0,12877953 | 2007-10-24 11:17
http:// eumenes.salon24.pl/ 39719,index.html 205 36 0,120150302 | 2007-10-16 17:06
http:// krzych.salon24.pl/ 40273,index.html 209 21| 0,088326578 | 2007-10-18 11:19
http:// chupacabras.salon24.pl/ 39795,index.html 581 78 = 0,084519913 = 2007-10-16 21:45

Analizujac zawarto$¢ tych postdow mozna zauwazy¢ duze podobienstwo wyszukanych
postow, opisywane przez duze wartosci odlegtosci wektorowej (powyzej 0.1). Trzy z przed-
stawionych postow zostaty napisane w przeciagu kilku godzin od publikacji Leskiego. Naj-
cieckawsza sytuacj¢ mozna zauwazyC czytajac post eumenes, ktéry zaczyna si¢ slowami:
,Krzysztof Leski si¢ martwi...”. W tym przypadku wyraznie wida¢ zjawisko, ktorego poszu-
kiwali$my: jeden z bloggerow zostal zainspirowany postem kogo$ innego i sam wypowie-
dziat si¢ na ten sam temat. Post ten powstat w przeciagu zaledwie dwoch godzin od powsta-
nia notki Leskiego, mozna wigc stwierdzié, iz niektorzy uzytkownicy portalu salon24.pl

uwaznie §ledza blogi swoich ,,znajomych”.

5. Klastry wokol wplywowych blogerow

Przeprowadzono analizy grup/spoteczno$ci powstajacych wsrod blogeréw na portalu
salon24.pl oraz obserwowano ewolucj¢ tych grup. Grupy zawieraja autorow wzajemnie czy-
tajacych i komentujacych swoje blogi.

Do zrealizowania przedstawionego celu uzyto programu CFinder *. Program ten
wykorzystuje implementacj¢ algorytmu Clique Percolation Method (CPM) [9,10]. Algorytm
polega na znalezieniu w grafie k-klik. K-klika to graf petny o k& wierzchotkach, czyli taki, w

ktérym z kazdego wierzchotka mozna bezposrednio dojs¢ do dowolnego innego. Grupy to

* http://cfinder.org/wiki/?n=Main.HomePage
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zbiory adjacentnych k-klik. Warto zaznaczy¢, ze z powyzszej definicji wynika, ze jeden
wierzchotek moze naleze¢ do wielu spotecznosci. Program wyszukuje grupy dla wartosci &
od 3 do 7-9 (w zaleznosci od liczby wierzchotkow w grafie). Grafy analizowane w
poszukiwaniu grup to grafy skierowane. Krawedzie w wykresach nalezy zatem interpretowaé
tak, ze jezeli od bloggera A prowadzi krawedz do bloggera B, to A czg$ciej komentowat B
niz na odwrot.

W analizach badali$my, jak zmieniaty si¢ grupy w czasie, w okresie od 2007 do 2009, po-
dzielonym na po6troczne przedziaty czasowe. StaraliSmy si¢ wyodrgbni¢ najsilniej powiazane
grupy oraz przyjrze¢ si¢ ich ewolucji wraz z uplywem czasu. Zauwazono duza dynamike

tworzonych grup w kolejnych okresach.

5.1. Analiza grup powstalych wokdt wplywowych blogerow

W rozdziale 3 przedstawiono wartosci wybranych metryk dla najbardziej wptywowych
weztdw. Dominujace wezty w tych rankingach (czyli blogi kataryny 1 janaosieckiego) zostaty
wybrane jako punkty odniesienia do analizy grup, w ktorych sktad wchodzity. Do prezentacji
wybrano grupy o najmocniejszej strukturze, reprezentujace odpowiednio sytuacje w pierw-
szej 1 drugiej potowie roku 2008. Pierwsza z tych grup to grupa 8-osobowa, o bardzo silnej
strukturze (k=8, ggstosé=1), w sklad ktorej wchodzili m.in. lukaszwarzecha oraz janosiecki.
W grupie tej wyraznie sg zaznaczone wezty gtdéwnie komentujace (emisariuszivrp, rewident)
oraz glownie komentowane (janosiecki, lukaszwarzecha). Silna grupa uzyskana w drugim
potroczu jest grupa 12-osobowa (k=9, gesto§¢=0,909). Jest to grupa skupiona wokot takich

postaci, jak: kataryna, ludwikdorn czy wojciechwybranowski.

kazek39

_
orynia)
ludwikdomn
wojciechwybranowski

maryla

Rys. 3. Grupy z 2008. Pierwsze (k=9, gestos¢=1) i drugie potrocze (k=9, ggstosc=0,909)
Fig. 3.  Groups from 2008. First (k~=9, density=1) and second halfyear (<=9, density=0,909)
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5.2. Analiza ewolucji grupy

Kolejna przyktadowa analiza dynamiki grup stworzonych wokét weztéw o znacznych po-
zycjach w rankingach dotyczy koncowych miesigcy 2009 roku oraz grup stworzonych wokot
bloggerow pannawodzianna i sowiniec. Z przeprowadzonych analiz zostang zaprezentowane
najsilniej zwiazane grupy w pazdzierniku, listopadzie i grudniu, w sktad ktérych wchodzili
rozpatrywani bloggerzy. W pazdzierniku oba analizowane wg¢zly znajdowaty si¢ w tej samej

grupie o k rownym 7 1 gestosci rownej 1 (rys. 4).

Rys. 4. Pazdziernik 2009. Grupa blogeréw pannawodzianna i sowiniec
Fig. 4. October 2009. Group of bloggers pannawodzianna and sowiniec

Z kolei w listopadzie wokot analizowanych uzytkownikéw wyksztatcity sig¢ 2 grupy (rys.

5). Gestos¢ grupy pannawodzianna wyniosta 0,79 a grupy sowiniec — 0,97.

Csall2E0 renatarudecka-kalinowska
igorjanke .
oo krzysztofleski Skorpion1
A
Infidel.
: IRy
ik ,
krzysztofleski
bernard
AdministracjaSalon24.pl
Infidel.
radoslawkrawczyk

Rys. 5. Listopad 2009. Grupa pannawodzianna oraz grupa sowiniec
Fig. 5. November 2009. Group of pannawodzianna and group of sowiniec

Warto zauwazy¢, ze tacy uzytkownicy, jak: infidel, kataryna, krzysztofleski, gw1990 znaj-
duja si¢ w obydwu grupach. Mozna by przypuszczac, ze moga oni polaczy¢ obydwu blogge-
row. Rzeczywiscie, w grudniu obydwaj blogerzy sa znéw w jednej grupie (7 o0sob,
gestose: 1). W tej samej grupie znalazt si¢ takze uzytkownik gwl990, ktory wystepowat
z obydwoma uzytkownikami, gdy znajdowali si¢ oni w osobnych grupach.

Jak wida¢, najsilniej zwiazane grupy charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia uczestnikow.

Niemniej jednak dla kazdej z rozpatrywanych grup okoto polowa cztonkdéw wystapita takze
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w innych grupach. Niektorzy autorzy, jak np. Imaud,do-kasacji czy krzysztofleski byli obecni

3 miesiace z rz¢gdu w grupie z dwoma analizowanymi bloggerami.

Rys. 6. Grudzien 2009. Grupa bloggeréw pannawodzianna i sowiniec
Fig. 6. December 2009. Group of bloggers pannawodzianna and sowiniec

6. Podsumowanie

W artykule przedstawione zostaly roézne podejscia umozliwiajace identyfikowanie
wplywowych jednostek w blogosferze oraz ich wptywu na pozostatych blogerow. Pokazano
wyniki oferowane przez te podejscia na przykladzie aktywnie dziatajacej spotecznosci
blogerow, jaka sa blogi polityczne na portalu salon24.pl. Przedstawione wybrane metody
moga da¢ dos$¢ doktadny naszym zdaniem obraz grup wyodrgbniajacych si¢ w spotecznosci

blogeréw oraz ich dynamiki.
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Abstract

In the paper is presented an identification of the influential persons in the blogosphere
using different approaches offered by the Social Network Analysis. The first one is the
estimation of basic measures of the social network (such as betweenness centrality, hits, Page
rank etc.) for the given nodes, observation of their changes in the analysed tome period and
an indication of these nodes which have highest values of these measures. The second
method is an analysis of the influence of posts, especially posts written by the users with high

values of measures, on the blogosphere. It is performed using the analysis of the similarities
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of the given posts concerning numbers of words, time neighbouring and sending order. The
last method is based on the identification of the sub-societies using algorithms of cliques and
strongly connected groups of nodes recognition. The analysis of the groups evolution in the

time period for which the evolutions measures had been presented was carried out.
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