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Streszczenie: Ostatnie 15 lat bylo okresem popularyzacji rozproszonych syste-
mow transakcyjnych w wielu firmach. Stosowanie rozproszonych systemow transak-
cyjnych poza zaletami ma jedna duza wade zwiazana stricte z redundancja danych:
podczas wykonywania modyfikacji danych moga powsta¢ niespojnosci danych. Ni-
niejszy artykut przedstawia nowa metod¢ wykrywania niespdjnosci danych oraz po-
rownuje ja do obecnie stosowanych metod.
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DETECTION DATA INCONSISTENCY IN DISTRIBUTED SYSTEMS
USING ASSOCIATION RULES (ALGORITHM A PRIORI)

Summary: Last 15 years was a period of popularization of distributed
transactional systems in many companies. The use of distributed transactional systems
beyond many advantages has one disadvantage, which is connecting with redundancy
of data: during modification data, data inconsistency may arise. This article describes
new detecting data inconsistency method and compares it with others available
methods.
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1. Wstep

1.1. Rozproszone systemy transakcyjne

Rozproszony system transakcyjny jest to system komputerowy oparty na systemie wspot-
pracujacych ze soba podsystemow [2]. Z uwagi na czgste oddalenie geograficzne podsystemy
polaczone sa ze soba za pomoca sieci komputerowej i wykorzystuja do komunikacji dedyko-
wany protokot komunikacyjny. Podsystemy scalane sa za pomoca dedykowanego systemu
zwanego Integratorem'. Kazdy z podsystemow udostepnia interfejsy, za pomoca ktérych
Integrator wykonuje odpowiednie akcje, takie jak: dodawanie, modyfikacja, usuwanie
danych. Nie kazdy podsystem wykonuje operacje w sposéb transakcyjny.

Kazdy z podsystemow trzyma tylko interesujace go dane w odpowiedniej formie (np. sys-
tem A trzyma kwotg do zaptaty w postaci kwoty brutto, a system B trzyma t¢ sama dana
w postaci dwoch danych: kwoty netto i kwoty VAT). Podsystemy systeméw rozproszonych
z uwagi na redundancje danych dzielg si¢ na dwa typy systemow:

1. Master — oznacza, iz dany system jest masterem danych, jakie przechowuje. W przypadku
modyfikacji danych przez Integratora pierwszym systemem, w ktorych dane zostaja zmo-
dyfikowane, jest system master.

2. Slave — oznacza, iz dany system nie jest masterem danych, jakie przechowuje. W przy-
padku stwierdzenia niespojnosci danych dane z systemu slave sa nadpisywane przez od-

powiednie dane z systemu master.

1.2. Cel stosowania rozproszonych systemow transakcyjnych

Ostatnie 15 lat byto okresem duzego rozwoju firm z dziedziny telekomunikacji i informa-
tyki. Z uwagi na bardzo szybki rozw¢j firmy IT musiaty wprowadza¢ nowe systemy do ob-
stugi coraz wigkszej liczby klientow. Stosowanie jednego, scentralizowanego systemu, trzy-
majacego wszystkie dane, z uwagi na duzy wolumen danych bylo niemozliwe. Z drugiej stro-
ny na potrzeby odpowiednich akcji biznesowych powstawaty dedykowane systemy (podsys-
temy systemu rozproszonego), ktére z uwagi na oferowane funkcjonalno$ci nie miaty potrze-
by trzymania wszystkich danych. W sieciach telekomunikacyjnych powstaty nastepujace
podsystemy:

1. CRM2 — podsystem do zarzadzania relacjami z klientem.
2. Billing — podsystem do zarzadzania rozliczeniami mi¢dzy operatorem a klientami.

3. Sie¢ — podsystem do zarzadzania katalogiem ustug, jaki udostgpnia operator klientom.

! Integrator — system odpowiadajacy za wykonanie zmiany biznesowej na systemach dziedzinowych.
> CRM — (ang. Customer Relationship Management) system do zarzadzania relacjami z klientem.
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Dzigki tym podsystemom odpowiednie dzialy w firmie telekomunikacyjnej mogty funk-
cjonowac. W przypadku zmian danych klienta (np. zmiana planu taryfowego) dane z jednego
systemu byty propagowane za posrednictwem Integratora do innych podsystemow.

Nastgpnym celem stosowania rozproszonych systemow transakcyjnych jest zwigkszenie
dostgpnosci danych w przypadku niedostgpnosci jednego z podsystemow. W takich przypad-
kach z uwagi na redundancj¢ danych dane mozna pobra¢ z innych dostepnych podsystemow.

1.3. Glowne problemy architektoniczne

Z uwagi na brak mozliwos$ci zapewnienia transakcyjnosci we wszystkich podsystemach
istnieje duze ryzyko powstania niespdjnosci danych [2]. Czg¢sto z uwagi na architekturg nie-
ktérych podsystemoéw (m.in. systeméw sieciowych) nalezy stosowa¢ komunikacj¢ asynchro-
niczna’, co skutkuje brakiem pewnosci, iz zmiany zostaly wykonane na wszystkich podsyste-
mach. Czgsto w przypadku niedostepnosci jednego systemu Integrator probuje wykonaé
wycofanie zmian, jakie wykonatl na innych systemach. Nie zawsze taka akcja konczy si¢ pel-

nym sukcesem, co skutkuje powstaniem niespojnosci danych.

1.4. Cel wykrywania niespojnosci danych w rozproszonych systemach
transakcyjnych

Niska jako$¢ danych klienta kosztuje wszystkie firmy zlokalizowane w USA w przyblize-
niu okoto 600 miliardéw dolaréw amerykanskich rocznie.

Gloéwne cele wykrywania niespdjnosci danych w rozproszonych systemach transakcyj-
nych sa nastepujace [4]:
Ograniczenie oszustw, wyludzen.
Ograniczenie liczby reklamacji.
Podniesienie poziomu §wiadczenia usthug.
Zwigkszenie konkurencyjnos$ci na rynku.

Zwigkszenie zadowolenia klientow.

AU e

Zwigkszenie wptywow finansowych dla firmy.

1.5. Metody wykrywania niespéjnosci danych w rozproszonych systemach
transakcyjnych

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele mechanizméw do wykrywania niespojnosci

danych w rozproszonych systemach transakcyjnych. Do najbardziej popularnych zaliczy¢

3 Komunikacja asynchroniczna — rodzaj komunikacji, w ktorej system wysylajacy Zadanie nie czeka
synchronicznie na odpowiedz z systemu dziedzinowego. W takiej komunikacji system dziedzinowy nie ma
ustalonych limitéw czasowych na odpowiedz.
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mozna cykliczng synchronizacj¢ systemoéw slave z systemami master [3]. Metoda polega na

pobraniu ze wszystkich systemow danych, umieszczeniu ich w jednej lokalizacji 1 sprawdze-

niu poprawnosci na poziomie danych prostych. W przypadku stwierdzenia niespdjnosci
danych informacja zostaje zapisana w koncowym raporcie z btgdami. Jest to najbardziej
popularna metoda do wykrywania niesp6jnosci danych.

Inne metody do wykrywania niespdjnosci danych sa nastepujace [4]:

1. Cykliczna synchronizacja pomigdzy systemami dziedzinowymi (zaktada cykliczna syn-
chronizacj¢ danych migdzy systemami przechowujacymi podobne dane za pomoca wbu-
dowanych procedur PL/SQL).

2. Synchronizacja danych ad-hoc (zaktada akceptacj¢ niespojnosci danych; niespojnosci po-
prawiane r¢cznie po wychwyceniu ich przez czlowieka).

3. Metoda oparta na robotach cyklicznie przeszukujacych bazy danych systeméw master
1 slave, naprawiajacych niespojnosci w oparciu o reguly biznesowe i porownywanie da-
nych migdzy tymi systemami.

Powyzsze metody sa proste w implementacji i czgSciowo operuja na regutach bizneso-
wych? [4]. Jednakze maja one wiele wad, ktore staty si¢ bodzcem do rozpoczecia badan nad
nowa metoda do wykrywania niespdjnosci danych. Jedna z glownych wad jest cza-
sochtonnos¢ procesu przeszukiwania danych. Czas potrzebny do przeszukania wszystkich da-
nych w jednej z polskich sieci telekomunikacyjnych wynosi obecnie ponad 26 godzin przy
wolumenie klientéw rownym ponad 12 milionéw. Druga powazna wada powyzszych mecha-

nizmow jest operowanie na wszystkich danych, a nie na danych ostatnio modyfikowanych.

2. Nowa metoda do wykrywania niespdjnosci danych,
wykorzystujaca reguly asocjacyjne (algorytm A priori)

2.1. Glowne zalozenia nowej metody

Jednym z gtownych zatozen nowej metody jest ograniczenie wolumenu danych jedynie
do danych ostatnio modyfikowanych. Zatozono tutaj, iz w danych nie modyfikowanych od
ostatniego sprawdzenie nie ma zadnych niespdjnosci danych. Drugim bardzo waznym zalo-
zeniem, na ktorym bazuje cata koncepcja rozwiazania jest zatozenie, iz w danych ostatnio
modyfikowanych jedynie znikomy procent danych posiada niespdjnosci danych. Dzigki temu
zatozeniu do nowej metody zostal wykorzystany algorytm A priori. Te dwa zatozenia maja
duzy wplyw na szybko$¢ i efektywnos$¢ dziatania nowej metody. Skutkami niepozadanymi

tych dwoch zatozen moze by¢ sytuacja, w ktorej nowa metoda nie wykryje wszystkich

* Reguta biznesowa — zbiér warunkéw logicznych, opisujacych jezykiem logiki matematycznej poprawne
i niepoprawne cechy danego obiektu biznesowego.
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niespdjnosci danych. Zostato to bardziej szczegdtowo opisane w nastgpnych sekcjach tego

rozdziatu.

2.2. Opis metody wykrywania niespojnosci danych

Zaproponowana metoda wykrywania niespojnosci danych zostala podzielona na dwie
fazy. Pierwsza faza odpowiada za usunigcie ze zbioru danych ostatnio modyfikowanych da-
nych poprawnych. Druga faza odpowiada za wytuskanie z danych pozostatych z fazy pierw-
szej wszystkich niespdjnosci danych.

Ponizej zostaty opisane szczegdélowo dwie fazy nowej metody.

2.2.1. Fazal

Pierwszym etapem tej fazy jest pobranie ze wszystkich systemow slave danych modyfi-
kowanych od ostatniego sprawdzenia. Nastgpnie pobranie ze wszystkich systemow master
wszystkich danych. Zalozono tutaj, iz jedynie w danych z systeméw slave moga wystepowac
niespdjnosci danych, a dane w systemach master sa zawsze poprawne. Zalozenie to jest
konsekwencja zatozenia z fazy 2, ktore zaktada, iz w przypadku wykrycia niespdjnosci da-
nych pomigdzy systemem master i slave dane z systemu master traktujemy jako poprawne.

Nastgpnym etapem fazy pierwszej jest przygotowanie danych na wejscie do algorytmu
A priori. Z uwagi na fakt, iz dane z systemow slave zawieraja rézne dane (np. dane
o klientach, dane o rachunkach klientow, dane o aktywnych ustugach), nalezy rozdzieli¢ dane
na podzbiory, zawierajace te same biznesowe dane. Nastepnie dla kazdego podzbioru nalezy
stworzy¢ dane w odpowiedniej formie jako dane wejsciowe do algorytmu A priori. Ponizej
zostat opisany w formie krokowej algorytm budowy tych danych dla pojedynczej dane;.

Algorytm budowy danych do algorytmu A priori:

Pobierz dla danych z systemu slave odpowiednie dane systemu master.

Zapisz dane w jednej linii za pomoca ustalonych znakéw.

3. Powtdrz kroki 1 i 2 dla reszty danych z systemu slave, uzywajac tej samej sktadni.

Z uwagi na fakt, iz algorytm A priori bedzie uruchamiany dla calego podzbioru, nalezy
zapewni¢ staty format danych systemu slave 1 master.

Ponizej zostal przedstawiony przyktad budowy danych na wejscie algorytmu A priori dla
nastepujacych danych:

system slave:
format:id klienta:lista aktywnos$ci usitug oddzielona dwukropkiem (0 - nieaktywna;
1 aktywna)

System master:
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format:id klienta:lista danych sieciowych odzwierciedlajgaca usiugi oddzielona
dwukropkiem
1256:5:4:1:
1521:4:2:2:

N =
w W

Budowa danych dla klienta 1256 i 152
1256 0:1:1:1:0:0:1:0:0:1:5:4:1:1:1:3:
1521 0:1:1:1:0:1:0:1:1:1:4:2:2:2:1:3

Nastgpnym etapem pierwszej fazy jest wyodrebnienie wszystkich zbioréw czestych wys-
tepujacych w kazdym podzbiorze przygotowanym w poprzednim etapie za pomoca algoryt-
mu A priori. Wynikiem dziatania algorytmu A priori jest lista regut asocjacyjnych, ktore beda
opisywaty wszystkie zbiory czgste.

Algorytm A priori jest procesem dwufazowym. W pierwszej fazie znajdywane sa wszyst-
kie zbiory czgste. Natomiast druga faza polega na utworzeniu na podstawie zbiorow czestych
regul asocjacyjnych, ktore spelniaja warunek minimalnego wsparcia i ufnosci.

Wsparcie dla danej reguly asocjacyjnej A => B (jesli A to B) jest warto$cia procentowa
transakcji w catym zbiorze, ktore zawieraja A 1 B. Natomiast ufnos$¢ dla danej reguty asocja-
cyjnej A => B (jesli A to B) jest miara doktadno$ci reguty, okreslona jako procent transakcji
zawierajacych A, ktore réwniez zawieraja B[1]. Obie warto$ci opisane sa nastgpujacymi

wzorami:

wsparcie(A=> B) = P(A B)= liczba _transakcji _zaw A i B

(1)

calatkowita _liczba _transakcji

P(AB) _ liczba _transakcji _zaw_A_i_B
P(A) liczba _transakcji _zaw A

ufnosc(A=>B)=P(B|A) = 2)

W celu wyznaczenia regut asocjacyjnych, ktére opisuja dane poprawne, nalezy ustali¢ od-
powiednie minimalne warto$ci dla powyzszych dwédch wspotczynnikéw. Standardowo
wsparcie (1) powinno by¢ wigksze niz 20%, natomiast minimalny poziom ufnosci (2) powi-
nien wynosi¢ 70% [1]. Powyzsze wartosci wsparcia i poziomu ufnosci sa brane jako warto$ci
poczatkowe do etapu testow gotowego rozwigzania. W zaleznos$ci od jakosci danych wartosci
wsparcia i poziomu ufno$ci nalezy modyfikowa¢ w taki sposob, aby mozliwie wszystkie nie-
spojne dane nie dostaty si¢ do zadnego zbioru czgstego. Reguly asocjacyjne powstaja w wy-
niku dziatania programu napisanego w jezyku R°. Program na podstawie danych przygoto-
wanych w pierwszym etapie fazy pierwszej zwraca jako wynik dzialania list¢ regut asocjacyj-
nych spetniajacych minimalne wsparcie i poziom ufnosci.

Ponizej zostal przedstawiony fragment kodu w jezyku R, ktory stuzy do wyznaczania re-

gut asocjacyjnych z minimalnym poziomem wsparcia 20% 1 minimalna ufnoscia 70%:

> Jezyk R — jezyk programowania, wykorzystywany do elementow statysyki (http://www.r-project.org/)
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data = read.table("data.txt", sep = ",", header = TRUE);
library(arules);

trans <- as(data, "transactions");

rules <- priori(trans, parameter = list(supp = 0.2, conf = 0.7, target =

"rules"));
summary (rules) ;
inspect (rules);

Na podstawie regut asocjacyjnych mozliwe jest wydzielenie z calego zbioru krotek, wy-
stgpujacych czesciej niz inne. Zgodnie z gléwnym zalozeniem danych zawierajacych btedne
dane jest stosunkowo mato w stosunku do danych poprawnych, dlatego dane, ktore spetniaja
powstate reguty asocjacyjne, sa danymi poprawnymi. Z tego powodu nie przechodza do dru-

giej fazy algorytmu.

2.2.2. Faza?2

Na wejscie do fazy 2 zostaje przekazany podzbior danych modyfikowanych od ostatniego
sprawdzenia, ktory nie zawiera danych czgstych. Czgs¢ z tych danych zawiera niespdjnosci
danych.

Druga faza opiera swoje dzialanie na regutach biznesowych, opisujacych poprawne
obiekty biznesowe. Dzigki tym regutom mozna w prosty i szybki sposob znalez¢ wszystkie
niespojnosci danych.

Reguta biznesowa jest to zbior warunkow logicznych, opisujacych jezykiem logiki mate-
matycznej poprawne 1 niepoprawne cechy danego obiektu biznesowego. Reguly biznesowe
opisuja poprawne obiekty za pomoca wyrazen nastgpujacych typow:

1. Jesli A, to B (np. Jesli ustuga o id 1 jest wtaczona to plan taryfowy mix).
2. Jesli A, to nie B (np. Jesli ustuga o id 1 jest wiaczona to nie plan taryfowy mix).

Gdzie A 1 B sa dowolnymi stwierdzeniami.

Reguly biznesowe tworzone sa w sposdéb manualny przez analitykow na podstawie
wiedzy biznesowej. Reguly biznesowe tworzone sa osobno dla kazdego podzbioru danych,
gdyz kazdy podzbiér danych zawiera inne biznesowo dane. Ponizej przedstawiono przyktad
dwoéch regut biznesowych dla podzbioru, zawierajacego dane o ustugach:

Tres¢ reguly:

Jesli ustluga 1 w systemie A jest aktywna, to statusy ustug 5 1 6 w systemie B sa
odpowiednio réwne: 4 1 6.

Zapis warunkowy reguty:
u[system=A][id=1][isActive]=active=>u[system=B][id=5][state]=4andu[system=B][id=6][state] = 5

Opis biznesowy reguty:

Jesli w systemie master A ustuga o identyfikatorze id = 1 jest aktywna, to w systemie

slave B ustuga o identyfikatorze id = 5 ma stan 4, a ustuga o identyfikatorze id = 6 ma stan 5.
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Za pomoca zbioru regut biznesowych uruchomionych na silniku regut® ze wszystkich da-
nych z systemu slave, ktore przeszty do drugiej fazy, zostaje wytuskana czes¢ danych, ktore
zawieraja niespdjnosci danych z systemem master [3].

W ostatnim etapie fazy drugiej nastepuje sprawdzenie reszty danych na poziomie danych
prostych. Do tego etapu zostana zakwalifikowane dane, ktore nie zawieraja si¢ w zbiorach
czestych (pierwsza faza) oraz nie zostaty odrzucone jako dane poprawne w pierwszym etapie
drugiej fazy. Wszystkie niepoprawne dane zapisywane sa w raporcie z blgdnymi danymi
wraz z informacja o poprawnej warto$ci.

2.2.3. Schemat blokowy

/ Faza 1 \

Pobierz dane 2 Transformacja 3 Znalezienie
modyfikowane

Dane z systemdw
slave z

danych p hiordw czestych

e

potencjalnymi
niespajnosciami
Lanyd)

Algorytm
A prioni

Dodaj do raportu

Siinik ragut bednych

Sprawdzenie na
poziomie danych 9
prostych

Dane z systemdw
slave z

potencjalnymi

iespojnosciami
LAyl

Czy
poprawny
phiekt?

J

Rys. 1. Schemat blokowy
Fig. 1. Flowchart

Ponizej zostal przedstawiony schemat blokowy dziatania zaproponowanej metody wykry-

wania niespdjnosci danych. Zostat on podzielony na dwie fazy, ktore opisano szczegdtowo
w poprzednich sekcjach tego artykuhu.

Faza 1 skfada si¢ z nastgpujacych krokow:

6 Silnik regut — dedykowany system do wykonywania na obiektach walidacji za pomoca regut
biznesowych. Obecnie popularnym silnikiem regut jest Drools.
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1. Pobranie danych modyfikowanych z systeméw slave oraz wszystkich danych z systemow
master.

Podzielenie danych z systemow slave na podzbiory zgodne biznesowo.

3. Wykonanie transformacji danych na wejscie algorytmu A priori.

Za pomocy aplikacji, wykorzystujacej algorytm A priori, wyliczenie regut asocjacyjnych
dla zbioréw czestych.

5. Za pomoca regut asocjacyjnych podzielenie podzbioréw danych z systeméw slave na
dane poprawne i dane potencjalnie zawierajace niespdjnosci.

Faza 2 sktada si¢ z nastepujacych krokow:

1. Za pomoca silnika regul na podstawie regul biznesowych sprawdzenie, czy obiekty
biznesowe powstale z danych prostych z systemow slave sa poprawne pod wzgledem
biznesowym.

2. Zapisanie danych niepoprawnych w raporcie z danymi btednymi 1 usunigcie ich ze zbioru
danych.

3. Pozostawienie danych poprawnych w zbiorze danych.

Po wykonaniu punktéw 1 i1 2 dla kazdego obiektu biznesowego wykonanie na pozosta-
tych danych sprawdzenia spdjnosci danych na poziomie danych prostych.

5. Zapisanie danych niepoprawnych w raporcie z danymi blgdnymi i usunigcie ich ze zbioru
danych.

6. Raport koncowy zawiera informacje o danych z systeméw slave, ktére posiadaja niespdj-

nosci danych wraz z informacja, jaka powinna by¢ poprawna wartosc.

2.2.4. Zalety i wady nowej metody

Zaproponowana metoda wykrywania niespojnosci danych w rozproszonych systemach
transakcyjnych posiada wiele zalet i wad. Jedna z najwigkszych wad wynika wprost z glow-
nego zalozenia nowej metody, iz dane blgdne nigdy nie znajda si¢ w zbiorach czgstych (patrz
rozdziat 2.1). Jesli taka sytuacja wystapi, to nie zostana wykryte wszystkie niespdjnosci
danych, gdyz cze$¢ danych niepoprawnych zostanie zakwalifikowana w pierwszej fazie do
danych poprawnych.

Ponizej wypunktowano wszystkie wady 1 zalety nowej metody wykrywania niespojnosci
danych w rozproszonych systemach transakcyjnych.

Zalety:

1. Ograniczenie wolumenu danych z systemow slave do szukania niespojnosci danych do
danych zmodyfikowanych od ostatniego sprawdzenia.

2. Szybkie odfiltrowanie z danych z systemoéw slave wigkszej czesci danych poprawnych.
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3. Zmniejszenie czasu do wykrywania niespojnosci danych poprzez operowanie na obiek-
tach biznesowych z wykorzystaniem regut biznesowych, opisujacych poprawne zachowa-
nie oraz cechy obiektow.

4. Wykonanie sprawdzenia danych pomigdzy systemami slave a master na poziomie danych
prostych tylko dla danych pozostatych w ostatnim etapie drugiej fazy metody.

Wady:

1. Istnieje ryzyko odfiltrowania w pierwszej fazie nie tylko danych poprawnych, ale i da-
nych zawierajacych niespdjnosci danych. Taka sytuacja bgdzie miata miejsce, w przypad-
ku, gdy dane niepoprawne zostana zakwalifikowane do zbioru czgstego przez algorytm
A priori (zostato to szczegotowo opisane w rozdziale 2.1).

2. Jesli w danych ostatnio modyfikowanych wigkszos¢ danych bedzie btedna, to pierwsza
faza nowej metody nie odfiltruje danych poprawnych, gdyz nie wejda do zbioréw czgs-
tych. W takim przypadku faza 1 algorytmu nie tylko nie przyspieszy catego procesu, ale

go spowolni.

3. Zakonczenie

Zaproponowana nowa metoda wykrywania niespdjnosci danych w rozproszonych syste-
mach transakcyjnych jest metoda alternatywna do tradycyjnych metod przeszukiwania da-
nych w celu poprawienia niespdjnosci danych. Nowa metoda zaktada, iz w danych ostatnio
modyfikowanych jedynie niewielki procent danych zawiera niespojnosci danych. Jest to zato-
zenie poprawne dla stabilnych rozproszonych systemow transakcyjnych, w ktérych nie two-
rzy si¢ duzy wolumen niespojnosci danych. Drugim bardzo waznym zalozeniem nowej meto-
dy jest operowanie nie na danych prostych, ale na obiektach biznesowych. Sprawdzanie po-
prawnos$ci danych odbywa si¢ za pomoca regul biznesowych uruchamianych na dedykowa-
nym silniku regut. Jedynie na danych, ktére przeszly wszystkie walidacje regut biznesowych,
nastepuje sprawdzenie na poziomie danych prostych.

Zaproponowana metoda moze by¢ wykorzystana w sieciach teleinformatycznych do wy-
krywania niespojnosci danych. Sieci teleinformatyczne charakteryzuja si¢ duzym wolume-
nem danych oraz stosunkowo duza zmiennoscia danych. Wielu klientéw w takich sieciach
czesto zmienia swoje ustugi, profil, taryfe¢ w zaleznosci od swoich potrzeb i aktualnych pro-
mocji. Niniejszy artykul przedstawia koncepcje rozwiazania nowej metody do wykrywania
niespdjnosci danych. Z uwagi na brak gotowego rozwiazania, implementujacego nowa metod
e, nie zostaty przedstawione jakiekolwiek testy oraz opis funkcjonalny dziatajacego produktu.

Obecnie trwaja intensywne prace analityczno-projektowe nad docelowym rozwigzaniem.
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Abstract

A distributed system is a computer system based on cooperating subsystems. All
subsystems can be divided into two groups: slave and master systems. The master system
holds the critical data for objects. When the incoherent data for the object is found in slave
system, it can be repaired by retrieving the correct data from master system [4]. Nowadays
there is many ways to find data inconsistency in distributed systems. The most popular
method is based on cyclic synchronization. This method is easy to implement, but it is time
consuming.

This article is about new detection data inconsistency method. The main foundation is
that in whole modify data there is not to much wrong data. This method consists with two
phase and it is based on association rules, which is one of data mining methods. In that
method algorithm A priori is used to filter from whole data good data. The support and the
confidence should be enough high to get all frequent sets. The next step of this method is to
build object from simple data and try to find wrong object using business rules. The business
rule is a set of logical conditions which describe correct and incorrect features of business
objects.

This method has many advantages. The main advantage is to reduce the volume of
checking data. This method operates only on modified data from slave systems. The second

advantage is to filter in first phase from whole data good data. The main disadvantage is the
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possibility that in some situation new method will not find all data inconsistency. It will

happen, when wrong data will be in one of frequent sets.
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