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ANALIZA METOD DOBORU OBUDOWY WYROBISK
KORYTARZOWYCH STOSOWANYCH W KOPALNIACH WEGLA
KAMIENNEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiane zostaty obecnie obowigzujgce i stosowane zasady
projektowania i doboru obudowy wyrobisk korytarzowych w zaktadach gérniczych
wydobywajacych wegiel kamienny. Obecnie stosuje sie praktycznie trzy podstawowe metody
doboru obudowy. Sg to metody kompleksowe, opracowane przez zespoty naukowe pod
kierunkiem prof. Chudka, prof. Drzezli i prof. Rutki. Dzieki zastosowaniu tych metod mozna
dobra¢ obudowe korytarzowg do wiekszosci wyrobisk gérniczych. W pracy, w spos6b
skrétowy, zostaty przedstawione podstawowe zatozenia kazdej z tych metod.

ANALYSIS OF THE METHODS OF SELECTING SUPPORTS FOR DOG
HEADINGS IN COAL-MINES

Summary. This paper presents currently binding and applied principles of designing and
selecting supports of dog headings in plants mining hard coal. At present there are practically
three basic methods of support selection. These are complex methods elaborated by scientific
groups supervised by prof. Chudek, prof. Drz”zla and prof. Rulka. Applying these methods
you can choose a support for most dog headings. The basic assumptions of each of these
methods have been presented briefly in this paper.

1. Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja zt6z kopalin wymaga wykonania wielu wyrobisk korytarzowych:
udostepniajacych i przygotowawczych. Aby zabezpieczy¢ odstonieta calizne skalng
powstata po wydragzeniu wyrobiska, stosuje sie odpowiednio dobrang obudowe.

Zaleznie od zadan, jakie ma spetnia¢ wyrobisko, trzeba zastosowaé odpowiedni typ oraz

konstrukcje obudowy. Kazda obudowa musi sprosta¢ pewnym wymaganiom, a mianowicie:
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- powinna by¢ stateczna - tzn. nie powinna ulega¢ dowolnym przemieszczeniom w catosci
lub w cze$ciach pod wptywem wywieranego narn nacisku gérotworu,

- powinna by¢ wytrzymata - tzn. poszczegélne elementy konstrukcyjne tej obudowy nie
powinny ulega¢ zniszczeniu w czasie jej poprawnej eksploatacji.

Z funkcjg wyrobiska wigze sie rowniez jego wyposazenie, a co za tym idzie - wymagane
gabaryty jego przekroju poprzecznego. Dlatego tez jednym z podstawowych zadan utrzymania
wyrobisk jest zapewnienie wymaganych gabarytdw wyrobiska w calym okresie jego
uzytkowania. Spetnienie tych wymagan mozliwe jest poprzez wiasciwy dob6r obudowy
wyrobiska.

Dob6r obudowy dla wyrobiska gdrniczego dokonywany jest na podstawie rozpoznania
warunkéw naturalnych i gérniczych, panujacych w rejonie projektowanego wyrobiska oraz
jak najdoktadniejszego opisu zjawisk, zachodzgcych w masywie skalnym w jego otoczeniu.
Przyjmujac parametry charakteryzujgce masyw skalny oraz model zjawisk zachodzacych
w gorotworze, w wyniku wykonania wyrobiska, mozna dobra¢ optymalna obudowe.

Obecnie do zabezpieczenia wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego
gtéwnie stosowana jest stalowa odrzwiowa obudowa, wykonana z walcowanych
ksztattownikéw korytkowych typu V.

Produkowane obecnie obudowy z ksztattownikéw V21, V25, V29, V36,V44 majg
zr6znicowane masy jednostkowe i podpomosci, a przy prawidlowym ich doborze
umozliwiaja odpowiednie zabezpieczenie wyrobisk korytarzowych utrzymywanych
w réznych, czesto bardzo trudnych, warunkach geologiczno-g6rniczych, panujacych
w otoczeniu wyrobiska.

W praktyce stosuje sie takze inne typy obudowy, np: murowang, betonowa
zelbetowg kamienng drewniang kotwiowag itp. Ich zastosowanie jest jednak mniejsze
i stanowi okoto 5% catosci zapotrzebowania kopalh na obudowe.

W niniejszym artykule zostang przedstawione podstawowe zasady projektowania
i doboru obudowy wyrobisk korytarzowych w zaktadach gérniczych, wydobywajacych
wegiel kamienny. Sg to trzy kompleksowe metody doboru. Oprdcz nich istnieje kilka
dodatkowych metod doboru obudowy dla specyficznych warunkéw gorniczo -geologicznych

i eksploatacyjnych.
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2.Metoda doboru obudowy korytarzowej wg [1]

Metoda ta okre$la og6lne zasady projektowania obudowy dla wyrobisk korytarzowych,
przecinek $cianowych do czasu zbrojenia $ciany oraz potgczen wyrobisk korytarzowych.

Metoda moze by¢ stosowana do projektowania podatnej obudowy stalowej tukowej (LP)
lub stalowej prostokatnej obudowy wyrobisk korytarzowych, przy spetnieniu okreslonych
warunkéw ograniczajacych [1],

Aby dobra¢ obudowe wyrobiska korytarzowego, tag metoda, niezbedna jest znajomosc
budowy geologicznej gorotworu w rejonie projektowanego wyrobiska.

W tym celu, na podstawie dostepnych badan geologicznych dla poszczegdlnych odcinkéw
wyrobiska, ustala sie charakterystyczny profil geologiczny gérotworu, obejmujacy masyw
skalny zawarty w przekroju projektowanego wyrobiska (wysoko$¢ wyrobiska Ww), jedna
wysoko$¢ (lub jedna szeroko$é wyrobiska Sw, w przypadku gdy spetniona jest nier6wnos$¢ Sw
> Ww) w stropie wyrobiska oraz potowe wysokosci (lub potowe szerokosci wyrobiska gdy

spetnionajest nierownos$¢ Sw> Ww) w spagu projektowanego wyrobiska (rys. 1).

Rys. 1. Przyktad okreslenia charakterystycznego profilu geologicznego goérotworu dla projektowanego
wyrobiska
Fig..l. An example of defining characteristic geological profile of rock mass for the designed dog heading

W tym celu wykonuje sie otwory badawcze. Ich wykonanie jest niezbedne dla
okre$lenia parametrow skal otaczajacych projektowane wyrobisko. Zaliczamy do nich:
Sredniowazong warto$¢ wskaznika zwieztosci skat dla poszczeg6lnych otworéw,
wspoétczynnik zmniejszajacy wytrzymato$¢ skat ze wzgledu na podzielno$¢ skat,
wspotczynnik zmniejszajacy wytrzymatosé skat ze wzgledu na dziatanie wody, wystepowanie
zaburzen tektonicznych wptywajacych na obnizenie wspotczynnika ostabienia masywu ze

wzgledu na jego klase podzielnosci, wptyw zasztosSci eksploatacyjnych. Po rozpoznaniu
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struktury geologicznej w rejonie projektowanego wyrobiska okres$la sie warto$¢ wskaznika
zwieztosci skat, z uwzglednieniem czynnikéw zmniejszajagcych wytrzymato$¢ skat w rejonie
projektowanego wyrobiska. Nastepnie oblicza sie warto$¢ modutu sprezystosci skat.

Sredniowazong warto$¢ modutu sprezystosci skat okre$la sie z zaleznosci:

+ BEm,

iTM

i=1

gdzie:
Ej - warto$¢ modutu sprezystosci skat w i-tej warstwie, [MPa],
mj - migzszo$¢ i-tej warstwy, m,
n - ilos¢ warstw budujacych badany profil.

Kolejnym krokiem przy doborze obudowy tg metoda jest okreélenie stanu naprezenia
w masywie skalnym, w rejonie projektowanego wyrobiska. Polega to na obliczeniu
naprezenia pierwotnego w rejonie projektowanego wyrobiska i pomnozeniu go przez
wspdtczynniki  koncentracji naprezen, wynikajagcych z oddziatywania dodatkowych
czynnikdw, takich jak: zaburzenia tektoniczne, oddziatywanie innych wyrobisk, wplyw
krawedzi eksploatacyjnych i resztek poktadéw, wptyw nachylenia warstw, oddziatywanie
wstrzagsow gérotworu.

Wielko$¢ naprezen w gdrotworze w rejonie projektowanego wyrobiska okresla sie

z zaleznosci:

°z=Pz-k\'k2'kl"k*"kd,

gdzie:

pz- naprezenie pierwotne w gérotworze,

ki- wspotczynnik koncentracji naprezen, wynikajacy z  oddziatywania zaburzen
tektonicznych,

k2- wspdtczynnik koncentracji naprezen, wynikajacy z oddziatywania innych wyrobisk
korytarzowych,

k j- wspotczynnik koncentracji naprezen, wynikajagcy z  oddziatywania krawedzi
eksploatacyjnych iresztek poktadéw,

Kj- wspoétczynnik koncentracji naprezen, wynikajgcy z nachylenia warstw masywu,

kj - wspotczynnik uwzgledniajacy oddziatywanie wstrzasu.
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Kolejny krok polega na okre$leniu oddziatywania g6rotworu na obudowe. Obcigzenie
statyczne obudowy jest funkcjg wielu czynnikéw, sposréd ktérych do podstawowych zaliczy¢
mozna: gabaryty wyrobiska (szeroko$¢ wyrobiska Sw, wysoko$¢ wyrobiska W), zwigzto$¢ skat
f modut sprezystosci E, gteboko$¢ zalegania wyrobiska H, naprezenia dodatkowe, wynikajgce
z oddziatywania czynnikéw naturalnych i gérniczych.

Po okresleniu warto$ci wspdtczynnika koncentracji naprezen, wspétczynnika ostabienia
gorotworu i znanej szerokosci wyrobiska okre$la sie warto$¢ obliczeniowg obcigzenia
statycznego obudowy 0, do czego moze byé wykorzystana metoda obliczeniowa,
uwzgledniajagca mozliwos¢ ksztattowania sie w otoczeniu projektowanego wyrobiska stref
odksztatcen niesprezystych (o$rodek sprezysty, osrodek sprezysto-plastyczny, osrodek
sprezysto - plastyczno - spekany).

Kolejno, oblicza sie wspdtczynnik wytezenia gérotworu, gdzie jest niezbedna znajomos¢
wskaznika zwieztosci skat oraz wielko$¢ naprezenia w goérotworze. Nastepnie z nomogramu
dla sredniowazonego wskaznika zwieztosci skat i modutu sprezystosci okresla sie wartos¢
parametru charakteryzujgcego witasnosci odksztatceniowe skat. Pdzniej, mnozac dwa
powyzsze parametry, otrzymujemy parametr charakteryzujacy stan gérotworu. Nastepnie,
z nomogramu, dla danego parametru charakteryzujgcego stan gérotworu, odczytuje sie
warto$¢ obcigzenia statycznego oddziatujgcego na obudowe. Do obcigzenia statycznego qo
dodaje sie obcigzenie dynamiczne gjj (obliczone jedng z dodatkowych, zaproponowanych
metod), a suma tych obcigzen - to catkowite obcigzenie obudowy.

Catkowite obcigzenie obudowy w warunkach wystepowania wstrzagséw gérotworu bedzie

wynosito:

gc = <o + <id

Opierajac sie na budowie geologicznej gérotworu oraz warunkach gérniczych okresla sie
schemat statyczny obudowy projektowanego wyrobiska.

Ostatni krok polega na okres$leniu wymaganych parametrow wytrzymatosciowych
projektowanej obudowy. Dla okreslenia oddziatywania gérotworu na obudowe
projektowanego wyrobiska, okreslono wymagang odlegto$¢ pomiedzy odrzwiami obudowy
ze wzgledu na wytrzymato$¢ profilu oraz nosno$¢ zamka. Ze wzgledu na wytrzymatosc
profilu, dla przyjetego typu wyktadki, szerokosci wyrobiska, obcigzenia statycznego
i zatozonego typu profilu, z nomogramu okres$la sie odlegto$¢ pomiedzy odrzwiami £P. Ze
wzgledu na nos$no$¢ zamka z nomogramu, dla przyjetego: typu wyktadki, szerokosci

wyrobiska, obcigzenia statycznego, odczytuje sie odlegto$¢ zastepcza miedzy odrzwiami,
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a nastepnie w zaleznosci od przyjetego momentu dokrecenia $rub, okresla sie warto$¢
nosnosci ztagcz obudowy. Odlegto$¢ pomiedzy odrzwiami obudowy okresla sie jako

najmniejszgz wyliczonych wartosci:

d=min§y Wx (p-AJ

gdzie:
Ra

wytrzymatos¢ obliczeniowa stali,
Mm« - maksymalna warto§¢ momentu zginajgcego w odrzwiach,
Ndop - wartos¢ sity osiowej w odrzwiach, w miejscu wystepowania maksymalnego momentu

zginajacego,

N - sita osiowa w ztgczu odrzwi,
Wx - wskaznik zginania przekroju profilu odrzwi obudowy,
A - pole przekroju profilu odrzwi obudowy,
Nz - nos$nos$¢ ztgcza odrzwi,
- wspotczynnik wyboczeniowy przyjmowany wg PN-90/B-03200,
- wspotczynnik Schaefera (dla profilu V - m = 1,40),
ni - wspotczynnik materiatowy,
mi - wspo6tczynnik warunkéw pracy obudowy, dla obudowy stalowej podatnej zaleca sie

przyjmowaé¢ mj = 1,5.
Na rys. 2 przedstawiono schemat statyczny tukowej obudowy stalowej dla uktadu

klasycznego.

Rys. 2. Schemat statyczny obudowy tukowej dla klasycznego uktadu obcigzenia
Fig. 2. Static scheme of the arch support for classical load system



Analiza metod doboru obudowy wyrobisk.. 35

3.Metoda doboru obudowy korytarzowej wg [2]

Metoda ta obejmuje:
- typowe wyrobiska chodnikowe z obudowg podporowa w odmianie prostej i tukowej,
- nietypowe wyrobiska chodnikowe z odmianami lub kombinacjami obudowy prostej lub
tukowej, dopuszczonymi do stosowania w kopalniach wegla kamiennego,
- pofaczenia wyrobisk chodnikowych.
Metode te mozna stosowa¢ do projektowania obudowy podporowej wyrobisk
korytarzowych, w przypadku gdy réwnoczesnie spetnionych jest kilka warunkow [2],
Aby dobra¢ obudowe ta metoda niezbedne jest okre$lenie obcigzenia goérotworu
w otoczeniu wyrobiska. Obcigzenie obliczeniowe catkowite, dziatajgce na obudowe na 1 m.b.
dtugosci wyrobiska, jest sumg catkowitego obcigzenia statycznego i obcigzenia

pseudostatycznego.

kN

bi , M Qd
Qobi Qs Qdyn m

- obcigzenie statyczne Qst [kN/m], okreSlane przez obcigzenie bazowe QO, skorygowane
przez zastosowanie wspotczynnikow zwiekszajacych lub zmniejszajacych to obcigzenie,
- obcigzenie pseudostatyczne Qdyn [kN/m] - pochodzace od wstrzgséw goérotworu.

Wartos$¢ obciagzenia pseudostatycznego okresla sie na podstawie wzoru:

[KN /m]
gdzie:
gdyn- bazowe obcigzenie pseudostatyczne [KN/m2],

Sw - szeroko$¢ wyrobiska w wytomie [m].

Warto$¢ bazowego obcigzenia pseudostatycznego okresla sie z zaleznosci:
Qobi=Qo-krk2-k3-k4-k5-k6-ka -kn -kr,

gdzie:

Qobi - obcigzenie obliczeniowe dziatajace na obudowe,

Q0 warto$¢ bazowego obcigzenia statycznego,

ki - wspotczynnik wptywu krawedzi,

k2 - wspotczynnik wptywu eksploataciji,

k3 - wspétczynnik wptywu rozmakalnosci i podzielno$ci warstwowej,

<4 - wspoétczynnik wptywu uskoku,
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ki - wspoétczynnik czasu utrzymania wyrobiska,

ka - wspotczynnik wptywu ciezaru objetoSciowego skat,

kr - wspotczynnik wptywu wzajemnego oddziatywania wyrobisk réwnolegtych,
kn- wspotczynnik oddziatywania nachylenia poprzecznego warstw skalnych.

Na obcigzenie statyczne sktada sie bazowe obcigzenie statyczne, okreslone poprzez:
gtebokos¢ prowadzenia robét gérniczych, rozpieto$é obliczeniowa, srednigwytrzymatos¢ skat
na $ciskanie w otoczeniu wyrobiska oraz $redni ciezar objetoSciowy skat w strefie spekan.
Catkowite obcigzenie statyczne jest iloczynem bazowego obcigzenia statycznego,
skorygowanego przez zastosowanie wspotczynnikéw zwiekszajacych lub zmniejszajacych to
obcigzenie, do ktdrych zalicza sig: wspotczynnik wpltywu krawedzi, wptywu eksploatacji,
wptywu rozmakalnos$ci i podzielnosci warstwowej, wptywu uskokéw, czasu utrzymania
wyrobiska, wplywu nachylenia warstw, wplywu ciezaru objetosciowego skat, wplywu
wzajemnego oddziatywania wyrobisk réwnolegtych oraz wspotczynnik oddziatywania
nachylenia poprzecznego warstw skalnych. Przy wykonaniu obliczer tg metoda postugujemy
sie jednostkowym obcigzeniem stropowym oraz jednostkowym obcigzeniem ociosowym
(wyznaczonych z uwzglednieniem obcigzenia obliczeniowego oraz szerokosci i wysokosci
projektowanego wyrobiska). Dla ilosciowej oceny obcigzenia statycznego wykorzystuje sie

schemat obcigzeniajak nizej:

SK«.,

Rys. 3. Schemat obcigzenia dla iloSciowej oceny obcigzenia statycznego
Fig. 3. Load scheme for quantitative estimation of static load

Sob, - rozpieto$¢ obliczeniowa

Sw- szeroko$¢ wyrobiska w wytomie, a zarazem mniejsza podstawa trapezu obcigzenia,
po - pozorny kat tarcia wewnetrznego skal w otoczeniu wyrobiska,

Poc - pozorny kat tarcia wewnetrznego skat tworzgcych ocios wyrobiska,

Soc- zasieg oddziatywania obcigzenia w ociosie wyrobiska,

Ww- wysoko$é wyrobiska w wytomie,

h0- wysoko$¢ obcigzenia bazowego,

hmm - minimalna wysokos$¢ obliczeniowa.

Kolejny krok to okre$lenie podpomosci obudowy. Dla przyjetego schematu obcigzenia
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(rys. 4) (obcigzenia rownomiernie roztozone), ktére moga dziata¢ tylko na czynnej dtugosci
stropnicy (pionowe) lub réwniez na tuki ociosowe (poziome, symetrycznie zréwnowazone)
okresla sie stan graniczny nosnosci odrzwi obudowy tukowej. Nastepnie, nalezy wyznaczy¢
wymagang podpomos$¢ obudowy. Dokonuje sie tego przy danym obcigzeniu pionowym, przy
ustalonym obcigzeniu poziomym, przyjetym ksztattowniku i geometrii odrzwi (dla ktérych
wyznaczono sity przekrojowe), poprzez okreslenie stopnia wytezenia odrzwi, rozstawionych w
odstepie jednego metra.

W metodzie przyjeto obcigzenia rownomiernie roztozone (rys. 4), ktére moga dziata¢
tylko na czynnej dtugosci stropnicy (pionowe qi) lub réwniez na tuki ociosowe (poziome,

symetrycznie zréwnowazone g2).

Rys. 4. Schemat obcigzenia odrzwi obudowy tukowej
Fig.4. Load scheme oftimber frame of arch support

Kolejny krok przy okre$laniu wymaganej podpomosci obudowy to obliczenie wymaganego
rozstawu odrzwi. Do jego wyznaczenia niezbedna jest znajomos¢, takich wspdtczynnikéw jak:
wspotczynnik stabilizacji obudowy oraz wsp6tczynniki  korygujace. Dzielagc powyzsze
wspoétczynniki przez stopiefi wytezenia odrzwi otrzymuje si¢ wymagany rozstaw odrzwi dla

projektowanego wyrobiska:

gdzie:
n,,- stopien wytezenia odrzwi,
wdt- wspotczynnik stabilizacji obudowy,

k7, kg, k9, - wspotczynniki korygujace, przyjmowane wg tablic,
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kio - wspotczynnik zalezny od zastosowania obudowy nowej lub regenerowanej,
dla obudowy nowej kio=0,9N;

dla obudowy regenerowanej kio =0,8-K),85.

4. Uproszczona metoda doboru obudowy korytarzowej wg [3]

Metoda ta, podobnie jak i wczes$niejsze, ma okreslone warunki stosowania. Przy doborze
obudowy ta metoda niezbedne jest rozpoznanie witasciwosci geomechanicznych skat
w otoczeniu projektowanego wyrobiska. Konieczna staje sie ocena warunkéw geologiczno-
goérniczych ihydrogeologicznych oraz ich zmian na dtugos$ci projektowanego wyrobiska. Zasieg
pakietu skat stropowych nalezy okresli¢ dla wysokosci 0,7 razy szeroko$¢ wyrobiska, dla skat
spagowych 0,4 razy szeroko$¢ wyrobiska. Przystepujac do obliczen w pierwszej kolejnosci
okre$la sie Sredniowazong warto$é: wytrzymatosci skat na Sciskanie, wskaznika zwieztosSci
skat oraz rozmakalnosci skat. Nastepnie nalezy okresli¢c wartoSci  wszystkich
wspotczynnikéw, majacych wptyw na zwiekszenie obcigzenia dziatajagcego na obudowe,
takich jak: wspétczynnik ostabienia gérotworu, uwzgledniajgcy wtasnosci skat w okreslonych
pakietach, wptyw uskokéw, wptyw nachylenia poprzecznego warstw, oddziatywanie
krawedzi eksploatacyjnej oraz oddziatywanie wyrobisk sasiadujagcych. Kolejny krok to
okre$lenie oddziatywania wstrzagséw goérotworu. Nastepnie dla wskaznika zwiezto$ci oraz
gtebokosci usytuowania wyrobiska, wedtug nomogramu, okre$lamy rodzaj modelu o$rodka
otaczajgcego wyrobisko. Dla rozpoznanego modelu o$rodka, wskaznika zwieztosci skat,
gtebokosci usytuowania wyrobiska oraz szerokos$ci wyrobiska, z tablicy odczytuje sie warto$¢
obcigzenia charakterystycznego. Doboru ksztattownika nalezy dokona¢ postugujac sie
wartoscig obcigzenia obliczeniowego, ktéra to jest iloczynem obcigzenia charakterystycznego
i wspotczynnikéw korygujacych. W zalezno$ci od warunkéw panujgcych w otoczeniu
projektowanego wyrobiska (spodziewanej energii wstrzasow i odlegtosci $srodka warstwy
wstrzgsogennej od stropu wyrobiska) z tablicy odczytuje sie warto$¢ jednostkowego
obcigzenia dynamicznego i dodaje sie ja do obcigzenia obliczeniowego. Po okresleniu
catkowitego obcigzenia na obudowe dokonuje sie doboru ksztattownika i rozstawu odrzwi.
Dla przyjetych wymiaréw wyrobiska (szerokosci i wysokosci) z tablicy dobiera sie wielko$¢
odrzwi oraz wskaznik nos$nosci, zgodny z przyjeta wielkoscig odrzwi oraz wielkoscia
ksztattownika odrzwi. Nastepnie, dla przyjetego rodzaju wyktadki oblicza sie warto$¢

wskaznika no$nosci odrzwi. Dzielac warto$¢ wskaznika nosnosci odrzwi przez wartos¢
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catkowitego obcigzenia na obudowe otrzymuje sie wymagang warto$¢ rozstawu odrzwi
w projektowanym wyrobisku.

Dobér obudowy polega wiec na poréwnaniu wartosci obcigzenia obliczeniowego obudowy
go, z warto$ciami wskaznika nosnosci obudowy WnoM Okreslony w ten sposéb rozstaw

odrzwi obudowy d musi spetnia¢ nastepujacy warunek:

J "Nobl

<o
Warto$¢ wskaznika nos$nosci odrzwi WNM nalezy przyjmowaé wedtug nastepujacej

zaleznosci:

W —W -k

Nobl N wyk

Warto$¢ wspotczynnika wyktadki kwykd oraz warto§¢ Wn nalezy przyjmowac z tablic.
Wartos$ci wskaznikéw nos$nosci, zawarte w tych tablicach, zostaty okre$lone na podstawie
badan stanowiskowych oraz teoretycznych analiz wytrzymatosciowych, przeprowadzonych w

GIG dla celéw atestacyjnych, w latach 1980 - 2000.

5. WhniosKi

Analizujgc przedstawione metody doboru obudowy wyrobisk korytarzowych mozna
zauwazy¢ ze wynikiem koncowym w kazdym przypadku jest okreSlenie rodzaju
ksztattownika z jakiego ma zosta¢ wykonana obudowa oraz wymaganej odlegto$¢ pomiedzy
odrzwiami obudowy.

Przedstawione metody opierajg sie na podobnym schemacie obliczeniowym. Mozna
wyroznic trzy podstawowe punkty:

- obliczenie obcigzenia obudowy ze strony gdrotworu,
- dobor ksztattownika, z jakiego bedzie wykonana odrzwia,
- obliczenie odlegtosci pomiedzy odrzwiami obudowy.

W kazdej z metod, w poczatkowej fazie nastepuje okreslenie obcigzenia obudowy ze
strony goérotworu. W przypadku metod [2] i [3] warto$¢ catkowitego obciazenia, dziatajgcego
na obudowe jest okreSlona w sposéb bardzo podobny. Wyznaczono jg poprzez obliczenie
obcigzenia bazowego, zwigzanego w obu przypadkach z gtebokosciag zalegania wyrobiska,
jego wymiarami oraz wytrzymatoscia skat otaczajgcych projektowanewyrobisko. Obcigzenie
to (w kazdej z metod) jest skorygowane poprzez szeregwspotczynnikdéw.

W metodzie [1] catkowite obcigzenie jest sumg obcigzenia bazowego i obcigzenia

pseudostatycznego. Podstawowymi czynnikami, podobnie jak w metodach [2] i [3],
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stuzacymi do okredlenia obcigzenia bazowego sg glebokos$¢ zalegania wyrobiska, wskaznik
zwieztoSci skat. Roéwniez w tej metodzie wprowadza sie szereg wspoéiczynnikdw
korygujacych. Réznica pomiedzy metoda [1] a poprzednimi polega na tym, iz obcigzenia
bazowego nie oblicza sie¢ bezposrednio ze wzoru, a odczytuje sie je z nomogramu dla
obliczonego parametru charakteryzujgcego stan gérotworu.

Obliczajgc wymagang odlegto$¢ pomiedzy odrzwiami obudowy, zaréwno w metodzie
[2], jak i [3] gtéwnym parametrem, niezbednym do jej okreslenia jest nosnos$¢, wyznaczona
dla znanych wiasnoéci konstrukcyjnych, wytrzymatoSciowych oraz geometrycznych
przyjetego typu ksztattownika, z ktérego wykonane maja by¢ odrzwia. Natomiast w metodzie
[1] odlegto$¢ pomiedzy odrzwiami okre$la sie z nomogramu, ktéry uwzglednia, takie
parametry jak: warto$¢ obcigzenia obliczeniowego, typ ksztattownika, szeroko$¢ wyrobiska
oraz typ wyktadki. Ponadto, w tej metodzie obliczajac odstep pomiedzy odrzwiami
uwzglednia sie nosno$¢ zamka i dla niej réwniez z nomogramu dobiera sie odstep pomiedzy
odrzwiami.
W metodach tych, w niewielkim zakresie uwzglednia sie obcigzenia dynamiczne obudowy.
Woprawdzie kazdy z autoréw uwzglednia wptyw dynamicznego oddziatywania gérotworu na
obcigzenie obudowy, jednak spos6b dobierania tego obcigzenia wymaga jeszcze
dopracowania.

Nalezy stwierdzi¢, ze ilo$¢ dobieranych wspo6tczynnikéw korygujacych jest znaczna
w kazdej z metod. Rowniez zakres ich stosowania jest do$¢ szeroki, co moze powodowaé
spore rozbieznosci w uzyskanych wynikach koncowych. Do kazdej z metod zostato

opracowane oprogramowanie, utatwiajace praktyczny dob6r obudowy.
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