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Recenzje sporzadzono na zlecenie Dziekana Wydziatu Mechanicznego Technologicznego Politechniki
Slaskiej na podstawie umowy z dnia 20.07.2022r. nr UMC/2320/2022

Kryteria oceny dysertacji wynikajg z przepisow zawartych w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. 2 2021 r. poz. 478).

I. PRZEDSTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH O KANDYDACIE

Mgr inz. Artur Pollak jest absolwentem Politechniki Slgskiej, Wydziatu Automatyki, Elektroniki
i Informatyki. W 1998r. obronit prace magisterskg pt. "Opracowanie oprogramowania narzedziowego
dla programowania zadan sterowania sekwencyjnego na sterownikach rodziny SIMATIC S5”, na
kierunku Elektronika, specjalno$¢: Komputerowe systemy sterowania. Jest réwniez absolwentem
studiéw podyplomowych Zarzadzanie strategiczne (Strategic Leadership Academy), organizowanych
przez ICAN Institute, wydawce Harvard Busisness Review Polska.

Mgr inz. Artur Pollak posiada bardzo duze doswiadczenie zawodowe — jest zatozycielem i prezesem
zarzadu spétki APA Group, ktéra istnieje od 2001r. bedgcej obecnie liderem na rynku w obszarze
inteligentnej automatyki przemysiowej i systeméw zarzadzania budynkami. Za najwazniejsze etapy
kariery zawodowej mgra inz. Artura Pollaka mozna uznaé:

e 2019r. - nadal. APA International Sp. z 0.0., zatozyciel, Prezes Zarzadu,
e 2007r.—nadal. APA Sp. z 0.0., zatozyciel, Prezes Zarzadu,
e 2015r. = nadal. APA Innovative Sp. z 0.0., zatozyciel, Prezes Zarzadu, koordynator
projektéw, konsultant rozwigzan technicznych,
e 2001r. — 2008r. APA Artur Pollak, specjalista, konsultant ds. automatyzacji i robotyzacji
zaktadéw przemystowych,
¢ 1998r. ~ 2001r. Spitzer GmbH, specjalista ds. systemdéw sterowania.
Swoje doswiadczenie zawodowe mgr inz. Artur Pollak wykorzystuje aktywnie dziatajac na rzecz
gospodarki i nauki. Jest m.in. cztonkiem Zarzadu Polsko-Niemieckiej Izby Przemystowo-Handlowej,
czlonkiem Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego, wspéitwércg Slgskiego

Klastra Internetu Rzeczy SINOTAIC, a takie cztonkiem Rady Programowej Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Sigskiej.
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W przedstawionym do oceny dorobku naukowym mgr inz. Artur Pollak wykazat m.in. realizacje
czterech projektéw badawczo-rozwojowych (w ktérych petnit role zarzadcze jako kierownik
zarzadzajacy, kierownik B+R, manager) oraz udziat w realizacji czterech projektéw badawczych.
Wszystkie te projekty wpisujg sie zarowno w tematyke naukowa jak i zawodowa.

Mgr inz. Artur Pollak jest wspétautorem:
a) czterech publikacji naukowych:

e Pollak, A., Hilarowicz, A., Walczak, M., Ggsiorek, D. (2020). A Framework of Action for
Implementation of Industry 4.0. an Empirically Based Research. Sustainability, 12(14), s. 1-16.

* Ptasinski, W., Pollak, A., Temich, S., Ggsiorek, D. (2021). Wptyw kondycji tozysk na utrzymanie
proceséw produkcyjnych. Management and Quality — Zarzadzanie i Jakos¢, Vol 3, No 1, s. 60-
73.

* Temich, S., Pollak, A., Kucharczyk, J., Ptasinski, W., Mezyk, A., Gasiorek, D. (2021). Prediction
of energy consumption in the Industry 4.0 platform - solutions overview. Journal of Theoretical
and Applied Mechanics, 59(3), pp. 455-468.

o Pollak, A., Temich, S., Ptasinski, W., Kucharczyk, J., Gasiorek, D. Prediction of Belt Drive Faults
in Case of Predictive Maintenance in Industry 4.0 Platform. Applied Sciences. 2021;
11(21):10307. https://doi.org/10.3390/app112110307.

b) Monografii pt. "Przedsigbiorstwo 4.0, 360°- rekomendacja dobrych praktyk". Wydawca:
Polsko-Niemiecka Izba Przemystowo-Handlowa (Deutsch-Polnische Industrie und
Handelskammer), ul. Miodowa 14, 00-950 Warszawa, ISBN 978-83-906240-7-5 oraz

¢) trzech publikacji popularno-naukowych:

e Artur Pollak; APALab, Cigzka droga innowatora ~ czyli dlaczego w Polsce tak trudno
wprowadzac innowacje. https://apagroup.pl/apalab/ciezka- droga-innowatora-czyli-
dlaczegow-polsce-tak-trudno-wprowadzac-innowacje/ (19/11/2019),

e Artur Pollak, APALab, 5 trendéw smart cities na 2019 rok —~ czy majg sie szanse
upowszechni¢? https://apagroup.pl/apalab/5-trendow-smart-cities- na-2019-rok-czy-
maja-sieszanse-upowszechnic/ (17/01/2019),

e Artur Pollak, APALab, Jak i po co mierzy¢ , puls miasta”? https://apagroup.pl/apalab/jaki-
po-co-mierzyc-puls-miasta/ (17/10/2017).

Na podstawie przedstawionego powyiej, wybranego dorobku zawodowego i naukowego, moina
stwierdzi¢, ze Pan mgr inz. Artur Pollak jest osobg bardzo aktywng na gruncie zawodowym jak
i angazujacy sie w rozwdj otoczenia gospodarczego, spotecznego i naukowego. Potrafi z powodzeniem
faczy¢ swoje bardzo bogate doswiadczenie i umiejetnoséci zawodowe z prowadzonymi badaniami
naukowymi, co jest cenng umiejetnoscig szczegdlnie w naukach technicznych oraz w dziedzinie
inzynierii mechanicznej.

Il. OGOLNA OCENA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,Wdrozenie polskiej platformy Nazca 4.0 w celu
implementacji koncepcji przemystu 4.0 w procesach produkcyjnych” zgloszona zostala w trybie
eksternistycznym jako doktorat wdrozeniowy, zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 187 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz.U. 2 2020 r. poz. 85, z péZn. zm.).
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Przedstawiona do sporzadzenia recenzji dokumentacja sktada sie z czterech czesci:

1. Autoreferatu pt. "Wdroizenie polskiej platformy Nazca 4.0 w celu implementacji koncepcji
przemystu 4.0 w procesach produkcyjnych", bedgcego przewodnikiem po ztozonej do oceny
dokumentacji i opisujgcego jej czeéci.

2. Rozprawy doktorskiej pt. ,Wdrozenie polskiej platformy Nazca 4.0 w celu implementacji
koncepcji przemystu 4.0 w procesach produkcyjnych”.

3. Monografii pt. "Przedsiebiorstwo 4.0, 360°. Rekomendacja dobrych praktyk", wydang przez
Polsko-Niemieckg Izbe Przemystowo-Handlowa, 2021r. ISBN 978-83-906240-7-5.

Monografia jest pracg wspotautorskg, napisang przez 33 autoréw. Mgr inZ. Artur Pollak w tej
pracy jest redaktorem merytorycznym, autorem wstepu i autorem rozdziatu 1. pt. "Jak
zostatem #1 - inspiracje". Jest réwniez wspétautorem 5 rozdziatéw niniejszej monografii.

4. Zatacznikéw do pracy doktorskiej liczacych 157 stron, majacych forme zwartg (oprawiong),
w ktérych Autor zawart:

e skany i wydruki publikacji naukowych i popularnonaukowych;

e 2yciorys zawierajgcy, oprocz standardowych informacji dotyczgcych kariery zawodowe;j
i naukowej, réwniez wykaz prowadzonej dziatalnoséci dydaktycznej, udziat w konferencjach
naukowych i branzowych, wdrozen przemystowych, projektéw badawczo-rozwojowych,
petnionych funkcji spofecznych, wykaz uczestnictwa w stowarzyszeniach i radach
programowych, wykaz dziatalnosci organizacyjnej, nagréd oraz wykaz pozostatych
inicjatyw;

e wykaz projektéw badawczo dla ktérych zamieszczono jako dowody adresy i zrzuty
ekranowe stron realizowanych projektéw;

* potwierdzenia dziatani spotecznych i gospodarczych w postaci skanéw aktéw powotan,
certyfikatéw, wykazéw z krajowych rejestréw sgdowych oraz zrzutéw ekranowych stron
internetowych zawierajgcych informacje potwierdzajgce te dziatalnos¢;

¢ wykaz wynikdw transferu prac badawczych do sfery gospodarczej i spotecznej;

* wykaz potwierdzert udzialu w wybranych konferencjach w postaci adreséw i zrzutéw
ekranowych ze stron internetowych oraz z trescig wygtoszonych referatéw;

¢ wykaz dziatalnosci na rzecz rozwoju, inspiracji oraz organizowania rozwoju innych oséb.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska pt. "Wdrozenie polskiej platformy Nazca 4.0 w celu
implementacji koncepcji przemystu 4.0 w procesach produkcyjnych” liczy 90 stron plus zatgczniki.
Uktad pracy doktorskiej jest poprawny i odpowiada standardowemu uktadowi rozpraw doktorskich.
W rozprawie wyrézniono 10 rozdziatdw, spis literatury, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz
3 zataczniki zawierajgce:

a) Oswiadczenie o udziale procentowym w opracowaniu platformy Nazca 4.0, ktéry dla mgr in.
Artura Polaka okreslono na 60%.
b) Potwierdzenia wdrozenia platformy Nazca 4.0 w organizacjach, w tym:
e w fabryce VW w Poznaniu,
e w EHTIC - European HealthTech Innovation Center w Zabrzu oraz
¢ w Centrum Szkoleniowym Kuka w Tychach.



c) Oswiadczenie o wkiadzie poszczegdinych autoréw w powstanie publikacii.

Analizujgc zakres merytoryczny wkiadu Kandydata oraz wkilad procentowy w powstanie
przedstawionych publikacji stwierdzam, ze jest on znaczacy. We wszystkich publikacjach mgr
inz. Artur Pollak opracowat m.in. koncepcje i projekt prowadzonych badan, a takze zanalizowat
i zinterpretowat otrzymane wyniki. W przypadku 2 publikacji wkiad okreslono na 55% i 50%,
natomiast w pozostatych dwéch na 35% i 30%, co biorgc pod uwage ilo$¢ wspdétautordw oraz
zakres merytoryczny $wiadczy o znaczgcym wkiadzie w powstanie wszystkich tych publikaciji.

Podziat treéci rozprawy na rozdzialy i podrozdziaty nie jest poprawny. Cata praca sktada sie az
z dziesigciu rozdziatéw, ktére nie s3 zbilansowane objetosciowo. Liczba rozdziatéw jest zbyt duza,
poniewaz Autor jako rozdzialy pracy wyréznit wstep, rozdziat 2. ,Cel pracy”, liczacy jedynie 1/3 strony
oraz rozdziat 10. ,Dalsze prace rozwojowe platformy Nazca 4.0”, réwniez liczacy jedynie 1/3 strony.
Ponadto w rozdziale 3 ,Zarys historyczny platformy i zatozenia dla Nazca 4.0” wyrézniono tylko jeden
podrozdziat.

Sposéb wyboru i wykorzystania #rédet literaturowych jest poprawny. Spis literatury obejmuje
87 pozycji z czego 25% to Zrédta internetowe. Zwazywszy jednak na specyfike tematu, jego nowosé
i szybki rozwdj, to ta duza liczba irddet internetowych jest uzasadniona.

. OCENA MERYTORYCZNA | UWAGI KRYTYCZNE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest podsumowaniem do$wiadczeri zawodowych
i osiggnie naukowych Autora w zakresie wdrozerh autorskiej platformy lloT Nazca 4.0 i jej wptywu na
zmiany w procesach produkcyjnych. Zakres rozprawy doktorskiej obejmuje poréwnanie dostepnych na
$wiatowym rynku platform lloT i ich funkcjonalnosci (rozdziat 4), opis koncepcji powstawania
autorskiej platformy lloT Nazca 4.0 (rozdziat 3), opis platformy lloT Nazca 4.0 i zastosowanych
algorytméw do wyznaczania parametréw ilosciowych i jako$ciowych z proceséw zbieranych w czasie
rzeczywistym (rozdziat 5 i 6).

Cel rozprawy doktorskiej (rozdziat 2) zdefiniowano jako ,przedstawienie wdrozeri autorskiej platformy
lloT Nazca 4.0 i jej wplywu na zmiany w procesach produkcyjnych”. Wdrozenia platformy zostaty
przedstawione na przykiadzie trzech wdrozer w przedsiebiorstwach nalezacych do réznych sektoréw
przemystowych:

¢ motoryzacyjnym, w fabryce Volkswagena w Poznaniu,

¢ laboratoryjno-medycznym, w laboratorium European HealthTech Innovation Center
(EHTIC) i

e szkoleniowym na potrzeby robotyzacji przemystu, w przedsiebiorstwie Kuka College Center
w Tychach.

Wyzej wymienione wdrozenia (rozdziat 7), Autor wskazuje jako najistotniejszy element pracy.

W zakresie pracy uwzgledniono réwniez opis innowacyjnosci platformy Nazca 4.0 (rozdziat 8) oraz
whnioski do pracy (rozdziat 9) i propozycje dalszych prac rozwojowych platformy Nazca 4.0 (rozdziat 10).

We wstepie, Autor opisuje i analizuje zmiany technologiczne zachodzgce we wspéfczesnym Swiecie,
w kontekscie przedsiebiorstw oraz wptyw na zmiany gospodarcze i spofeczne. Na tym tle, powotujac
si¢ na raporty oraz swoje prace naukowe, umiejetnie wskazuje potrzebe budowy polskiej platformy
lloT.



Uwaga 1. Brak we wstepie struktury pracy przedstawiajgcej tresci poszczegdinych rozdziatéw lub czesci
pracy.

Kolejnym, drugim rozdziatem pracy, jest cel pracy, ktéry zdefiniowany zostat doéé ogdinie jako
»przedstawienie wdrozen autorskiej platformy lloT Nazca 4.0 i jej wplywu na zmiany w procesach
produkcyjnych”. Rozdziat ten jest stanowczo za krétki — obejmuje zaledwie 1/3 strony i oprécz celu
zawiera réwniez ogdlnie zrefowany zakres pracy. Rozdziat ten powinien zosta¢ rozbudowany lub
wigczony do wstepu pracy.

Uwaga 2. Cel pracy zostat zdefiniowany w sposéb nie precyzujqcy jednoznacznie naukowego
charakteru pracy doktorskiej. Trafniejszym sformufowaniem byloby np. ,Ocena zmian w
procesach produkcyjnych wynikajgcych z drozenia autorskiej platformy lioT Nazca 4.0”

Uwaga 3. Nie rozwinigto lub nie uszczegétowiono celu pracy np. poprzez opisanie sposobu realizacji
celu, zdefiniowania celi szczegétowych, wyznaczenia zadan badawczych, wyznaczenia celi
utylitarnych lub tezy pracy.

W rozdziale trzecim pt. ,Zarys historyczny platformy i zatozenia dla Nazca 4.0”, przedstawiono ogéine
zatozenia czwartej rewolucji przemystowej, a nastepnie w podrozdziale 3.1 przedstawiono zatozenia
przyjete do opracowania i budowy autorskie] platformy 1loT Nazca 4.0. W mojej opinii Autor zbyt
skrétowo i zbyt ogdlnie uzasadnia na jakiej podstawie przyjeto takie, a nie inne zatozenia nie precyzujac
kto jest ich autorem. W akapicie poprzedzajgcym wymianeg zalozer wskazuje w zasadzie cztery Zrédta
ich pochodzenia: ,,analize wiasng Autora ... wraz z zebranym doéwiadczeniem w pracach projektowych
i wdrozeniowych ...”, do$wiadczenia zdobyte w latach 2004-2012, konferencje Davos w 2011r. oraz
ksigzke K. Schwaba , Czwarta rewolucja przemystowa”.

Uwaga 4. Przedstawione zatozenia przyjete w opracowaniu i budowie autorskiej platformy lloT Nazca
4.0, mimo iz dotyczq wielu réZnych aspektéw budowy platformy (np. sposéb przechowywania
i przetwarzania danych, rodzaj stosowanej analityki i sposéb wizualizacji danych, zatozenia
techniczne i zatoZenia biznesowe) to nie wskazujq kto jest ich autorem.

Uwaga 5. Rozdziat 3 konczy sig rysunkiem nr 2 przedstawiajgcym historie opracowania i rozwoju
platformy lioT Nazca 4.0. Rysunek nie zostat wyjasniony lub zinterpretowany w tekscie pracy.
Ponadto podpis pod rysunkiem ,Historia budowy platform” oraz tytut rysunku ,NAZCA ~
Industry 4.0 2014” wzajemnie sie wykluczajq.

Pytanie 1. Ktére z wymienionych zatozen Autor uwaza za kiuczowe dia sukcesu rynkowego autorskiej
platformy lloT Nazca 4.0 i diaczego?

Rozdziat czwarty zawiera ogéling charakterystyke dostepnych na rynku platform lioT oraz poréwnanie
ich funkcjonalnosci pod wzgledem 21 wybranych kryteriéw. Rozdziat koriczy krétki, jednostronicowy
opis jednego z filaréw Industry 4.0, filaru ,Big Data”. W opisie tym Autor w sposéb bardzo ogéiny
jedynie zasygnalizowat problematyke gromadzenia i przetwarzania duzych ilosci danych na potrzeby
wspomagania decyzji w przedsigbiorstwach produkcyjnych, giéwnie w obszarze utrzymania ruchu.

Uwaga 6. Ostotniq czesciq rozaziatu 4 jest bardzo krétki (jednostronicowy) opis problematyki
gromadzenia i przetwarzania duzej iloéci danych, tzw. Big Data. Niestety problemu tego
Autor nie rozwingt i nie odnibst si¢ do pozostatych filarow industry 4.0. Ponadto opis ten nie
pasuje tematycznie do tematyki rozdziatu 4, zatytutowanego ,,Charakterystyka dostepnych

platform lloT”,
Pytanie 2. Jakie inne, zdaniem Autora, filary industry 4.0 majg najwiekszy wplyw na rozwdj platform
loT?



W rozdziale pigtym rozprawy przedstawiono opis autorskiej platformy lioT Nazca 4.0. W tym celu
zdefiniowano potrzeby zaktadéw przemystowych, ktére powinna realizowaé platforma lloT Nazca 4.0
oraz procesy, ktérych realizacje powinna wspieraé. Kolejna czgé¢ rozdziatu zawiera opis koncepcji
wdrozenia platformy w przedsigbiorstwach produkcyjnych oraz mozliwosci i zalety funkcjonalne
platformy w zakresie przetwarzania danych, raportowania, mozliwoéci parametryzacji i konfiguracji
przez uzytkownika. W kolejnej czesci rozdziatu przedstawiono mozliwosé wspétpracy autorskiej
platformy lloT Nazca 4.0 z systemami SCADA oraz poréwnanie obydwu narzedzi. Ostatnia czes$c
rozdziatu to przedstawienie innowacyjnosci platformy lloT Nazca 4.0, ktére sporzgdzono na podstawie
»Opinii dotyczacej oceny innowacyjnosci platformy Nazca 4.0 z pordwnaniem z platformami
dostepnymi na rynku”, autorstwa M. Hetmariczyk i A. Gwiazda z Politechniki Slaskiej.

Uwaga 7. Zdefiniowanie potrzeb zcktaddw przemystowych w odniesieniu do funkcjonalnosci platformy
lloT Nazca 4.0 wykonano, jak okresiit to Autor w rozprawie, ,w wyniku analizy infrastruktury
2akiadéw przemystowych”. Niestety nie podano ilu zoktaddéw przemystowych, z jakich branz
i w jakim zakresie dotyczyta ta analiza.

Pytanie 3. Czym réiniq sie lub jaki zwiqzek zachodzi pomiedzy potrzebami zaktaddw przemystowych
w odniesieniu do funkcjonainosci autorskiej platformy lloT Nazca 4.0 zdefiniowonymi
w rozdziale S, od zafozen przyjetych w opracowaniu i budowie platformy lioT Nazca 4.0
opisanymi w rozdziale 3.7

Pytanie 4. Jak Autor rozumie pojecie , Total Productive Maintenance w administracji” uzyte na stronie
23 w rozdziole 5.7

Uwaga 8. Wymienione w punkcie 5.1 (str. 24 - 25) etapy wdrazania piatformy Nazca 4.0 nie pokrywajq
sig lub nie odniesiono ich do krokéw procesu wdrazania platformy Nazca 4.0 w fabrykach,
ktore to przedstawiono na rysunku 7 (str. 25). Réwniei nazwy krokéw procesu wdrozenia
pilotazu wymienione na str. 26 nie pokrywajq sie z nazwami na rysunku 8.

Uwaga 9. Na temat moiliwosci definiowania i generowania raportéw z platformy Nazca 4.0 Autor pisze
na stronie 27, na stronie 30 oraz na stronie 32.

Rozdziat szésty zawiera przeglad zastosowanych w autorskiej platformie lloT Nazca 4.0 zastosowanych
algorytméw do wyznaczania parametrow jakosciowych i iloéciowych z proceséw produkcyjnych
zbieranych z sygnatéw pochodzacych z maszyn i urzadzan. W rozdziale opisano m.in. sposéb
wyznaczania i przedstawiania wybranych parametréw statystyki opisowej i mozliwoséci wyznaczania
wspélczynnikéw KPI. Przedstawiono mozliwosci, typy i sposoby wykrywania anomalii w sygnatach
pochodzacych z maszyn | urzadzen produkcyjnych oraz wykorzystania ich w predykcji zdarzen.
W rozdziale tym Autor opisujac poszczegéine tresci powoluje sie na swoje opublikowane artykuty
naukowe, w ktérych bardziej szczegétowo opisano sposéb budowy, implementacji i uzyskane wyniki
z zaimplementowanych algorytmoéw.

Uwaga 10. Rozdziat 6 Autor rozpoczyna zdaniem ,kolejnym krokiem w procesie walidacji platformy”
nie wskazujgc ktérym krokiem ani nie odnoszqc tego stwierdzenia do poprzednich tresci
rozdziotu. Nie uzasadnia réwniei dlaczego decyduje temu ,krokowi” poswiecic kolejny,
odrebny rozdziaf rozprawy doktorskiej.

Uwaga 11. Szkoda, Ze Autor nie opisat w sposéb bardziej szczegétowy opracowanych algorytmoéw
wymienionych w rozdziale 6. Nie podkresiit réwniez w tekécie rozdziatu swojego wkiadu lub
autorstwa w powstanie algorytmoéw, ktére sq bardzo istotnym wkiadem z punktu widzenia
realizacji celu pracy doktorskiej. Pewnym usprawiedliwieniem jednak jest powolywanie si¢
w tresci na wiasne pubiikacje naukowe, ktére zawierajq bardziej szczegbtowy opis
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algorytméw i sposobéw prowadzonych prac nad ich opracowaniem, implementacjq
i walidacjq.

W rozdziale si6dmym opisano cztery wdrozenia autorskiej platformy lloT Nazca 4.0 w trzech réznych
sektorach przemysfowych — dwa w przemysle motoryzacyjnym oraz po jednym w laboratorium
medycznym i w centrum szkoleniowym. Przedstawiono w nim m.in. geneze oraz korzysci z wdrozenia
platformy. Rozdziat ten jest najbardziej obszernym rozdziatem pracy, liczy 24 strony. Autor wskazuje
ten rozdziat jako ,najistotniejszy element pracy”.

W rozdziale 6smym pt. ,Innowacyjnos¢ platformy Nazca 4.0 wedtug niezaleznych ekspertéw”, Autor
opisuje innowacyjnosci autorskiej platformy lloT Nazca 4.0 przytaczajac i powotujac sie na niezaleing
opinig o innowacyjnosci produktu lloT Nazca 4.0. Opinia zostata opracowana przez pracownikow
Katedry Automatyzacji Proceséw Technologicznych i Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania,
Wydziatu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Siaskiej - dra hab. inz. Mariusza Hetmariczyka,
prof. PS oraz dra hab. inz. Aleksandra Gwiazde, prof. PS.

Uwaga 12. Jaki jest cel poswiecania catego rozdziatu na przytaczanie zewnetrznej, niezaleznej opinii
o innowacyjnosci platformy lloT Nazca 4.0, skoro na podstawie tej opinii, w tabeli 3 (rozdziat
5) przedstawiono ,,Uzasadnienie innowacyjnosci platformy Nazca 4.0”, a w tabeli 1 (rozdziot
4) zamieszczono ,Zestawienie funkcjonalnosci platform lioT” ?

Ostatnie dwa rozdziaty rozprawy doktorskiej - rozdziat dziewigty i dziesigty stanowig podsumowanie
pracy. Rozdziat dziewigty zawiera wnioski do pracy, a rozdziat dziesigty propozycje dalszych prac nad
rozwojem autorskiej platformy lloT Nazca 4.0.

Uwagga 13. W mojej opinii obydwa rozdzialy powinny zosta¢ polqczone w jeden rozdzial, poniewas
propozycje dalszych proc sq migdzy innymi wynikiem wnioskow z prac juz zrealizowanych.
Ponadto niewielka objetos¢ obydwu rozdziatéw (rozdziat 9 — 2 strony, rozdziat 10 - 1/3
strony) powinna skfonic¢ Autora do ich potgczenia.

IV. UWAGI SZCZEGOLOWE

1. Pewnym utrudnieniem w czytaniu i odbiorze pracy jest brak krétkich podsumowan
poszczegblnych rozdziatéw lub brak odniesieri czy nawigzah w tekécie do rozdzialdw
poprzednich.

2. W pracy wystepujg liczne bledy interpunkcyjne, szczegéinie przy wypunktowaniu tekstu.
Najczesciej Autor stosuje cuze litery i przecinki lub nie uzywa znakéw interpunkcyjnych, np.
str. 10, str. 12, str. 13, str. 23, str. 27, str. 59.

3. Niektére zdania s zbyt diugie i wielokrotnie zlozone, co utrudnia odbiér pracy, np. str. 10
pierwsze zdanie liczy 6 linijek tekstu.

4. W niektérych miejscach stosowane sg nieprawidtowe sposoby powotania na rysunki, np. str.
13 ,na rysunku ponizej przedstawiono”.

5. W wielu miejscach pracy Autor nie stosuje akapitéw, np. str. 5, str. 16, str. 55, str. 65.

6. W wielu miejscach pracy jedno, nawet krétkie zdanie, jest akapitem, np. str. 65 (kazde
pojedyncze zdanie jest akapitem, przy czym czasami akapit wyrézniono w tekscie a czasami
nie), str. 55, str. Str. 58, 66.

7. Nie wszystkie rozdzialy rozprawy doktorskiej rozpoczynajg sie od nowej strony, np. rozdziat 3,
rozdziat 7.

8. Biledne powotanie na rysunek numer 15, str. 24,



V. PODSUMOWANIE RECENZJI | WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie analizy catosci dokumentacji przedstawionej do sporzgdzenia niniejszej recenzji, ze
szczegblnym uwzglednieniem treéci zawartych w pracy doktorskiej, stwierdzam iz mgr inz. Artur Pollak
potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania i prace naukowe oraz posiada i potrafi zaprezentowac ogdéing
wiedze teoretyczng w dyscyplinie inzynieria mechaniczna i inzynieria produkcji. Przytoczone przeze
mnie uwagi w niniejszej recenzji majg charakter dyskusyjny i powinny sta¢ sie inspiracjq do
doprowadzenia dalszych badant naukowych. Nie podwazajg natomiast mojej bardzo dobrej oceny
pracy, dorobku naukowego, zawodowego i spotecznego mgra inz. Artur Pollaka.

Za oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i waizne pod wzgledem naukowym oraz utylitarnym
uznaje:

1. Opracowanie autorskiej platformy lloT Nazca 4.0, umozliwiajgcej przedsigbiorstwom realizacje
zatozenn przemystu 4.0, a dzieki cyfryzacji proceséw produkcyjnych réwniez ich diagnostyke
i optymalizacje.

2. Opracowanie i implementacje na platformie Nazca 4.0 algorytméw uczenia maszynowego oraz
algorytmdéw wykorzystujacych sztuczng inteligencje, co umotzliwia eksplorowanie, analizowanie
i przetwarzanie duzych zfozonych zbioréw danych pochodzgcych z proceséw produkcyjnych.

3. Zaprezentowane w rozprawie doktorskiej i w publikacjach naukowych wdrozenia autorskiej
platformy Nazca 4.0 pokazuja, ze zastosowane algorytmy i uczenie maszynowe dziataja poprawnie
i mogg by¢ uzywane w réinych sektorach przemystu. Przyktadem sg implementacje autorskiej
platformy lloT Nazca 4.0 w sektorze automotive w fabryce VW w Poznaniu, sektorze robotyzacji
przemystu w Centrum Szkoleniowym Kuka w Tychach oraz w sektorze medycznym w laboratoriach
EHTIC - European HealthTech Innovation Center w Zabrzu.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przediozona do recenzji praca doktorska mgra in2. Artura Pollaka
pt. ,Wdrozenie polskiej platformy Nazca 4.0 w celu implementacji koncepcji przemystu 4.0 w
procesach produkcyjnych” stanowi oryginaing prace mieszczacg sie w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna (dawniej iniynieria produkcji) i odpowiada kryteriom okres§lonym w przepisach
zawartych w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z
2021 r. poz. 478). Réwnoczesnie biorgc pod uwage dorobek naukowy i zawodowy Autora oraz jego
wkiad w dziataino$¢ spoteczng wnioskuje o wyréznienie pracy.
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Dr hab. inz. Anna Burduk, profesor uczelni



