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Streszczenie. Obszar badan charakteryzuje sie bardzo skomplikowang budowg
geologiczna. Duze jednostki geologiczne wystepujagce w regionie (Goérnoslaskie Zagtebie
Weglowe, monoklina $lasko-krakowska) sa rozdzielone przez duzg i gteboka strefe uskokowa
(Row Stawkowa). Diugoletnia eksploatacja bogactw naturalnych istniejgcych na tym obszarze
(triasowe rudy cynku i ofowiu, czwartorzedowe piaski podsadzkowe i formierskie)
doprowadzita do ogromnych zmian w S$rodowisku naturalnym. W wyniku ograniczania,
a w koncu zamykania kopaln tereny te stopniowo odzyskuja swoje naturalne wtasciwosci, w
tym takze warto$ci turystyczne i rekreacyjne. Wsrdd niewielu obiektéw przyrodniczych
nalezy wymieni¢ kilka miejsc, ktore specjalnie nalezy chroni¢ w niezmienionej formie: np.
dolina rzeki Sztota i wzg6rze Diabla Géra.

GEOLOGICAL STRUCTURE AND CHANGES IN THE ENVIRONMENT
CAUSED BY MINING IN THE AREA OF BUKOWNO (UPPER SILESIA
REGION, POLAND)

Summary. Complicated geological structure characterise the area of research. Big
geological units in this region (Upper Silesian Coal Basin, Cracow Monocline) are separated
by big and deep fault zone (Stawkoéw Trough). Exploitation of natural resources existing
in this area (zinc and lead ores, quaternary formations of sand) has led to enormous changes
in the environment. As a result of restricting and finally closing down mining (zinc ores and
sand mines) the area gradually regains its natural as well as tourist and recreational value.
There are also a few places in the town especially distinguished to preserve them
in unchanged form. (i.e. Sztota River Valley, Diabla Géra Hill).
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1. Wstep

Opracowanie zostato wykonane na podstawie analizy materiatbw archiwalnych
i publikacji, a takze po przeprowadzeniu petnego rozpoznania terenowego w ramach realizacji
»Mapy geologiczno-gospodarczo-sozologicznej w skali 1. 25 000 dla miasta i gminy
Bukowno”. Teren miasta Bukowno charakteryzuje sie skomplikowang budowg geologiczna,
a w konsekwencji duzym ,,nasyceniem” zmian $rodowiska naturalnego, wywotanego przede
wszystkim dziatalnos$cig gdrnicza, w zakresie eksploatacji réznych surowcéw mineralnych,

w tym przede wszystkim rud cynku i otowiu oraz piasku podsadzkowego.

2. Budowa geologiczna

2.1. Podtoze

Obszar Bukowna cechuje sie urozmaicong budowa geologiczng. Wynika to z jego
potozenia w potnocno-wschodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego - jednostki
geologicznej podlegajacej wielokrotnie ruchom tektonicznym. Giebokie podtoze obszaru
tworzy brzezna, pétnocno-wschodnia cze$é tzw. bloku gérnos$laskiego, ktéry bezposrednio na
wschéd od Bukowna graniczy wzdtuz strefy uskokowej Krakéw-Lubliniec z tzw. blokiem
(masywem) matopolskim [15]. Podtoze krystaliczne zalega na gtebokosci okoto 4 tys. m,
a gorna czes¢ bloku gornoslaskiego zbudowana jest z metamorficznych skat prekambryjskich
i osadowych skat dolnopaleozoicznych (gtéwnie kambryjskich, bowiem utwory ordowiku
i syluru nie wykazujg ciggtego zalegania), reprezentowanych przez piaskowce, mutowce oraz
itowce [7], Na nich lezg niezgodnie utwory dewonu i karbonu, ktére tworzg
miodopaleozoiczne pietro strukturalne uksztaltowane tektonicznie podczas waryscyjskich
ruchéw goérotworczych w okresie gérnego karbonu i dolnego permu. Skaly dewonu wystepuja
na powierzchni terenu juz poza obszarem Bukowna (rejon Klucz). Natomiast karbon znany
jest z odkrywek, a takze z wyrobisk w kopalniach wegla kamiennego i otworéw wiertniczych
wykonanych na zachéd i potudniowyzach6d od Bukowna.

W podiozu obszaru Bukowna wystepujg utwory serii paralicznej gornego karbonu
(namur A), reprezentowane przez warstwy Sarnowskie i florowskie. Sg to piaskowce,

mutowce, itowce, w ktérych wystepujg poktady wegla kamiennego o numeracji od 900 do



Budowa geologiczna oraz zmiany. 391

800. Charakterystyczne dla tej serii jest wystepowanie kilku pozioméw z faung morska.
Migzszo$¢ osadow wzrasta w Kierunku zachodnim, dochodzac maksymalnie do 200 m [15].
Utwory mitodopaleozoicznego pietra strukturalnego tworzg szerokie faldy - antykliny
i synkliny - o wydtuzeniu NW-SE i nachyleniu skrzydet rzedu 10-15°, ktére miejscami siega
do 40°. W obrebie i w najblizszym sasiedztwie Bukowna wyréznia sie w tych utworach
(od  péinocnego-wschodu)  elementy:  antykline  Chechto-Golczowice  (okreslang
w dokumentacjach zt6z rud Zn-Pb jako antyklina Niegowonice-Klucze-Pazurek), synkline

Pomorzany-Michatéwka (Pomorzany-Okradzionéw) oraz antykline Olkusz-Stawkow [9].

2.2. Utwory permsko-mezozoiczne

Mtodsze, permsko-mezozoiczne pietro strukturalne, lezace niezgodnie, reprezentuja
osady lekko nachylone w kierunku poétnocno-wschodnim. Podczas alpejskich ruchdéw
tektonicznych na przetomie kredy i trzeciorzedu oraz w trzeciorzedzie zachowaty sie jako
sztywna ptyta i zostaly pociete siecig uskokéw o przebiegu WNW-SEE oraz NW-SE, dzieki
czemu tworzg szereg blokowych zrebéw oraz rowo6w tektonicznych (od p6tnocy na potudnie):
réow Klucz, zragb Biatej, row Pomorzan, zrgb Olkusza, row Olkusz-potudnie i wypietrzenie
Starczynowa [19].

Utwory dolnego permu wystepujag w obrebie waryscyjskiej niecki (rowu) Stawkowa,
ktéra powstata na poinocno-wschodniej granicy Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego.
Obnizenie o rozciggto$ci NW-SE ma zatozenia tektoniczne i osigga dtugo$¢ okoto 130 km i
szeroko$¢ od 4 do 25 km [38]. W czeSci tego obnizenia lezgcego w granicach Bukowna,
zwanego subniecka Bolestawia osady dolnego permu reprezentowane sg przez utwory
okruchowe oraz ilaste z domieszkg materiatu wulkanicznego. Wyr6znia sie wsréd nich dwie
nieformalne, cze$ciowo rownowiekowe, jednostki litostratygraficzne: formacje Myslachowic
sktadajaca sie ze zlepiencéw (zlepierice myslachowickie) o migzszosci do 80 m, z wkiadkami
czerwonych itéw, tufitdw oraz formacje Stawkowa zbudowang z itowcow, tufitéw
i mutowcéw o migzszosci do 100 m (gliny stawkowskie) o czerwonym lub bragzowym
zabarwieniu z nielicznymi wkiadkami piaskowcéw i gipsu wtoknistego [33].

Na utworach pietra mtodopaleozoicznego lub permu lezg prawie poziomo utozone osady
triasu. Najnizszy trias - dolny i $rodkowy pstry piaskowiec - reprezentowany jest przez
nieciagty ptat o migzszosci kilku metrow, ktéry zbudowany jest z piaskdw i zwirow
z wkiadkami itow. Gorny pstry piaskowiec - ret - wyksztatcony jest jako dolomity i margle

0 migzszosci, dochodzacej do 15 m [22].
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Utwory triasu $rodkowego - wapienia muszlowego - reprezentowane sg przez wapienie
i dolomity. Warstwy gogolifiskie majg migzszo$¢ 25-30 m i wyksztatcone sg jako wapienie
ptytowe oraz wapienie cienkotawicowe o falistej teksturze z wktadkami marglistych wapieni
gruztowych, dolomitycznyeh wapieni komoérkowych (jamistych) oraz wapiennych zlepieAcéw
(sréodformacyjnych). W utworach tych wystepujg liczne szczatki fauny morskiej, gtownie
matzy i liliowcow, ktore tworzg wieksze nagromadzenia, zwtaszcza w wapieniach ptytowych
dolnej czedci tych warstw [37],

W rejonie Bukowna i Olkusza wapienne utwory wystepujgce ponad warstwami
gogolinskimi zostaty wtérnie zdolomityzowane i zwane sg dolomitami kruszcono$nymi lub
warstwami olkuskimi [34, 35]. Zasieg wtornej dolomityzacji jest rézny, stad tez migzszosé
dolomitéw kruszconosnych waha sie od kilku do maksymalnie 80 m. Dolomity te sa
krystaliczne, szare (w zwietrzatej, przypowierzchniowej cze$ci brgzowo-szare), porowate,
miejscami kawemiste. Dolomityzacja spowodowata zatarcie wiekszosci tekstur pierwotnych
wapieni [14, 35].

W obrebie dolomitéw kruszcono$nych wystepuje mineralizacja cynku i otowiu. Ztoza
maja rozwiniecie generalnie horyzontalne i migzszo$¢ do kilkunastu metréw. Zbudowane sg
z ciat rudnych o gniazdowych, soczewkowych lub pseudopoktadowych ksztattach [10, 11].
Koncentracje rud powstaly w rezultacie migracji goragcych roztworéw wodnych, ktore
kilkakrotnie powodowaty krasowienie skat, ich brekcjowanie oraz wytracanie sie mineratow
kruszcowych [31,32]. Gtéwnymi mineratami ztozowymi sg galena (PbS) oraz sfaleryt (ZnS),
ktdrym towarzyszg piryt i markasyt oraz kalcyt. Stosunkowo duze domieszki w mineratach
cynku i otowiu stanowi srebro i kadm, a takze german i tal. W strefie zwietrzatej zt6z
wystepuje galman -mieszanina smitsonitu z kalcytem, dolomitem [6].

Srodkowy wapiefi muszlowy reprezentowany jest przez tzw. dolomity diploporowe —
pierwotne lub wczesnodiagenetyczne, w Kktdrych wystepujg przede wszystkim liczne
zdolomityzowane plechy glonowe. Sa grubotawicowe o barwie z6tobrunatnej, szarej lub
biatej, czesto kawemiste, a ich migzszo$¢ dochodzi do 20 m [26].

W profilu gérnego wapienia muszlowego, 0 migzszosci do 25 m, wyrédznia sie warstwy
tamowickie oraz warstwy boruszowickie, reprezentowane przez ptytkowe dolomity,
miejscami margliste oraz ciemnoszare itowce [18].

Utwory gdrnego triasu osadzity si¢ po przerwie sedymentacyjnej i erozji skat wczedniej
powstatych. Reprezentowane sg przez kilkumetrowej migzszosci ity oraz itowce zawierajace
przewarstwienia mutowcow, piaskowcoéw, skat weglanowych oraz gipséw, a w gérnej czesci

réwniez zlepiencow i brekcji [5].
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Utwory jury oraz kredy nie wystepujg na tym obszarze, natomiast trzeciorzed
reprezentowany jest prawdopodobnie przez gruzowo-gliniaste wypetnienia obnizen
krasowych, ktére wystepujg miejscami w skatach srodkowego triasu. Osady triasu przykryte

sg bezposrednio osadami czwartorzedu, miejscami za$ wystepujg na powierzchni.

2.3. Czwartorzed

Osady czwartorzedu wystepuja na przewazajacej czesci Bukowna i wyksztatcone sa jako
réznoziamiste piaski z wkiadkami glin i zwiréw, ktére wykazujgjednak duze zréznicowanie
litologiczne, co jest uwarunkowane wiekiem osadéw, odmiennymi warunkami powstania oraz
uksztattowaniem podioza. Do najwazniejszych elementéw rzezby podtoza osadéw
czwartorzedowych nalezy gieboka dolina kopalna Bialej Przemszy, o przebiegu prawie
rownoleznikowym [16], zwana takze doling pra-Przemszy [4, 17]. Dolina ta przebiega inaczej
niz wspotczesna dolina tej rzeki, sytuujac sie w potudniowej czesci Bukowna. Powstata ona,
w wyniku erozji, w czasie tektonicznych ruchéw wznoszacych pod koniec trzeciorzedu
i zostata wypeiniona osadami wodnolodowcowymi oraz rzecznymi zlodowacenia
srodkowopolskiego i péitnocnopolskiego. Teren wystepowania osadéw piaszczystych we
wschodniej cze$ci Bukowna (obecnie zalesiony), zwany Pustynig Starczynowska [20],
okreslany byt - wraz z Pustynig Btedowska-jako Wielka Pustynia Btedowska [17].

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi zidentyfikowanymi na obszarze Bukowna sg
platy utworéw starszych, zlodowacen potudniowopolskich. Do  najbardziej
charakterystycznych nalezg kilkumetrowej migzszosci gliny zwatowe, zawierajgce otoczaki
skat skandynawskich [18].

Wystepujagce w obrebie kopalnej doliny Biatej Przemszy piaski i zwiry
wodnolodowcowe, zlodowacenia S$rodkowopolskiego Odry, osiggajg maksymalnie do
20-30 m migzszo$ci. Znane sg z odstonie¢ zlokalizowanych na zachéd i potudniowyzach6d
od Bukowna [21]. Doline wypetnia przede wszystkim gruby kompleks osad6éw piaszczystych
zwigzany ze zlodowaceniem poéitnocnopolskim, zwany formacjg btedowsks. Utwory tego
kompleksu odstaniajg sie w centralnej czesci obszaru, zajmujac rozlegty obszar Kotliny
Biskupiego Boru oraz Pustyni Starczynowskiej. Migzszo$¢ osadéw dochodzi maksymalnie do
50 m. W dolnej czesci profilu przewazajg osady gruboziarniste, miejscami piaszczysto-
zwirowe, charakterystyczne dla srodowiska rzek roztokowych, natomiast powyzej wystepuja

osady drobnoziarniste stozkéw naptywowych [21].



394 A. 1. Wéjcik

Na powierzchni piaskéw rzecznych i wodnolodowcowych obecne sg ptaty piaskow
eolicznych, powstate w koncu plejstocenu oraz w holocenie, ktére tworzg niekiedy wydmy,
w rejonie Przymiarek i Biskupiego Boru. Do najmtodszych osadéw nalezgholocenskie piaski,
mutki i namuty organiczne najnizszych, zalewowych taraséw rzecznych, ktére osiggaja
migzszo$¢ 2-5 m. Jako utwory czwartorzedowe wyrdznia sie rowniez kilkumetrowe pokrywy

rumoszow skalnych i zwietrzelin wystepujacych na utworach triasowych [18].

3. Ztoza surowcOw mineralnych

3.1. Rudy cynku i otowiu

W granicach miasta Bukowno wystepuja fragmenty dwu udokumentowanych zt6z rud
cynku i otowiu ,Bolestaw” i ,,Olkusz”. Ztoza te cechujg sie podobnym charakterem ciat
rudnych oraz okruszcowania. Majg ksztatt nieregularnych pseudopoktadéw o horyzontalnej
rozciagtosci, ktére podzielone sg uskokami na pola (bloki) potozone na ro6znych
gtebokosciach. Ciata rudne majg formy soczew, gniazd, zyt o zmiennej migzszosci, od kilku
centymetréw do kilku metréw (maksymalnie do 30 m), oraz wymiarach poziomych od kilku
do kilkuset metréw (zwykle 100-1000 m). Budowa ciat rudnych nie jestjednolita. Zmienia sie
zarébwno typ i charakter rudy, zawarto$¢ poszczeg6lnych pierwiastkow, sktad mineralny,
chemiczny oraz tekstury. Dominujgce sg tekstury brekcjowe, w obrebie ktérych skupienia
galeny i sfalerytu sgpoprzerastane nieregularnie pirytem, markasytem i kalcytem [24, 36],

Ztoze ,Bolestaw” ma dtugos¢ okoto 3 km, szeroko$¢ okoto 2 km i $rednig migzszo$¢ 10-
25 m. Cechuje sie ztozong budowa, rozciete jest bowiem uskokami na wiele zrebow
i rowow. Uskoki ograniczajgce te struktury maja przebieg WNW-ESE. W rejonie kopalni ten
kierunek ma réwniez lokalna struktura, zwana rowem Bolestawia, wystepujaca na zachodnim
przedtuzeniu rowu Olkusz-Potudnie. Mniej liczne sa uskoki o biegu NW-SE oraz NE-SW.
Zrzuty uskokéw wahaja sie od 50 m do 10-20 m. R6w Bolestawia ma dtugos¢ okoto 3 km,
szeroko$¢ okoto 100 m na zachodzie, 200 m w czes$ci $Srodkowej i okoto 500 m w czeSci
wschodniej. Migzszo$¢ ztoza osigga 30 m (spag ztoza wystepuje na poziomie od 230 m n.p.m.
do 268 m n.p.m.). W Kkierunku zachodnim i wschodnim od rowu nastepuje zanik
okruszcowania [9].

Zasoby bilansowe ztoza w kategorii A+B wynosity (w Mg): ruda Zn-Pb - 4880287; Zn -
178917; Pb - 44373; Ag - 5563; Cd - 141528; Tl - 17081; Ge - 1269. Obecnie ztoze jest
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pozabilansowe. W latach 1953-1996 ze ztoza ,,Bolestaw” wydobyto: 28544590 Mg rudy.
Przecietna zawarto$¢ cynku w wydobytym surowcu wynosita 5,26%, a otowiu 2,04%.
Wskaznik wykorzystania zasobéw geologicznych bilansowych wynosi 0,87. Ztoze byto
udostepnione poprzez szyb wydobywczo-zjazdowy ,Mieczystaw”, upadowg materiatowg
»,Ulisses” oraz poprzez 8 szybéw pomocniczych wentylacyjno-podsadzkowych. Podziemna
eksploatacja byta prowadzona w czeéci centralnej i zachodniej Bukowna [24].

Na powierzchni terenu, w granicach Bukowna, znajdujg sie¢ zabudowania kopalni
i zaktadu przerébczego, a takze duze obszary zniszczen spowodowanych podziemng
eksploatacjg i przer6bka (obnizenia i hatdy). Wody z kopalni sg zrzucane do Kanatu
Zachodniego i dalej do potoku Warwas.

Ztoze ,0Olkusz” potozone jest w zachodniej cze$ci miasta Olkusz i jedynie jego
potudniowo-zachodni fragment znajduje sie w granicach Bukowna. Dtugo$¢ ztoza wynosi
okoto 4,5 km, szeroko$¢ okoto 3 km, migzszo$¢ od 10 do 25 m. Ztoze wystepuje w dwoch
jednostkach: zrebie Olkusza w cze$ci potnocnej i w rowie Olkusz-Potudnie (czes¢
potudniowa) i pociete jest licznymi uskokami o kierunkach najczesciej NNW-SSE. Podrzedne
sg dyslokacje o biegu NE-SW. Maksymalny zrzut uskoku tworzgcego réw Olkusz-Potudnie
wynosi okoto 130 metréw. Zasoby ztoza wynoszg (w tys. Mg): ruda ZnPb - 3498; Pb - 64;
Zn - 173. Ztoze jest eksploatowane od 1968 r. Wydobycie rudy w latach 1985-1988 wyniosto
600 tys. Mg [12]. Ztoze jest udostepnione szybami ,,Bronistaw” (wentylacyjny, zjazdowy),
»Stefan” (wentylacyjny, materiatowy) oraz dwoma szybami wentylacyjno-podsadzkowymi.
Rejon eksploatacji ,,Olkusz” powigzany jest systemem wyrobisk podziemnych z rejonem
»Pomorzany”. Eksploatacja byta prowadzona do 1995 r. systemem zawatowym, a nastepnie
systemem filarowo-komorowym z podsadzka hydrauliczng [13]. Wydobycie ze zloza
,Olkusz” nie byto prowadzone pod terenem potozonym w granicach miasta Bukowno.
Natomiast wody odprowadzane sg z kopalni do rzeki Baby (Kanatu Potudniowego) i dalej do

Sztoty.

3.2. Piaski czwartorzedowe

Osady czwartorzedowe wystepuja na przewazajgcej czesci Bukowna. W ich obrebie na
terenie Kotliny Biskupiego Boru oraz Pustyni Starczynowskiej, w potudniowej czesci
Bukowna, wystepuje kompleks zbudowany z piaskdw o réznym uziamieniu. Piaski sg dobrze
przeptukane, szczegdlnie w gérnych partiach. Ziarna sa obtoczone w réznym stopniu.

Mniejsze sg zwykle ostrokrawedziste, wieksze za$ majg ksztatt okraglty i eliptyczny. Pod
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wzgledem petrograficznym w piaskach dominuje kwarc stanowigcy 88-97% ziam, skalenie
reprezentowane sg przez 6-10% ziam, a mineraty grupy piroksenowo-amfibolowej to 3-5%.
Nadziamo stanowig gtdwnie zwiry, zawierajgce otoczaki wapieni i dolomitéw triasu,
zlepiencéw myslachowickich oraz podrzednie, szczegdlnie w rejonach przystropowych serii
ztozowej, skaty pochodzenia skandynawskiego. W formie przerostu w ztozu wystepuje seria
zastoiskowa o zmiennej migzszosci (do kilku metrow), wyksztatcona jako ity, gliny, piaski
zaglinione lub piaski z pytami [30]. Piaski zalegajagce ponad przerostami ilastymi sg
pozbawione na 0go6t niekorzystnych domieszek i zalegajg regularnie, podczas gdy utwory
znajdujace sie pod przerostami zawieraja znacznie wiecej frakcji zwirowej i otoczakéw, co
powoduje trudnosci w eksploatacji. Migzszo$¢ serii ztozowej osigga $rednio 20-25 m [2, 8].

Piaski kompleksu ztozowego na terenie Bukowna eksploatowane sg obecnie wytgcznie
przez Kopalnie Piasku Podsadzkowego ,,Szczakowa”. Udokumentowanych jest siedem zt6z
piaskéw, potozonych w catosci lub czesci na terenie Bukowna: piaskéw formierskich
»Szczakowa”, piaskdw podsadzkowych ,Szczakowa-Pole F’, ,Szczakowa-Pole 117,
»Szczakowa-Pole 117, ,,Szczakowa-Pole 1V”, ,,Szczakowa-Bukowno”, ,,Pustynia Btedowska
—obszar pozostaty”.

Na skutek intensywnej eksploatacji powstat zespét wyrobisk, w granicach ktérego
nastgpito znaczne obnizenie powierzchni terenu od 5 do 10 m oraz jego catkowite
przeksztatcenie na obszarze prawie 20 km2 Morfologia dna wyrobisk jest mato
zréznicowana, a obecne sg nasypy kolejowe, rowy odwadniajgce, czesto porosniete
krzewami. Zniszczeniu ulegta pierwotna szata roslinna, gleba i obnizone zostato zwierciadto
wod podziemnych [28]. Rekultywacja dotychczas powstatych wyrobisk polega na
odpowiednim uksztattowaniu skarp i spagu wyrobisk, zabezpieczeniu ich przed erozja oraz
stworzeniu warunkéw dla zainicjowania proceséw odtwarzania gleb. Po przeprowadzeniu
tych zabiegéw prowadzi sie leSne zagospodarowanie terendéw poprzez uksztattowanie rzezby
spagu wyrobiska; profilowanie skarp koricowych; regulacje lokalnych stosunkéw wodnych
(optymalny poziom wéd gruntowych dla upraw lesnych od 0,6 do 1,0 m ponizej wyréwnanego
spagu); budowe leSnych drég gospodarczych; uzyznianie jatowych piaskéw poprzez uprawe

roslin motylkowych na tzw. zielony nawéz [29],

3.3. Ceramika budowlana

Ztoze ,,.Bukowno-Stare” potozone jest w zachodniej czeSci Bukowna i obejmuje pstre ity

permu (gliny stawkowskie), tworzace tu serie 0 migzszosci dochodzacej do 30 m [39]. Ztoze
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ma forme poktadowa, a powierzchnie 0,2 km2. Gieboko$¢ spagu ztoza wynosi: 8,9-14 m
p.p.t., migzszos¢: 8,7-13 m, $rednio: 10,24 m. Grubo$¢ nadktadu wynosi 0,2- 4,3 m, Srednio
1,4 m. Zawarto$¢ mineratow ilastych: 35-60%), kwarcu: 35-60%, skaleni i kalcytu: 5-6%.
Zawarto$¢ marglu w ziarnach wynosi mniej niz 1%, optymalna temperatura wypalania zostata
okreslona na 1000°C, a wytrzymato$¢ po wypaleniu wynosi $rednio 20,3 MPa. Zasoby ztoza
wynosity: 185 tys. m3. Ity byty wykorzystywane do produkcji ceramiki budowlanej, a obecnie
ztoze nie jest eksploatowane. Ity permskie sg udokumentowane takze w ztozu ,,Przymiarki”,
gdzie okreslono zasoby na 5118 tys. m3. Ztoze to nie jest eksploatowane, a parametry

jakosciowe surowca sg zblizone do parametrow itow ztoza ,,Bukowno-Stare” [1].

4. Obszary chronione

Obszar Bukowna potozony jest w obrebie dwéch krain: Wyzyny Slaskiej (cze$é
zachodnia) i Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej (cze$¢ wschodnia). Przyroda tego obszaru, na
ktdrg sktada sie rzezba terenu, wody podziemne i powierzchniowa sie¢ rzeczna, szata roslinna
oraz Swiat zwierzecy, zostata w ostatnich latach znacznie zdegradowana, co zwigzane byto
przede wszystkim z rozwojem powierzchniowej eksploatacji piaskéw podsadzkowych oraz
gérnictwa i przer6bki rud cynku i otowiu, a w mniejszym stopniu z rozbudowg sieci
komunikacyjnej i budownictwa. Obszar ten zachowuje jednak nadal pewne wartosci
przyrodnicze, za$ szereg jego elementéw zastuguje na ochrone. W rezultacie likwidacji
w ostatnich latach gérnictwa kruszcOw oraz w miare stopniowego wyczerpywania sie
zasobow piaskéw obszar ten bedzie odzyskiwat swoje walory przyrodnicze i funkcje

rekreacyjno-turystyczna.

4.1. Wapienne wzgorza - Pagory Jaworznickie

Potudniowo-wschodnia czes¢ Bukowna cechuje sie relatywnie najwyzszymi warto$ciami
przyrodniczymi i wchodzi w sktad Parku Krajobrazowego ,,Dolinki Krakowskie”. Obszar ten
jest objety ochrong od 1995 r. Park zajmuje w granicach Bukowna powierzchnie 6342 ha, co
stanowi 9,2 % obszaru tej miejscowosci.

Obszar Bukowna potozony w granicach Parku stanowi potudniowo-wschodnigczes¢ tzw.
Pagérow Jaworznickich i jest prawie w catosci zalesiony. W drzewostanie dominujgcymi
gatunkami sg buk oraz sztucznie wprowadzona sosna. Do wartosciowych elementéw

przyrody nieozywionej nalezy pagorkowata rzezba powierzchni wapieni i dolomitéw
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triasowych. W tej cze$ci Bukowna znajdujg sie tez obiekty przyrodnicze oraz tereny
proponowane do prawnej ochrony. Jest to drzewo pomnikowe - buk koto le$niczowki
Wapiennik, a takze projektowany uzytek ekologiczny w Borze Biskupim i ,Diabla Gé6ra”
oraz wschodni odcinek doliny rzeki Sztoly, proponowany do ochrony jako zespét
przyrodniczo-krajobrazowy.

Projektowany uzytek ekologiczny ,Diabla Go6ra” obejmuje dwa wzg6rza pokryte
starodrzewem bukowym, reprezentujgcym zespoty buczyny sudeckiej, storczykowej oraz
nizowej, ktdre otoczone i rozdzielone sg borem sosnowym. Diabla G6ra o wysokosci 382 m
n.p.m. i Goéra Stoskowa o wysokosci 362 m n.p.m. stanowig ostaicowe wzniesienia
zbudowane z wapieni $rodkowotriasowych, ktére - mimo zalesienia - sg wyraznie
zaakcentowane w krajobrazie. Na szczycie Diablej Gory znajduje sie trudno dostepna Jaskinia
w Diablej Go6rze o dlugosci 107 m, natomiast u jej podndza znaleziono S$lady watow
obronnych. Pierwotnie proponowano tu utworzenie rezerwatu o powierzchni 14 ha z otuling
0 powierzchni 12 ha. Granice projektowanego uzytku zblizone sg do granic proponowanego

rezerwatu [25].

4.2. Dolina rzeki Sztoty

Dolina przecina prawie réwnoleznikowo $rodkowg cze$s¢ Bukowna, a podstawowymi
wartosciami przyrodniczymi sg morfologia, czyste wody oraz szata ro$linna. Dolina ta
biegnie w kierunku poétnocno-zachodnim, a nastepnie, od wschodniego kranca zwartej
zabudowy Bukowna - w kierunku zachodnim, przecinajac Kotline Biskupiego Boru i taczy
sie z doling Biatej Przemszy.

Ze wzgledu na drenaz wo6d spowodowany goérnictwem rzeka nie wystepuje jednak -
przynajmniej okresowo - na catej dtugosci doliny. Wyschniete sg najwyzsze Zrodta Sztoty,
a ponadto wody zanikajag w okolicach osiedla Podpolis az do miejsca, w ktorym rzeka
zasilana jest wodami kopalnianymi (z kopalni ,,Olkusz”). Wody Baby stanowig 90% waéd
w dolnym biegu Sztoty. Prawie na catej dtugosci rzeka tworzy liczne zakola, a w dolnym
odcinku takze rozlewiska. Ponizej ujscia Baby, az do mostu w $rodkowej czesci Bukowna
potudniowy, stromy i piaszczysty brzeg doliny, miejscami pozbawiony roslinnosci, stanowi
wraz z meandrujagcym korytem rzeki bardzo ciekawy i malowniczy element krajobrazowy.
Efektem znacznej jednorodnosci warunkéw siedliskowych jest niewielkie zréznicowanie
roslinnosci. W waskiej i gteboko wcietej dolinie zbiorowiska roslinne zwigzane z siedliskami

wilgotnymi i zyznymi wyksztatcone sg na ogot fragmentarycznie. Wieksze powierzchnie
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znajduja sie jedynie w nieduzych rozszerzeniach miedzy osadami Polis i Podpolis, w centrum
Bukowna oraz w dolnym biegu, gdzie rzeka rozlewa sie najszerzej. W stosunkowo czystej
wodzie wystepuja ptaty roslinnosci wodnej, a takze ryby. Walory krajobrazowe, rzezba i szata
ro$linna doliny wymagajg ochrony, dlatego tez proponowane jest utworzenie zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego ,,Dolina Sztoty” [25].

W zwigzku z obnizeniem poziomu zwierciadta wéd spowodowanym eksploatacjg kopalin
istnienie rzeki Sztolty jest zagrozone. Likwidacja podziemnych kopal rud cynku i otowiu
moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia tego zagrozenia, zwtaszcza w najwyzszym odcinku
doliny. Jednak istnienie wyrobisk piasku podsadzkowego ,Szczakowa - Pole 11”7 bedzie
stanowi¢ zagrozenie dla doliny, nawet po zaprzestaniu wydobycia piasku, bowiem planuje sie

czesSciowe wypetnienie wyrobisk woda [29].

4.3. Dolina Biatej Przemszy oraz potoku Warwas

Biata Przemsza wyznaczajaca zachodnig granice Bukowna ptynie na tym odcinku
stosunkowo szeroka doling wyztobiong w ilasto-piaszczystych utworach karbonu, permu,
triasu i wypetniong czwartorzedowymi piaskami oraz mutkami rzecznymi. Istnieja tu rozlegte
terasy zalewowe i nadzalewowe poro$nigte roslinnoscig tgkowa, z ptatami laséw tegowych
i boréw. Rzeka meandruje tworzac liczne zakola, miejscami za$§ w obrebie teraséw wystepuja
zabagnione starorzecza. Na zboczach doliny wystepujg miejscami zbiorowiska roslinnosci
kserotermicznej. Krajobraz i szata roslinna predestynuja ten obszar do prawnej ochrony,
proponowanej w formie zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,,Dolina Biatej Przemszy”,
a wystepujgca w jego obrebie skarpa pokryta roslinnoscig kserotermiczng z omiegiem
wytypowana zostata do ochrony jako uzytek ekologiczny ,,Chromiska” [25],

Podobny charakter ma dolina Warwasu (Sztolni) - wschodniego doptywu Biatej
Przemszy, przecinajagcego $rodkowo-zachodnig cze$¢ Bukowna. Dno doliny pokrywaja
gtownie podmokte tgki, miejscami torfowiskowe tworzace sie na podtozu permskich glin
stawkowskich, natomiast piaszczyste zbocza porosniete sa przez roslinno$¢ krzewiasta i lasy.
Wody potoku sag jednak silnie zanieczyszczone S$ciekami przemystowymi z kopalni
,Bolestaw” oraz komunalnymi z terenu Bukowna. Mimo to, ze wzgledu na walory
krajobrazowe, proponuje sie ochrone doliny, a do bardzo interesujgcych naturalnych
elementow przyrody nalezg zrodta oraz wysieki wodne usytuowane na pétnocnych zboczach
Jamnej Gory. Sg to wyplywy wod podziemnych wystepujacych na granicy permskich glin

stawkowskich oraz weglanowych utworéw dolnego triasu. Zrédia zachowaly naturalny
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charakter, a ponizej, na wychodni glin wystepujg zbiorniki wodne z interesujacg faung
ptazéw. Zespot istniejagcych tu zrédet zastuguje przede wszystkim na ochrong prawng jako
pomnik przyrody, natomiast zbiorniki wodne powinny byé chronione jako uzytek
ekologiczny ,,Zrédliska pod Jamng Gérg”. U zbiegu dolin Biatej Przemszy i Warwasu istnieje
rozlegte obnizenie dolinne, w obrebie ktérego projektowane jest utworzenie sztucznego

zbiornika wodnego, co wydaje sie sprzeczne z gtbwnymi celami ochrony doliny.

4.4, Wzniesienia wapienno-dolomitowe (wschodni odcinek Garbu Tarnogoérskiego)

Odrebny charakter krajobrazowy ma obszar pétnocnej czesci Bukowna. Wschodnig czes¢
tego obszaru stanowi centrum miasta oraz tereny przemystowej zabudowy kopalni
.Bolestaw”, natomiast zachodnia, dawniej zagospodarowana rolniczo, obecnie w coraz
wiekszym stopniu zajmowana jest przez budownictwo jednorodzinne. Stopniowa eliminacja
rolnictwa spowodowana jest - oprécz ogélnych trendéw gospodarczych - niskgjakoscia gleb,
wsrod ktérych dominujg gleby klasy V i VI oraz ich skazeniem metalami (otowiem, kadmem
i arsenem) spowodowanym eksploatacjg i przerébka rud cynku i otowiu [22]. Jedynie
zachodnia cze$¢ Bukowna Starego posiada wydajniejsze gleby lekkie, klasy IV i V,
z enklawami klasy Itlb, ktore tworzg przestrzennie zwarty, korzystny gospodarczo kompleks
uprawowy.

Mimo zabudowy obszaru, wystepujace tu wzniesienia, osiggajgce wysokosci wzgledne
rzedu 50 m, stanowig istotny element morfologiczny, ktéry powinien nadal dominowac
w Kkrajobrazie tego terenu. Wzniesienia te zbudowane sg z wapieni i dolomitéw
srodkowotriasowyCh, ktére odstaniajg sie w niewielkich tomach. Dos$¢ intensywna i dzika
eksploatacja tych kopalin prowadzona na Jamnej Gérze wymaga uporzagdkowania, tak by nie
zagrazata utrzymaniu linii krajobrazowej wzgorza i zabytkowego muru kamiennego oraz
pozostatosci dawnej kopalni. Starsze nieeksploatowane wyrobiska stopniowo zarastajac stajg
sie ciekawym elementem krajobrazu. Las liSciasty porastajacy zesp6t starych toméw na
péinocno-zachodnim krancu Bukowna zostat zaproponowany do ochrony jako uzytek
ekologiczny ,,Stary Kamieniotom”.

Wschodnia cze$¢ obszaru, zajeta w znacznej czeSci przez zabudowe przemystowgq
i komunalna, zatracita wartosci przyrodnicze. Zachowane sg tu jednak $wiadectwa
historycznej dziatalnosSci gdrniczej (zabytki techniki - pozostatosci sztolni i szybdw). W tej
czesci obszaru znajduje sie tez lipa o $rednicy 430 cm w pierénicy, proponowana do ochrony

jako pomnik przyrody.
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4.5. Obszary piaszczyste Kotliny Biskupiego Boru i Pustyni Starczynowskiej

Potudniowo-zachodnia cze$¢ obszaru Bukowna ulegta w rezultacie dtugoletniej
eksploatacji piask6w, znacznym zmianom przyrodniczym i krajobrazowym. Przed
rozpoczeciem eksploatacji piaskow teren, stanowiacy dno rozlegtej Kotliny Biskupiego Boru,
zamknietej od zachodu, potudnia i wschodu wzgdérzami rejonu Pieczysk, Ciezkowic, Podlesia
i Bolestawia, miat charakter niemal réwninny, lekko falisty, urozmaicony wzniesieniami
lokalnych wydm i rozcieciami waskich dolin, przeptywajacych ze wschodu na zachdd rzek
zasilajgcych Biatg Przemsze. Rzedne wysokos$ci terenu miescity sie w przedziale od +265 m
do +303 m, a kierunek nachylenia terenu przebiegat ze wschodu na zachéd [27],

Obecnie na skutek intensywnej eksploatacji zt6z piaskow, ktéra objeta niemal 1/6
obszaru Bukowna, powstat zespét wyrobisk, w granicach ktérych nastgpito znaczne obnizenie
powierzchni terenu oraz jego catkowite przeksztatcenie. Morfologia dna wyrobisk jest mato
zréznicowana, aczkolwiek wystepuje na niej wiele sztucznych form uksztattowania
powierzchni terenu, takich jak nasypy, rowy odwadniajace. Poza eksploatacjg znalazt sie
jedynie wschodni kraniec tego obszaru - Pustynia Starczynowska. Jednak réwniez te tereny
przeznaczone sg do eksploatacji, stanowigc udokumentowane ztoza: ,,Szczakowa-Bukowno”
oraz ,Szczakowa - Pole 1”. Dla ochrony resztek pierwotnej rzezby terenu oraz rzeki Sztoty
uzasadniona wydaje sie rezygnacja z tej eksploataciji.

Najwazniejsze niekorzystne oddziatywania na S$rodowisko, ktore wystepujg podczas
eksploatacji piaskéw - to przeksztatcenie geomechaniczne powierzchni, rzezby terenu,
zmiany stosunkéw wodnych, zanieczyszczenie powietrza pytami wzglednie spalinami, hatas
powstajacy podczas pracy urzgdzen. Obnizenie zwierciadta wod spowodowato takze drenaz
wod z ciekbw powierzchniowych pozostajgcych poza wyrobiskami. Rekultywacja
i zagospodarowanie obszaréw poeksploatacyjnych jest prowadzona juz od wielu lat [3].
W dalszej perspektywie proponuje sie utworzenie w czesci tego rejonu zbiornika wodnego
0 powierzchni 67,6 ha. Réwnoczesne pojawienie sie lasow oraz zbiornika wodnego stworzy
warunki do rekreacyjnego i turystycznego zagospodarowania terenu, a wiec co najmniej
czesciowego przywrocenia mu jednej z jego funkcji, jak spetniat przed rozpoczeciem

eksploatacji piaskéw.
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5. WhnioskKi

1. Bukowno jest miastem o charakterze przemystowo-komunalnym, ale z uwagi na
likwidacje kopalni ,,Bolestaw” oraz ograniczanie wydobycia piasku stopniowo nastepuje
zmiana funkcji miasta w kierunku rekreacyjno-komunalnym.

2. Analiza stanu zasob6w kopalin, ich wydobycia oraz innych uwarunkowan
srodowiskowych i gospodarczych sugeruje nastepujace kierunki zagospodarowania z6z:
rud cynku i otowiu - eksploatacja nie jestjuz prowadzona na terenie miasta i nie powinna
by¢ wznawiana,
piaskow podsadzkowych i formierskich - eksploatacja powinna by¢ stopniowo
ograniczana ze wzgledu na zmiany i zniszczenia S$rodowiska, jakie powoduje.
W przypadku ograniczenia eksploatacji piaskéw podsadzkowych oraz w zwigzku ze
spadajacym zapotrzebowaniem na piasek do podsadzania wyrobisk goérniczych nalezy
przede wszystkim zrealizowa¢ postulat ochrony otoczenia i zasobéw wodnych doliny
rzeki Sztoty oraz naturalnej morfologii wschodniej cze$ci obszaru miasta (Pustynia
Starczynowska).

3. Naturalne warunki wodne na terenie Bukowna sg silnie przeobrazone. Na fakt ten ztozyta
sie wielowiekowa eksploatacja i przerobka rud cynku i otowiu oraz wieloletnia
dziatalno$¢ kopaln piasku podsadzkowego. Antropogeniczne zmiany w $rodowisku
wodnym przejawity sie przede wszystkim w postaci: zaktdcen bilansu wodnego regionu,
degradacji jakosci wod powierzchniowych, skazeniem woéd podziemnych metalami
ciezkimi i siarczanami oraz zubozenia zasobéw wod podziemnych.

4. Istniejace przeksztatcenia terenu powstate w wyniku powierzchniowej eksploatacji
piasku oraz obszary zagrozone wystepowaniem szkdd gérniczych w rezultacie gérnictwa
rud cynku i otowiu stanowig istotne ograniczenia dla zabudowy obszaru. W wyniku
prowadzonej eksploatacji i przerobki podwyzszony poziom zawarto$ci metali ciezkich
w glebach niektérych czesci Bukowna zostatjeszcze zwigkszony. W wyniku tego wzrdst
areat gleb, ktére powinny by¢ wytgczone z uzytkowania rolniczego.

5. W celu ochrony waloréw krajobrazowych Bukowna niezbedne jest poszerzenie
istniejacych obszar6w prawnie chronionych. Obecnie tylko fragment Bukowna potozony
jest w obrebie Parku Krajobrazowego ,,Dolinki Krakowskie”. Prawng ochrong nalezy
objaé znacznie wiekszg liczbe obiektdw, w tym przede wszystkim: ,,Doline rzeki Sztoty”

i ,,Doling Biatej Przemszy”. W system turystyczno-rekreacyjnego zagospodarowania



Budowa geologiczna oraz zmiany. 403

obszaru Bukowna powinny zosta¢ witgczone takze obiekty dawnego goérnictwa, zanim

zostang catkowicie zniszczone.
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