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Warunki prenumeraty na 1993 r.

Zamowienia na prenumeratg czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA-NOT mozna sklada¢ w dowolnym terminie. Moga
one obejmowa¢ dowolny okres czasu, tzn. dotyczy¢ dowolnej liczby kolejnych zeszytow kazdego czasopisma.

Zamawiajacy moze otrzymywac zaprenumerowany przez siecbie tytul poczawszy od nast¢pnego miesiaca po dokonaniu wplaty.
Zamowienia na zeszyty sprzed daty otrzymania wplaty beda realizowane w miarg mozliwosci — z posiadanych zapaséw
magazynowych.

Warunkiem przyjecia i realizacji zamowienia jest otrzymanie z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora.
Dokument wplaty jest rownoznaczny ze zlozeniem zamowienia,

Whptlat na prenumerat¢ mozna dokonywaé na ogolnie dostgpnych blankietach w Urzedach Pocztowych (przekazy pienigzne) lub
Bankach (polecenie przelewu), przekazujac srodki pod adres:
Wydawnictwo SIGMA-NOT Spélka z o.0.
Zaklad Kolportazu
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 ‘Whplaty na prenumerate od marca br. przyjmuja takze wszyst-
konto: kie urzedy pocztowe nadawczo-odbiorcze oraz dorgczyciele na
PBK S.A. III 0/Warszawa nr 370015-1573 terenie calego kraju

Na blankiecie wplaty nalezy czytelnie poda¢ nazwe zamawianego czasopisma, liczb¢ zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty
oraz wlasny adres.
Na zyczenie prenumeratora, zgloszone np. telefonicznie, Zakiad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa, (telefony: 40-30-86,
40-35-89 oraz 40-00-21 wew. 249, 293, 299) wysyla specjalne blankiety zamowien wraz z aktualng lista tytutow i cennikiem czasopism.

Odbiorcy zagraniczni moga otrzymywaé czasopisma poprzez prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami Polski
w dewizach, wg cennika dewizowego z cenami podanymi w.dolarach amerykanskich) lub poprzez zaméwiong w kraju prenumeratg ze
zleceniem wysylki za granicg (zamawiajacy podaje dokladny adres odbiorcy za granica, dokonujac rownoczeénie wplaty w wysokosci
dwukrotnie wyzszej niz cena normalnej prenumeraty krajowej).

Egzemplarze archiwalne (sprzedaz przelewowa lub za zaliczeniem pocztowym) mozna zamawiaé pisemnie, kierujac zaméwienia pod
adresem: Wydawnictwo SIGMA NOT, Spélka z o0.0. Zaklad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, paw. B, tel. 40-37-31,
natomiast za gotéwke mozna je naby¢ w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowieckiej 12, tel. 26-80-17.

Istnicje mozliwos¢ zaprenumerowania | egz. czasopisma po cenie ulgowej przez indywidualnych czlonkéw stowarzysze
naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT oraz przez uczniéw zawodowych i studentow szkot wyzszych. Blankiet wptaty na
prenumerate ulgowa musi by¢ opatrzony na wszystkich odcinkach pieczgcia kota SNT lub szkoty.

W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
réinicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni oplaconej.
Cena jednego egzemplarza: normalna 25000 zl, ulgowa 18 750 z1
Wartoé¢ prenumeraty w zl:
Normalna: kwartalna 75 000, péiroczna 150 000, roczna 300 000
Ulgowa: kwartalna 56 250, p6iroczna 112 500, roczna 225 000.

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 148/93
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Linda

VA8 #7(/%

Srodowisko do przetwarzania

GRZEGORZ CZAJKOWSKI
KRZYSZTOF ZIELINSKI
Instytut Informatyki AGH
Krakéow

rownolegiego I rozproszonego w sieciach

stacji roboczych

Typowa obecnie sytuacja: uzytkownik chce napisaé
program, wykonywany na sieci stacji roboczych, lecz
nie zdecydowal si¢ jeszcze na wybor konkretnego
narzedzia umozliwiajacego przetwarzanie rozproszo-
ne. Czasem problem rozwiazuje si¢ sam, bo jest
dostepne tylko jedno Srodowisko, w ktérym mozna
zrealizowaé obliczenia sieciowe. Jednakze rosnaca
liczba, r6znorodno$¢ i — co réwnie wazne — dostep-
no$¢ odpowiednich systeméw powoduje, ze nie zaw-
sze latwo jest podja¢ decyzje: bede programowal
w X.

Celem tego artykutu jest prezentacja bardzo intere-
sujacej mozliwosci — wybrania §rodowiska Linda?).
Linda nie jest samodzielnym jezykiem programowa-
nia, lecz zbiorem kilku operacji umozliwiajacych
koordynacje i wspoélprace programdow napisanych
Ww juz istniejacym jezyku — méwimy wiec o C-Lindzie
czy o Lindzie opartej na Moduli. Oryginalne podejscie
do zagadnien obliczen rozproszonych, ogromna pros-
tota nie ograniczajaca jednak mozliwosci programo-
wania, a takze efektywnos¢ dostgpnych komercyjnie
systemoOw (cytat z [5] ,,... runing Linda on 14 Vaxes,
some in California and some in New Mexico, Robert
Whiteside (..) has handily beat a Cray’’) decyduja
o atrakcyjnosci Lindy.

Artykul podzielono na cztery czgSci. W czesci pierwszej
opisano model obliczen Lindy, druga zawiera omowienie ogol-
nodostepnej implementacji C-Lindy, systemu POSYBL-
-1.1022). Wybér tego systemu zostal podyktowany wzgledami
ekonomicznymi: sprzedawane implementacje Lindy sa bardzo
drogie, natomiast POSYBL-1.102 jest dostgpny dla wszystkich
zainteresowanych na zasadzie public domain. W czgsci trzeciej
pokazemy wybrane techniki programowania. Ostatnia, czwarta
cze$¢ zawiera opis kierunkéw rozwoju Lindy.

Model obliczeniowy Lindy

Linda zostala zaprojektowana przez Davida Gelerntera z Ya-
le University i jest obecnie rozwijana i udoskonalana przez

Prace wykonano w ramach grantu KBN nr: 8.0077.91.01.

! Linda jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Scientific Computing
Associates

2 POSYBL-1.102 jest ogdlnodostgpna implementacja C-Lindy na sie¢ stacji
roboczych SUN. Zostal napisany przez G. Schoinasa z University of Crete.
POSYBL-1.102 mozna otrzymaé w sieci Internet pod adresem ariadne.csi.forth.gr.
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pracownikow tej uczelni. Opracowaniem i dystrybucja komer-
cyjnych wersji Lindy zajmuje si¢ firma Scientific Computing
Associates, Inc.

Z Linda sa zwiazane dwa podstawowe pojecia: krotka (ang.
tuple) i przestrzen krotek (ang. tuple space), nazywana skrotowo
TS. Krotka jest ciagiem pol. Kazde pole ma wiasny typ oraz
ustalona wartos$¢ lub potencjalna warto$¢®. Méwimy, ze pole
krotki ma warto$¢ potencjalna, jezeli w wyniku wykonywania
przez Lindg operacji na danej krotce polu temu zostanie nadana
konkretna warto$é. Na przyklad:

(first_tuple”, 1, ? val)

jest krotka o trzech polach: pierwsze jest napisem '’first_tuple”’,
drugie — liczba calkowita 1, a trzecie — zmienna val, wyrazeniem
majacym potencjalnie jakas wartosc.

Przestrzen krotek to dostegpny dla wszystkich procesow zbior
krotek. Model Lindy jest abstrakcyjnym modelem pamigci,
w ktorym kazdy proces ma dostep do danych umieszczonych
w przestrzeni krotek. Procesy moga takze tworzy¢ dane bezpo-
srednio dostgpne dla innych procesow przez umieszczenie
odpowiednich krotek w TS. Nie nalezy jednak utozsamiac
przestrzeni krotek z pamigcia dzielona fizycznie. Przestrzen
krotek jest rozproszona na sieci stacji roboczych. Jezeli in-
teresujaca dany proces krotka znajduje si¢ fizycznie na innej
stacji, to jest z niej pobierana. Powoduje to oczywiscie okreslone
narzuty czasowe, zwiazane z koniecznoscia obstugi zdecent-
ralizowanej przestrzeni krotek.

Linda umozliwia dokonywania nastgpujacych czterech ope-
racji na TS:

® Wkiadanie krotki do TS. Umozliwia to operacja out. Na
przyktad out (“example”’, 4) umiesci w TS krotke (“example”’,
4). Wartosci pol krotki sa obliczane przed jej wlozeniem do TS.
Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze w TS moze znajdowac sig
wigcej niz jedna kopia danej krotki.

® Wyjmowanie krotki z TS, nadajac ewentualnie wartosci
niektorym z jej pol. Jest to wykonywane przez operacjt; in. Jezeli
(example”, 4) znajduje si¢ w TS, to in(’ example 4) usunie ja
z TS, natomiast in ("’example’’, ? val) oprocz usunu;cm tej krotki
z TS nada zmiennej val warto$c 4 — argument operacji out zostat
dopasowany do krotki z TS. Mowimy, ze krotka 4 moze by¢
dopasowana do krotki B z TS wtedy i tylko wtedy, gdy obie
maja tyle samo p6lidla kazdej pary odpowiednich pol 4 (i) B (i)

3 Terminu tego uzyto w [6]



ich typy sa zgodne oraz zachodzi jedna z nastgpujacych trzech
sytuacji:

1) wartosci A (i) i B(i) sa ustalone i takie same:

2) A (i) ma potencjalna, a B(i) — ustalona wartos¢. Wartos¢ B (i)
wtedy jest nadawana polu A4 (i);

3) oba pola maja wartosci potencjalne.

Jezeli w TS jest wigcej niz jedna pasujaca krotka (np. wykonywa-
na operacja to in("example”, ? val), a w TS znajduja si¢
(“example”’, 2) i (“example”, 3), to zostanie wybrana niedeter-
ministycznie jedna z nich. Jezeli nie pasuje zadna — operacja in
czeka az do chwili, gdy w TS pojawi si¢ odpowiednia, pasujaca
krotka.

® Odczytywanie krotki z TS — operacja rd. Osiaga dokladnie
taki sam efekt jak in, ale z jedna, istotna réznica: krotka bedaca
argumentem rd nie jest usuwana z TS, jak to odbywa si¢ przy in.
Podobnie jak in, rd powoduje zablokowanie wykonujacego te
operacj¢ procesu az do chwili, gdy bedzie dostgpna pasujaca
krotka.

® Utworzenie tzw. aktywnej krotki — operacja eval. W odroz-
nieniu od in, gdzie pola krotek musza mie¢ ustalone wartosci,
pola krotki bedacej argumentem eval moga by¢ wywolaniami
funkcji. Funkcje te nie sa obliczane przed ich wlozeniem do
TS, lecz po wlozeniu — powoduje to powstanie nowych watkow
lub, np. w systemie POSYBL-1.102, proceséw wykonywanych
wspotbieznie. Warto$¢ zwrocona przez funkcje stanie si¢ war-
toScia odpowiedniego pola krotki. Po obliczeniu wartosci kaz-
dego z pdl krotka taka staje si¢ krotka pasywna, nie rozni si¢
niczym od wlozonych do TS przez out i jest dostgpna przez in
1 rd. Na przyklad:

eval ("first_eval”, sqrt (4.0), my_fun(l, 2, 3))

spowoduje wlozenie do TS aktywnej krotki, ktora po zakoncze-
niu obliczania wartosci swoich pdl przeistoczy si¢ w (’first_e-
val’’ 2.0, 6) (my_fun(l, 23) zwraca 6). Oczywiscie, funkcje
bedace polami krotki-argumentu eval moga korzystac z operacji
in, out, rd a takze eval, zmieniajac w ten sposob dynamicznie
liczbg procesow.

Oprocz wymienionych czterech podstawowych operacji, do-
stepne sa jeszcze predykatowe wersje in i re — inp i rdp. Jezeli
pasujaca krotka znajduje si¢ w TS, inp i rdp dzialaja tak samo jak
in 1 out, zwracajac dodatkowo wartosc 1. Jezeli w danej chwili
nie mozna dopasowac argumentu inp (rdp) do zadnej z krotek
w TS, zwracana jest wartos¢ 0, a polom o wartosciach potencjal-
nych nie jest nadawana wartosc.

Linda nie jest samodzielnym jezykiem programowania, lecz
stanowi niezalezny zbiér operacji, ktory mozemy doda¢ do
istniejacego juz jezyka. Otrzymujemy w ten sposob rownolegly
jezyk ze wspOlnym dla wszystkich procesow dostgpem. do
przestrzeni krotek i mozliwoscia dynamicznego generowania
nowych procesow, bez ograniczania mechanizméw kontroli
obliczen wyjsciowego jezyka. Istnieja implementacje Lindy opar-
te na Fortranie, C, PostScript-cie, Moduli czy Prologu. Znajac
np. C wystarczy tylko zapoznanie si¢ z dzialaniem wyzej opisa-
nych operacji Lindy, aby pisa¢ i uruchamia¢ wspoétbiezne pro-
gramy przystosowane do wykonania na sieci stacji roboczych.

Warto zauwazy¢, ze elementy sktadajace si¢ na catos¢ Lindo-
wego programu sa polaczone w najmniejszym mozliwym stop-
niu [1], odwrotnie niz np. w opartym na CSP Occamie. Procesy
w Occamie sa SciSle polaczone, zaréwno przestrzennie (dane
muszg by¢ przesytane przez okreslony kanat komunikacyjny do
okreslonego odbiorcy), jak i czasowo (proces wysylajacy infor-

2

macj¢ czeka az zostanie ona odebrana). Te zaleznosci nie istnieja
w Lindzie. Po wlozeniu krotki do TS proces nie interesuje si¢ juz
jej losami — proces-odbiorca jest nieznany i moze zostac
uruchomiony dopiero po zakonczeniu procesu-nadawcy. Linda
realizuje deklaratywny sposob komunikacji migdzyprocesowej
— z informacja nie jest zwiazany czas jej powstania ani adres
odbiorcy. O tym, czy dany proces moze pobra¢ krotke z TS
decyduje dopasowywanie. Wylacznie ksztatt krotki, czyli liczba
1 zawartos$¢ pol, a nie miejsce lub czas powstania okreslaja, czy
proces otrzyma krotke. Model Lindy — model luzno potaczo-
nych procesow — pozwala programiscie mysle¢ o tworzonych
aplikacjach na wyzszym poziomie abstrakcji.

System POSYBL-1.102

W systemie POSYBL-1.102 wirtualna pamig¢ dzielona, jaka
stanowi przestrzen krotek, oraz operacje na niej zostaly zaim-
plementowane przy uzyciu standardowych mechanizméw ko-
munikacji opartych na ,,socketach’ (ang. socket), dostgpnych
w systemach opartych na BSD 4.2. Przestrzen krotek jest
rozproszona po sieci i obstugiwana przez UNIX-owe demony
(w kazdej stacji po jednym) nazywane Tuple Managers. Tworze-
nie wykonywalnych wersji programow polega na uzyciu stan-
dardowego kompilatora cc j¢zyka C i dotaczeniu jednej biblio-
teki. Pozwala to na wykorzystywanie w programach wszystkich
dostepnych funkcji jezyka C. Program zawierajacy wywolania
operacji Lindy moze by¢ wykonywany wtedy, gdy uruchomione
zostaly wezesniej Tuple Managers, ale oprocz tego nie rozni si¢
niczym od innych programéw napisanych w C i tak jak one
moze by¢ dotaczany do innych $rodowisk umozliwiajacych
programowanie hybrydowe.

Wystepuja nastgpujace roznice migdzy POSYBL-1.102, a
opisanym w poprzedniej czgsci standardem Lindy:
@ pierwsze pole krotki musi mie¢ wartos¢ — nie moze mie¢
wartosci potencjalnej (dotyczy operacji in i rd),
® argumentem eval nie jest nazwa funkcji programu, lecz nazwa
wykonywalnego pliku. Powoduje to, Ze eva/ ma, podobnie jak
funkcja exec w jezyku C, kilka odmian (doktadny opis w jezyku
dokumentacji systemu), natomiast jej argument staje si¢ petno-
prawnym procesem UNIX-owym,
@ nic sa zaimplementowane inp i rdp. (Autor doesn’t find them
very useful [3]),
® pola krotki bedacej parametrem our musza mie¢ nadane
wartosci,
@ przyjeto sposob zapisu pol krotki wymuszajacy na programi-
scie podanie ich typu. Zmienne lub stale bedace polem krotki
musza by¢ argumentem pewnej funkcji opisu typu. Dla ilustracji
podamy znaczenie tylko tych funkcji opisu typu, ktore wystepu-
ja w naszych przykladach. Pola majace warto$¢ zawsze musza
miec¢ postac lzype (value), gdzie type to int lub string. Funkcje
opisujace typ pola o wartosci potencjalnej, to glint (& int_val)
lub glstring (& char_ptr). Tak wi¢c krotka (,,abc”, 1, ? int_val)
jest w systemie POSYBL-1.102 zapisywana jako (Istring
(,,abc™), lint (1), glint (¢ int-val).

Programowanie w Lindzie

Wykorzystujac znane i proste zagadnienia programowania
rownoleglego chcielibySmy przedstawic¢ ich przykiadowe roz-
wiazania przy uzyciu systemu POSYBL-1.102. Zaprezentowane
programy pokazuja rézne techniki programowania w Lindzie
w sposob mozliwie nieskomplikowany. Wybrane algorytmy sa
celowo bardzo proste, aby uwage Czytelnika skoncentrowac na
wykorzystaniu Lindy. Z tych samych powodow, aby kod byt jak
najbardziej przejrzysty, nie ma np. kontroli poprawnosci argu-
mentow.
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Wzajemne wykluczanie procesow

Uzywajac operacji in i out mozemy w prosty sposob zaimple-
mentowac semafory binarne:

in(Istring(”access_granted”));  (* proces czeka na krotkex)
use_resource (); (* korzystanie z zasobux)
out(Istring(”’access_granted™)); (* zwolnienie dostgpux)

Jezeli poczatkowo w TS znajduje si¢ jedna krotka (“ac-
cess_granted’’), to wykonywanie operacji in i out gwarantuje, ze
w danej chwili zasobu uzywa co najwyzej jeden proces. Jezeli
zasOb jest zajety, w TS nie ma krotki ("access_granted’)
i procesy czekaja na jej pojawienie si¢ w TS.

Chcieliby§my zwrdci¢ uwage na fakt, ze Linda nie kolejkuje
procesow zablokowanych na in — zadaniu pobrania krotki,
ktorej nie ma w TS. Moze to prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej
,,pechowy” proces nie uzyska nigdy dostgpu do zasobu. Prob-
lem ten mozna rozwiaza¢ w nastgpujacy sposob:

@ proces inicjujacy korzystanie z zasobu wykonuje:
out(lstring(’access_granted”’) lint(0));
out(Istring(’number_in_queue”), lint(0));

@ proces zamierzajacy korzysta¢ z zasobu wykonuje:
in(Istring(’number_in_queue”), qlint(& my_number));
out(Istring(”’number_in_queue), lint(my_number + 1));
in(Istring(’’access_granted”), lint(my_number));

(* korzystanie z zasobu x)
out(Istring (’access_granted”), lint(my_number + 1));

Proces ten zapamigta swdj numer w kolejce i bedzie czekal na
przyznanie mu prawa dostepu do zasobu, wiedzac, ze kazdy
proces, ktory pobrat krotke (“number_in_queue”,...), takze po
tym pobraniu skorzysta z zasobu.

Rozproszenie obliczen — schemat Master-workers

Zal6ézmy, ze nasz program ma oblicza¢ sumg k-tych poteg
liczb naturalnych od 1 do n. Mozemy to rozwiazaé piszac dwa
programy: MASTER oraz WORKER.

Argumentami programu MASTER sa kolejno: najwigksza
potegowana liczba, wykladnik potegi oraz liczba uruchamia-
nych procesow WORKER. Petla oznaczona M1 umieszcza
w przestrzeni krotek liczby bedace argumentami funkcji potegu-
jacej. Zostana one potem pobrane przez uruchamiane w petli
M2 procesy WORKER (W2). Petla M3 zbiera rezultaty,
dostarczane do przestrzeni krotek przez WORKER-ow (W3).
Z punktu widzenia programu MASTER procesy wykonujace
potegowanie sa nierozréznialne — pobierajac wynik z TS nie
wiadomo, ktory WORKER go obliczyt. Petla M4, dzialajaca juz
po obliczeniu szukanej sumy, generuje dla kazdego procesu
WORKER po jednej krotce ("'data”, 0), ktora jest sygnatem do
przerwania wykonywania petli W1, a tym samym rowniez
procesu WORKER.

main(argc, argv) /* program MASTER */
int argc;
char * argv[];
{

int n = atoi(argv[1]), workers_num = atoi(argv[3]), i, sum = 0, val;

/*Mi*/ for (i = 1; i <= n; i++) out(lstring("data"), lint(i));
/*M2x/ for (i = 0; i < workers_num; i++)
/* #1 to Unixowa sciezka dostepu do programu WORKER */
eval_1("#1/worker", argv[2], (char x) 0);
/*M3%/ for (i = 1; i <= n; i++)

{
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in(1string("result"), qlint(&val));
sum += val;
}
printf(" suma wynosi : %d\n", sum);
/*Max/ for (i = 0; i < workers_num; i++) out(lstring("data"), 1lint(0));

return 0;
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main(argc, argv) /* program WORKER */

int argc;
char * argv[];

int k = atoi(argv([1]), i, number, result;

/*W1x/ do {
/*W2x/ in(1string(“data"), qlint(&number));
if (number)
{
result = number;
for (i = 1; i < k; i++) result *= number;
/*W3%/ out(lstring("result"), lint(result));
}
}

while (number);

return 0;

}

Przedstawiony schemat MASTER-WORKER jest zapisywa-
ny bardzo czytelnie i prosto w Lindzie — nie trzeba np. pisac
procedur zapewniajacych komunikacj¢ migdzy nadzorujacym
obliczenia MASTER-em i wykonujacymi je WORKER-ami.

Elegancja ma jednak swoja cen¢ — operacje Lindy na prze-
strzeni krotek nie pozwalaja na przekazywanie informaciji
bezposrednio migdzy procesami, a kazda krotka, zanim trafi od
nadawcy do odbiorcy, musi znalez¢ si¢ najpierw w TS. Moze to
mie¢ negatywny wplyw na efektywno$¢ programu. Zasygna-
lizowany program przestaje praktycznie istnie¢ przy zagad-
nieniach zwiazanych z rozproszonymi obliczeniami, np. fraktali
czy generowania obrazoéw metoda ray-tracingu, gdzie umowny
stosunek liczby przesytanych informacji do whasciwych proble-
mowi obliczen jest znikomo maty.

Komunikacja migdzy procesami

W Lindzie sposobem przesylania informacji migdzy procesa-
mi jest umieszczenie zawierajacej ja krotki w TS. Moze ja
odczytac jeden proces in albo dowolna ich liczba rd. Chcac
przesta¢ dane do konkretnego procesu, rozszerzamy przestang
krotk¢ o pole jednoznacznie identyfikujace proces-odbiorce.
Mozemy w ten sposob utworzy¢ najbardziej odpowiednia dla
naszych potrzeb wirtualna topologie potaczen migdzy procesa-
mi. Topologia taka moze by¢ dynamicznie zmieniana.

Interesujacy przyktad wykorzystania tej mozliwosci mozemy
znalez¢ w [2], gdzie program obliczajacy liczby pierwsze metoda
sita Eratostenesa tworza procesy (krotki aktywne) potaczone
potokowo (ang. pipe). Kazdy proces zwiazany jest z okreslona
znaleziona przez program, liczba pierwsza i eliminuje (odsiewa)
jej wielokrotnosci ze strumienia liczb, generowanego przez
proces wczesniejszy w fancuchu.

Pokazemy przykiad wykorzystania Lindy do zapewnienia
mi¢dzyprocesowej komunikacji typu pier§cien (ang. ring).
Zagadnienie to realizuja trzy programy, start_ring, in_ring
i number_gen. Proces start_ring uruchamia generator liczb,
number_gen (D1), a nastgpnie pobiera nadsylane do siebie
informacje, wypisujac odpowiednie komentarze. Krazace mie-
dzy procesami krotki sa postaci (process_num, int_data)), gdzie
process_num jest unikalnym numerem procesu, do ktérego dana
krotka zostala wystana. Pierwsza akcja zamierzajacego whaczy¢
sic do pierScienia procesu in_ring jest przydzielenie sobie
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numeru-identyfikatora my_num. Nast¢pnie jest wysytana infor-
macja do procesu bezposrednio poprzedzajacego w danej chwili
start_ring (E2). Potem petla E3 przekazuje otrzymane liczby
dodatnie do procesu o numerze (my_num + 1) lub, o ile taki nie
wlaczyl si¢ jeszcze do pierScienia, do start_ring. Pierwsza
otrzymana wiadomo$¢ — 1 (£4, ES), to informacja dla procesu,
ze kolejny proces in_ring zamierza wlaczy¢ sig w pierscien.
Wartos¢ —1 bedzie przesytana w kierunku malejacych nume-
row, tak jak to pokazano na rys. 1.

kierunek przekazywania informacji (—1)

kierunek przekazywania liczb naturalnych

Rys. 1. Ustawienie proceséw w pierscien

@ start_ring — proces rozpoczynajacy obliczenia:

main()
{

int msg;

out(lstring("next number"), lint(1));
eval_1("#1/number_gen", NULL);

do {
in(1int(0), qlint(2&msg));
if (msg < 0) printf(" New process is welcome\n");
else printf(" Just received : %d\n", msg);

}
vhile (msg < 1000);

® in_ring —proces dotaczajacy do wirtualnego pierécienia. Jego
nastepnikiem bedzie proces o numerze zero:

main()
{

int my_num, next_num = 0, msg;

/*E1*/  in(1string(“next number"), qlint(&my_num));
out(lstring("next number"), lint(my_num + 1));
/*E2x/ out(lint(my_num - 1), lint(-1));
/*E3%/ do {
in(lint(my_num), qlint(&msg));
printf("message received : %d\n", msg);
/*E4x/ if (msg == -1)
{
/*E5%/ if (!next_num) next_num = my_num + 1;
out(lint(my_num - 1), lint(-1));
}
else out(lint(next_num), lint(msg));
3
vhile (msg < 1000);
}
4

® number_gen — proces uruchamiany przez start_ring. Jego
zadaniem jest generowanie ciagu liczb naturalnych:

main()
{

int count = 1;

vhile (count < 1000)
{ out(1lint(1), lint(count++)); sleep(3); }

W powyzszym programie porzadek nadchodzenia liczb do
start_ring moze nie miec nic wspolnego z kolejnoscia generowa-
nia ich przez number_gen. Czg¢sto takie nieuporzadkowanie
informacji jest niepozadane. Chcac zapewni¢ pobieranie krotek
w kolejnosci ich pojawiania si¢ w TS, mozemy postuzyC si¢
technika nazywana przez tworcow Lindy strumieniami (ang.
streams) [2]. Niech elementy zbioru danych maja postac (stre-
am’’, int_value). Rozszerzamy te krotki do postaci (stream”’,
index, int_value), gdzie index ma warto$¢ 0 dla pierwszego
elementu strumienia i przyjmuje kolejne wartosci naturalne dla
krotek nastgpnie wygenerowanych. Oprocz tego w TS znajduja
si¢ dwie krotki: ("head”, head_val) i (tail” tail_val), zawiera-
jace indeksy odpowiednio ostatniej pobranej oraz pierwszej nie
wygenerowanej krotki. Zauwazmy, ze mowiac o informacji
pobranej mozemy miec¢ na mysli zar6wno rzeczywiste pobranie
krotki (procesy konsumujace strumien dzialaja wolniej niz
producenci), jak i jej wylaczna rezerwacje przez okreslony
proces (konsumenci wyprzedzaja producentow). Mozemy teraz
zdefiniowac:

1. operacjg inicjacji strumienia:
out(Istring(head”), lint(—1));
out(Istring(’tail '), lint(0));

2. operacj¢ pobrania elementu strumienia:
in(Istring("head”), qlint(& head_val));
out(Istring("head”), lint(head_val + +));
in(Istring(”stream”), lint(head_val), qlint(& int_val));

3. operacj¢ dopisania elementu x na koniec strumienia:
in(Istring(,,tail”), qlint(& tail_val));

out(Istring(,,tail”), lint(tail_val + 1));
out(Istring(,,stream™), lint(tail), lint(x));

Bariera

Na zakonczenie przegladu wybranych metod programowa-
nia w Lindzie chcielibySmy pokaza¢ rozwiazanie nastgpujacego
zagadnienia: istnieje pewna grupa procesow Gl, z ktorych
kazdy uruchamia losowa liczb¢ identycznych procesow, tworza-
cych nastgpnie grupg G2. Procesy z G2 sa zablokowane az do
momentu, gdy kazdy proces z G1 przekaze do procesu-koordy-
natora obliczen informacj¢ o liczbie procesow potomnych.
Nastepnie grupa G2 staje si¢ grupa Gl i, o ile liczba wchodza-
cych w jej sktad procesow jest niezerowa, postgpowanie jest
kontynuowane.

Jest to przyklad problemu, w ktérym pojawia si¢ pojecie
bariery. Wszystkie procesy musza zakonczy¢ okreslone dziata-
nia (pokonac¢ barier¢), aby mogly przejs¢ do nastgpnego etapu
obliczen. Innym podobnym zagadnieniem moze by¢ prosty
algorytm symulacji ruchu planet. Obliczanie polozen obiektow
w danej chwili mozna rozpocza¢ dopiero po zakonczeniu
wyznaczania sit grawitacyjnych dla poprzedniego stanu uktadu.
Jeszcze innym zagadnieniem, zwiazanym z koniecznoscia poko-
nania bariery, jest przeszukiwanie grafu wszerz.

W naszym przykladzie proces zarzadzajacy obliczeniami
coord uruchamia poczatkowo jeden proces kid_process (A1),
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tworzacy Gl. Wyslana informacja enable (A2, A6) jest dla
otrzymujacego (Bl) ja procesu sygnatem o pokonaniu bariery,
a wigc o mozliwosci rozpoczecia dziatania. Proces kid_process
z pewnym prawdopodobienstwem (B0, B2) tworzy kilka swoich
kopii (B3) i nastgpnie zwraca informacje o ich liczbie (B84) do
coord (AS5). Po zebraniu wszystkich takich informacji (44), petla
A6 uruchamia zablokowane (B1) procesy tworzace nowa grupe.

® koordynator obliczen:

main()
{

int processes = 1, i, new_processes, new_ones, step = 0;

/*A1*/ eval_1("#1/kid_process", NULL);
/*A2%/ out(lstring("enable"));
/*A3%/ while (processes)
{
printf(" step : %d, processes :
new_processes = 0;

%d\n", step++, processes);

/*A4x/ for (i = processes; i; i--)
{
/*AS%/ in(1string('"nev ones"), qlint(&new_ones));
new_processes += nev_ones;
}
/*A6%/ for (i = new_processes; i; i--) out(lstring("enable"));
processes = new_processes;
}
return 0;
}

@ kid_process — proces, ktorego zadaniem jest uruchamianie
losowej liczby swoich kopii:

main()

{

/*BO*/ int kids_number = (getpid() * getpid()) % 10, i;

/%B1x/ in(1string("enable"));

/*B2%/ if (kids_number > 4) kids_number = 0;

/*B3*/ for (i = kids_number; i; i--) eval_1("#1/kid_process", NULL);
/*Béx/ out(lstring("new ones"), lint(kids_number));

return 0;
}

Kierunki rozwoju Lindy

Linda nie jest systemem zamknietym, sktadajacym sig¢ tylko
z przestrzeni krotek i niewielkiego zbioru prostych operacji na
tej przestrzeni. W wielu osrodkach sa tworzone zarowno nowe,
rozbudowane wersje Lindy, jak i specjalne, dedykowane temu
systemowi architektury. Przykladem ciekawej implementacji
Lindy moze by¢ opisana w [7] Kernel Linda, przeznaczona do
programowania systemowego. Zostala ona zaprojektowana
zmysla o wykorzystaniu jako runtime system dla standardowe;j
Lindy. Procesor Lindy generuje wtedy zadania nie do biblioteki
Lindy, ale do systemu Kernel Linda. Pozwala to na wlaczanie
programéw napisanych w Lindzie do systemu operacyjnego
opartego na Kernel Linda.

Waznym kierunkiem prac nad Linda jest ujednolicanie typow
pol krotek dla implementacji opartych na rownych jezykach
bazowych. Celem jest, aby na przyktfad [7] wygenerowana przez
C+ + przestrzen krotek mogta by¢ dostgpna dla programu
napisanego w Lindzie opartej na PostScript-cie. Zwigkszany jest
tez zakres dostepnych typoéw pdl krotek — od tak oczywistych
roszczen, jak typ struktury czy tablicy, az do bardzo ciekawej
koncepcji, aby samo pole krotki mogto by¢ przestrzenia krotek
[4]. Zaleta tego oryginalnego pomystu jest stworzenie okreslonej
hierarchii roztacznych przestrzeni krotek, pozwalajacej na pro-
jektowanie obliczen o roznych stopniach modularnosci. Ponad-
to zastosowanie zwyklych Londowych operacji na krotkach

Informatyka nr 5, 1993 r.

o polach bgdacych przestrzeniami krotek daje mozliwo$¢ mani-
pulowania nie tylko zwyczajnymi danymi, ale rowniez catymi
procesami obliczen.

Opis sprzgtowych prac nad wieloprocesorowa Maszyna Lin-
dy (Linda Machine) jest podany np. w [7]. Proponuje si¢
ustawienie N* N procesorow w kwadrat o boku N tak, aby kazdy
procesor mogt przekazywac informacje w dwu prostopadtych
kierunkach (rys. 2).

kierunek pionowy — operacje in, rd

kierunek poziomy —
operacje
out, eval

(HEH  CHEHOH
0 [y 3 3 oy
HH

Rys. 2. Struktura polaczen procesoréw w Maszynie Lindy

Tak powstata siatka procesoréw jest zanurzona logicznie
w przestrzeni krotek. Kazdy procesor ma dwie czgsci: czgsé
wykonujaca obliczenia oraz koprocesor Lindy, zarzadzajacy
wiasciwymi Lindzie operacjami. Procesory nie komunikuja si¢
ze soba w trybie point-to-point. Rozkazy out i eval powoduja, ze
kopie krotki trafiaja do lokalnych pamigci wszystkich proceso-
row lezacych w tym samym wierszu, co procesor wykonujacy
dana operacj¢. Podobnie, zadanie pobrania krotki (czyli in i rd)
jest przekazywane do wszystkich procesorow z kolumny proce-
sora czekajacego na krotkg. Powoduje to znaczny wzrost
efektywnosci systemu: jezeli wykorzystuje sig N* N procesorow
ustawionych w opisany sposob, to w poszukiwaniu krotki
nalezy wystac pytanie do N procesorow. Alternatywa moze byé
przekazywanie operacji out do wszystkich procesorow (wtedy in
musi wykonac tylko lokalne przeszukiwanie przestrzeni kro-
tek), przechowywanie jedynie lokalnej kopii argumentu out
(wtedy wykonanie in byloby zwiazane z wystaniem pytan do
wszystkich procesorow) lub dowolna inna, prostokatna siatka
procesorow. Przyjmujac, ze liczba operacji out jest rowna liczbie
wywotan in, mozna udowodnié, ze rozwiazanie posrednie, czyli
wlasnie ustawienie N*/N procesoréw w kwadrat jest najlepsze
sposrod wszystkich mozliwych prostokatow o bokach 4 i B ta-
kich, ze A*B = = N*N. Oprocz efektywnosci, powstaly model
Maszyny Lindy ma jeszcze jedna wazna ceche: kazdy element
przestrzeni krotek znajduje si¢ jednoczesnie w pamieciach
lokalnych N procesorow.

Opisane prace, majace na celu ulepszenie i rozbudowanie
Lindy oraz konstrukcj¢ specjalnych architektur, moga dac
w rezultacie bardzo wydajne, a jednocze$nie proste w uzyciu
narzedzie przetwarzania rozproszonego.

W pierwszym akapicie artykutu przedstawiliSmy problem
podjecia decyzji: bede programowat w X. Mamy nadziejg, ze
zachecilisSmy Czytelnikow do podstawienia za zmienna X napisu
Linda. Warto!

dokornczenie na s. 16
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ECHO - komputerowy serwis informacyjny

Artykul zawiera prezentacje¢ serwisu ECHO - jed-
nego spos$réd komputerowych serwiséw informacyj-
nych Europejskiej Wspolnoty Gospodarczej. Nazwa
ECHO to akronim dla European Commission Host
Organisation, organizacji powolanej w 1980 r. przez
EWG celem pomocy w uruchamianiu europejskiego
handlu informacjami. Serwis ECHO jest serwisem
wielojezycznym. Jest wyposazony w komputerowy
system wyszukiwania informacji zwany systemem
ECHO. W ramach serwisu ECHO dziala réwniez
szkoleniowy serwis TRAIN.

Wyszukiwanie informacji w udostepnianych przez
ECHO bazach danych jest obecnie bezplatne (z wyjat-
kiem bazy TED). Pozwala to wykorzystywac ten
system w celach szkoleniowych. Uzytkownik ma
w tym przypadku dostep w trybie on-line do baz
danych z dziedziny badawczej i rozwojowej dzialalno-
Sci Wspolnoty; moze on takze — w bazach wspomaga-
jacych prace uzytkownika — dowiedzie¢ si¢ o serwi-
sachibazach danych zréznych dziedzin. Np. w grupie
baz dotyczacych gospodarki i handlu moze otrzyma¢
informacje o kontraktach handlowych, ustawodawst-
wie europejskim, warunkach pracy i sytuacji na rynku
pracy Wspdlnoty.

Zgodnie z przyjeta zasada, uzytkownikiem serwisu ECHO
moze by¢ kazda osoba fizyczna lub instytucja, ktora zawarta
umowe z odpowiednia komisja Wspolnot Europejskich. Klient
(petnoprawny uzytkownik) jest zobowiazany do $cistego prze-
strzegania warunkéw umowy.

Dlaczego powstal
serwis informacyjny ECHO?

Serwis informacyjny jest to — ujmujac najogoélniej — zespo6t
ludzi i srodkow technicznych zwlaszcza komputerowych, prze-
znaczony do Swiadczenia ustug z zakresu dostarczania informa-
cji. Pomyst utworzenia jednolitego komputerowego serwisu
informacyjnego dla Wspolnoty powstat w latach siedemdzie-
siatych. Motywacja do realizacji takiego przedsi¢wzigcia byto
[152]:

@ przypuszczenie, ze na pozor podobne cechy systemow wyszu-
kiwania informacji (w rzeczywistosci roézne juz na poziomie
podstawowym) powoduja zamieszanie i zawodza uzytkowni-
kow;

@ korzystanie przez cztonkow Wspdlnoty z roznych serwisow
informacyjnych;

@ zglaszanie licznych krytycznych uwag czlonkow Wspolnoty
wykorzystujacych juz wyniki przeszukiwan baz;

® wyrazanie przez cztonkow Wspolnoty checi posiadania jed-
nej standardowej metody konwersacji w systemach wyszukiwa-
nia informacji,
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® wyrazanie checi wykorzystywania dostgpnych, Swiatowych
zasobow informacji za pomoca jednego, standardowego jezyka
polecen, jako uniwersalnego narzedzia wzajemnej komunikacji.

Komisja Wspolnot Europejskich CEC zostala upowazniona
do zbadania i rozpatrzenia réznic migdzy eksploatowanymi
systemami wyszukiwania informacji. Rezultatem tych dzialan
byt jezyk polecen CCL (The Common Command Language),
a efektem koncowym — m.in. platny serwis EUROBASES
i bezplatny serwis ECHO. Prace projektowe nad CCL zakon-
czono pod koniec 1977 r., a pierwsza implementacj¢ tego jezyka
w 1979 r. Zgodnie z zalozeniami, serwis ECHO ma demonstro-
wacé mozliwosci i korzysci finansowe plynace z niezaleznej od
odleglosci taryfy za ustugi telekomunikacyjne, a takze tatwosc¢
dostgpu do baz danych.

Serwis ECHO jest szczegdlnie pomocny w obrebie programu
IMPACT (Information Market Policy Actions), gdzie stuzy do
uruchamiania handlu informacjami. Wedlug Michela Carpen-
tier — naczelnego dyrektora Generalnej Dyrekcji (DG XIII)
Komisji Telekomunikacji, Przemystu Informacyjnego i Inno-
wacji Wspolnot Europejskich — gléwnymi celami ECHO sa [2]:
@ dostarczanie tematycznych, wielojezycznych informacji
o ustugach informacyjnych Wspoélnoty (np. baza I’'M GUIDE),
® poradnictwo oraz mozliwos¢ praktyki w wykorzystaniu
z komputerowych serwiséw informacyjnych (szczegélnie obje-
cie obszarow, gdzie dostgp do komputerowej informacji nadal
nie jest powszechny),
® pelnienie funkcji rynku zbytu dla czolowych serwisow (insty-
tucji) informacyjnych.

Mozliwosci serwisu ECHO - bazy danych

Podstawowymi walorami serwisu ECHO sa:
@ wiclojezyczne wersje zgromadzonych informacji:
@ mozliwos¢ wyszukiwania informacji w wybranym, sposrod
dostepnych, jezyku narodowym,
® mozliwos¢ bezplatnego dostgpu on-line w trybie do baz
danych (obecnie — z wyjatkiem bazy TED),
® dysponowanie sprawnie dzialajacym, nowoczesnym syste-
mem szkolenia uzytkownikow,
® mozliwos$¢ pomocy przy rozwiazywaniu probleméw uzytko-
wnika (np. ”the ECHO help desk™, robot MAX).

Siedziba serwisu ECHO znajduje si¢ w Luksemburgu, gdzie
w oSrodku komputerowym serwisu jest zainstalowany system
ECHO. Uzytkownik moze eksploatowac ten system z dowolne-
go miejsca naszego globu za pomoca odpowiedniego oprogra-
mowania komunikacyjnego.

System ECHO jest dostepny przez 24 godziny na dobg i przez
7 dni w tygodniu. Dzigki bezptatnym ustugom jest on gtownie
przeznaczony dla ,,nowicjuszy” w zakresie przeszukiwania baz
danych w trybie bezposrednim. Zgodnie ze swymi zalozeniami,
serwis nie prowadzi dziatalnosci komercyjnej, jednakze w przy-
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padku niektorych baz, CEC (Komisja Wspolnot Europejskich)
zezwala rowniez na komercyjne wyszukiwanie informacji. We
wspotpracy z platnym serwisem EUROBASES, dostep i wyko-
rzystanie takich baz sa doktadnie kontrolowane. Jesli okaze sie,
ze cksploatacja takich baz przynosi zyski, to bazy te sa
przesuwane do serwisu EUROBASES i tam udost¢pniane
uzytkownikom na zasadach handlowych.

ECHO obejmuje ponad 20 baz danych (facznie stanowi to
kilkadziesiat wyodrgbnionych zbioréw). Liczba tych baz jest
zmienna, bo nadal sa dotaczane nowe zbiory danych, a niektére
sposrod istniejacych — przesuwane do serwisu EUROBASES
lub czasowo niedostgpne. Informacje zgromadzone w ECHO
dotycza:
® wspomagania pracy uzytkownika (np. bazy: ’'M GUIDE,
DUNDIS. ...; baza treningowa CCL-TRAIN albo TRAIN);
@ programow badawczych i rozwojowych Wspolnoty Europej-
skiej (np. bazy: BIOREP, CORDIS — kilka zbiorow, DOMIS,
ESPRIT, EUREKA, EURISTOTE, XIII MAGAZINE, ...);
@ techniki tlumaczen (np.: EURODICAUTOM, THESAU-
RD);
® gospodarki (np.: TED, JUSLETTER, ELISE, MISEP).
Krotka charakterystyke dostgpnych w ECHO baz danych,
podano w [2], aktualny katalog tych baz mozna wysSwietli¢
podczas sesji uzytkownika. :

Kazdy uzytkownik systemu ECHO moze np. w bazie I'M
GUIDE wyszukiwac informacje o roznych bazach danych i na
podstawie takiego przeszukiwania okresli¢ dostep do 2968 baz
danych zlokalizowanych w o§rodkach komputerowych kilkuset
instytucji z kilkunastu krajow.

Kazdy rekord z I'M GUIDE, dotyczacy danej bazy, zawiera
m.in. informacje dotyczace zawartosci tej bazy, jej klasyfikacii,
tworcy, czgstosci aktualizacji, rozmiaru, rodzaju no$nika udo-
stepniania danych oraz jezyka ich zapisu. Z I’'M GUIDE
— najnowszej wersji znanej bazy DIANE-GUIDE — mozna
dowiedzie¢ si¢ rowniez o wielu innych produktach przemystu
informacyjnego. Niektore rekordy w bazie dotycza serwisow
informacyjnych i zawieraja m.in. adresy i numery telefonow,
teleksow i telefaksow kontaktowania sig, identyfikatory wias-
ciciela serwisu, nazwy uzywanych jezykow polecen.

Na uwage zastluguje baza DUNDIS, w ktoérej m.in. sa
zarejestrowane systemy, serwisy informacyjne oraz bazy danych
dostepne w sieciach komputerowych ONZ. Baza ta jest aktuali-
zowana raz w roku i stanowi komputerowa wersj¢ Katalogu Baz
Danych i Systemow Informacyjnych ONZ (The Directory of
United Nations Databases and Information Systems) o dostgpie
w trybie on-line.

Szczegodlnie przydatne moga by¢ bazy danych obejmujace
badawczo-rozwojowa dziatalnos¢ Wspolnoty. Wérod baz tych
pokazna grupe stanowia angielskojezyczne bazy CORDIS.

Bazy CORDIS (Community Research and Development Infor-
mation Service) powstaly w ramach programu Value. Dostar-
czaja one informacji na temat wszystkich programow badaw-
czych i rozwojowych Wspolnoty, a takze uzyskanych wynikow
badan. Zawieraja dane bibliograficzne o publikacjach, doku-
mentach i raportach dotyczacych badawczo-rozwojowej dzia-
talnosci Wspodlnoty, a takze informacje dotyczace organizacji
wspolpracujacych. Jako ciekawostke nalezy uznac to, ze jedna
z baz CORDIS, o nazwie RTD-ACRONYMS, zawiera objas-
nienia akroniméw i skrotow powstajacych podczas prac badaw-
czo-rozwojowych Wspdlnoty. W przygotowaniu jest kilka
kolejnych baz, jak np. baza RTD-PARTNERS, przeznaczona
do kojarzenia odpowiednich partneréw do wykonywania za-
planowanych zadan.
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Baza BIOREP opisuje biotechnologiczne przedsigwziecia
realizowane w dwunastu krajach czlonkowskich Wspdlnoty.
Baz¢ t¢ zbudowano w celu identyfikacji w tej dziedzinie
kierunkow badan w krajach cztonkowskich, poglebienia kon-
taktow naukowych migdzy badaczami oraz dostarczenia pod-
stawy koordynacji i planowania badan. Dane do BIOREP
dostarcza wiele instytucji naukowych, m.in. biblioteka Holen-
derskiej Krolewskiej Akademii Nauk (The Royal Netherlands
Academy of Arts and Sciences). Baza ta, opracowana w j¢zyku
angielskim, w 1992 r. zawierala ponad 7000 rekordow i jest
aktualizowana cztery razy w ciagu roku.

Baza danych EUREKA zawiera szczego6ly o roznych projek-
tach oraz tematach finansowanych przez program Eureka
Wspolnoty Europejskiej. Program ten ksztattuje strukture dla
szeroko pojetej wspolnoty krajow europejskich w badaniach
i rozwoju z zakresu nowych technologii. Obejmuje badania
z takich dziedzin, jak: transport, energia, lasery, biotechnologia,
nowe materialy, ochrona srodowiska. Rekordy bazy zawieraja
informacje o sposobie finansowania uczestnikow badan i statu-
sie wzajemnych umow, umiejscowieniu i zaawansowaniu prac
projektowych, zastosowaniach, partnerach itp. Tworca bazy
EUREKA jest Sekretariat Programu Eureka. Baza zawiera
obecnie ok. 670 rekordow, jest aktualizowana cztery razy
w roku i dostgpna w wersji angielskoj¢zyczne;.

Baza EURODICAUTOM zawiera obecnie ponad 550 000
wyrazOw, wyrazen i zwrotow z zakresu stownictwa nauko-
wo-technicznego, objasnianych bardzo czgsto wielojezycznie.
Umieszczono w niej takze wyjasnienia ponad 120 000 skrotow
stosowanych we wszystkich urzegdowych jezykach Wspdlnoty
Europejskiej. Podczas aktualizacji baza powigksza sie kazdego
miesigca o ok. 2000 nowych pozycii.

TED (Tenders Electronic Daily) jest zbiorem ofert migdzyna-
rodowych kontraktéw z ponad 80 krajow. TED jest baza
platna, codziennie aktualizowana. Baza ta obejmuje tresc
suplementu S do dziennika urzgdowego EWG The Official
Journal of the European Communities.

W bazie ELISE znajduja si¢ informacje o problemach
zatrudnienia i pomocy w zwalczaniu bezrobocia. Dane z bazy
MISEP dotycza dokumentow publikowanych w obrebie prog-
ramu MISEP, majacego na celu wymiang informacji o bezrobo-
ciu w krajach Wspolnoty. ELISE jest francuskoj¢zyczna, nato-
miast MISEP — angielskojezyczna.

Wazna baza jest JUSLETTER, ktora dostarcza zwigzle
informacje z zakresu ustawodawstwa europejskiego ze szczegol-
nym uwypukleniem praw czlowieka. W JUSLETTER prowa-
dzony jest takze rejestr wyrokow sadowych. Baza jest dostepna
w wersji francuskiej (JARF) oraz w wersji angielskiej (JAFE).
Aktualizowana jest co tydzien.

Jak wspomniano, serwis ECHO jest wieloj¢zyczny. Oznacza
to, ze okreslona informacja z bazy danych moze by¢ udostep-
pniona uzytkownikowi w co najmniej jednym jezyku Wspélno-
ty. Na przyklad, tresci rekordow baz I'M GUIDE oraz TED
sa dostgpne w dziewigciu roznych wersjach jezykowych. Mowia-
cy robot MAX odpowiada w jednym, wybranym sposrod
czterech jezykow (angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski).
Zespot pomocy z Luksemburga (The ECHO help desk) sktada
si¢ z 0sob wladajacych roznymi jezykami. Uzytkownik prowa-
dzi konwersacje z systemem w wybranym przez siebie, jednym
z o$miu jezykow zachodnioeuropejskich (angielski, francuski,
niemiecki, wloski, hiszpanski, holenderski, dunski, portugal-
ski).



Z klasyfikacja baz wstgpnie mozna zapoznaé si¢ przez
dokumentacj¢ uzytkowa systemu, np. [3]. Najnowsze dane
o bazach mozna uzyskac¢ podczas sesji uzytkownika za pomoca
opcji menu, polecenia INFO jezyka CCL oraz bazy I'M
GUIDE. Dzigki poleceniu INFO poznaje si¢ m.in. strukture
kazdej bazy danych udostgpnionej przez ECHO.

Serwis ECHO korzysta z bardzo prostej w obstudze poczty
elektroniczne;j.

Wspolpraca uzytkownika z systemem najczesciej jest ograni-
czona do wyszukiwania informacji. Czynno$¢ ta moze byé
realizowana podczas sesji za pomoca polecen jezyka CCL.
Oprocz standardowego CCL w serwisie ECHO dopuszczalne sa
rowniez inne jezyki polecen, ktore sa jednak zwiazane z okreslo-
nymi bazami. W celu wyszukiwania rekordow w bazie EURO-
DICAUTOM, mozna np. skorzystac z jezyka CCL albo z j¢-
zyka CEC. Przeszukiwania bazy EURISTOTE mozna prowa-
dzi¢ przy uzyciu CCL albo MUNE systemu. Do wyszukiwania
informacji w serwisic EUROBASES stuzy MENU albo jqzyki
MISTRAL i BASIS. A wigc poczatkowy warunek uzywania
jednego jezyka do komunikowania si¢ przy korzystaniu z zaso-
bow informacji, nie jest juz rygorystycznie przestrzegany.
W dalszej czgséci artykutu zostanie przedstawiony jedynie jezyk
polecen CCL (wersja 4.0).

W jaki spos6b mozna uzyskaé¢ dostep do
ECHO?

W celu uzyskania mozliwosci bezposredniego przeszukiwania
udostgpnianych przez ECHO baz danych, nalezy miec:

@ wlasciwy sprzet,

@ hasto dostegpu do sieci transmisji danych,

® hasto dostgpu do komputerowego systemu wyszukiwania
informacji.

Kazdy kto dysponuje komputerem (np. klasy PC) z mode-
mem oraz odpowiednim oprogramowaniem, moze probowac
— wykorzystujac np. migdzynarodowe linie telefoniczne — prze-
szukiwa¢ bazy danych ECHO. W skiad oprogramowania
komputera musi wchodzi¢ program komunikacyjny, umoz-
liwiajacy m.in. transmisj¢ danych migdzy komputerem uzyt-
kownika i gtownym komputerem serwisu ECHO w Luksembur-
gu, za posrednictwem sieci komputerowej lub zwyklej sieci
telefonicznej. Wartosci parametroOw transmisji, wymagane
przez program komunikacyjny podczas transmisji danych
w okreslonej sieci, mozna odczytaé z [2, 4].

Znanych jest wiele rozwiazan sprzgtowo-programowych rea-
lizujacych przebieg komunikacji miedzy komputerem gtéwnym
a komputerem uzytkownika ([1] s. 5-6, [2] s. 13, 33-37). Poda-
ne w [2] na s. 13 ogdlne wymagania sprzetowe dla uzyskania
dostepu do ECHO, to:

@ kazdy — kompatybilny z TTY - terminal wraz z modemem,
umozliwiajacym przytaczenie do ogélnie dostepnej sieci przesy-
fania danych z komutacja pakietow, tzn. PSDN (Packet Swit-
ching Data Network);

® mikrokomputer z interfejsem V24 lub RS232, wyposazony
w modem, umozliwiajacy przylaczenie do ogoélnie dostepne;j
sieci przesylania danych z komutacja pakietow;

® kazdy z istniejacych terminali wideotekstu (the Videotex
terminal ); dla niektérych z nich komunikacja z glownym kom-
puterem jest mozliwa tylko przez panstwowe systemy wideoteks-
tu;

® synchroniczne urzadzenia przystosowane do pracy w sieci
komputerowej z protokotem X.25;

@ bezposrednia linia telefoniczna o szybkosci transmisji danych
300 lub 1200 bitow/s.

8

Ogolnie dost¢gpna siec PSDN Luksemburga nazywa si¢
LUXPAC, a np. Danii - DATAPAK.

Dysponujac sprz¢tem i zgoda wiadz telekomunikacyjnych na
korzystanie z wybrane;j sieci, dostgp do systemu ECHO mozna
uzyska¢ wykonujac nastgpujace czynnosci:
® wybra¢ numer telefoniczny (+)352436428 (szybkos¢ 300
bitow/s) lub (+)352420347 (szybkos¢ 1200 bitow/s), jezeli
potaczenie odbywa si¢ przez migdzynarodowa siec telefoniczna;
® wykorzysta¢ numer (+4)270448112 jako adres serwisu
ECHO (tzw. ECHO NUA) w sieci z komutacja pakietow, jezeli
polaczenie odbywa si¢ przez ogolnie dostgpne sieci z komutacja
pakietow;
® dostosowac si¢ do wskazdéwek rodzimych serwisow wideo-
tekstu w przypadku laczenia przez serwisy wideotekstu.

Dostep do komputera w Luksemburgu mozna takze uzyskac -
przez Akademickie Komputerowe Sieci Badawcze (Academic
Research Networks of RARE|/COSINE) przylaczone do IXI
(Unternational X.25 Interconnection). Adresem ECHO w sieci
IXI jest numer (+)2043703004; szczegdty o parametrach trans-
misji podane sa w [2] na s. 27.

Zachodnioeuropejczyk moze korzystac z systemu ECHO za
posrednictwem europejskich serwisow wideotekstu, takich jak
Teletel (Francja), BTX (Niemcy) lub Prestel (Wielka Brytania).

W [1] polecane do wykorzystania sa takze miedzynarodowa
sie¢ komputerowa z komutacja pakietow EURONET oraz
DIANE (Direct Access Information Network for Europe).

Zalecane jest korzystanie z sieci komputerowych z komutacja
pakietow (nazywanych takze sieciami pakietowymi). Ponoszo-
ne przez uzytkowmka koszty transmlsjl danych sa w tym
przypadku co najmniej dwa razy mniejsze niz przy zwyklym
potaczeniu telefonicznym. Kazda osoba zainteresowana taka
droga przesylania danych powinna najpierw postarac si¢ o upo-
waznienie (hasto), otrzymywane od wiadz telekomunikacji
(administracji sieci).

NAUKOWA T AKADEMICKA SIEC KOMPUTEROWA
GANDALF STARMASTER ZAPRASZA DO PRACY

Jestes dolaczony do modem.O Jesli masz problemy dzwon +/48/22/268000
Wprowadz nazwe GOSC lub GUEST i takie samo haslo aby wejsc do systemu
Twoja nazwa?...xxxsir
Haslo?. ..
Usluga?...dpak

Napisz HELP dla uzyskania dodatkowych informacji
Napisz OO ENTER aby zakonczyc prace

Napisz Ctrl P aby wrocic do modu komend
Polaczenie modem.0 z pad.O

command> c-270448112
command>

270448112

FAC: D9800

xgm: Connected

% THIS 1S ECHO; PLEASE ENTER YOUR CODE
%

Wydruk 1

W warunkach polskich sprawnie i niezawodnie przekazuje
informacje z/oraz do gléwnego komputera serwisu ECHO, sie¢
pakietowa NASK (Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputero-
wa). Praktykowane byly tu polaczenia przez wezel gtowny sieci
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NASK na Uniwersytecie Warszawskim (protokoét X.25, ushuga
DPAK) oraz przez wezet w Kopenhadze. Pojawiajacy sie
podczas laczenia z komputerem gléwnym serwisu ECHO
przykiad tekstu ilustruje wydruk 1.

Po komunikacie ,,THIS IS ECHO; PLEASE ENTER YOUR
CODE?”, system oczekuje na wprowadzenie hasta. Moze to byc:
® haslo prywatne;

@ haslo tymczasowe;

® ,,ECHO”, ktore jest hastem publicznym (tzw. the public
password) ;

® ,, TRAINE”, ,TRAIND” lub,, TRAINF”, stanowiace hasto
szkoleniowe.

Prawo dostgpu do baz danych jakimi dysponuje ECHO
uzyskuje si¢ po akceptacji przez Komisj¢ Wspolnot Europejs-
kich tzw. umowy uzytkownika. Po podpisaniu takiej umowy jest
nadawane przysztemu klientowi (pelnoprawnemu uzytkowni-
kowi) hasto prywatne.

Hasto tymczasowe mozna otrzymac z Luksemburga na okres
jednego miesiaca z,,the ECHO help deks”, obecnie, nie daje ono
jednak dostgpu do baz CORDIS.

Publiczne hasto ,, ECHO” umozliwia eksploatacj¢ wybranych
przez serwis ECHO baz danych. Takie hasto nadano m.in.
w celu zachecenia uzytkownika do komputerowego wyszukiwa-
nia informacji. Obecnie, na hasto ,,ECHO” sa udostepniane
bazy CCL-TRAIN, I'M GUIDE, I'M NEWS ARCHIVE,
DUNDIS, EUREKA oraz XIII MAGAZINE, przy czym stan
ten jest zmienny. Czasami mozliwe jest przeszukiwanie jedynie
zawezonej liczby rekordow kazdej z udostgpnionych baz.

W ramach serwisu ECHO dziala specjalny serwis o nazwie
TRAIN. Jak juz wspomniano, serwis umozliwia bezplatne
szkolenie (trening) dla poczatkujacych w dziedzinie komputero-
wego wyszukiwania w trybie bezposrednim (on line) informacji
bibliograficznej. TRAIN pozwala takze na uzywanie wigkszosci
polecen jezyka CCL (Common Command Language). Osoba
poczatkujaca powinna mie¢ broszure [1], dostarczona przez
serwis. Korzystanie z TRAIN jest mozliwe po rozpoczgciu sesji
jednym z nastepujacych haset: TRAINE, TRAIND lub TRA-
INF. Sesja uzytkownika przebiega w jezyku angielskim, jezeli
pracuje on na hasle TRAINE. Jesli wprowadzono hasto TRA-
IND, to sesja jest niemieckojezyczna. Po hasle TRAINF ustugi
szkoleniowe sa w jezyku francuskim.

Optaty za korzystanie z ptatnych baz sa zmienne. Sredni koszt
jednogodzinnego przeszukiwania platnej bazy wynosi 50-100 $
(bez oplat za zajmowanie laczy telekomunikacyjnych). Sredni
czas przeszukiwania bazy wynosi 10-15 min.

W jaki spos6b mozna zapo;,naé siez ECHO?

Z serwisem ECHO mozna zapoznac si¢ m.in. przez:

® dokumentacj¢ systemu ECHO;

® czasopisma i komunikaty (np. ,,ECHO FACTS FOR
USERS”);

® seminaria i konferencje;

® bezposrednia eksploatacje systemu ECHO, tzn. polecenie
INFO jezyka CCL (mozliwe do wykonania podczas sesji na
kazde z haset),

@ kontakt z zespolem pomocy z Luksemburga (,,the ECHO
help desk™),

@ kontakt telefoniczny z méwiacym robotem MAX.

Podstawowa dokumentacja systemu sklada si¢ z kilkunastu
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broszur, np. [1], ..., [4], przy czym w [4] znajduje si¢ opis j¢zyka
CCL:

Wprowadzenie do systemu ECHO, wymagania sprzgtowe,
telefoniczne numery polaczen oraz wzmianki o bazach sa
podane w [2]. Dokumentacja uzytkowa baz dhnych obejmuje
takze tzw. arkusze techniczne. Arkusz techniczny (,,ECHO
Technical Sheet”), zawiera informacje o danej bazie i jest
niezbgdny do opracowywania sekwencji polecen umozliwiaja-
cych realizacj¢ przeszukiwan. Arkusz opisuje strukture bazy,
okresla jej tworce i czestosc aktualizacji, podaje wersje jezykowe
bazy i hasta dostgpu, a takze jezyki polecen, jakich mozna
uzywac. Zawiera rowniez przykiadowy wydruk rekordu oraz
wzorcowy uktad polecen dla przeszukiwania bazy.

Uzytkownik ECHO otrzymuje publikacje ,,ECHO FACTS
FOR USERS?”, z ktorej moze dowiedzieC si¢ o nowych bazach
danych, dziatalnosci personelu serwisu, konferencjach badz
wystawach. Zapowiedzi konferencji oraz wystaw mozna uzyska¢ _
takze w zespole pomocy (,,the ECHO help desk”) oraz podczas
sesji uzytkownika po zastosowaniu np. INFO EVENTS.

W [2] na s. 38 sa zapisane numery polaczen telefonicznych
z roznych krajow Wspdlnoty do ,,the ECHO help desk™. Ten
zespot serwisu jest wielojezyczny.

MAX jest robotem systemu ECHO probujacym interpreto-
wac glos ludzi i rozmawiac. Jego glos brzmi nieco sztucznie
i rozumie niewiele stow. MAX shucha tylko wtedy, gdy nie
mowi, a wigc nie nalezy przerywac jego wypowiedzi. Od
MAX-a mozna uzyska¢ informacje na nast¢pujace tematy: kurs
wymiany ECU, podstawowe europejskie dane statystyczne, naj-
nowsze wiadomosci ECHO, kalendarz ECHO, programy Wspol-
noty Europejskiej, ogdlne pojecia technologii informacyj-
nej, instytucje Wspolnoty Europejskiej, biura prasowe Wspol-
noty. MAX jest przygotowany do rozméw w jezyku angielskim
albo niemieckim. Od niedawna MAX mowi takze po hiszpans-
ku oraz po francusku.

Charakterystyka wersji 4.0
jezyka polecen CCL

Gtéwnym celem osoby korzystajacej z systemu ECHO jest
wyszukiwanie z zawarto$ci baz danych zestawu potrzebnych
informacji. Osoba ta na poczatku ma jedynie szczatkowe (hasto-
we) dane z zakresu interesujacego ja zagadnienia. Poprawne
umieszczenie takich danych w poleceniach jezyka CCL pozwoli
na ich poszukiwanie w odpowiednich bazach i pozyskiwanie
rekordow, zawierajacych potrzebne, uzupelniajace informacje.

Do pracy w jezyku CCL przystgpuje si¢ po wybraniu
z gléwnego menu systemu opcji jezyka CCL ,,CCL MODE”.
System ECHO zgtasza swa gotowosc¢ przyjecia polecenia jezyka
CCL przez przestanie do uzytkownika znaku ?. Po takim
zgloszeniu nalezy wprowadzi¢ polecenie, ktore nalezy zakon-
czy¢ weisni¢ciem klawisza ENTER.

Ogolna struktura polecenia to:
<nazwa polecenia > [wyrazenie kwalifikujace]
albo
<skrot nazwy polecenia> [wyrazenie kwalifikujace]

Spis nazw oraz skrotow wazniejszych polecen wersji 4.0 jezyka
CCL podano w tabeli,



Nazwy i skréty wazniejszych polecen jezyka CCL wersja 4.0

Nazwa Skrét Przeznaczenie

* BACK B
BASE BAS
CONTINUE C

pokazanie "wczedniejszej" czedci listy wynikdw

wybieranie i otwieranie bazy do przeszukiwania

oczekiwanie systemu, z podpowiedzia, na odpo-

wiedZ uzytkownika

* DEFINE DEF
DELETE DEL

definiowanie standardowych wiasnosci systemu
kasowanie profili przeszukiwania; kasowanie
korespondenc ji z poczty elekironicznej

DISPLAY D wyswietlanie elementdw zbioru indeksowego

FIND F przeszukiwanie rekorddéw otwartej bazy danych
HELP HW? prosba o pomoc (np.informacja systemowa o CCLD
INFO INFO m.in. uzyskiwanie ogdédlnych informacji o bazach
* MAIL MAIL korzystanie z poczty elektronicznej ECHO
MORE M oczekiwanie systemu, z podpowiedzia, na odpo-
wiedZ dotyczaca pokazywania dalszych wynikdw
* PRINT P drukowanie wynikdw w ofrodku gidwnym
* SAVE SAVE zapamietywanie polece’t w pamigci komputera gi.
SHOW S pokazywanie rekordéw na ekranie uzytkownika
STOP STOP zakoficzenie konwersacji z systemem ('"wyjscie'D
CUwaga: Polecenia oznaczone przez * nie sa dostepne w ser-—

wisie TRAIND.
- CCL ma m.in. nast¢pujace symbole:
AND OR NOT - dzialan logicznych,

= > <> = < = - relacji arytmetycznych.
$ — maskowania oraz obcinania,
: : $
; 33
$$8 — dzialan,sasiedztwa stow’’ (ang. adjacen-
cy),

— separatoréw migdzy opcjami wyrazenia
kwalifikujacego niektorych polecen (np.
SHOW),

TO — zakresu.

Wyrazenie kwalifikujace jest budowane przez uzytkownika.
Moze ono skladac si¢ ze stow, a czasem byC¢ np. zapisem
dziatania lub dziatan na stowach lub terminach jezykowych. Do
ustalenia kolejnosci wykonywania dzialan nalezy w nim stoso-
wac nawiasy okragle.

Jezyk CCL identyfikuje pola bazy za pomoca etykiet pol,
a jezyki narodowe za pomoca kodow jezykowych ([1] s. 19).

Szczegdlowy opis wszystkich polecen oraz dziatan CCL
mozna znalez¢ w [4]. Dla przyktadu, polecenie BASE:
@ wybiera i otwiera baz¢ danych w celu przeszukiwania;
® wyswietla informacje o otwartej bazie danych;
@ wyswietla liste dostepnych baz danych.

Postacie polecenia BASE, to:
BASE (dostarcza list¢ dostgpnych-baz danych),
BASE <nazwa bazy> [; <uzupelnienie>...]
(wybiera i otwiera baze danych),
BASE <4-znakowy identyfikator bazy tzw. poolkey >
(wybiera i otwiera baze danych).
Poleceniec BASE ? identyfikuje otwarta baze danych.
Uzupetnieniem moze by¢ kazde z nastepujacych trzech zadan:
ED = mm.rr TO mm.rr (ogranicza przeszukiwanie rekordow
do dodanych podczas wskazanego okresu czasu, gdzie mm
— miesiac, 1t — rok); .
NOFIND (baza i zbior indeksowy moga byé badane, ale
przeszukiwanie nie bedzie wykonane);
TL = <kod jezyka> (wybiera jedna wersje jezykowa dla ba-
zy na podstawie czteroznakowego kodu jezyka).

W praktyce, spotyka si¢ np. polecenia:
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BASE TED; TL=GERM
BAS EURISTOTE; ED=01.79 TO 12.80; TL=FREN.

W zapisie polecenia, migdzy nazwa (skrotem) polecenia
a wyrazeniem kwalifikujacym, musi znajdowacé si¢ spacja

Jak korzysta¢ z wersji 4.0 jezyka CCL?

Wyszukiwanie informacji w bazie danych polega na identyfi-
kacji tych rekordow bazy, ktéorych wybrane pola spelniaja
narzucone przez uzytkownika warunki. Proces wyszukiwania
(przeszukiwania bazy danych) w systemie ECHO nast¢puje na
skutek dzialania odpowiedniej sekwencji polecen jezyka CCL.
Identyfikacja rekordow zachodzi na podstawie zbioréw indek-
sowych. Kazdej bazie, udostgpnianej przez ECHO, przyporzad-
kowanych jest kilka (czasem kilkanascie) zbioréw indeksowych.

Zbiér indeksowy jest zbiorem list zawierajacych symbole
odpowiadajace danym z rekordow bazy i wspomagajacych
odszukiwanie tych danych za pomoca umieszczonych w zbiorze
adreséw. Budowany jest na podstawie zawartosci bazy i dzigki
swej strukturze stuzy do usprawnienia i przy$pieszenia procesu
wyszukiwania informacji. Istnieja rozne sposoby organizacji
tych zbioréw, np. przy tworzeniu zbioréw indeksowych dla bazy
bibliograficznej, czesto stosuje si¢ metode indeksowania od-
wrotnego (ang inverted indexes lub inverted files).

Dla p6l bazy o ustalonej etykiecie mozna zbudowaé odpowied-
ni zbidr indeksowy. Oprocz tego, dla grupy pol bazy o okreslo-
nych etykietach jest tworzony bardzo czgsto jeden wspdlny
zbidr indeksow. Informacje o tym, ktore pola sa indeksowane
lacznie, mozna odczytac z arkusza technicznego bazy, co jest
przydatne podczas redagowania polecen dla przeszukiwania
danej bazy.

Dla realizacji wyszukiwania w otwartej bazie danych, wystar-
czy zna¢ nastgpujace polecenia:

(1) DISPLAY <wyrazenie kwalifikujace >

gdzie wyrazenie kwalifikujace jest ciagiem znakowym, ktorego
poczatkowymi elementami moga by¢ (opcjonalnie) etykieta
pola oraz znak =", a kolejnymi elementami — znaki terminu
jezykowego; elementami wyrazenia kwalifikujacego moga by¢
tez: znak ,,$” jako symbol dziatania ,,truncation” albo ,,mas-
king”, symbol zakresu TO;

(2) FIND [<wyrazenie>] [<symbol dzialania>[<wyraze-
nie>]...] gdzie wyrazenie jest ciagiem znakowym, ktorego
elementami sg znaki terminu jezykowego albo numer wyznaczo-
nego zbioru (znaki terminu jezykowego opcjonalnie poprze-
dzaja znak ,,/” i listg etykiet pdl, znaki terminu jezykowego
moga byc¢ (opcjonalnie) poprzedzone przez etykiete pola i znak
»="); symbol dzialania, to m.in..=,>, <, §, .,,, NOT,
AND, OR; 5

(3) SHOW <opcja 1> [; <opcja 2>...]
(3’) SHOW

Opcje polecenia SHOW zostana opisane w dalszej czgsci
artykutu. DISPLAY wys$wietla elementy zbioru indeksowego.
FIND znajduje poszukiwane rekordy, a SHOW je wyswietla.

Wyrazenie kwalifikujace w FIND przypomina nieraz ktoras
ze znanych relacji arytmetycznych. Czasem kojarzy¢ si¢ moze
z wyrazeniem logicznym, ktorego argumentami sa stowa albo
identyfikatory liczbowe. Zdarza sig, ze po nazwie polecenia
wystarczy napisa¢ stowo albo zwrot.

Nastepujace przyktady wyjasniaja wykorzystanie polecen (1)
— (3) oraz sposob budowania wyrazen kwalifikujacych.
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Przyklad 1. W angielskojezycznej wersji bazy I'M GUIDE
(poolkey —IM92) nalezy wyszukac liczbg rekordow, w ktorych:
a) w polach NA (nazwa) oraz AB (streszczenie) wystepuje stowo
ECHO;

b) w polu NA (nazwa) wystepuje stowo ECHO;
c¢) w polu LA (jezyk) wystepuje kod jezyka francuskiego
— FREN.

Przygotowanie polecenia i wyniki przeszukiwania dla a):

BAS IM92
FIND ECHO/(NA; AB)
1.00 NUMBER OF HITS IS 6

(Uwaga: HITS, to liczba mnoga od HIT (trafienie), a wiec
wynik przeszukiwania wynosi 6).

Przygotowanie polecenia i wyniki przeszukiwania dla b):

BAS 1M92
FIND ECHO/NA
2.00 NUMBER OF HITS IS 4

Przygotowanie polecenia i wyniki przeszukiwania dla c):

BAS IM92
FIND LA = FREN
3.00 NUMBER OF HITS IS 730

Polecenia FIND w przedstawionych przykladach istotnie
réznia si¢ wyrazeniami kwalifikujacymi. Taki uklad wynika
bezposrednio z regut indeksowania pol bazy. Jak wiadomo,
niektorym odpowiednio dobranym grupom p6l przyporzadko-
wany jest jeden zbior indeksowy. W przypadku bazy I'M
GUIDE sa to obecnie pola o nastgpujacych etykietach: NA
(nazwa), AB (streszczenie), ADDR (adres), CTBR (stowa
kluczowe), COMP (nazwa przedsigbiorstwa lub instytucji).
Takie pola sa okreslone wspolna nazwa freetext i w arkuszu
technicznym bazy maja wspolne oznaczenie — FT.

Wiadomo, ze podczas realizacji polecenia FIND sa przeszu-
kiwane odpowiednie zbiory indeksowe, z ktorych sa odczytywa-
ne numery rzeczywiste rekordow otwartej bazy (numery te sa
umieszczane w tzw. zbiorze numerow).

Uzytkownik musi doktadnie wskazaé, ktore ze zbiorow
indeksowych powinny by¢ przeszukiwane. Takie dzialanie jest
w jezyku CCL mozliwe przez zastosowanie w wyrazeniu
kwalifikujacym przedrostka (ang. prefix) albo przyrostka

(ang. suffix).

Obowiazuja tu nastgpujace reguly:
rl) jesli przeszukiwanie ma dotyczy¢ jednego pola spoza pol
typu freetext, to w elementach ciaggu znakowego — bezposrednio
przed poszukiwanym uktadem znakowym (np. stowami) — nale-
zy umiescic etykiete pola i znak ,,="; etykieta pola i znak ,,="
stanowia przedrostek;

r2) jesli przeszukiwanie ma dotyczyc¢ jednego sposrod pol typu
[freetext, to w elementach ciagu znakowego — bezposrednio po
poszukiwanym ukladzie znakowym — nalezy umiescic znak ,,/”,
a po nim — etykiete pola; znak ,,/” i etykieta pola stanowia
przyrostek;

r2’) jesli przeszukiwanie ma dotyczy¢ kilku sposrod pol typu
Jfreetext, to w elementach ciagu znakowego — bezposredniego po
poszukiwanym ukladzie znakowym — nalezy umiesci¢ znak ,,/”’
oraz liste etykiet pol; znak ,,/” i lista etykiet pol stanowia
przyrostek;

r3) jesli przeszukiwanie ma dotyczy¢ pol typu freetext, to nie ma
potrzeby stosowania przedrostkow oraz przyrostkow.
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Przyklady:
CT = RECREATION, AGRONOMY/AB, BSS/(NA;AB),
PRESSURE.

Po rozpoznaniu istnienia przyrostka albo przedrostka, sys-
tem potrafi zidentyfikowa¢ wymagane zbiory indeksowe. Czgs-
to zdarza sig, ze doktadna postac hasta wyszukiwania (np. pelna
nazwa instytucji) nie jest znana uzytkownikowi. Nieraz row-
niez podane przez uzytkownika wyrazenie stowne (jedno),
moze by¢ zapisane w rekordach bazy na kilka réznych sposo-
bow (uwzgledniajac nawet blednie wprowadzone dane) jak np.
CHOPIN F, FRYDERYK CHOPIN. Aby wyczerpujaco wy-
szuka¢ informacje w otwartej bazie danych, nalezy w takim
przypadku najpierw obejrze¢ podobne zapisy w zbiorze indek-
sowym. Do tego celu stuzy polecenie DISPLAY jezyka CCL.

DISPLAY wyswietla w porzadku alfabetycznym odpowied-
nio numerowana list¢ elementéw zbioru indeksowego, rozpo-
czynajac od zadanego w wyrazeniu kwalifikujacym. W przypad-
ku braku zadanego zapisu, lista zaczyna si¢ elementem najbar-
dziej podobnym w zapisie. Numer pozycji listy jest postaci
,nn.nn”. Dla ilustracji:

DISPLAY CT = NUCLEAR

3.01 15104 Nuclear and Radiochemistry

3.02 2805 Nuclear Explosions

3.03 12806 Nuclear Heat for chemical processes.

Symbol CT oznacza etykiete pola ,,stowa kluczowe”. Wiele baz,
dostgpnych w systemie ECHO, ma pole o takiej etykiecie.
Wybrany wlasciwy numer listy mozna nastgpnie uzy¢ w polece-
nie FIND (np. FIND 3.01). W niektorych przypadkach celowe
jest uzycie przed poleceniem FIND polecenia DISPLAY.

Podczas budowania wyrazenia kwalifikujacego dla polecenia
DISPLAY obowiazuja reguly rl, r3. Na przykiad:

DISPLAY E. WEDEL
DISPLAY AU-MOZART W.A.

Przypu$émy, ze w wybranej, otwartej bazie danych uzytkow-
nik chce wyszukac¢ informacje na temat produkcji fabryki E.
Wedel. Z powodu niepewnoéci zapisu nazwy firmy lub watpli-
wosci jej istnienia w rekordach bazy, wskazane jest wykonanie
najpierw polecenia

DISPLAY SWEDEL.

Wynikiem realizacji tego polecenia jest numerowana lista
elementow zbioru indeksowego, w ktorych dane z rekordow
bazy koncza si¢ na Wedel (dopuszczalna jest lista pusta).
Zastosowano bardzo pozyteczna operacj¢ obcinania (ang. trun-
cation). Wynikiem dzialania $Wedel jest zbior danych koncza-+
cych si¢ na Wedel.

Znak $ jest w jezyku CCL m.in. symbolem nastgpujacych
dziatan:
@ obcinania lewostronnego — np. $Wedel;
@® obcinania prawostronnego — np. laser$.
@® obcinania obustronnego — np. $PZLS;
® maskowania (ang. masking — np. laSer).
Stosowanie obcinania w wyrazeniu kwalifikujacym polecenia
jest wskazane np. wtedy, gdy dane stowo szukanego zwrotu
moze wystepowac w liczbie mnogiej lub pojedynczej.

Jezeli wyszukiwanie informacji dotyczy zagadnienia, dla
ktorego stowa hastowego opisu maja synonimy lub stowa
bliskoznaczne, to podczas opracowywania polecen CCL nalezy
fakt ten uwzgledni¢ przez wykorzystanie operacji logicznych.
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Na przyktad:

FIND HOME OR HAUSE
FIND DOM OR BUDYNEK

Operatory logiczne NOT, AND, OR sa bardzo mocnym
narz¢dziem jezyka wyszukiwania informacji. Mozna to zapre-
zentowaé nastgpujaco:

FIND NUCLEAR OR ATOMIS
1.00 NUMBER OF HITS IS 272
F NUCLEAR AND WASTE
2.00 NUMBER OF HITS IS 20
F NUCLEAR NOT WASTE
3.00 NUMBER OF HITS IS 212
F 2 AND ATOMIC

4.00 NUMBER OF HITS IS 15

(Uwaga: Kazdy z uzytych symboli AND, NOT, OR musi by¢
obustronnie otoczony spacja).

Zdarza si¢, ze porzadek szukanego dwustownego terminu
jezykowego nie jest istotny (przypuszcza si¢ nawet, ze w polach
rekordow jest zmienny). W takim przypadku nalezy to uwzgled-
ni¢ w wyrazeniu kwalifikujacym polecenia FIND przez dziata-
nie adjacency, czyli uzycie jako symbolu dzialania — znaku
przecinka migdzy kolejnymi stowami. Na przyktad:

F ziemia , polska

spowoduje poszukiwanie terminow ziemia polska oraz polska
ziemia.

Kazde z nastepujacych polecen:
F Kaczorowski AND president
F president , Kaczorowski
F president , Kaczorowski

moze doprowadzic¢ do trzech réznych wynikow przeszukiwania.

Nieraz przewiduje sig, ze stowa poszukiwanego wyrazenia
jezykowego moga by¢ w polach rekordow bazy rozdzielone
dowolnym stowem (ciagiem znakowym). W takiej sytuacji
wskazane jest wykonanie kolejnych dzialan typu adjacency.
Nalezy zatem wykorzystac¢ symbol (operator) ,,$" albo ”.”’. Na
przyktad:

F Kaczorowski $ president
F Kaczorowski . president.

Symbol ,,$” (nie myli¢ z truncation) oznacza tu dzialanie,
ktorego wynikiem jest zbior trojcztonowych (np. trojstownych)
. terminow jezykowych, gdzie argumenty dziatania znajduja si¢
w odleglosci jednego nieokreslonego czionu (np. stowa). Symbol
’.”” oznacza dziatanie, wynikiem ktorego jest zbior co najwyzej
trojcztonowych (np. trojstownych) terminoéw jezykowych, gdzie
argumenty dzialania znajduja si¢ w odleglosci co najwyzej
jednego nieokreslonego cztonu (np. stowa). Wedtug podobnych
zasad definiuje si¢ pozostale dzialania typu adjacency. Np.
wynikiem dzialania “”$$” jest zbior czteroczionowych (np.
czterostownych) terminow jezykowych, gdzie argumenty dziata-
nia znajduja si¢ w odleglosci dwoch nieokreslonych cztondw
(np. stow).

Wszystkie przedstawione symbole dziatan typu adjacency sa,
w zapisie dzialania, otoczone obustronnie spacja.

System wykorzystuje polecenie MORE podczas wprowadza-
nia wielostronicowych wynikow realizacji polecen FIND oraz
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DISPLAY:; po podpowiedzi MORE system oczekuje na odpo-
wiedz.

Do wyprowadzenia zawartosci rekordow stuzy SHOW. Op-
cje polecenia SHOW to:

S = {numer zbioru wynikoéw)

R = (numer rekordu)

R = (zakres numerow rekordow)

F = {numer formatu)

F = (etykieta pola) [; {etykieta pola)...]

Na przyklad:
SHOW S=5R=1TO 5F=AU;NA;AB

pokaze pola AU,NA,AB rekordow 1-5 ze zbioru wynikow
numer 5.

Polecenie (3’) wyswietli w formacie standardowym wynik
ostatnio zrealizowanego polecenia FIND.

W trakcie sesji uzytkownik moze skorzysta¢ z polecenia
HELP (skroty: H, ?), ktore speinia role poradnika o jezyku
CCL. Postacie tego polecenia to:

base IM92
BASE COMMAND ACCEPTED FOR IMSG2;IM GUIDE; ED=09.04.92 TO 09.04.92;
TL=ENGL
FOOHH MR MM R MMM MMM MMM MM MMM MR MK
* I5M G UIDE »*
T2 22320 002 2 2 0 2 2 2 2 20 2 20 200 2 2 9 22 0 2 2 2262 2 M

Vous pouvez commencer votre recherche en LCC maintenant, mais
si vous desirez plus d’'information sur I'M GUIDE,

INFO IMa2

veuillez taper:

P

define tl=FREN

Yo

find ORTY=$ and EUROBASES
1.00 NUMBER OF HITS IS 1

>

show
1. 007000001 ECHO: -IM GUIDE ~COPYRIGHT ECHO
NA : CEUROBASES) Eurobases
ORTY : HOST . Serveur de bases de donnees
PUBL . Editeur
ADDR : Commission of the European Communities
rue de la Loi, 200
B-1049 Bruxelles
CY. : BE . Belgique
TEL i +32-2-2350001 ; -2350003
TLX : COMEU B 21877
FAX ;o +32-2-2360624
P : Mr.Glaeser
RL : menu; mistral; basis
NUA 1 270429200; 270429121
DB : CCELEXD Celex
DB : CECLAS) European Commission’s Library Automated System
DB :CINFO 92) Info 92
DB : CRAPIDD Rapid
DB : CSCAD) Systeme Communautaire d’Acces a la Documentation
DB : CSESAME) Sesame

#x%END OF SHOW»6
7

stop
QUERY :
16:31:25
% EXCO419 1631 92-04-30 8782
% EXCO421 8,7438

000073900001 ~ ~IMQ2 DATE : 30.04.92 TIME

Wydruk 2
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HELP — poradnictwo dotyczace ostatnio wykonywanego pole-
cenia;

HELP nazwa polecenia — informacja o zastosowaniu okreslo-
nego polecenia.

Oprocz tego mozna uzywac:

{nazwa polecenia)? — informacje o wykorzystaniu polecenia
w biezacej sesji;

HELP ? albo ?? — ogélne poradnictwo.

Uzytkownik konczy konwersacj¢ z systemem za pomoca
polecenia STOP. System odpowiada koncowymi rozliczeniami.

Dwa kolejne przykiady ilustruja zastosowanie jgzyka CCL do
wyszukiwania informacji.

Przyklad 2. We francuskojezycznej wersji systemu ECHO
wyszukac informacje o serwisic EUROBASES. Przeszukiwanie
ograniczy¢ do bazy I'M GUIDE. Wyniki poda¢ w jezyku
francuskim. Przygotowane polecenia (zapis wytluszczonym
drukiem) oraz otrzymane wyniki ilustruje wydruk 2.

Wyjasnienie uzytych etykiet pol bazy I'M GUIDE: NA
—nazwa (serwisu), ORTY — typ organizacji, ADDR —adres, CY
— nazwa kraju, TEL — numer telefonu, TLX — numer teleksu,
FAY — numer faksu, CP — nazwisko osoby dla kontaktu, RL

base IM92
BASE COMMAND ACCEPTED FOR IMS2;IM GUIDE;ED=17.09.92 TO 17.09.82;
TL=ENGL

* I'M GUIDE *

Vous pouvez commencer votre recherche en LCC maintenant, mais

si vous desirez plus d'information sur I'M GUIDE, veuillez taper:

INFO IMS2

?

define tl=FREN
?

display $Scelex

6. 01 6 CELEX
*¥#¥END OF DISPLAY6ex
7

display PRTY=$

6. 01 2095 BIB ... Bibliographique

6. 02 1899 FAC ... Factuel :

6.03 1152 FUL ... Texte integral

6. 04 264 GRA ... Graphique

6. 05 518 IMA ... Image

6. 06 157 OTPR ... Producteur d’'autres media
6. 07 439 REF ... Reference

6. 08 219 SOU ... Soncres

HXXEND OF DI SPLAY »0¢x
7
find PRTY=8 and CELEX/NA and ME=ON

6.00 NUMBER OF HITS IS 1
1

show

6. 00000001 ECHO: -IM GUIDE ~COPYRIGHT ECHO

NA : CCELEXD> Communitatis Europae Lex

CT : DROIT; COMMUNAUTE EUROPEENNE

AB : Contient le texte des traites et amendements, le droit
communautaire derive et complementaire, les actes
preparatoires du PE, de la CCE et du CESl les questions
parlementaires, tous les arrets de la Cour de justice.

PRTY : BIB ... Bibliographique
FUL ... Texte integral
FAC ... Factuel

Wydruk 3
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— nazwa jezyka wyszukiwania, NUA — numer NUA, DB
— nazwa bazy danych.

Przyklad 3. We francuskojezycznej wersji systemu ECHO
wyszukaé informacje o wersji francuskiej on-line bazy danych
CELEX. Przeszukiwanie ograniczy¢ do bazy I'M GUIDE.
Wyniki poda¢ w jezyku francuskim.

Przygotowane polecenia (zapis wytluszczonym drukiem)
oraz otrzymane wyniki ilustruje wydruk 3.

Wyjasnienie uzytych etykiet pol bazy I'M GUIDE: NA
— nazwa bazy, CT — stowa kluczowe, AB — streszczenie, PRTY
— typ bazy, DBST — rok zatozenia bazy, REC — liczba rekordow
w bazie, RECY - liczba rekordow dotaczonych w ciagu roku,
UPD - czgsto$¢ aktualizacji, LA — jezyk, DBPR — tworca bazy,
ME —nosnik danych, Host —wlasciciel, DB — nazwa bazy danych.

* * *

W kolejnym etapie pozyskiwania informacji o EUROBASES
nalezy zdecydowac si¢ na ich wyszukiwanie o bazach ECLAS,
INFO 92, RAPID, SCAD, SESAME. Do realizacji takiego celu
zredagowanie polecen jest juz czynnoscia bardzo prosta dla
kazdego, kto zapoznat si¢ z prezentowanym materialem w ser-

wisie ECHO.
dokonczenie na s. 21

DBST 1951
REC 127424
RECY S000
UPD D ... Quotidien
PRT Repertoire de la legislation communautaire en vigueur
LA DANH; GERM; ENGL; SPAN; FREN; GREK; ITAL; DUTH; PORT
DBPR CCEC DGS9 I. BD SERVICE CELEX) Commission of the European

Communities
MORE

CRCC-IVEV) RCC-IVEV informatiediensten
ME ON ... Base de donnees en ligne
Host EUROBASES, GATEWAY: EDICLINE
DB CCELEX)> Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: ICEX
DB CCELEX) Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: TBD TIME SHARING
DB CCELEX> Celex
Host EUROBASES
DB CCELEX) Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: PROFILE INFORMATION
DB CCELEX) Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: CERVED
DB CCELEXD Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: CED
DB CCELEX> Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: EUROPEENNE DE DONNEES
DB CCELEXD Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: JURIS
DB CCELEX) Celex
MORE
Host EUROBASES
DB CCELEX) Celex
Host EUROBASES, GATEWAY: DATA STAR
DB CCELEX) Celex

#¥HEND OF SHOW»»x

e

stop

QUERY :

000073200001 ~ ~IMa2 DATE : 2S5.09.62 TIME

16:33: 26
% EXCO419 1633 92-09-25 3087
% EXCO421 22, 6492
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Gliwice

Prosta integracja

drodowiska sieci NetWare ze $wiatem UNIX

Problem laczenia komputeréw pracujacych z roz-
nymi systemami operacyjnymi i sieciowymi, a uzywa-
jacych do komunikacji réznych protokoléw, doczekat
si¢ wielu rozwiazan. Klasycznym przykladem jest
proba zapewnienia dostgpu do zasobéw maszyny
UNIX-owej mikrokomputerom klasy IBM PC pracu-
jacych w sieci NetWare. Te bez watpienia najbardziej
rozpowszechnione systemy mozna integrowac na wie-
le sposobéw. Jednym z prostych rozwigzan jest za-
stosowanie produktu programowego LAN WorkPla-
ce for DOS.

Ogolnie rzecz ujmujac, idea sieci NetWare polega na udostep-
nieniu kilku komputerom klasy IBM PC pamigci tego samego
sztywnego dysku(ow). Wydzielony komputer — serwer — obstu-
guje ten dysk(-i) i pelni tym samym role sktadnicy plikow, ktore
udostepnia pozostalym przylaczonym do niego komputerom
— tzw. stacjom roboczym wspolpracujacym z systemem DOS.
Medium aczacym serwer ze stacjami roboczymi jest zwykle
cienki Ethernet, a uzywane protokoly wymiany informacji to
IPX/SPX.

UNIX jest systemem operacyjnym, ktory pozwala wspotdzie-
li¢ nie tylko pamigc, ale rowniez inne zasoby jednego kompute-
ra, w tym jego procesor. Pozwala to na pracg na tym samym
komputerze wielu uzytkownikow, ktorzy komunikuja si¢ z nim
przez dofaczone terminale. Rolg terminali moga petni¢ kompu-
tery klasy IBM PC, ktére w zaleznosci od ,inteligencji”
oprogramowania, w wigkszym lub mniejszym stopniu wykorzy-
stuja takze swoje wlasne zasoby. Komputery z systemem UNIX
oraz pelniace rolg terminali komputery IBM PC mozna rowniez
wygodnie faczy¢ przy zastosowaniu standardu Etherneta, przy
czym wymiana informacji jest oparta w tym przypadku na
standardowych protokotach UNIX-a — TCP/IP.

Oba swiaty protokotow IPX/SPX oraz TCP/IP ze soba nie
koliduja, umozliwiajac ich wspolistnienie na jednym medium
Etherneta. Oznacza to, ze do tego samego kabla mozna
przylaczy¢ zaréwno IBM PC, komunikujacy si¢ z serwerem
NetWare, jak i IBM PC, komunikujacy si¢ z komputerami
pracujacymi w systemie UNIX. Jednakze te dwa swiaty,
wspoldzielac do komunikacji to samo medium, wzajemnie nie
widza sig.

Integracja NetWare — UNIX

W zasadzie z kazdego IBM PC mozna przylaczy¢ si¢ albo do
serwera NetWare, albo do maszyny UNIX-owej. Jednakze
kazdorazowa zmiana Srodowiska pomigdzy NetWare i UNIX
wymaga restartu IBM PC, podczas gdy jednoczesny dost¢p do
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zasobow NetWare i maszyn UNIX mogiby znacznie posze-
rzy¢ zakres ich zastosowan. Proste rozwiazanie tego proble-
mu nasuwa si¢ samo. Bez ingerencji w serwer NetWare lub
w maszyn¢ UNIX-owa, zmierzajacej np. do ujednolicenia
protokolu komunikacyjnego, wystarczyloby wyposazy¢ IBM
PC w oprogramowanie (naktadke systemowa), ktore w zalez-
nosci od potrzeb, wymienialoby informacje z konkretna ma-
szyna, przelaczajac protokot ich nadawania z IPX/SPX na
TCP/IP lub odwrotnie. Naprzeciw tym potrzebom wychodzi
oferowany przez firme¢ Novell pakiet programowy LAN Work-
Place for DOS, ktoérego dzialanie opiera si¢ na takiej wiasnie
koncepcji.

LAN WorkPlace for DOS v4.01

LAN WorkPlace for DOS (LWP) jest produktem programo-
wym firmy Novell, instalowanym na stacjach roboczych IBM
PC w sieci NetWare. Pakiet ten pozwala:

@ pracowaé z systemem NetWare w taki sposob, jak przed
zainstalowaniem pakietu,

@ pracowac z maszyna UNIX-owa na zasadzie terminala,

@® uruchomi¢ program umozliwiajacy swobodny transfer pli-
kow migdzy maszyna UNIX-owa, serwerem NetWare i stacja
robocza IBM PC,

@ petni¢ rol¢ bramy (ang. gateway), przez ktéra uzytkownicy
systemu UNIX moga uzyska¢ dostep do plikow serwera
NetWare.

Przenoszenie plikow

Ustugi, jakich dostarcza pakiet LWP sa wykonywane przez
programy, ktorych nazwy sa podobne do tych, z jakimi mamy
do czynienia w UNIX-ie. I tak do przesylania zbior6w mozna
uzy¢ programu: ftp (file transfer program), rcp (remote file copy)
lub tftp (trivial file transfer program). Programy te stuza do
kopiowania zbioréw lub catych kartotek. Oprocz kopiowania
ftp pozwala na zmiang¢ biezacego dysku lub kartoteki oraz
tworzenie 1 usuwanie plikow i kartotek.

Wymienione programy dzialaja w trybie klient-serwer, co
oznacza, ze udostgpnienie ustugi np. fip, wymaga uruchomie-
nia na maszynie UNIX-owej serwera tej ustugi o nazwie fipd
(odpowiednio tfipd dla ushugi tftp). Pakiet LWP jest rowniez
wyposazony w programy o tych samych nazwach tftpd i fipd,
ktore uruchomione na stacji roboczej IBM PC, czynia z niej ser-
wera ustug fip lub tftp. Jakkolwiek w przypadku wielodostep-
nego UNIX-a klientami tych ustug moze by¢ jednoczes$nie
wielu uzytkownikow, to dostgp w danym czasie do IBM PC
z jednozadaniowym DOS-em jest mozliwy tylko dla jednego
klienta.
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Uruchamiajac fipd na stacji roboczej IBM PC, umozliwia-
my uzytkownikom UNIX-a takze dostep przez te stacje do
plikow serwera NetWare. IBM PC z fipd pelni wowczas
role dedykowanej bramy (ang. gateway) z takimi prawami
dostepu, z jakimi uprzednio zostat nawigzany kontakt tej stacji
z serwerem (rys. 1).

serwer plikéw
NetWare 5
sesja ftp
np. stacja UNIX

A ——
o =
! 1
IPX/SPX TCP/IP

stacje robocze NetWare
z uruchomionym ftpd

Rys. 1. Serwer ftpd uruchomiony na PC polaczony réwnocze$nie z serwerem
plikow NetWare, udostgpnia dyski NetWare klientom fip

Zdalne wykonywanie zlecen systemowych
i emulacja terminala

rexec (remote execution command) i rsh (remote shell) to takze
programy typu klient stuzace do wykonywania zlecen systemo-
wych na maszynie UNIX-owej. Ich odpowiednikami dla serwe-
ra sa rexecd i rshd. Pakiet LWP nie zawiera takich serwerow,
a wigc nie mozna wykonac zdalnie komendy na innym IBM PC.
Zlecenia, ktore mozna zdalnie wykonaé, nie moga wymagac
interakgcji ze strony uzytkownika w czasie ich wykonywania, jak
np. edycja zbioru.

Program tnvt220 wraz z rezydentnym telapi (Telnet Applica-
tion Programming Interface) pozwala wykorzystac stacj¢ robo-
cza IBM PC do emulacji terminala. Mozliwa jest emulacja
terminali DEC vt220, v¢100, v¢52 lub terminala ANSI. Program
ten pozwala na otwieranie kilku sesji terminalowych i uaktyw-
nianie jednej z nich w okreslonym momencie.

Dodatkowa ustuga, ktora udostepnia pakiet LWP jest mozli-
wo$¢ drukowania na drukarkach przylaczonych do maszyn
UNIX-owych. Polecenia pakietu LWP, pozwalajace na wysta-
nie i usuniecie zadania z kolejki do drukarki, uzywaja odrgbnej
sktadni. Dzigki plikom konfiguracyjnym sa one tlumaczone na
lokalne komendy maszyn UNIX-owych (pracujacych pod sys-
temami zgodnymi z UNIX BSD, System V, VMS z VMS/UL-
TRIX Connection).

Pakiet LWP i Microsoft Windows

Aplikacjami uruchamianymi pod systemem Microsoft Win-
dows sa: Host Presenter, File Express oraz Serving FTP,
z ktorych Host Presenter wraz z telapi jest odpowiednikiem
emulatora terminala w tym srodowisku, umozliwiajac otwarcie
do dziesieciu okien terminalowych. Podczas sesji emulatora
istnieje mozliwo$¢ kopiowania zawartosci okien terminalowych
do aplikacji Windows, takich jak NOTEPAD lub WRITE, jak
rowniez kopiowanie zaznaczonych obszaréw tekstu miedzy
oknami termmalowyml Nie istnieje jednak zadna integracja
migdzy sesja emulatora, a oknem dla systemu DOS. Srodowis-
ko w Host Presenter moze byC ksztaltowane przez samego
uzytkownika, a ewentualne zmiany sa wtedy rejestrowane
w zbiorach parametréw. Dodatkowa opcja jest kontrola wyko-
nywania sesji terminalowej przez opis dzialan, napisany w od-
rebnym jezyku, o nazwie ScreenPlay.

Program Serving FTP jest odpowiednikiem fzpd. Uruchomio-
ny na stacji roboczej IBM PC z MS Windows czyni z niej
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niededykowany serwer ustug f1pd. Z ustug tych w danym czasie
moze korzysta¢ tylko jeden klient. W danej chwili mozna
rowniez uruchomic jedynie jeden Serving FTP.

File Express zapewnia takie same ustugi fip, lecz w wydaniu
dla klientow pracujacych z MS Windows. Pracujac z File
Express uzyskujemy dostep do plikow jednej lub dwoch maszyn
UNIX-owych i/lub stacji roboczych IBM PC z uruchomionym
serwerem fp (ftpd lub Serving FTP).

Wszystkie programy LWP dla DOS-a mozna uruchamiaé
w oknach MS-DOS pod Windows.

Wymagania pakietu LWP

Pakiet LWP, stosujac dla DOS-a ODI (Open Data Interface
—mechanizm pozwalajacy dzieli¢ karte sieciowa i jej sterownik
migdzy takie protokoly, jak IPX/SPX i TCP/IP), udost¢pnia
rownolegle ustugi swiadczone przez serwera plikow NetWare
oraz ustugi zawarte w pakiecie bez koniecznosci restartu
komputera IBM PC.

Pakiet LWP zawiera drivery ODI dla kart 3Com, NE2,
NE2000, NE1000 oraz Exos. Dodatkowe wymagania, jakie
Novell stawia przy instalacji LWP, to: co najmniej komputer
klasy IBM PC XT z systemem DOS od wersji 3.3. W przypadku
uzycia tylko program6w uruchamianych pod systemem DOS,
potrzeba 1,8 MB przestrzeni twardego dysku; dla pelnej instala-
cji, zawierajacej programy dla DOS i Microsoft Windows v3.x
jest konieczne 2,8 MB tej przestrzeni.

Uwagi eksploatacyjne

Do testowania pakietu LWP wykorzystano zarowno system
NetWare, jak i maszyny UNIX-owe zainstalowane w Instytucie
Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN w Gliwicach.
Fragment istniejacej przykladowej sieci, w ktorej funkcjonuje
pakiet LWP przedstawia rys. 2. Medium fizyczne — cienki
Ethernet — laczy serwer NetWare v3.11 wraz ze stacjami
roboczymi, stacje firmy Sun z systemem SunOS v4.1.x, kompu-

VAX VMS
z VMS/ULTRIX

Connection

serwer plikdw
NetWare
stacja UNIX

L&ﬁ

/[ 3\

stacja SunOS

[ s e 1 ]

Ethernet

stacje robocze NetWare
z LAN WorkPlace for DOS

IPX/SPX

TCP/IP

Rys. 2. Przykladowa sie¢, w ktérej LWP laczy DOS z systemami UNIX
i VMS
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ter VAX z systemem VMS v5.5 i VMS/ULTRIX Connection
oraz komputery z systemem INTERACTIVE UNIX V/386
v3:2:

Oprogramowanie LWP mozna wprowadzac¢ i usuwac do/lub
z pamigci operacyjnej w dowolnym momencie pracy stacji
roboczej, przy czym moze byé ono skladowane w catosci
w serwerze NetWare i tym samym udost¢gpniane w identyczny
sposob wszystkim stacjom roboczym IBM PC. Do pracy
wspotbieznie na dwoch protokotach IPX/SPX oraz TCP/IP sa
potrzebne nakladki: LSL (Link Services Layer), ukierunkowu-
jaca pakiety od karty sieciowej do driverow odpowiednich
protokotéw, oraz MLID (Multiple Link Interface Driver), ktora
odbiera i przesyla pakiety roznych protokotéw do LSL. LSL
1 MLID zajmuja lacznie 25 KB. Na to zostaja zaladowane
drivery protokotow np. TCP/IP i IPX/SPX (razem 36 KB)
— patrz rys. 3. Emulacja terminala pojedynczej sesji zajmie
dodatkowe 190 KB, podobnie jak sesja fip.

Np. sesja
terminalowa, ftp

Oprogramowanie
sieciowe
np. net4.com

Zestaw protokoldw

| IPX/SPX TCP/IP :
i ipxodi.com tcpip.exe Y
LSL - 1sl.com

MLID - np. ne2000.com

Karta sieciowa np. NE2000

Rys. 3. Konfiguracja oprogramowania stacji roboczej pozwalajaca na
réwnoczesne korzystanie z protokolow TCP/IP oraz IPX/SPX

Przylaczone do sieci lokalnej maszyny UNIX-owe maja
zwykle wigksza moc obliczeniowa niz stacje robocze IBM PC,
stad s3 one wykorzystywane gldwnie do kompilacji, uruchamia-
nia i wykonywania réznych programéw obliczeniowo-ustugo-
wych. Z kolei do$¢ zmudny sposob przygotowania oprogramo-
wania na tych maszynach skiania do korzystania z bogatego
i bardzo wygodnego srodowiska edytoréw IBM PC. Programy
przygotowane lub skorygowane dzigki ustugom pakietu LWP
moga by¢ fatwo przenoszone migdzy tymi srodowiskami, a sesje
terminalowe pozwalaja je uruchamia¢ na maszynach UNIX-
-owych, rowniez bez konieczno$ci opuszczania stacji roboczej
IBM PC. Wziawszy pod uwage, ze w poroOwnaniu z ustugami
tego samego typu w systemie UNIX, realizacja zdalnych
polecen czy przenoszenie plikow przy zastosowaniu pakietu
LWP nie wnosi prawie zadnych opoznien, jego zastosowanie
jest dos¢ wygodne.

To, co dostarcza pakiet LWP nie jest rozwiazaniem naj-
elegantszym, pozwalajacym na przezroczystosc dostgpu polega-
jacego na dotaczeniu kartotek UNIX-a jako kolejnych dyskow
w systemie DOS, tak jak odbywa si¢ to w przypadku NetWare.
Jednakze jest to rozwiazanie tanie, tatwo dostgpne oraz nie
obciazajace zbytnio pamigci i1 procesora stacji roboczej
IBM-PC. W przypadku rozbudowy, uzytkownicy pakietu LWP
moga taki transparentny dostgp uzyskac, dokupujac dla niego
naktadke — BW-NFS firmy Beame & Whiteside — produkt
polecany przez Novella — lub wlasny produkt Novella — NFS
Client for LWP.
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DARIUSZ GAIK

ANDRZEJ PRZYBYLSKI

Zaktad Elektroniki i Informatyki
Uniwersytet Slaski

Katowice

Rekomendacje narzedzi graficznych

dla srodowiska APW

Pakiet APW jest systemem autorskim $rodowiska MS Win-
dows, przeznaczonym do atwego i efektywnego projektowania
w tym $rodowisku aplikacji demonstracyjnych (CAI — Com-
puter Assisted Instruction). Do zalet APW zaliczy¢ mozna
tatwos¢ i efektywno$é tworzenia programéw autorskich,
a w szczegoblnosci:

@ obiektowe ukierunkowanie aplikacji,

@ bezposrednia edycja aplikacji (edytor graficzny, edytor teks-
tu, zewnetrzny interfejs graficzny),

mozliwos¢ projektowania animacji,

zaawansowana analiza odpowiedzi,

wspOtbieznosé procesow,

tworzenie rozgalezien programowych,

tworzenie wlasnych zmiennych i modeli bibliotecznych,
typowe 'instrukcje (jak w klasycznym jezyku),
automatyczne tworzenie dokumentacji.

Programowanie w srodowisku APW odbywa si¢ przez dekla-
racj¢ sieci dziatan — algorytmu projektowanego programu. Sie¢
dziatan budowana jest wylacznie z zestawu ikon Srodowiska
APW.

Aplikacje tworzone za pomoca APW skiadaja si¢ zazwyczaj
z dwoch czesci: prezentacyjnej i odpytujace;.

W aplikacji APW realizacja czgsci prezentacyjnej opiera si¢
na:

® ikonach grafiki statycznej (ikona prezentacyjna i kasujaca),
® ikonach grafiki dynamicznej (ikona animacyjna i oczeki-
wania),

® ikonie decyzyjnej i kalkulacyjnej.

Cze$¢ odpytujaca aplikacji APW wykorzystuje te same ikony
oraz dodatkowo najwazniejsza dla tej czgsci ikone interakcyjna.
Tak zaprojektowany pakiet APW pozwala latwo i szybko
zaprojektowac niewielka i niezbyt skomplikowana aplikacje dla
MS Windows. Jednakze do projektowania skomplikowanych
graficznie obiektow edytor APW wydaje si¢ by¢ zbyt ubogim
i mato efektywnym narzedziem.

APW takze nie zawiera zadnej biblioteki, cho¢by podstawo-
wych typowych rysunkéw mogacych stanowi¢ podstawe do
tworzenia wiasnych prezentacji graficznych, np. podstawowych
symboli elektronicznych, elementéow skladowych rysunkow
mechanicznych itp. stuzacych do prezentacji rysunkow z roz-
nych dziedzin wiedzy.

Badania realizowano w ramach projektu KBN nr 8-0275-91-01 i dofinanso-
wano z programu badan wlasnych Uniwersytetu Slaskiego nr 8/IPT/92.
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Biblioteki takie zawieraja bardziej zaawansowane edytory
graficzne, do ktoérych z pewnoscia mozna zaliczy¢ edytor
graficzny Corell Draw v. 2.0, wraz z biblioteka dodatkowych
fontow i biblioteka zawierajaca tysiace rysunkéw podstawo-
wych, o ktérych wczesniej byta mowa.

W tym celu uzytkownik musi zatem siggna¢ do bardziej
zaawansowanych edytorow graficznych. Na szczgscie wbudo-
wany w APW importer grafiki umozliwia pobieranie grafik
wektorowych i typu mapy bitowej (ang. bit-mapp) w postaci
plikow .PCX, .PNT, .PIC, .PCT, .WMF, .BMP, .DIB.

Corell Draw nie jest oczywiscie jedynym dostgpnym edytorem
graficznym i dlatego zostanie poréwnany z innymi edytorami
graficznymi, takimi jak Paint Brush oraz Designer. Jednak
gltowny cigzar potozono na edytor Corell Draw majacy najwigk-
sze mozliwosci graficzne oraz mozliwos¢ eksportu grafiki
w formacie. WMF (Windows Meta File) i .PCT, ktore to
formaty gwarantuja import grafiki do APW w postaci zestawu
obiektow graficznych. Taki format grafiki w niektérych za-
stosowaniach jest nieodzowny do tworzenia prezentacji zawie-
rajacych animacje.

Wykorzystujac bardziej rozbudowane edytory graficzne
(edytory uzupetniajace) do projektowania grafiki dla APW,
nalezy przed rozpoczg¢ciem czynnosci projektowania zwrocié
uwage na kilka zagadnien zwiazanych z importem grafiki do
systemu APW.

Pierwszym podstawowym zagadnieniem jest dopasowanie
ekranu graficznego w edytorze uzupeiniajacym, do ekranu
prezentacyjnego w systemie APW w taki sposob, aby importo-
wane obiekty mialy rozmiar zdefiniowany w edytorze uzupel-
niajacym.

Drugim zagadnieniem jest ustawienie tych samych palet
kolorow w edytorze uzupetniajacym oraz w APW. Zaleca si¢
stosowanie karty graficznej SVGA w trybie 640 x 480 z 16
kolorami. Przy innych trybach kart w importowanych do APW
rysunkach nastepuja przeklamania kolorow.

Import grafiki w postaci plikow .WMF i .PCT na przykla-
dzie edytoréw Corell Draw i Designer

Correll Draw — APW. Aby dopasowac wielkos¢ ekranu
graficznego Corell Draw (CD) do ekranu prezentacyjnego APW
nalezy ustawi€ ekran graficzny CD na wymiary 225 mm x 160
mm. Ustawienie to mozna dokona¢ w opcji CD Custon Size.
W pakiecie APW nalezy jednoczesnie pamigtaé, ze impor-
towana grafika bedzie umieszczona w punkcie centralnym
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rownym biezacej pozycji kursora graficznego. Nalezy podkres-
li¢, ze tego typu skalowanie jest mozliwe tylko dla eksportu
grafiki typu wektorowego. Dla grafiki typu bit-map nie mozna
podac¢ jednoznacznej zaleznosci, gdyz rozmiary rysunku zaleza
od przyjetej rozdzielczosci rysunku. Skalowanie to ma zaleznosé
liniowa.

Nastepne zagadnienie, to ustawienie tych samych palet
koloréw w CD i APW (sugeruje si¢, ze pozadane efekty uzyskuje
si¢ z kartami graficznymi SVGA pracujacymi w trybie 640 x
x 480 z 16 kolorami). Przy innych trybach kart nastgpuja blizej
nie okreslone przeklamania kolorystyki importowanych rysun-
kow do okien prezentacyjnych APW.

Nie zaleca si¢ takze stosowania nadmiaru efektow specjal-
nych, a w szczegolnosci efektow typu Extrude (dodanie efektow
pozornej trojwymiarowosci), ktory to efekt dodaje do podsta-
wowego rysunku bardzo duza liczbg obiektow widocznych
w APW, z ktorymi pakiet ten ,,nie moze sobie poradzi¢”,
konczac pracg komunikatem informacyjnym o za duzej liczbie
obiektow do importu grafiki.

Zaleca si¢ przygotowanie rysunkow prawie catkowicie goto-
wych do importu przez APW, poniewaz ewentualne poprawki
grafiki zaimportowanej do APW koncza si¢ zwykle zupelnym
niepowodzeniem z powodu innego zapisu obiektu w edytorze
uzupelniajacym niz w APW. Np. zwykly okrag w CD jest
jednym bardzo tatwo modyfikowanym obiektem. W srodowis-
ku APW staje si¢ on czterema obiektami (cztery tuki 90°).
Wypelniony prostokat jest jednym obiektem w CD, natomiast
w APW staje si¢ juz pigcioma obiektami (cztery linie brzegowe
oraz wypelnienie). Tak zdefiniowane obiekty za pomoca edyto-
ra APW mozna w fatwy sposob jedynie przemieszczac i zmieniac
ich kolory. Proba zmiany ich wielkosci jest do$é klopotliwa
i zazwyczaj konczy si¢ niepowodzeniem.

Narzegdzia graficzne APW w zasadzie powinny jedynie stuzy¢
do pewnej ,.kosmetyki’’ graficznej przygotowywanego okna.
Nalezy przypomnie¢ w tym miejscu, ze APW ma te cenna ceche,
ze kolejne grafiki z ikon prezentacyjnych moga si¢ na ekranie
naktada¢ kolejno. Z tego powodu wydaje si¢ korzystniejszym
przygotowywanie rozbudowanych prezentacji w kilku etapach.
Kolejna niedogodnoscia jest fakt niemoznos$ci eksportu po-
prawionej grafiki powtérnie do CD. Przedstawione ogranicze-
nia dotyczace importu grafiki wektorowej z edytora CD nie
dyskwalifikuja wspolpracy obu tych programéw przy tworzeniu
rozbudowanej grafiki prezentacyjnej, uwzgledniajac przede
wszystkim wspomniana juz wczesniej biblioteke symboli i fon-
tow graficznych.

Designer — APW. Edytor Designer ma takze mozliwos¢
eksportu grafiki .WMFi.PCT. Wyzej podane uwagi na temat
Corell Draw w zasadzie dotycza takze i tego edytora. Niemniej
istnieje istotna roznica dotyczaca wielkosci importowanych
rysunkéw dla obu tych edytorow. I tak ,.edytujac” na pelnym
ekranie z wykorzystaniem opcji Actual size, po czynnosciach
eksport-import do APW otrzymujemy rysunek wypelniajacy
okno prezentacyjne APW zaledwie w kilku procentach. Peine
zajecie okna prezentacyjnego w APW, to w Designer rysunek
o wymiarze 300 mm x 240 mm. Dodatkowo, przy imporcie
grafiki .PCT nalezy ustawi¢ Scale Factor na 55%. Ustawienie
innej wartosci spowoduje odpowiednio zwigkszenie lub zmniej-
szenie gabarytow obiektu na ekranie prezentacyjnym APW.
Aby uzyskac t¢ sama palete kolorow, nalezy dodatkowo ustawi¢
druga wersje PICT w oknie PICT Output.

Import grafiki bit-mapowej

Wydaje si¢, ze tego typu grafik¢ najkorzystniej mozna
tworzy¢ uzywajac prostego edytora graficznego Paint Brush
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(PB). Podobne zagadnienie to wielko$¢ rysunkow w PB oraz
w APW. Podstawowy ekran w PB (540 x 360 piksli) odpowiada
ok. 90% powierzchni ekranu okna prezentacyjnego w APW.
Rysunki zaimportowane w postaci plikow .BM P mozna oczy-
wiscie przeskalowywac, ale i tu wydaje sig, ze najkorzystniej jest
je przygotowac, mozliwie w sposob ostateczny, przez program
PB. Nalezy podkresli¢, ze eksport grafiki nalezy przeprowadzaé
za pomoca opcji Copy to po zaznaczeniu zadanego fragmentu
w PB oraz ustawi¢ w opcji Options odpowiednia liczbg kolorow,
co oczywiscie wiaze si¢ bezposrednio z wielkoscia tworzonego
pliku.

W tworzonym oknie prezentacyjnym APW istnieje mozli-
wos¢ ,,mieszania’ importu grafiki wektorowe;j i typu bit-map.

Import grafiki przez pliki .PCK

Jest to kolejny sposob importu grafiki biz-map z edytora
Corell Draw CD. Nalezy stosowaé ten sposob importu przy
mocno skomplikowanych rysunkach z duza liczba obiektow
(szczegblnie po zastosowaniu efektow specjalnych w CD).
Import grafiki jest monochromatyczny z duza liczba szczegotow
przy rozdzielczosci coarse-40 oraz low-70. Wraz ze zmiana
rozdzielczoéci zmieniaja si¢ oczywiscie wielkosci rysunku
w APW. Ten sposob importu grafiki zaleca si¢ wytacznie do
grafik jednobarwnych (kreskowych).

Import grafiki przez Clippboard

Przenoszenie rysunkow tym sposobem jest mozliwe zaréwno
w postaci grafiki typu bit-map, jak i wektorowej. Jest to
najprostszy i najszybszy rodzaj importu grafiki do APW.
Ponadto wielko$¢ rysunku jest dokladnie taka sama, jak
w zastosowanym edytorze. Wada tej metody jest brak wzorca
obiektu w postaci pliku, co bardzo skomplikuje odtworzenie
obiektu w razie popetnienia bledu w czasie projektowania.

Clippboard jest jedynym sposobem eksportu grafiki z APW
do innych edytordw, ale i tu nalezy liczyc si¢ ze znieksztalcenia-
mi rysunkéw. W przypadku duzej liczby obiektoéw (stopnia
skomplikowania rysunku) podobnie i tu liczba ok. 50 obiektow
stanowi rozsadna granicg importu.

40D BB NBRY

Typy plikow graficznych

Corel Draw

Paint Brush

Mozliwosci eksportu grafiki do APW

Na rysunku przedstawiono wyzej opisane sposoby eksportu
grafiki do APW w postaci plikéw .WMF, .PCX, .BMP, .PCT
oraz przez Clippboard.

dokornczenie na s. 21
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JAN GOLINSKI
Szkota Gtéwna Handlowa
Warszawa

Problemy projektowania systemow

informacyjnych

W krajach o wysokim poziomie informatyki mozna
zauwazy¢ od wielu juz lat istotne rozgraniczenie
zadan miedzy osobami personelu tworzacego systemy
przetwarzania danych. Poczatkowo czesto laczono
zadania projektanta systemu i programisty, poniewaz
w wielu przypadkach byla to ta sama wszechstronnie
wyksztalcona osoba. Przez wyksztalcenie takie rozu-
mie¢ nalezy ukonczone studia wyzsze, jak rowniez
kursy projektowania i programowania. Z biegiem
czasu nastgpily tu istotne zmiany. Programowanie, ze
wzgledu na dostgpne narzedzia, prostote i elastycz-
no$¢ nowych jezykOw programowania staje si¢ coraz
latwiejsze. Stad coraz wyrazniejsze rozgraniczenie
zadan przy tworzeniu systemow informacyjnych. Pro-
gramowaniem zajmuja si¢ osoby o coraz mniejszych
kwalifikacjach w sensie ogdélnym — staje si¢ ono
zajeciem dla ludzi coraz mlodszych. Inaczej przed-
stawia si¢ sytuacja z analitykami systemu. Ich rola
systematycznie ro$nie. Systemy informatyczne zacze-
ly bowiem obejmowa¢ coraz bardziej skomplikowane
dziedziny funkcjonowania wielkich przedsigbiorstw.

W wiekszosci krajow europejskich, prawie kazdy mtody
czlowiek z wyzszym wyksztalceniem uzyskuje w czasie studiow
minimum wiedzy w zakresie ogolnosystemowym i informatycz-
nym. Jest to na ogdl wystarczajaca podstawa, pozwalajaca
analitykowi systemu na rozpoczecie dzialalnosci, oczywiscie
z zatozeniem, ze musi on by¢ permanentnie ksztalcony i infor-
mowany o nowosciach zachodzacych w zakresie sprz¢tu infor-
matycznego i oprogramowania. Wynika stad rowniez koniecz-
nos¢ studiowania wilasciwego piSmiennictwa, ktorego tak wiele
na potkach ksiggarskich. W polskim pismiennictwie technicz-
nym znalez¢ mozna sporo pozycji z zakresu programowania,
czgsto na bardzo wysokim, wrgcz znakomitym poziomie. Sa to
monografie zarébwno polskich autorow, jak i Swietnie wybrane
przeklady literatury swiatowej. Gorzej wyglada sprawa z wy-
dawnictwem z zakresu projektowania systemow. Krajowych
pozycji brak, natomiast kryteria doboru tlumaczen z literatury
zagranicznej sa mato klarowne.

W miare tworzenia coraz bardziej kompleksowych systemow
przetwarzania informacji, na co istotny wplyw mial m.in.
rozwoj astronautyki, udziat kosztéw oprogramowania w tacz-
nych kosztach ponoszonych na informatyke zaczat gwattownie
wzrastaé. Juz w 1980 r. na oprogramowanie wydano w RFN
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Nie wiem co to takiego analiza syste-
mowa i nie rozpoznalbym jej, chocby mi
Jja polozono na kolanach, ale wiem, ze
ilekroé¢ przedkiada mi sie budzet opra-
cowany metodq systemowaq, to koszt jest
trzykrotnie wyzszy od spodziewanego.
Admiral Hyman G. Rickover

8 mld marek, a w USA — ponad 10 mld dolaréw, co stanowito
ok. 1% dochodu narodowego brutto. Dzisiaj jest to juz
dwukrotnie wigcej. Jednocze$nie coraz bardziej wzrastalo nieza-
dowolenie z niewystarczajacej jakosci oprogramowania. Thi-
maczono to czesto tym, ze programowanie jest mtoda dyscypli-
na, nie dysponujacg metodami znanymi w innych, liczacych
dziesiatki a nawet setki lat dziedzinach wiedzy.

Ostatnio coraz wyrazniej jest jednak widoczne dazenie do
racjonalizacji procesu wytwarzania oraz polepszenia jakosci
oprogramowania. Coraz czgsciej kierowano uwage na dyscypli-
ny inzynierskie oraz stosowane tam od dlugiego czasu dobrze
sprawdzone metody i techniki. Byl to poczatek nowej dyscypli-
ny, dla ktorej przyjeta si¢ nazwa inzynierii oprogramowania
(ang. software engineering).

Dotychczas przyjmowano $redni okres uzytkowania produk-
tu programowego na ok. 7 lat, przy czym stosunek kosztow
realizacji produktu do kosztow jego utrzymania i eksploatacji
ksztaltowat si¢ jak 1 do 2. A wigc produkt, ktory kosztowat 100
mln zi, ,,skonsumuje” dodatkowo w ciagu swego siedmiolet-
niego cyklu zycia jeszcze 200 min zi.

Systemy staly si¢ bardziej kompleksowe, co oznacza znaczny
wzrost kosztow inwestycyjnych. Dlatego tez obecnie realizowa-
ne systemy zaktadaja okres zycia produktu programowego na
12-15 lat. Latwo zatem oszacowac, ze w zwiazku z takim
zatozeniem jeszcze zwigkszy si¢ udzial kosztow jego konserwacji
uzytkowania. Jednoczesnie z uplywem lat oprogramowanie
staje si¢ bardziej kosztowne w uzytkowaniu. Juz dzisiaj mozna

_spotka¢ coraz wigksza liczbe przedsigbiorstw, ktére musza
przeznaczac 80% potencjatu swego personelu informatycznego

na konserwacje eksploatowanych systeméw. Tendencja ta ma
charakter rosnacy. Wiele przedsigbiorstw nie bedzie mialo
prawie zadnej mozliwoéci rozwijania nowych systemow bez
istotnego zwigkszenia zatrudnienia projektantéw i programis-
tow. Stad tez znacznie wzrasta zapotrzebowanie na dobrze
wyksztalconych ludzi, zwlaszcza o profilu analityka. Ocenia sieg,
ze np. USA z koncem biezacego stulecia beda mialy w tej
dziedzinie deficyt, wyrazajacy si¢ liczba ok. 2 mln projektantow
i programistow.

Podstawowym celem w dziedzinie inZynierii oprogramowa-
nia jest stworzenie produktu, ktéry mozna tatwo eksploatowaé
i konserwowac, a dopiero w drugiej kolejnosci rozpatruje sie
problem optymalizacji nakladow na fazg tworzenia systemu.
Trzecim w kolejnosci celem jest zwiekszenie niezawodnosci
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systemu, gtownie przez eliminacj¢ bledow. Wreszcie jako czwar-
ty cel nalezy wymieni¢ wymog przenosnosci (portabilnosci)
oprogramowania uzytkowego (aplikacyjnego). Ten ostatni wy-
mog jest szczegolnie istotny dla wielkich przedsigbiorstw, ktore
w wielu krajach maja liczne o$rodki obliczeniowe i najczesciej
rozny sprzet.

Wyzej wymienione i oczywiscie inne jeszcze problemy sktada-
ja si¢ na zjawisko, okreslane czesto ,,kryzysem softwarowym?”,
ktory wydaje si¢ by¢ daleki od zakonczenia. Kryzys ten mozna
sprowadzi¢ do kilku lapidarnych pytan:
® Dlaczego realizacja systemow i programow trwa za diugo?
® Dlaczego oprogramowanie jest tak kosztowne?
® Dlaczego z taka trudnoscia i tak dlugo wykrywa si¢ bledy
w programach, a mimo to programy nadal przekazuje si¢
uzytkownikowi z bledami?

@ Dlaczego istnieja trudnosci w okreslaniu postgpow prac
zwiagzanych z realizacja systemow i z czego one wynikaja?

Cata ta wielokrotnie dyskutowana problematyka jest wciaz
aktualna. Jej rezultatem jest kilka mitow, krazacych w $rodowi-
sku informatycznym, niezaleznie od szerokosci geograficzne;.
Sprobujmy je pogrupowac wg zrodet powstawania oraz porow-
nac¢ z konkretna rzeczywistoscia.

Mity kierownictwa

Mit 1: Dlaczego mamy zmieni¢ nasz stosunek do problemu
tworzenia oprogramowania? Czy nie powinnisSmy dzisiaj two-
rzy¢ ten sam rodzaj oprogramowania i w taki sam sposob, jak
przed dziesi¢ciu laty?

Rzeczywistosé: Obszar zastosowan by¢ moze pozostat ten sam,
ale dla wielu organizacji zmienily si¢ nader istotnie wymagania.
Dzisiaj dla osiagnigcia strategicznych celow przedsigbiorstwa
znacznie wazniejszymi celami sa wigksza efektywnos¢ oraz
jakos¢ oprogramowania.

Mit 2: Mamy przeciez wystarczajace standardy i procedury
postgpowania zwigzane z oprogramowaniem.

Rzeczywisto$¢: By¢ moze jest tak istotnie, ale czy z tych norm
korzystamy? Czy praktycy sa $wiadomi ich istnienia? Czy
standardy te odzwierciedlaja wspolczesne tendencje w rozwoju
oprogramowania? W wielu przypadkach odpowiedZz na to
pytanie jest negatywna.

Mit 3: Czesto kierownictwo postuguje si¢ nastepujacym
argumentem: Ludzie dostali narzgdzia odpowiadajace aktual-
nemu poziomowi technologii — zainstalowano im przeciez nowy
komputer. O co wigc w tym wszystkim chodzi?

Rzeczywisto$é: Produkowanie oprogramowania wysokiej ja-
kosci wymaga znacznie wigcej niz zainstalowanie nowego
komputera. Dla uzyskania odpowiedniej jakos$ci produktu
programowego wazniejsze niz nowa instalacja sprzgtu kompu-
terowego sa, na przyklad, narzedzia ulatwiajace produkcje
oprogramowania.

Mit 4: Jezeli zagraza nam niedotrzymanie terminow, to aby
dotrzyma¢ zobowiazan mozna po prostu zwigkszy¢ liczbe
programistow (niektérzy nazywaja to ,,koncepcja mongolskiej
hordy”).

Rzeczywistosé: Produkcja oprogramowania wciaz jeszcze nie
jest, tak jak wigkszos¢ rodzajow produkcji przemystowej,
procesem automatycznym. Brooks pisze: ...adding people to
a late software project makes it later (dodawanie ludzi do
op6znionego projektu opdznia go jeszcze wigcej). Na pierwszy
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rzut oka wydaje sig, ze teza ta przeczy naszej intuicji. Jednakze
wprowadzenie nowych ludzi redukuje czas na rozwoj systemu,
poniewaz powstaje konieczno$¢ ich przyuczenia oraz wlaczenia
w istniejacy system komunikacji. Do projektu mozna dodawaé
ludzi tylko w sposob przemyslany i skoordynowany.

Mity uzytkownika

Mit 1: Uwaza sig¢ czgsto, ze do pisania programOw wystarcza
tylko ogdlne okreslenie celow, a szczegdly mozna uzupelnié
pozniej.

Rzeczywisto$¢: Zte lub ubogie zdefiniowanie zadania w poczat-
kowej fazie projektu jest gldowna przyczyna wadliwego produk-
tu koncowego. Formalny i dokladny opis obszaru informacji,
funkcji, wydajnosci, sprz¢zen, ograniczen konstrukcyjnych oraz
kryteriow istotnosci sa niezmiernie wazne. Mozna to uzyskac
tylko przez bezposrednia i ciagta komunikacje oraz wspotprace
z uzytkownikiem.

Mit 2: Wymagania projektowe wprawdzie zmieniaja sig, ale
fatwo to uwzgledni¢, poniewaz oprogramowanie jest z natury
rzeczy elastyczne.

Rzeczywisto$¢: Prawda jest, ze wymagania dotyczace produk-
tu programowego zmieniaja si¢, lecz konsekwencje tych zmian
sa zalezne od czasu, kiedy zmiany te wprowadza si¢. Jezeli
nastgpuje to w fazie definicyjnej, to konsekwencje sa stosun-
kowo nieznaczne (podwojenie pracochtonnosci). W fazie dru-
giej realizacji projektu wplywa to juz w istotnym stopniu na
koszt realizacji (1,5-6 razy wigkszy), a kiedy zmiany te prze-
prowadza si¢ w fazie eksploatacji, moga one spowodowac
szokujace przekroczenie przewidywanych na poczatku kosztow
(60 —100-krotne).

Mity informatyka — praktyka

Mit 1: W rzeczywistosci brak jest takich metod analizy,
projektowania oraz testowania, ktore dziatalyby prawidlowo
i efektywnie. Dlatego nadal wydaje sig, Ze najlepsze jest
postegpowanie wedtug zasady: ,,Siadam przy terminalu i zaczy-
nam programowac”’.

Rzeczywistos¢: Sprawdzone metody analizy, projektowania,
testowania sa dzisiaj juz bardzo szeroko stosowane. Zadne
z nich nie sa jeszcze idealne w dzialaniu praktycznym. Nato-
miast metodologie sa dostgpne dla wszystkich.

Mit 2: Uwaza sig, ze jezeli program zostal napisany i dziata
poprawnie, to programista zrobil wszystko, co do niego nale-
zato.

Rzeczywisto§¢: Znane jest porzekadto: ,,Im wczesniej zaczy-
nasz pisa¢ program, tym pézniej bedziesz miat gotowy produkt
programowy’’.

Mit 3: Powszechny wsrod programistow, a sprowadzajacy sie
do przekonania, ze dopoki program nie ,,chodzi’’, nie ma czasu
na zajmowanie si¢ problemem jego jakosci.

Rzeczywisto$¢: Jednym z podstawowych filtrow, umozliwiaja-
cych uzyskanie dobrego oprogramowania jest formalna i tech-
niczna kontrola kazdej przeprowadzonej fazy realizacji zadania.
Stwierdzono, ze daje to wigcej, niz testowanie napisanych juz
programow.

Mit 4: Jedynym sprawdzianem dobrego projektu jest funk-
cjonujgcy program.

Informatyka nr 5, 1993 r.



L)

Rzeczywisto$¢: Funkcjonujacy program jest tylko jednym
z elementow ,konfiguracji oprogramowania”. Dokumentacja
stanowi podstawe dobrego produktu oraz — co jest wazniejsze
— pozwala sterowa¢ zadaniami eksploatacyjnymi.

Mit 5: Jezeli oprogramowanie jest w statym uzyciu, konser-
wacja jest minimalna i moze by¢ przeprowadzana w dowolny
Sposob.

Rzeczywisto$¢: Na konserwacje planowo przeznacza si¢ sto-
sunkowo niewielki procent budzetu, ale w rzeczywistosci (co
stanowi dla wielu szefow duze zaskoczenie) na utrzymanie
oprogramowania z reguly ponosi si¢ wigcej kosztow niz pierwot-
nie zaplanowano. Dlatego tez konserwacja (pielegnacja) oprog-
ramowania powinna by¢ starannie planowana, organizowana
i kontrolowana. Problem ten nalezy traktowac jako szczegdlnie
wazny element.

* * *

Celem przemystowej produkcji oprogramowania jest osiag-
nigcie wysokiej efektywnosci i jakosci przy utrzymaniu plano-
wanych terminoéw i kosztow. Cele te tylko wtedy dadza si¢
zrealizowaé, gdy glowne elementy procesu tworzenia oprogra-
mowania: produkcja, kontrola jakosci, kierowanie oraz jego
konserwacja beda sensownie wsparte odpowiednia metodyka
oraz wiasciwymi narz¢dziami programowymi.

Rekomendacje narzedzi graficznych
dla srodowiska APW

dokonczenie ze s. 18

Przedstawione w artykule uwagi sa wynikiem eksperymentow
autorow, jakie zebrano w trakcie oceny cech uzytkowych
pakietu APW. Oprogramowanie pozyskano za posrednictwem
Tempus JEP 1087. Badania realizowano w Zaktadzie Elektroni-
ki i Informatyki we wspotpracy z Hamburger Ausbildungspart-
nershaft w Hamburgu. Prace sa kontynuowane, ze szczegdlnym
uwzglednieniem systemow multimedialnych, wspoipracujacych
z APW.
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ECHO
komputerowy serwis informacyjny

dokonczenie ze s. 13
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Kongres IFIP'94

Dotarta juz pierwsza oficjalna informacja na temat kolejnego,
13. Swiatowego Kongresu IFIP. Ta od przeszto 30 lat najwaz-
niejsza w skali swiatowej naukowa konferencja informatyczna
odbywa si¢ obecnie w cyklu dwuletnim. Jak wskazuje nazwa,
organizatorem Kongresu jest Migdzynarodowa Federacja Prze-
twarzania Informacji IFIP (International Federation for Infor-
mation Processing), powolana przez UNESCO i skupiajaca
obecnie profesjonalne organizacje informatyczne ok. 70 krajow.

IFIP’94 odbe¢dzie si¢ w Hamburgu, po 32 latach ponownie na
terenie RFN (w 1962 r. Monachium). Wspélorganizatorem
kongresu jest reprezentant gospodarzy — niemieckie towarzyst-
wo informatyczne GI (Gesellschaft fiir Informatik), zalozone
w 1969 r. i skupiajace obecnie ponad 20 000 cztonkéw. Obrady
Kongresu beda odbywaly si¢ w hamburskim Centrum Kongre-
sowym, jednym z najbardziej nowoczesnych i najwigkszych
obiektow tego typu w Europie, w terminie od 28 sierpnia do
2 wrzeSnia 1994 r.

Hastem przewodnim Kongresu bedzie ,,Ewolucja komputera
1 telekomunikacji oraz jej sily napgdowe” (Computer and
Communications Evolution — The Driving Forces). W hasle tym
zawarte sa nastg¢pujace pytania, na ktore powinny odpowiedzie¢
obrady kongresu:

@ czy rozwijamy wlasciwa technologi¢ i zastosowania?
@ jakie bedzie oddziatywanie tego rozwoju?
@ co powinni$my zmienic?

Przewodniczacym kongresu bgdzie nestor niemieckich infor-
matykow prof. Wilfried Brauer z Politechniki Monachijskiej,
przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego — prof. Karl
Kaiser z Uniwersytetu Hamburskiego, a przewodniczacym
35-osobowego Komitetu Programowego — dr Ronald Uhlig
z firmy Northern Telecom (USA). Wsrod cztonkow komitetu
programowego zauwazy¢ mozna nazwiska dwoch polskich
informatykow: Leszka Pacholskiego z Uniwersytetu Wroctaws-
kiego oraz Andrzeja Salwickiego z francuskiego University de
Pau, poprzednio Uniwersytetu Warszawskiego.

Termin zglaszania referatow uplywa 14 stycznia 1994 r.
Zgloszenia beda sukcesywnie oceniane, a decyzje o przyjeciu
przesytane do potowy marca 1994. Termin dostarczenia zaakcep-
towanej wersji referatu wyznaczono na 22 kwietnia 1994 r.
Mimo, ze do uplywu terminu zglaszania referatow pozostato
jeszcze peilne 8 miesigcy, pragniemy zacheci¢ potencjalnych
autorow w kraju, zarowno pracownikow nauki, jak i przedsta-
wicieli praktyki, do licznego zglaszania referatow na t¢ szczegol-
nie prestizowa konferencj¢, aby stworzycC liczniejsza, niz na
poprzednich kongresach IFIP, reprezentacj¢ naszego kraju.

W PRZEDPLACIE DUZO TANIEJ

W II kwartale br. ukaze si¢ na rynku drugie juz wydanie
,»Slownika skréotéw angielskich stosowanych w elektronice,
informatycei telekomunikacji’’, najobszerniejsze, zawierajace
ok. 10 000 hasel, nowoczesne i bardzo poszukiwane, o czym
$wiadczy fakt, ze pierwsze wydanie rozeszlo si¢ blyskawicznie!
Stownik mozna otrzymac poczta pod wskazany adres, wplaca-
jac preferencyjna, taka sama jak przy pierwszym wydaniu
(pomimo inflacji!), kwotg 50 000 zt na konto:

PBK S.A. IIT O/Warszawa nr 370015-1573-139-11
Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp. z o.0.,

Zaktad Kolportazu

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004

Zamawiajac druga edycje stlownika w przedplacie, ma sie

gwarancje¢ otrzymania go po cenie ulgowej, bez wysokiej
marzy sieci handlowej i kosztow wysylki.
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The Third International Conference
Information Systems Developers Workbench
Sopot 22-24 wrzesnia 1992 r.

W dniach 22-24 wrzes$nia 1992 r. odby-
ta si¢ w Sopocie ,, The Third International
Conference on Information Systems De-
velopers Workbench” (Trzecia Migdzy-
narodowa Konferencja na temat warsz-
tatu projektanta systemow informatycz-
nych). Organizatorem tej imprezy byla
Katedra organizacji przetwarzania Da-
nych Uniwersytetu Gdanskiego. Przed-
miotem tej trzeciej z kolei cyklicznej Kon-
ferencji byly metody, techniki i narzedzia
tworzenia systemow informatycznych
w organizacjach gospodarczych i admini-
stracyjnych, prezentacja praktycznych
rozwigzan oraz zastosowan osiagnigc te-
oretycznych w tej dziedzinie. Konferen-
cja ubiegloroczna byla przediuzeniem
idei ,,The First Polish-Scandinavian Se-
minar on Current Trands in Information
Systems Development Metodologies™
(Paraszyno 1988), jak rowniez ,,The Se-
cond International Conference on Infor-
mation Systems Developers Work-
bench”, ktora odbyla si¢ w Sopocie
w 1990 r. W trakcie obydwu tych kon-
ferencji wielu uznanych w $wiecie nau-
kowcow zaprezentowalo swoje referaty.

W ciagu kilku ostatnich lat nastapit
rozw0j juz istniejacych oraz powstanie
nowych koncepcji tworzenia systemow
informatycznych. Do tych zjawisk mozna
zaliczy¢ inzynieri¢ informacyjna, narze-
dzia CASE, jezyki czwartej generacji,
systemy eksportowe, systemy obiektowo
zorientowane i inne. Roéwniez w Polsce
nowoczesne metody tworzenia systemow
informatycznych niezb¢dnych do prawid-
towego funkcjonowania organizacji gos-
podarczych i administracyjnych, budza
coraz wigksze zainteresowanie, zwlaszcza
ostatnia z odbywajacych si¢ co dwa lata
Konferencji cieszyla si¢ zainteresowa-
niem polskich informatykow, takze spo-
za kregu pracownikéw naukowych wyz-
szych uczelni. O rosnacej randze cyklu
konferencji §wiadczy udziat uznanych au-
torytetow, takich jak T. W. Olle, A.
Nilsson, F. Stowell, B. Sundgren, I. Haw-
ryszkiewycz. Migdzynarodowy Komitet
ubieglorocznej Konferencii liczyt 51 0s6b
z wielu krajow Europy Zachodniej, Cent-
ralnej, USA oraz Australii. W Konferen-
cji brato udziat ok. 100 uczestnikow z 15
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krajow, zostalo wygtoszonych 41 refera-
tow. Konferencja byla podzielona na
sesje obejmujace 35 referatow. Ze wzgle-
du na ograniczony czas, czg$¢ z nich od-
bywalo si¢ rownolegle. Ponizej przedsta-
wiono spis sesji wraz z charakterystykami
typowych referatow. Wszystkie referaty
w jezyku angielskim zawarte sa w mate-
rialach wydanych w formie ksiazki i sa
dostgpne w Katedrze OPD Uniwersytetu
Gdanskiego, Sopot, ul. Armii Krajowe;j
119/121, tel. (0-58) 51-00-61 wew. 400.

Sesje plenarne

Referat otwierajacy konferencje pt.
,.Information Systems Development
— Implication for Education and Train-
ing”’ wygtlosit F. A. Stowell (University of
Paisley, Szkocja). Autor omowit zmiany
jakie nastapily w dziedzinie tworzenia
systemoOw informatycznych w ciagu ostat-
nich lat, m.in. rozwinigcie si¢ specjalnos-
ci Analiza Systeméw Informatycznych.
Profesjonalisci z tej dziedziny spotykaja
si¢ W swej pracy z uzytkownikami coraz
lepiej znajacymi zagadnienia informatyki
i stawiajacymi coraz wigksze wymagania.
Powoduje to potrzeb¢ zmian posiada-
nych juz umiejetnosci w kierunku uwzgle-
dnienia nie tylko zmian w technologii,
lecz rowniez w organizacji i zarzadzaniu.
Analitycy systemow informatycznych
musza obecnie w coraz wigkszym stopniu
patrzeC na systemy cato$ciowo, a nie
tylko jako na systemy przetwarzania da-
nych. Wszystko to oznacza, ze powinni
by¢ oni wyposazeni w nowe umiejetnosci
do rozwiazywania zar6wno problemow
technicznych, jak i organizacyjnych. Au-
tor w swoim referacie omawia koncepcyj-
ne oraz organizacyjne zagadnienia edu-
kacji i szkolenia specjalistow z dziedziny
systemow informatycznych.

Ostatnio w dziedzinie tworzenia syste-
moéw  informatycznych zachodza duze
zmiany. Metody dotad uzywane przesta-
ja zakladac¢ jako jeden z pewnikow, ze
cele dziatania systemu sa dobrze zdefinio-
wane od samego poczatku. Tego typu
sytuacje doktadnie omowit B. Sundgren
(Stockholm School of Economics, Szwe-

cja) w referacie ,,Designing Information
Systems with Partially Unknown Pur-
poses”. Zostata wskazana i zdefiniowana
kategoria systemOw o niesprecyzowa-
nych na poczatku celach, takich jak np:
@ systemy wspomagania decyzji (ang.
DSS),

® wykonawcze systemy informatyczne
(ang. Executive information systems),

@ naukowe systemy informatyczne,

@ systemy metainformatyczne.

Dopiero w trakcie tworzenia systemu
tego typu pojawiaja si¢ catkowicie nowe
jego zadania, ktore trzeba na biezaco
uwzgledniaé. W referacie przedstawiono
wymagania i wyzwania stawiane nowym
metodom rozwiazywania tych proble-
mow. W dodatku do referatu zamiesz-
czono streszczenie ¢wiczen analizy przy-
padku systemu metainformatycznego
o czgSciowo okreslonych celach.

W trakcie trzeciej sesji plenarnej przed-
stawiono dwa referaty:

® dr A. Florczyk (Dyrektor Generalny
Biura Do Spraw Informatyki Urzedu
Ministrow) — ,,Strategic Application of
Information Systems nad Telecommuni-
cation in Governmental Administra-
tion”,

@ drlJ. B. Czerminski (Petnomocnik Rek-
tora Do Spraw Informatyki na Uniwer-
sytecie Gdanskim) — ,,Metropolitan Aca-
demic Computer Network in University
of Gdansk”.

Sesja ,,Strategiczne planowanie
systemoOw informatycznych”

Prof. A. G. Nilsson (Stockholm School
of Economics, Szwecja) w referacie pt.
,,Business Modelling as a Base for Infor-
mation Systems Development”, zapro-
ponowat wykorzystanie istniejacych ogol-
nych metodyk modelowania procesow
gospodarczych do procesow tworzenia
systemOw informatycznych w przedsig-
biorstwach. Analitycy i projektanci sys-
temow zaangazowani w stosowanie ist-
niejacych metodyk tworzenia systemow
informatycznych nie sa $wiadomi istnie-
nia wielu podej$¢ do modelowania proce-
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sow gospodarczych. Referat podejmuje
ten temat w aspekcie teoretycznym i em-
pirycznym na podstawie przeprowadzo-
nych przez autora eksperymentow z ko-
ordynacja tych dwoch rodzajow metod.

Sesja ,,Teoretyczne zagadnienia
systemoOw informatycznych”

Wyniki obszernego badania ankieto-
wego kluczowych zagadnien zastosowa-
nia informatyki w gospodarce i administ-
racji przedstawili S. Dekleva (DePaul
University, Chicago, USA) oraz J. Zu-
panci¢ (University of Maribor, Stowenia)

w referacie pt. ,,An Empirical Investiga- .

tion of Key Issues in Information System
Management”. W badaniach ankieto-
wych uczestniczylo 200 kierownikow
dziatow informatycznych w Stowenii.
Okreslili oni, ktore z 25 najbardziej istot-
nych zagadnien beda istotne w najbliz-
szych 3-5 latach. Badania realizowano
metoda delficka w kolejnych trzech run-
dach. Wyniki porownano z analogicznymi
opracowaniami z USA i Niemiec, przy
czym jest zauwazalna wyrazna roznica.

Sesja ,,Inzynieria oprogramowania”

Zagadnienia automatyzacji procesu
przechodzenia od specyfikacji wymagan
(w formie tekstu) do schematu konceptu-
alnego zaprezentowali D.R. Knight oraz
D.J. Flynn (University of Manchester,
Wielka Brytania) w referacie pt. ,,Auto-
mated Conceptual Schema Acquisition”.
Tekst zawierajacy wymagania uzytkow-
nika moze by¢ analizowany z uzyciem
metod przetwarzania jgzyka naturalnego.
Stosowane sa reguly heurystyczne oraz
analiza semantyczna w celu uzyskania
reprezentacji zwiazkOow encji wybranego
problemu. Obecnie jest tworzony proto-
typ narzedzia majacego realizowaé to
zadanie. Redukuje on rutynowe czynnos-
ci analityka oraz zwigksza dokladnosé
pracy.

Sesja ,,Praktyka tworzenia systemoOw
informatycznych”

Charakterystycznym w tej sesji byt
wygloszony przez K. Kivisto (University
of Oulu, Finlandia) referat ,,Database
Programmer — a need for a new role in
object-oriented application develop-
ment”. Referat ten porusza zagadnienia
tworzenia zastosowan z wykorzystaniem
obiektowych systemoOw zarzadzania baza
danych (OSZBD). Obecnie dostepne
OSZBD stwarzaja mozliwo$¢ oprogra-
mowania wybranych metod w samej ba-
zie danych. W zwiazku z tym dla uzyt-
kownika powstaje problem, jakie meto-
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dy powinny by¢ zawarte w bazie danych,
a jakie — przechowywane w bibliotece
zastosowan. Autor podkresla wptyw sto-
sowania podejscia obiektowego na szko-
lenie studentow i profesjonalistow.

Sesja ,,Narzedzia CASE”

Szczegolnie interesujacy zestaw refera-
tow z kilku przodujacych w $wiecie osro-
dkow przedstawiono w tej sesji. Nalezy tu
wymienic referaty:
® o architekturze pakietu KHEOPS: E.
Métais i M. Bouzeghoub (Université de
Versailles, Francja) — ,,KHEOPS: a CA-
SE Tool for Object-Oriented Databases”,
@® o zagadnieniu jako$ci oprogramowa-
nia w Swietle uzytkowania pakietu CA-
SE: E. M. Gray (University of Strathc-
lyde, Wielka Brytania) — ,,An Empirical
Study of the Critical Factor in Improving
the Quality of the Software” oraz I.
Rozman, J. Berce, J. Gyorkos, i B. Stiglic
(University of Maribor, Slowenia) —
,CASE Tool as a Medium for Indicating
Software Unquality”
® o zastosowaniu narzedzi CASE: R.
Langerhorst (Cap Gemini Pandata,
Utrecht, Holandia) — ,,User Experiences
with SDW”.

W ostatnim z w.w. referatow przedsta-
wiono praktyczne doswiadczenia przy
tworzeniu systemow informatycznych w
trzech duzych przedsigbiorstwach w Ho-
landii przy uzyciu najpopularniejszego
w tym kraju pakietu modutéow System
Development Workbench (SDW). Poka-
zano elastycznosé stosowania tego pakie-
tu w réznych sytuacjach oraz znaczenie
mozliwosci jego przedefiniowania przez
uzytkownika, co powoduje rosnaca po-
pularnos¢ tego pakietu w Europie Za-
chodnie;j. 7

Sesja ,,Systemy obiektowo
zorientowane”’

Szczegblne zainteresowanie uczestni-
kow konferencji wzbudzita sesja dotycza-
ca systemoOw obiektowych. Wyniki swo-
ich prac zaprezentowali tu:
® O. Diaz (Universidad del Pais Vasco,
San Sebastian, Hiszpania) i N. Paton
(Heriot-Watt University, Edinburgh,
Szkocja) —,,Extensibility Through Meta-
classes in Object-Oriented Systems”,

@ 1. T. Hawryszkiewycz (University of
Technology, Sydney, Australia) — ,,Ob-
ject Support for Systems Synthesis”,

® L. A. Maciaszek, C.N.G. Dampney
(Macquarie University, Sydney, Austra-
lia) i J.R. Getta (University of Wollon-
gong, Australia) — ,,From Data Flows to
Object Clusters™.

W opinii prelegentow i uczestnikow,
systemy obiektowo zorientowane, to je-
den z najbardziej aktualnych trendow
w dziedzinie wspolczesnych zastosowan
informatyki.

Sesja ,,Systemy informatyczne
— nauczanie i szkolenie”’

Jednym z najwazniejszych elementow
W procesie tworzenia systemow informa-
tycznych (TSI) sa zasoby ludzkie. Inwes-
tycje w tym zakresie sa traktowane w kra-
jach wysoko rozwinigtych jako przyno-
szace duze dlugoterminowe efekty. Za-
gadnienia edukacjiiszkolenia byty przed-
miotem dwoch referatow: G. Allen i A.
R. Jackson (The University of Hudders-
field, Wielka Brytania) — ,,A Pedagogical
Information System Development Met-
hod” oraz W. Rybinski 1 S. Wrycza
(Uniwersytet Gdanski) — ,,Information
Systems Education: Assumptions and
Practice”. Pierwszy z nich omawial adap-
towanie istniejacych metod i narzedzi TSI
do potrzeb edukacji. Pokazano, ze ist-
niejace metody maja zbyt szeroki zakres
dziatania, podczas gdy zajecia ze studen-
tami powinny ich ksztalci¢ na malych
przykladach, a poza tym zajgcia te trwaja
znacznie krocej niz normalna praca anali-
tyka lub projektanta. Autorzy przedsta-
wiaja kryteria, jakimi kierowali si¢ doko-
nujac wyboru najbardziej odpowiedniej
metody (analiza obiektowo zorientowa-
na). Przeprowadzili ono proces adaptacji
tej metody oraz wybrali i wykorzystali
narzgdzie CASE (IPSYS’ KBD).

Drugi referat, oparty na polskich do-
swiadczeniach, opisuje podobna sytuacje
1 zawiera weryfikacje propozycji metody
nauczania TSI. Efektem jest zestaw Cwi-
czen prowadzonych przez dwa semestry,
w ciagu ktorych studenci utrwalaja wie-
dz¢ oraz zdobywaja umiejetnosci uzyt-
kowania metod i technik tworzenia sys-
temoOw informatycznych. W trakcie ¢wi-
czen studenci pracuja nad analiza przypa-
dku w grupach po 4-5 osob, inicjujac
prace metodami analizy sytuacyjnej:
SWOT, Istotne Czynniki Powodzenia,
Sesja Meta-Plan. Do rozwiazania przy-
padku uzywaja oni metod struktural-
nych: Diagramy Przeptywu Danych, Sto-
wnik Skorowidz Danych, Diagramy
Zwigzkoéw Encji iin. Proces ten jest
wspomagany przez pakiet CASE SDW.

Sesja ,,Tworzenie systemow
informatycznych jako praca

zespolowa”
Interesujacy referat, wskazujacy nowa
dziedzing  zastosowania informatyki
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przedstawili D. Cecez-Kecmanovié, O.
Krusevac, 1. StaniSevic 1 A. Sadikovi¢
(University of Sarajevo) — ,,Represen-
tation of Norms in Computer Supported
Formal Conversations”. Komputerowo
wspomagana konwersacja, to nowe me-
dium technologiczne wspomagajace kon-
takty mi¢dzy partnerami w interesach,
wspolpracujacymi ze soba grupami itp.
Przedstawiono analiz¢ tych narzedzi, za-
rowno ze wzgledu na poprawnos¢ i zgod-
no$¢ z okreslonymi normami konwersa-
cji, jak 1 pod katem ich efektywnosci.
Opracowano, ilustrowany przyktadami,
formalny model norm dotyczacych takie;j
konwersacji, oparty na logikach deonty-
cznej i temporalne;j.

Sesja ,,Hipermedia”

Drugim, obok systemow obiektowo
zorientowanych, ,,goracym” i zgodnym z
najnowszymi tendencjami tematem Kon-
ferencji, byly hipermedia. Ta sesja naj-
bardziej uswiadomila opdznienie polskie;j
nauki w stosunku do aktualnego pozio-
mu $wiatowego. Oczywiscie badania nau-
kowe sa tu uwarunkowane zakupem spe-
cjalistycznego sprzgtu oraz brakiem kaset
i programow w jezyku polskim. Sesje¢
wypelnily nastepujace referaty:

® W. Abramowicz, S. Boral, T. Toma-
szewski, D. Wlaz (Akademia Ekonomi-
czna, Poznan) oraz J. Gramowski (Uni-
versity of Vienna, Austria) — ,,New Pro-
spects in Legal Information Search Hy-
pertext Prototypes™,

® C. Boksenbaum, P. Déhais, S. Ham-
moundii F. Acosta (Université Montpel-
lier II-CRNS, Francja) ,,HYPER-AGE-
NDA: a System for Task Management”,
@ S. Isenmann (Forschungsinstitut fiir
anwendungsorientierte Wissensverarbei-
tung (FAW) Ulm, RFN) —,,Suppporting
Argumentative Problem Solving with
HYPER_IBIS”,

® W. Maes (University of Amsterdam,
Holandia) — ,,Seizing the Strategic Adva-
ntage of Multimedia in the Organiza-
tion”,

@ D. West (University of Paisley, Szkoc-
ja) — The Process of Knowledge Elicita-
tion for the Design and Development of
Multimedia/Hypermedia Decision Su-
port Aids”.

Typowym dla tej sesji byt referat S.
Isenmanna. Dotyczyl systemu Hyperl-
BIS, ktory pozwala na agregowanie i wy-
szukiwanie informacji potrzebnych przy
podejmowaniu decyzji na wysokim stop-
niu uwogodlnienia. Oparty jest on na me-
chanizmie ,.hiper polaczen” 1 pozwala
gromadzi¢ zar6wno wycinkowa jak i ca-
osciowa informacj¢ znacznie efektywniej
niz standardowe systemy informatyczne.
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System ten opiera si¢ na metodzie IBIS
(Issue Based Information Systems).

Sesja ,,Systemy informatyczne
w organizacjach”

Problemy zwiazane z umiejscowieniem
tworzenia systemow informatycznych
w strukturze organizacji i polaczenia tego
z zarzadzaniem projektem sprawiaja cze-
sto znaczne trudnodci. Zdarza sig, ze
warunki zewngtrzne zmieniaja si¢ w trak-
cie realizacji projektu co wiaze si¢ z konie-
cznoscia korygowania. Zagadnienia te
orusza referat K. Enholm (University of
bo Akademi, Finlandia) i I. Eriksson
(University of Colorado, USA) — "’Post-
poned Decisions in Project Manage-
ment”’. Przedstawiono w nim badania,
ktorych celem jest uzyskanie nowego ela-
stycznego modelu zarzadzania projek-
tem. Metoda ta polega na biezacym rea-
gowaniu na zmieniajace si¢ warunki ze-
wnetrzne oraz na stopniowym precyzo-
waniu koncowego celu projektu, ktory na
poczatku jest znany tylko z pewnym
przyblizeniem.

Sesja ,,Bazy wiedzy”

Zagadnienia zwiazane ze wspomaga-
niem procesu tworczego rozwigzywania
problemu zawarl J. Pluta (Uniwersytet
Gdanski) w referacie pt. ”Prerequisites to
New Theory of Computer Aided Innova-
tive Design. Autor przeprowadzil analizg
poréwnawcza metod projektowania oraz
analiz¢ obecnego stanu komputerowego
wspomagania projektowania innowacyj-
nego w celu zbudowania komputerowego
narzedzia wspomagajacego takie projek-
towanie. Z analizy wynika, ze stosun-
kowo mierne rezultaty tego wspomaga-
nia sa wynikiem braku jednolitej bazy
pojeciowej — teorii, ktora taczytaby w za-
sadniczo nowy sposOb najlepsze cechy
nowych metod projektowania innowacyj-
nego z mozliwo$ciami sztucznej inteligen-
cji.

Konferencja zostala zakonczona Kkil-
kugodzinna, zywa dyskusja panelowa na
temat Information Systems Develop-
ment: Challenges and Chances”. Uczest-
nicy Konferencji potwierdzili m.in. ko-
nieczno$¢ kontynuowania sopockiego cy-
klu konferencji. Stwarza on niepowta-
rzalna mozliwo$¢ spotkan specjalistow
z zakresu metodologii tworzenia syste-
mow informatycznych z Europy Srodko-
wo-Wschodniej oraz krajow o wysokim
poziomie technologii informatycznej.

Prof. Stanistaw Wrycza

Przewodniczacy Migdzynarodowego
Komitetu Programowego

Mgr Witold Rybinski

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego

1. SYSTEM ROZWOJU
ZAWODOWEGO BCS

1.1. Skrécony opis systemu

System Rozwoju Zawodowego (SRZ,
ang. Professional Development Scheme)
Brytyjskiego Towarzystwa Komputero-
wego (BCS) jest mechanizmem zapew-
nienia jakosci systematycznego szkolenia
irozwoju w dziedzinie informatyki, ktory
pozwala kazdemu aktywnemu uczestni-
kowi programu na osiagnigcie odpowied-
niego poziomu wiedzy i doswiadczenia
na zajmowanym przezen stanowisku, do
ktorego aspiruje. System zostat zaplano-
wany z mysla wspomagania planow roz-
woju kwalifikacji kadr stosowanych
przez poszczegdlnych pracodawcow,
a dla pracodawcédw, ktérzy nie posiadaja
takich planow, SRZ utatwia ich stworze-
nie. Ponadto system SRZ stanowi odnie-
sienie indywidualnych planéw rozwoju
kadr do jednolitych standardow niezalez-
nych od pracodawcy.

Kazdy uczestnik jest odpowiedzialny
za swoj indywidualny program szkole-
niowo-rozwojowy obejmujacy zaréwno
plan pracy zawodowej, jak i plan szkole-
nia zawodowego. Planowanie i realizacja
takiego programu przebiegaja pod kont-
rola opiekuna o odpowiednich kwalifi-
kacjach i kompetencjach, wyznaczonego
przez BCS lub przez licencjonowana or-
ganizacje uznawana przez BCS (w Polsce
przez PTI). Uczestnik prowadzi specjalny
dziennik, w ktorym odnotowuje przebieg
pracy zawodowej i odbyte szkolenia. Po-
stepy W poziomie wiedzy i pracy zawodo-
wej sa w okreslonych odstepach czasu
sprawdzane przez opiekuna. Pomys$lna
realizacja cyklu szkoleniowo-rozwojowe-
go prowadzi do uzyskania nowego stop-
nia z Modelu Klasyfikacji Zawodowe;.

Podstawa systemu jest wyczerpujaca
tabela wymagan kwalifikacyjnych na po-
szczegolne stanowiska zawodowe, znana
jako Model Klasyfikacji Zawodowej
(MKZ, ang. Industry Structure Model)
wprowadzona, sprawdzona i systematy-

* Copyright © by Polskie Towarzystwo Informa-
tyczne, Warszawa 1992
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Zatozenia wdrozenia w RP
Systemu Rozwoju Zawodowego na licencji
Brytyjskiego Towarzystwa Komputerowego™

cznie udoskonalana przez BCS. Model
MKZ definiuje dziesi¢¢ poziomow zawo-
dowych w réznych dziedzinach i poddzie-
dzinach zawodowej dzialalnosci infor-
matycznej. Zdefiniowane w nim dziedzi-
ny i poddziedziny obejmuja przewazajaca
wigkszo$¢ wspolczesnych zastosowan sy-
stemow informatycznych.

1.2. Doswiadczenia

System Rozwoju Zawodowego jest
stosowany w Wielkiej Brytanii od ponad
pigciu lat zarowno w sektorze publicz-
nym, jak i prywatnym. Obecnie stosuje go
z powodzeniem ponad sto instytucji
1 przedsigbiorstw. Sa wsrod nich duze
firmy informatyczne: ICL, AT&T Istel
oraz Bull HN, wielcy uzytkownicy sys-
temow informatycznych: British Petro-
leum, British Telecom, Shell, British Steel,
towarzystwa ubezpieczeniowe Prudential
i Royal Insurance, a takze liczne instytucje
publiczne, w tym wiele ministerstw. Nie-
ktore firmy migdzynarodowe stosuja ten
system takze poza granicami Wielkiej
Brytanii.

Wedlug zrodet BCS stosowanie SRZ
przynosi nastepujace korzysci dla przy-
stepujacych do niego organizacii:

— przyciagniecie lepszych pracownikow
i zmniejszenie migracji kadr,

— mozliwo$¢ lepszego planowania,

— lepszy rozdzial zasobow kadrowych,
— poprawienie wydajnosci pracy infor-
matykow, zwigkszenia ich fachowosci,
podniesienie prestizu firmy na zewnatrz,
zwigkszenie zaufania do przemystu infor-
matycznego w ogole,

— wdrozenie norm, ktére niedtugo stana
si¢ normami EWG.

Korzysci dla pracownikow przystepu-
jacych do SRZ sa wedlug tych samych
zrodel nastepujace:

— mozliwos¢ aktywnego planowania swej
kariery zawodowej, wplywu na awanse
i ubiegania si¢ o stopnie zawodowe,

— trwale, potwierdzone $wiadectwa do-
robku zawodowego,

— pisemne i powszechnie uznawane po-
twierdzenie wlasnych kwalifikacji zawo-
dowych.
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Niedawno licencj¢ na system SRZ na
obszar USA otrzymalo stowarzyszenie
Data Processing Managers Association,
co z duzym prawdopodobienstwem roz-
szerzy stosowanie tego systemu w Sta-
nach Zjednoczonych. W trakcie finaliza-
cji jest licencja SRZ na obszar Singapuru.

Model Klasyfikacji Zawodowej, lezacy
u zrodet systemu SRZ, stal si¢ wzorem dla
programy przygotowania Europejskiej
Klasyfikacji Kwalifikacji Informatycz-
nych (EKKI) podjetego przez ogdlnoeu-
ropejska grupe robocza stworzona przez
Council of European Professional Infor-
matics Societies (CEPIS) z poparciem i po-
moca finansowa Komisji EWG. W pra-
cach tej grupy znaczacy udzial bierze
Polskie Towarzystwo Informatyczne.

Zatozenia programu EKKI przewiduja
stworzenie wspolnego zestawu wymagan
zawodowych dla informatykéw, ktory
znajdzie nastgpujace zastosowania:

— bedzie stanowil miedzynarodowy
,,wspolny jezyk’ wspomagajacy latwiej-
sze przemieszczanie si¢ wyspecjalizo-
wanych fachowcow w dziedzinie infor-
matyki, ;

— bedzie sprzyjat wigkszej spojnosci ter-
minologii w Europie,

— wspomoze wdrozenie Dyrektywy
EWG zwiazanej z wzajemnym uznawa-
niem kwalifikacji zawodowych.

Obecnie prace nad programem EKKI
weszly w faze wersji narodowych, ktore
uwzgledniaja lokalne systemy edukacyj-
ne. W Polsce takie prace prowadzi PTI.

2. Korzysci z zastosowania
systemu SRZ w Polsce

Zastosowania informatyki stanowia
jeden z podstawowych elementow w prze-
ksztalceniu ustroju spoteczno-gospodar-
czego Polski. Znaczaca rola tych zastoso-
wan zostala szczegdélowo omoOwiona
w Propozycji strategii rozwoju informaty-
ki i jej zastosowan w Rzeczypospolitej
Polskiej, przygotowanym przez PTI
na zlecenie Rady Ministrow RP w lipcu
1991 r. Wdrozenie Systemu Rozwoju

Zawodowego wspomoze
ksztatcenia przez:

2.1. Wprowadzenie wyprobowanych roz-
wiazan zwiazanych ze szkoleniem i rozwo-
jem informatykow, opartych na rozwiaza-
niach zgodnych z zaleceniami EWG.

2.2. Dostarczenie polskim przedsigbiorst-
wom i instytucjom zunifikowanych me-
tod oceny pracy zawodowej i kryteriow
awansu informatykow.

2.3. Wprowadzenie zgodnego z prakty-
kami europejskimi systematycznego po-
dejécia do spraw kwalifikacji zawodo-
wych, ktory moze znalezé zastosowanie
takze w innych dziedzinach dzialalnosci
fachowe;j.

2.4. Uzyskanie fachowego doradztwa
i pomocy dzigki nadzorowi BCS nad
szczegOlowym wdrozeniem systemu SRZ
w Polsce.

2.5. Umozliwienie wybranym przedsta-
wicielom PTI i organizacji stosujacych
SRZ uzyskanie praktycznych doswiad-
czen z zastosowania SRZ w Wielkiej
Brytanii w wielu réznych srodowiskach.
2.6. Umozliwienie polskim informaty-
kom udzialu w pracach Komisji Zarza-
dzania SRZ w Wielkiej Brytanii i przez to
wplywu na rozwoj systemu SRZ.

2.7. Doradztwo i pomoc BCS w praktycz-
nym wdrazaniu i zarzadzaniu systemem
SRZ.

2.8. Rozbudzenie i zaspokojenie ambicji
zawodowych polskich informatykow po-
zbawionych ostatnio formalnych mozli-
wosci rozwoju 1 potwierdzenia swych
kwalifikacji w wyniku upadku systemu
stopni zawodowych przyznawanych daw-
niej przez NOT, zreszta na podstawie
niejasnych kryteriow.

takie prze-

3. Najwazniejsze
postanowienia projektu
umowy licencyjnej SRZ

3.1. Zobowiazania PTI

3.1.1. PTI znajdzie i mianuje Zarzadce
projektu SRZ. Zarzadca bedzie doswiad-
czonym informatykiem zawodowym, $ci-
$le zwiazanym z ksztalceniem i rozwojem
zawodowym informatykoéw. Zarzadca
powinien plynnie postugiwac si¢ jezykiem
angielskim, poniewaz przejdzie poczat-
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kowe szkolenie w Wielkiej Brytanii, zor-
ganizowane przez BCS.

3.1.2. PTI sfinansuje i wykona wszystkie
niezbedne przeklady dokumentacji w je-
zyku angielskim na jezyk polski, a takze
reprodukcje dokumentacji w jezyku pol-
skim.

3.1.3. PTI z pomoca BCS starannie wy-
bierze niewielka grupe polskich organiza-
¢cji (3-6), ktore beda stanowi¢ grupe pilo-
tujaca wdrozenie SRZ w Polsce. Wyselek-
cjonowana grupa organizacji stworzy za-
czatek pierwszej Komisji Zarzadzania
SRZ w Polsce.

3.1.4. PTI zgodnie ze wskazéwkami BCS
upowazni ,,opiekunow’’ mianowanych
przez uzytkownikow systemu do sprawo-
wania koordynacji nad wdrazaniem sys-
temu w ich organizacjach. Opiekunowie
powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie do sprawowania swych
funkcji.

3.1.5. PTI umocni powigzania z administ-
racja panstwowa, uczelniami wyzszymi,
zwigzkami pracodawcow i zwiazkami za-
wodowymi w celu zapewnienia ich zro-
zumienia 1 poparcia dla systemu SRZ,
potwierdzajac w ten sposob wspotdziata-
nie polskiego srodowiska zawodowego
we wdrazaniu systemu.

3.1.6. PTI stworzy odpowiednia strategi¢
marketingowa i reklamowa w celu za-
pewnienia dobrego klimatu poparcia dla
poczatkowego wdrozenia i pozniejszego
rozwoju systemu SRZ.

3.1.7. PTI stworzy odpowiednio wyposa-
zona w srodki finansowe komorke admi-
nistracyjna podtrzymujaca dziatania sys-
temu, jego operacje finansowe oraz kon-
takty z uzytkownikami systemu i BCS.

3.2. Zobowiazania BCS

3.2.1. BCS udostepni PTI w jezyku angie-
Iskim wszystkie zaktualizowane materia-
ty dotyczace systemu SRZ, w tym porad-
niki zarzadzania systemem i inne mate-
rialy pisemne zwigzane z SRZ. Krotkie
wprowadzenie do systemu SRZ zostanie
udostgpnione w jezyku polskim.

3.2.2. BCS zorganizuje wstgpne i nastgp-
ne pobyty zapoznawcze u uzytkownikow
SRD w Wielkiej Brytanii dla polskich
uczestnikow SRZ wybranych przez PTI.
Czg$C czasu takich pobytow zostanie po-
$wigcona na udziat w sesjach szkolenio-
wych zorganizowanych przez lub na rzecz
BCS.

3.2.3. W miar¢ mozliwosci okres poby-
tow zapoznawczych bedzie zbiezny z za-
planowanymi posiedzeniami Komisji Za-
rzadzania SRZ.

3.2.4. BCS wybierze dwoch doswiadczo-
nych konsultantéw systemu SRZ, ktorzy
beda stale wspotpracowaé z PTI i beda

26

Z kraju

zrodlem fachowego doradztwa podczas
poczatkowej fazy wdrazania SRZ, a poz-
niej beda stuzy¢ rada w miarg potrzeb.

3.2.5.BCS pomoze i doradzi PTI w spra-
wach wymagan administracyjnych zwia-
zanych ze sprawnym zarzadzaniem i kon-
trola finansowa podczas wdrazania SRZ.

4. Harmonogram wdrazania
SRZ

4.1. Rok pierwszy

4.1.1. Wyznaczenie Zarzadcy projektu
SRZ przez PTI. Wytypowanie organiza-
¢cji (3-6) do udzialu w programie piloto-
wym. Wyznaczenie opiekunow PTI dla
poszczegblnych organizacji pilotowych.
Zorganizowanie biura administrujacego
systemem SRZ.

4.1.2. Zapoznawczy tygodniowy pobyt
w Wielkiej Brytanii Zarzadcy projektu
SRZ oraz dwoch tygodni innych delega-
tow, po jednym z instytucji publicznej
1 przedsigbiorstwa.

4.1.3. Tygodniowy pobyt w Polsce dwoch
przedstawicieli BCS w celu pomocy w za-
planowaniu szczegélowego programu
wdrazania systemu, ustalenia szczegotow
jego realizacji oraz wizyt w organizacjach
pilotowych.

4.1.4. Przeklad dokumentacji zwiazanej
z SRZ i jej przystosowanie do polskich
realiow.

Uwaga: Ten punkt harmonogramu bg-
dzie skoordynowany z pracami polskiej
grupy roboczej PTI nad przekltadem
1 przystosowaniem Europejskiej Klasyfi-
kacji Kwalifikacji Informatycznych.
4.1.5. Tygodniowy pobyt w Wielkiej Bry-
tanii koordynatorow SRZ z organizacji
pilotowych poswigcony szkoleniu po-
czatkowemu i1 wizytom w organizacjach
brytyjskich stosujacych SRZ.

4.1.6. Ustalenie poczatkowych pozio-
mow zawodowych dla uczestnikow pro-
gramu w organizacjach pilotowych.
Wdrozenie programu rozwoju zawodo-
wego i ksztalcenia w organizacjach pilo-
towych.

4.1.7. Tygodniowy pobyt w Polsce dwoch
konsultantow BCS poswiecony przegla-
dowi wstepnych wynikow wdrozenia sy-
stemu SRZ i rozwiazaniu problemow
zwiazanych z tym wdrozeniem.

4.2. Rok drugi

4.2.1. Kontynuacja wdrazania systemu
SRZ w organizacjach pilotowych.

4.2.2. Rozpoczgcie wdrazania SRZ w na-
stepnych organizacjach.

Uwagi: Jesli pilotowe wdrazanie bedzie
przebiega¢ pomyslnie, przewidywane jest

dotaczenie nowych organizacji do pro-
gramu juz w pierwszym roku.

4.2.3. Tygodniowy lub dwutygodniowy
pobyt w Wielkiej Brytanii koordynato-
row SRZ z organizacji pilotowych po-
swiecony szkoleniu uzupetniajacemu i wi-
zytom w organizacjach brytyjskich stosu-
jacych SRZ w celu porownania doswiad-
czen, a takze udzialu w Komisji Zarza-
dzajacej SRZ.

4.2.4. Tygodniowy pobyt w Polsce dwoch
konsultantow BCS w celu sprawdzenia
postepOw wdrazania i doradztwa dla or-
ganizacji pilotowych i innych organizacji,
ktore przylaczyly si¢ do systemu.

4.2.5. Wspolpraca PTI z BCS nad dal-
szym wdrazaniem systemu.

5. Uwagi dla organizacji
zainteresowanych
programem

Przedsigbiorstwa i instytucje zaintereso-
wane udzialem w programie pilotowym
wdrozenia SRZ sa proszone o skontakto-
wanie si¢ z jednym z dwoch koordynato-
row prac wstepnych z ramienia PTI:

Piotr Fuglewicz
tel. st. (03) 154-22-65 lub
(032) 59-60-51 (prosi¢ CSBI)
dom (032) 51-05-79
Pawel Gizbert-Studnicki
tel st. (012) 34-03-39 lub
(012) 34-28-63
fax (012) 33-36-24
dom (012) 33-42-71

6. Zrédia

W niniejszym opracowaniu wykorzys-
tano nastgpujace zrodla:
1. Proposal, British Computer Society,
April 14, 1992
2. Industry Structure Model (Release 2),
BCS, 1991
3. Professional Development
Management guide, BCS, 1991
4. Professional Development Scheme, Pa-
tricipants guide, BCS 1991
5. W. M. Turski, O brytyjskich stopniach
zawodowych, Biuletyn PTI, luty 1991

Scheme,

Opracowanie:

Piotr Fuglewicz i Pawel Gizbert-Studnicki
Polskie Towarzystwo Informatyczne
Warszawa, maj 1992
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Szybki rozwoj systemow Windows

Gdy przed laty firma Microsoft zaczeta
oferowa¢ pierwsze wersje graficznego
sprzetu uzytkownika (Graphical User In-
terface — GUI) o nazwie Windows, pra-
wie nikt nie przewidywal jego zawrotne;j
kariery. Jeszcze w 1989 r. krytykowano te
systemy jako nieporgczne i wolne w dzia-
faniu, a IBM i inni producenci traktowali
je jako stopien posredni do systemu ope-
racyjnego OS/2. Niemal wszyscy byli pew-
ni, ze na rynku oprogramowania bedzie
si¢ umacniala dominacja wielkich firm
opierajacych si¢ na DOS-ie. Po pierw-
szych sukcesach zaanonsowanego w mar-
cu 1990 r. systemu Windows 3.0, w poto-
wie 1991 r. nikt juz nie miat watpliwosci,
ze bylo to istotne wydarzenie. Pojawienie
si¢ w kwietniu 1992 r. znacznie uspraw-
nionej wersji 3.1 spowodowalo znaczny
wzrost aplikacji pracujacych pod tym
systemem, obejmujac tak popularne pro-
gramy jak Excel, Word i Power-Point,
ktore odebraly znaczne udzialy rynku
innym firmom. Obecnie jest przygotowy-
wana wersja NT (New Technology), be-
daca juz 32-bitowym systemem operacyj-
nym, ktory stanowi¢ bedzie powazna
konkurencja dla systemu IBM OS/2 2.0.
Inne narze¢dzia firmy Microsoft z dziedzi-
ny baz danych, takie jak Access, Fox-Pro
1 SQL Server stanowia zagrozenie dla
produktow takich firm, jak Borland
1 Oracle, a mozliwosci sieciowe wersji NT
podwajaja mozliwos¢ wspotzawodnictwa
firm Microsoft i Novell. Prawie wszystkie
firmy wytwarzajace oprogramowanie
wykorzystuja obecnie system Windows.
Wedtug oceny firmy Software Publishers
Association w pierwszej potowie 1992 r.
rynek oprogramowania Windows osiag-
nat obroty w wysokosci 857 mln dolarow,
co oznacza wzrost o ponad 141% w poro-
wnaniu do pierwszej polowy 1991 r.
W tym samym czasie warto$¢ programow
opracowanych pod DOS-em zmniejszyta
si¢ 0 8,7% do wartosci 1,3 mld dolardw,
a warto$¢ programow dla komputerow
Macintosch firmy Apple wzrosta o 32%
do poziomu 490 min dolaréw. Przewidy-
wano, ze juz w trzecim kwartale 1992 r.
warto$¢  sprzedazy oprogramowania
Windows przekroczy warto$¢ oprogra-
mowania DOS.

Wplyw rozwoju oprogramowania Win-
dows na produkowany sprzgt kompute-
row osobistych byl roOwniez znaczny. Jesz-
cze, niedawno dominowaly tu systemy
z mikroprocesorami 286, pamigcia opera-
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cyjna 1 MB i stacjami dyskowymi o po-
jemnosci 20 MB. Obecnie wymagane sa
urzadzenia z mikroprocesorem co naj-
mniej 386, pamigcia operacyjna 4 MB
istacja dyskowa od 60 MB wzwyz. Ocze-

kuje si¢, ze polowa systemow wyproduko- .

wanych w 1992 r. jest dostosowana juz do
oprogramowania Windows. Coraz wigcej
systemoOw jest wyposazonych w techniki
towarzyszace (np. plyty przyspieszania
operacji graficznych i uktad wizyjny z szy-
na lokalng), ktére pomagaja spetniac¢ wy-
magania dla pracy z oprogramowaniem
Windows.

Wraz z rozwojem 32-bitowych syste-
mow operacyjnych, takich jak OS/2 i Win-
dows NT, rozwoj sprz¢tu skoncentruje sig
na procesach 32-bitowych. Wg przepro-
wadzonej przez firm¢ Dataquest analizy
dotyczacej juz zainstalowanych i przewi-
dzianej produkcji komputerow osobistych
do 1996 r. wynika, Ze nie przewiduje si¢
rozwoju maszyn opartych na mikroproce-
sorach 286, a tylko niewielki rozwoj sys-
temoéw 8086 przewidziano dla kompute-
row kieszonkowych. Najwiecej zostanie
wyprodukowanych systemow opartych
na mikroprocesorach 486 SX/SL i wlasnie
one zyskuja najwigcej zamowien. Drugie
miejsce zajmuja ukiady oparte na proceso-
rach 386 SX/SL, natomiast trzecie — zain-
stalowane i jeszcze eksploatowane stare
komputery oparte na mikroprocesorach
8088/8086, a wsrod perspektywicznych
— 436DX. Wedlug tych danych, nowy
uklad firmy Intel o symbolu P5 lub 586 nie
bedzie wowczas jeszcze stanowit znaczace-
go udzialu wérod zainstalowanych i zama-
wianych komputerow.

Z przewidywanego w najblizszych la-
tach przez firm¢ Disk/Trend rozwoju
stacji dyskowych wynika, ze od 1993 r.
nie beda juz wytwarzane stacje o pojem-
nosci ponizej 30 MB, a w 1994 r. ponad
30% stacji bedzie miato pojemnos$¢ 100—
300 MB, a ok. 70% — 60-300 MB.

System Windows na tym polu nie jest
jednak jedynym. Wiadomo, ze od dawna
dziatania w tym kierunku podejmowano
w odniesieniu do komputerow Macin-
tosch firmy Apple. Staba strona jest tu
jednak to, ze system operacyjny Mac OS
dziala wylacznie na tych komputerach.
Moze to jednak ulec zmianie po opraco-
waniu na podstawie umowy IBM-Apple
systemu PowerOpen. Natomiast Micro-

soft przewiduje implementacj¢ wersji NT
na uklady firm Intel i Mips oraz proceso-
ry Alpha firmy DEC. W ten sposob
oprogramowanie Windows moze stac si¢
uniwersalnym. Opracowujac wersje 3.0
firma Microsoft nie planowata tak szero-
kiego zasiggu, ale rozwoj wydarzen spo-
wodowal, ze zostal okreslony charakter
przysztych systemoéw operacyjnych. Oka-
zalo sig, ze sprzet uzytkownika i progra-
mowania pozostaja w réznych dziedzi-
nach stale, natomiast jadro systemu ope-
racyjnego sprawi, ze sprz¢t bedzie niewi-
doczny dla uzytkownika.

Jesienig 1992 r. sprzedano ponad 10 min
kopii oprogramowania Windows. Sama
firma Microsoft przyznaje, ze praw-
dopodobnie tylko 30% tych zakupow
jest w pelni uzytkowane. Oznacza to, ze
na razie baza uzytkownikow Windows
jest jeszcze dwukrotnie mniejsza, od bazy
uzytkownikow systemu Macintosha i po-
nad dziesigciokrotnie mniejsza od bazy
uzytkownikéw DOS. Przyszto$¢ jednak
rysuje si¢ dla Windows bardzo pomysSinie
i analitycy przewiduja, ze 1997 r. obie
wersje Windows, a wigc dzialajace pod
DOS-em oraz NT, ilociowo be¢da stano-
wi¢ 83% sprzedanych systemow, pod-
czas, gdy system UNIX — mniej niz 2%.
Inne prognozy, oparte na ankiecie mie-
sigcznika Byte, okreslaja do tego samego
roku 47% udzialu dla DOS-Windows,
17% dla NT, 16% dla OS/2 oraz 7% dla
UNIX-a. Inna miara jest oczekiwana dla
poszczegdlnych systemow liczba aplika-
cji. Wg firmy Forrester Research liczba
zastosowan Windows podwoi si¢ w okre-
sie od jesieni 1992 r. do 1995 r. z 5000 do
10 000. Aplikacje OS/2 beda rosty szyb-
ciej, ale w 1995 r. osiagnat tylko 3000,
a programy na Macintosha wzrosna
z 4000 do 5000. Spadek cen oprogramo-
wania nie bedzie jednak tak duzy jak
sprzetu. Aby wyeliminowa¢ konkuren-
tow, firma Microsoft obnizyta znacznie
ceny, zwlaszcza dla znaczacych klientow.
Oznacza to, ze dostosowane do Win-
dows programy Excel lub Word mozna
nabyé za cene ponizej 100 dolarow
w przypadku zakupu catego zestawu Wi-
ndows. Wg czasopisma ,,Soft Letter”,
w- przysztosci ceny beda musiaty praw-
dopodobnie wzrosnac, aby osiagnaé za-
dowalajacy zysk. Firma Dataquest nato-
miast ocenila spadek cen oprogramowa-
nia Windows na 6% w potroczu obej-
mujacym II i III kwartat 1992 r. oraz
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przewiduje 10% spadek w 1993 r. Doty-
czy to jednak sprzedazy detaliczne;.
Pojawienie si¢ wersji NT bedzie zna-
czacym wydarzeniem dla 32-bitowych
systemoOw operacyjnych, ale w potowie lat
dziewigédziesiatych pojawia si¢ systemy
ukierunkowane na obiekty (ang. object-
-oriented), takie jak IBM/Apple Taligent
czy Sun Spring. Aby podjac to wyzwanie,

Microsoft przygotowuje na 1994 r. wersje
Windows o nazwie Cairo. Bedzie ona
oparta na istniejacych jadrach systemow
DOS i NT, co wedtug projektantow ma
zapewni¢ ciaglo$¢ w przechodzeniu od
istniejacych dzi§ programow. Wersja ta
opiera si¢ na istniejacym juz protokole
OLE i rozszerza jego zastosowania sie-
ciowe.

W zwiazku z przewidywanym szybkim
rozwojem komputeréw podrecznych (po-
cket-size 1 plam-top), firma Microsoft
podjeta dzialania rowniez na tym polu
tworzac wersje Windows 3.1 umieszczo-
na w pami¢ci ROM, oraz opracowujac
Windows for Pen Computing, a wigc
oprogramowanie przystosowane do ma-
tych komputeréw z uzyciem pidra. J.R.

Czajkowski G., Zielinski K.: Linda —$rodowi-
sko do przetwarzania rownoleglego i rozpro-
szonego w sieciach stacji roboczych
INFORMATYKA 1993, nr §, s. 1
Charakterystyka narzgdzia programowego Lin-
da firmy Scientific Computing Associates, ulat-
wiajacego koordynacje programow napisanych
w jezykach standardowych oraz omoéwienie
i przyklady stosowania implementacji Lindy dla
jezyka C.

Czajkowski G., Zielinski K.: Linda — an envi-
ronment for parallel and distributed proces-
sing in workstation networks
INFORMATYKA 1993, No. 5, p. 1
Characteristics of the Linda programming tool,
a product of Scientific Computing Associates,
which simplyfies coordination of programs writ-
ten in standard languages, as well as discussion
and examples of the Linda implementation for
the C language.

Czajkowski G., Zielinski K.: Linda — eine
Umwelt fiir parallele und zerstreute EDV in
Workstation-Netzwerken

INFORMATYKA 1993, Nr. 5, S. 1

Eine Charakteristik des Linda-Programmbilfs-
mittels, eines Produktes der Firma Scientific
Computing Associates, das die Koordination
der in standarisierten Sprachen geschriebenen
Programme erleichtert, sowie eine Besprechung
und Anwendungsbeispiele der Linda-Implemen-
tierung fiir die C-Sprache.

Bartoszek D.: ECHO — komputerowy serwis
informacyjny

INFORMATYKA 1993, nr 5, s. 6
Charakterystyka zawartosci oraz mozliwosci ko-
rzystania z systemu ECHO, jednego z kompute-
rowych serwisow informacyjnych Europejskiej
Wspolnoty Gospodarczej.

Bartoszek D.: ECHO - the computerized
information service

INFORMATYKA 1993, No 5, p. 6
Characteristics of content and of using possibili-
ties of the ECHO system, one of the EEC's
computerized information services.

Bartoszek D.: ECHO - ein computerisierter
Informationsservice

INFORMATYKA 1993, Nr. 5, S. 6

Eine Charakteristik von Inhalt und Ausnutzungs-
moglichkeiten des ECHO-Systems, eines von den
computerisierten EWG-Informationsservicen.

Kotzian L.: Prosta integracja Srodowiska sieci
NetWare ze §wiatem UNIX
INFORMATYKA 1993, nr 5, s. 14
Charakterystyka produktu programowego LAN
Workplace for DOS firmy Novell, ulatwiajacego
integracj¢ srodowiska sieci NetWare ze srodowis-
kiem UNIX.

Kotzian L.: Simple integration of the Net-
Ware network environment with the UNIX
world

INFORMATYKA 1993, No 5, p. 14
Charakteristics of the Novell’'s LAN Workplace
for DOS program product, which simplyfies
integration of the NetWare network environ-
ment with the UNIX environment.

Kotzian L.: Eine einfache Integration von
Umwelt des NetWare-Netzes mit der UNIX-
-Welt

INFORMATYKA 1993, Nr. 5, S. 14

Eine Charakteristik des LAN Workplace for
DOS-Programmproduktes von Firma Novell,
das eine Integration der Umwelt von NetWa-
re-Netz mit der UNIX-Umwelt erleichtert.

Gaik D., Przybylski A.: Rekomendacje narze-
dzi graficznych dla $rodowiska APW
INFORMATYKA 1993, nr §, s. 17
Mozliwosci wiaczenia do pakietu APW zaawan-
sowanych edytorow graficznych, rozszerzaja-
cych w nim zakres prezentacji graficznej.

Gaik D., Przybylski A.: Graphic tool recomen-
dation for the APW environment
INFORMATYKA 1993, No. 5, p.17
Possibility of advanced graphic editors inclusion
to the APW program package for scope increase
of graphic presentation.

Gaik D., Przybylski A.: Empfehlungen der
graphischen Hilfsmittel fiir die APW-Umwelt
INFORMATYKA 1993, Nr. §, S. 17
Moglichkeiten der Einbeziehung in das APW-
-Paket von fortgeschrittenen Graphikeditoren,
die den Bereich der graphischen Prisentation
erweitern.

Golinski J.: Problemy projektowania syste-
mow informacyjnych

INFORMATYKA 1993, nr 5, s. 19
Charakterystyka ewolucji metod projektowania
systemow informacyjnych oraz poréwnanie mi-
tow zwiazanych ze zjawiskiem tzw. kryzysu soft-
warowego z konkretna rzeczywistoscia.

Golinski J.: Problems of information systems
designing

INFORMATYKA 1993, No. 5, p. 19
Characteristics of the evolution of information
systems designing methods and comparison of
myths connected with so-called ,,software crisis’
to concrete reality.

Golinski J.: Probleme der Informationssys-
temeprojektierung

INFORMATYKA 1993, Nr. 5, S. 19

Eine Charakteristik der Evolution von Metho-
den der Informationssystemeprojektierung und
ein Vergleich von Mythen der sogenannten ,,Soft-
ware-Krise”” mit konkreter Realitit.
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SOFTWARE SUPPORT
FOR DOS, NOVELL 2.2, 3.11, 4.0,
SQL BASE firmy GUPTA
%

OPROGRAMOWANIE DLA PRZEDSIEBIORSTW
oferujemy wtasnej produkcji zaktadowy system informatyczny
PHU-Perfect™ obejmujgcy swoim zakresem:
system finansowo-kosztowy umozliwiajgcy automatyczne
ozliczanie kosztow, atomatyczng dekretacje, analize rozrachunkow
system obrotu materiatami, wyrobami, towarami (kody paskowe)

w tym: stany magazynowe, ewidencje zamowien, fakturowanie
przedazy (VAT) z automatyczng dekretacjq rozdzielnikow kosztow
L sprzedazy do systemu finansowo-kosztowego,
system ewidencji majqtku trwatego 1| wyposazenia
system kadrowo-ptacowy (SQL) z automatycznqg dekretacjq
rozdzielnikéw ptacowych do systemu finansowo-kosztowego

system technicznego przygotowania produkcji (uk. 1993 r)

(oprogramowanie w systemie SQL BASE w przygotowaniu)
*

OPROGRAMOWANIE DLA URZEDOW
MIAST I GMIN

oferujemy wiasnej produkcji system finansowo-podatkowy
UMG-Perfect™ obejmujgcy swoim zakresem:

system finansowo-ksiegowy,

systemy podatkowe obejmujqce: ustalanie wymiarow, naliczanie
i kontrole ptatnosci naleznosci podatkowych dla
dowolnych podatnikow i/lub ptatnikéw podatkoéw na ich kontach
il | kontach dochodow ze swobodnq korektq dowolnych informacji
‘ w dowolnym okresie a w tym:
ewidencja zaptat z wykorzystaniem kodow paskowych, emisja
wezwani do zaptaty, naliczanie odsetek.
system ewidencji majqtku
*

Zapraszamy do wspélpracy w zakresie wdrozen naszych systeméw partneréw,
- firmy informatyczne z calego kraju !!! 07792



