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Streszczenie. W referacie przedstawiono problematyke zwigzang z eksploatacja poktadu
209 w partii ,E-wschod” ZG ,Sobieski” zaliczonego do niezagrozonego tgpaniami, a
generujacego znaczng aktywno$¢ sejsmiczng z duza iloscig wstrzagséw gorotworu. Powyzsza
aktywnos¢ sejsmiczna przejawia sie brakiem destrukcyjnego wptywu na wyrobiska gérnicze,
ale jest odczuwalna przez mieszkancow i tym samym jest zrodtem dyskomfortu.

THE INFLUENCE OF ROCK MASS TREMORS ON SURFACE OBJECTS
IN THE LIGHT OF EXPLOITATION OF COAL BED 209 IN THE PART E-
EAST” OF ,,SOBIESKI” MINE IN JAWORZNO

Summary. The problem connected with mining of the coal bed 209 has been presented in
this paper. The part of coal bed located in the region “E-East” ZG “Sobieski” has low level of
bounce hazard but generate significant seismic activity with many rock tremors. This seismic
activity appears by a lack of destructive influence on the mining excavation, but it is sensible
by the inhabitants, and is source ofthe inconvenience.

1. Wprowadzenie

Dziatalno$ci gdrniczej towarzyszy zaburzenie pierwotnego stanu réwnowagi goérotworu,
czego przejawem jest intensyfikacja zagrozen geomechanicznych, a w tym ujawnienie sie
zagrozenia sejsmicznego w postaci wstrzasow gorotworu. Moze to mie¢ istotny wptyw na
prowadzenie robét gdérniczych oraz wzrost obcigzen wywieranych przez gérotwér na
obudowe. Wyraza sie to réwniez wystepowaniem wptywéw dynamicznych na obiekty

powierzchniowe.
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Prowadzona obecnie w ZG Sobieski eksploatacja poktadu 209 w partii ,,E-wschdd” oraz
budowa geologiczna ztoza sprzyjajg wystepowaniu niekorzystnych warunkéw mogacych
kreowac zagrozenie sejsmiczne. Do czynnikdw decydujgcych o wielkosci tego zagrozenia
naleza m.in.:

- gtebokosc¢ eksploatacji,
- wystepowanie zasztosci eksploatacyjnych,
- zaleganie w stropie grubych tawic zwieztych skat karbonskich,

- zaburzenia tektoniczne.

2. Charakterystyka warunkoéw geologiczno - gorniczych pokitadu 209

w partii ,,E-wschéd”

Partia ,,E-wschod” potozona jest w potudniowo - wschodniej cze$ci obszaru gérniczego
zaktadu, ajej granice wyznaczaja:

- od zachodu uskok h =50 130 m o przebiegu NE - SW,

- od potnocy uskok h =20 m o przebiegu E - W,

- od wschodu uskoki: h = 11 20 m o przebiegu NNW - SSE i h = 270m o przebiegu
NNE - SSW,

- od potudnia granica obszaru gorniczego.

Przedmiotowgq partie budujg utwory czwartorzedu i triasu oraz karbon produktywny.
Poktad 209 w partii ,,E-wschdd” zalega na gtebokosci 590 + 665 m. W partii tej poktad 209
ulega rozwarstwieniu na dwie warstwy: gorng o grubosci 0,9 1,35 m i dolng2,4 3,5 m,
przy $redniej migzszosci 3,1 m. W spagu poktadu 209 wystepuje warstwa tupku ilastego lub
piaszczystego o grubosci 0,4 2,0 m, ponizej ktorej zalega kompleks piaskowcow $rednio-
i gruboziarnistych o migzszosci 36,4 + 40,3 m siegajacych do poktadu 210/ 2.

W stropie poktadu 209 zalega warstwa tupku ilastego o grubosci do 3,7 m; warstwa ta nie
stanowi ciagtej pokrywy w stropie pokiadu. Powyzej zalega kompleks piaskowcow o
grubosci 14,5 -01,8 m siegajacy do bilansowego poktadu 208 / 2. Poktad 208 / 2 o grubosci
1,0 %2,1 m moze by¢ podscielony warstwa tupku ilastego do 2,0 m. Nad poktadem 208 / 2
zalega kompleks piaskowcow o grubosci 13,9 21,0 m siegajacy do pozabilansowego
poktadu 208 / 1 o grubosci 0,1 + 1,4 m. W otoczeniu poktadu 208 / 1 zalegajg warstwy tupku
o grubosci do 2,4 m. Powyzej zalega kompleks piaskowcéw grubosci 31,0 + 35,5 m siegajacy

do poktadu 207 / 2 0 migzszos$ci 0,5 + 0,8 m.
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Srednie wartoéci wytrzymatoéci na jednoosiowe $ciskanie wegla poktadu 209 oraz

bezposrednio sasiadujgcych z pokitadem skat stropowych

wschdd” przedstawia tabela 1.

Rodzaj skaty

Wegiel

Piaskowiec
lfowiec + piaskowiec

Piaskowiec

lfowiec + piaskowiec

Piaskowiec

ltowiec + piaskowiec

Piaskowiec

Miejsce badania
Poktad 209
Diagonala Il, ¢. 1155 m
Diagonala Il, c. 598 m
Chodnik | taSmowy
Przecinka $c. 330, c. 259
Przecinka $c. 330, c. 259 warstwa goérna
Strop poktadu 209

Gp- 1/0I Chodnik taSmowy, c. 515 m,

10,2 m nad stropem

Gp - 1/02 Diagonala Il, c. 11155 m,
7,4 m nad stropem

Diagonala Il, c. 482,7 m,

9,7 m nad stropem

Spag poktadu 209

Gp- 1/01 Chodnik taSmowy, c. 515 m,

2,8 m stropu i spagu
Gp- 1/02 Diagonalall, c. 1115,5 m,
4,5 m spagu

Strop + spag poktadu 209

Diagonala Il, c. 482,7 m,

12,5 m nad stropem i spagiem
Diagonala Il, c. 1106,5 m,
12,5 m nad stropem i spagiem

i spagowych z rejonu partii ,,E-

Tabela 1
R ¢\ MPa]

13,2
311
21,3
17,2
16,3

20,0

21,9

18,0

Poktad 207 w partii ,,E-wschdd” byt eksploatowany w latach 1987 ‘w1998 $cianami 517,

519 i 526 na calg grubo$¢ poktadu oraz Scianami 520 + 525 w gornej czesci poktadu.

Eksploatacja prowadzona byta z zawatem stropu.

Eksploatacje poktadu 209 w partii ,,E-wschdd” rozpoczeto we wrze$niu 2002 r. $ciang

330. Sciana ta (otwierajaca partie) prowadzona byla na wysokoéé 3,2 m w odmianie

przekatnej po wzniosie z zawatowym sposobem likwidacji zrobéw. Diugos¢ $ciany wynosita

290 m, za$ jej wybieg ok. 920 m. Wybieranie tej Sciany zakoriczono w sierpniu 2003 r.

W okresie od lipca 2004 r. do listopada 2005 r. wybierano $ciane 331, poczatkowo o dtugosci

135 m, dalej o dtugosci 290 m. Catkowity wybieg tej Sciany wyniost ok. 1050 m. Wysoko$é

eksploatacyjna $ciany 331 oraz system eksploatacji identycznie jak dla $c. 330. Od lutego

2006 r. rozpoczeto eksploatacje sciany 332, tj. ostatniej $ciany w tej partii zaprojektowanej na

wysokos$¢ oraz w odmianie jak dla $cian 330 i 331.
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Dtugosc¢ tej Sciany poczatkowo wynosita 150 m, obecnie 260 m, a w koricowym etapie 210 m.
Wyhbieg $ciany 332 zaplanowano na ok. 1100 m.
Pod wzgledem zagrozen naturalnych poktad 209 w partii ,,E-wschod” zaliczono do:
- | stopnia zagrozenia wodnego,
- klasy A zagrozenia pytowego,

- grupy V sktonnosci wegla do samozapalenia.

3. Charakterystyka zabudowy powierzchni w rejonie partii ,,E-wschod”

3.1. Lokalizacja zabudowy kubaturowej dzielnicy

Dzielnica Byczyna zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej czesci miasta Jaworzna.
Dzielnica ta stanowi wydzielone skupisko zabudowy, oddzielone od innych rejonéw
zabudowanych terenami rolniczymi lub leSnymi. Zabudowa kubaturowa dzielnicy Byczyna
sktada sie budynkéw rozlokowanych wzdtuz trzech gtéwnych ulic: Gwardzistow,
Baranowskiego i Korczynskiego, stanowiagcych szlaki komunikacyjne, taczace Byczyne z
sgsiednimi dzielnicami lub miejscowos$ciami. Zabudowa ta rozdzielonajest w przyblizeniu na
dwie potowy drogg krajowa nr 79 relacji Krakdw - Katowice, ktéra na terenie Byczyny nosi
nazwe ul. Krakowskiej.

Zabudowe kubaturowgdzielnicy Byczyna tworza:

liczne budynki mieszkalne oraz towarzyszace im budynki gospodarcze,

- pojedyncze budynki uzytecznos$ci publiczne;j.
3.2. Budynki mieszkalne i gospodarcze

Gtownym sktadnikiem zabudowy kubaturowej dzielnicy Byczyna sa réznego typu
budynki mieszkalne. W wigkszosci sg to budynki wolno stojagce typu zagrodowego oraz
budynki jedno- lub dwurodzinne. Budynki wielorodzinne wystepuja sporadycznie. Budynki
mieszkalne na terenie dzielnicy wzniesione zostaty przy zastosowaniu technologii tradycyjnej
lub tradycyjnej -ulepszonej. Budynki te majagna og6tjedng lub dwie kondygnacje rtaziemne i
wystepuja zaréwno jako obiekty catkowicie lub czeSciowo podpiwniczone, jak i jako
niepodpiwniczone. Budynki starsze wzniesione zostaly przy zastosowaniu technologii

tradycyjnej. Liczne stare budynki na terenie dzielnicy posiadajg duze fragmenty S$cian
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wykonane z kamienia lub $ciany zuzlowe z naroznikami ceglanymi. Szereg budynkow
posiada liczne $lady dokonywanej przebudowy lub rozbudowy. Budynki gospodarcze
towarzyszace budynkom mieszkalnym wystepuja najczesciej przy budynkach najstarszych.
Budynki te majg zazwyczaj konstrukcje zblizong Ilub analogiczng do budynkéw
mieszkalnych, przy ktorych zostaly wzniesione. Szereg budynkéw gospodarczych skiada sie
z réznych komorek i przybudéwek o niejasnym ustroju konstrukcyjnym, wzniesionych
z przypadkowych materiatbw budowlanych. Aktualny stan techniczny zdecydowanej
wiekszosci budynkéw ocenia sie jako dobry, a tylko nieliczne z nich sg w ztym stanie
technicznym. Budynki mieszkalne dzielnicy Byczyna zaliczono do grupy A (stabej trwatosci),
B (Sredniej trwatosci) i C (wysokiej trwatosci) w skali MSK - 64. Odporno$¢ dynamiczna
tych obiektow wynosi odpowiednio:

- 180 mm/s2dla grupy A,

- 250 mm/s2dla grupy B,

- 370 mm/s2dla grupy C.

Nieliczne budynki zaliczone do grupy A o ztym stanie technicznym posiadajg najnizszga

odporno$¢ 120 mm/s2.

3.3. Obiekty uzytecznosci publicznej

W dzielnicy Byczyna wystepuje jedynie kilka budynkéw uzytecznosci publicznej, ktore
charakteryzujg sie duzymi gabarytami lub nietypowymi rozwigzaniami konstrukcyjno -
materiatowymi.

Do obiektdw tych zaliczy¢ nalezy:

- Budynek kosciota p.w. Najswietszego Serca Pana Jezusa przy ul. Koscielnej 25
Budynek koSciota wzniesiony zostat w latach 1931 + 1938. Aktualny stan techniczny
budynku ocenia sie jako dobry. Odporno$¢ dynamiczna budynku koSciota wg oceny
indywidualnej wynosi 180 mm/s2.

- Budynek Przedszkola miejskiego nr 18 przy ul. Korczyrskiego 12

Budynek przedszkola oddany zostat do uzytkowania w 1955 r. Aktualny stan techniczny
budynku przedszkola ocenia sie jako dobry. Odpornos¢ dynamiczna budynku wynosi

250 mm/s2.
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- Budynek Miejskiego Centrum Kultury i Sportu przy ul. Korczynskiego 14

Budynek MCK i S wzniesiony zostatl w latach piec¢dziesigtych i w latach p6Zniejszych byt
modernizowany i rozbudowywany. Aktualny stan techniczny budynku jest zr6znicowany.
Starsza cze$¢ obiektu jest zdewastowana i wykazuje znaczne naturalne zuzycie. Pomimo to
stan konstrukcji no$nej ocenia sie og6lnie jako dostatecznie dobry. Stan techniczny nowszej
czesci budynku ocenia sie jako bardzo dobry. Wedtug oceny odporno$¢ dynamiczna starszej
czesci budynku MCK i S wynosi 180 mm/s2, a nowszej 250 mm/s2.

- Budynek Zespotu Szkoét nr 1 przy ul. Nauczycielskiej 12

Budynek Zespotu Szkét nr loddany zostat do uzytkowania w 1964 r. Odporno$¢ dynamiczna
budynku wynosi 250 mm / s2, ajego aktualny stan techniczny oceniany jest jako dobry.

- Budynek Miejskiego Centrum Medycznego ,,Byczyna” przy ul. Nauczycielskiej 4
Budynek Centrum Medycznego oddany zostat do uzytkowania w 1973 r. Aktualny stan

techniczny budynku ocenia sie jako dobry, ajego odporno$¢ dynamiczna wynosi 250 mm/s2.

4. Ksztattowanie sie aktywnosci sejsmicznej i oddziatywanie wstrzasow
na powierzchnie

4.1. Ksztaltowanie sie aktywnosci sejsmicznej

Charakterystyke aktywnos$ci sejsmicznej w rejonie partii ,,E-wschéd” pokiadu 209
dokonano w oparciu 0 parametry wstrzasow goérotworu rejestrowanych w sposob ciagty (od
wrzes$nia 2002 r.) przez Goérnoslaska Regionalng Sie¢ Sejsmologiczng Gtdwnego Instytutu
Gornictwa w Katowicach. Rejestracja ta prowadzona jest w oparciu o trzy sejsmometry
Willmore'a MK - 2 zainstalowane w obiektach powierzchniowych:

- w centrum Jaworzna na ul. Krzywej,
- w dzielnicy Byczyna w Szkole Podstawowej,
- w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Balinie.

Informacje o zarejestrowanych wstrzagsach goérotworu o energii E > 1 x 104 [J] sg
niezwtocznie przekazywane telefonicznie do ZG ,Sobieski”, natomiast pelny rejestr
zarejestrowanych wstrzaséw dostarczany jest w zestawieniach miesiecznych.

Aktywno$¢ sejsmiczna wyrazona iloScig wstrzagséw gorotworu dla poszczeg6linych klas
energii w okresie od wrzes$nia 2002 r. do lutego 2006 r. dla $cian wybieranych w ww. okresie
przedstawia tabela 2, w ktérej uwzgledniono miesieczng, sumaryczng energie rejestrowanych

wstrzagsow oraz postepy $cian (miesieczne oraz $rednio w dobie).
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Miesiac

Wirzesien
J30)

Pazdziernik
Listopad
Grudzien

tacznie 2002 r.

Styczen

Luty

Marzec
Kwiecien

Maj

Czerwiec
Lipiec

Sierpien
(koniec $c. 330)
Wrzesien

Pazdziernik
Listopad
Grudzien

tacznie 2003 r.

Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec

31)
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik

Listopad

< 103

6

12

103
]

iff
14
78
82

160

275
157
121
175
128
130
105

52

28

1202

34
83

32

1lo$¢ wstrzasow

104

m

52

81
70
63
62

59

39

426

15

105
0]

25

12
1

12

106
[J]

2002 r.

0

0

107

3

0

razem

10

14

114

109
223

381
232

196

199

179

147

60

34

14

12

1708

12

£ energii wstrzgsow
zarejestrowanych

w OG ZG ,,Sobieski’

(do 30.06.2005 r.
ZGE Sobieski
Jaworzno I1)

[1]

7,3x 101
1,0x 10!
2,3 x 106
29x 106

5,2x106

12x107
46x 106
75x 106
7,4x 106
8,7x106
3,9x106
29x 106
7,7x105
12x 105
1,2x 105
79x 104
24 x 104

4,8x10”

1,38 x 105
9,13 x 105

2,67 x 107

39

Tabela 2

Postep $cian
(faza normalnego

biegu)
$rednio
w miesigcu  w dobie
[ml [m]
10,00 0,48
51,50 2,24
78,50 4,13
90,00 4,74
125,00 5,68
80,00 4,00
75,00 3,57
87,00 4,14
89,00 4,45
82,50 4,13
103,00 4,48
57,50 2,88
- n
3,00 -
107,00 4,86
50,00 2,27
75,00 3,57
70,00 3,50
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cd. tab. 2
Grudzien 0 95 43 14 2 0 154 145x107 89,00 4,20
tacznie 2004 r. 57 244 60 27 2 1 391 4,22x107 - -
2005 r.
Styczent 0 130 28 13 1 0 172 124x 107 81,50 4,07
Luty 0 136 19 10 3 0 168 125% 107 79,50 3,97
Marzec 0 110 30 15 1 0 156 1,02 x 107 80,00 3,64
Kwiecieri 0 134 31 1 0 0 176 7,05 x 106 70,00 3,33
Maj 0 145 58 12 0 0 215 9,95 x 106 76,00 3,80
Czerwiec 0 116 20 10 0 0 146 7,18 106 65,00 2,95
Lipiec 0 24 26 6 0 0 56 3,54 x 106 69,00 3,30
Sierpiert 0 59 32 2 0 0 93 2,29 10 6 65,00 2,95
Wizesier 0 20 68 5 0 0 93 4,67 x 106 80,00 3,63
Pazdziernik 0 28 7 3 0 0 38 1,68 106 26,25 1,26
I(_l<ics)tr1()i';2ds’c. 2a1) 0 14 2 0 0 0 16 1,92 x 105 7,75 ;
Grudzien 0 5 0 0 0 0 5 3,10x 104 ; ;
t acznie 2005 r. 0 921 321 87 5 0 1334 7,16x10° ; ;
2006 r.
Styczen 0 0 0 0 0 0 0 - - -
Luty 0 48 1 0 0 0 49 3,19x 103 80,00 4,00

(rozruch $c. 332)

Z przedstawionych danych wynika, ze w rozpatrywanym okresie aktywnos$¢ sejsmiczna
partii ,,E-wsch6d” w poktadzie 209 ksztattowata sie na zmiennym poziomie. Wzrost
aktywnosci sejsmicznej (od niskiego poziomu) nastapit wraz z uruchomieniem $ciany 330
(pierwsza Sciana w przedmiotowej partii) i osiagnat najwyzszy poziom w trakcie eksploatacji
Sciany 331, kiedy to odnotowano 7 wstrzagsow gorotworu o energii rzedu 106 [J] i jeden
wstrzas o energii rzedu 107 [J]. Maksymalny odnotowany w dotychczasowej eksploatacji
poktadu 209 w partii ,,E-wschod” wstrzas gdrotworu posiadat energie E = 2 x 107 [J],
Zdarzenie to miato miejsce 04.11.2004 r. w trakcie poczatkowego biegu $ciany 331. Wstrzas
ten zlokalizowano nad zrobami $ciany 331 w poblizu jej przecinki technologicznej, w rejonie
przebiegu krawedzi eksploatacyjnej wyzej lezacego poktadu 207 oraz przebiegu uskokéw
poktadowych o zrzutach 1,1 +m3,0 m.

Geneze sejsmicznosci dla ZG ,,Sobieski” towarzyszacej eksploatacji $cian 330 + 332 na
podstawie wnioskéw z analiz dokonanych w opracowaniach Zespotu pod kierunkiem

Profesora dr. hab. inz. Andrzeja Zorychty mozna okredli¢ w nastepujacy sposob:
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- wstrzgsy o energiach E < 1x 105 [J] wynikajg z proceséw pekania w poktadzie 209 lub
sgsiadujacych z nim warstwach stropowych,
- wysokoenergetyczne wstrzasy (E > 1 x 105 [J]) sa konsekwencjg proceséw pekania
(okresowych) warstw wstrzgsogennych piaskowcow zalegajacych nad poktadem 207,
- brak oddziatywania wysokoenergetycznych wstrzaséw na wyrobiska w poktadzie 209,
przy jednoczesnym odczuwaniu ich na powierzchni, wigze sie z rozpraszajagcym energie
msejsmiczng oddziatywaniem zrobdw zawatowych poktadu 207 oraz z pionowg odlegtoscia

miedzy poktadami 207 i 209 wynoszacg ok. 80 m.

4.2. Oddziatywanie wstrzaséw na powierzchnie

Analize oddziatywania wstrzagséw na powierzchnie przeprowadzono w oparciu o wielko$¢
przyspieszen drgan gruntu. Rejestracja przyspieszen prowadzona jest w oparciu o rejestratory
typu AMAX 99 zabudowane przez GIG Katowice w obiektach powierzchniowych osiedli:
Byczyna i Cezaréwka Dolna (od 01.03.2003 r.), Cezaréwka Gdrna i Jelen - teg (od
01.03.2004 r.) oraz Mystowice - Dzie¢kowice (od 01.03.2005 r.) i Chrzanéw - Katy (od
01.07.2005 r.). GIG Katowice przekazuje do dziesigtego dnia kazdego miesigca pisemne
zestawienia przyspieszen drgan gruntu za miesigc poprzedni. Powyzsze dane pozwalajg na
ocene zagrozenia dla obiektow powierzchniowych.

W tabeli 3 zamieszczono charakterystyke wstrzagsow o energii E > 1 x 105 [J] wraz
z odnotowanymi przyspieszeniami drgan gruntu (a > 120 mm / s2), jakie zapisane zostaty od
01.03.2003 r. przez rejestrator cyfrowy AMAX 99 zabudowany w dzielnicy Byczyna,

bezposrednio pod ktdrg prowadzona jest eksploatacja poktadu 209 w partii ,,E-wschod”.

Tabela 3
Wspo6trzedne .
epicentrum Rejestrator
wstrzasu Byczyna
Energia g g o
Data Czas [l X Y a . § g
%’_ = U>; !
2 Eg
¢ 2%
g £
05-05-2003 22:00 5,0E+05 46,7 -337,0 1637 \%
24-05-2003 08:04 8,0E+05 46,7 -336,9 212 \%

04-11-2004 16:46 2,00E+07 46.1 -337,6 170 \%
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cd. tab. 3
19-11-2004 06:25 9.00E+05 46,2 -3375 1393 V
06-12-2004 22:52 8,00E+05 46,3 -337,4 133 \%
15-12-2004 03:38 9.00E+05 46,4  -337,4 194 \%
16-12-2004 19:00 8,00E+05 46,3 -3376 123 \%
29-12-2004 00:41 1.00E+06 46,4  -337,4 158 \Y
28-01-2005 06:41 2,0E+06 46,5  -337,4 187 \%
01-02-2005 22:12 4.0E+05 46,5 -337,4 123 \%
02-02-2005 17:33 9,0E+05 46,6  -337,4 165 \%
04-02-2005 0:36 4,0E+05 465  -3376 123 \%
05-02-2005 6:06 3,0E+05 46,5 -3375 129 \Y;
10-02-2005 11:38 4.0E+05 46,4  -3374 127 \%
11-02-2005 18:41 1.0E+06 46,6  -3375 198 \%
15-02-2005 2:05 2,0E+06 46,5 -337,6 249 \Y
17-02-2005 0:30 2,0E+06 465 -3374 171 \Y
19-02-2005 9:38 9,0E+05 46,5 -3374 152 \Y
22-02-2005 14:25 8.0E+05 465 -3374 126 \%
24-02-2005 5:44 5.0E+05 465 -337,4 138 \%
25-02-2005 17:18 9,0E+05 465  -337,4 232 \%
01-03-2005 04:12 8,0E+05 46,5 -3376 171 \Y
02-03-2005 23:07 8,0E+05 465 -3374 211 \%
17-03-2005 22:40 1.0E+06 46,6  -3374 122 \Y;
19-03-2005 04:26 8,0E+05 46,6 -3375 334 VI
22-03-2005 02:39 7.0E+05 46,6 -337,4 162 \Y
23-03-2005 21:40 6.0E+05 46,6  -3375 195 \Y
30-03-2005 18:42 2,0E+05 46,6  -3376 184 \Y
31-03-2005 10:54 5.0E+05 465  -337,6 163 \%
13-04-2005 10:18 9,0E+05 46,7  -337,4 133 \%
05-05-2005 23:29 5,0E+05 46,7  -337,4 207 \%
07-05-2005 3:27 5,0E+05 46,7  -3374 130 \Y;
13-05-2005 22:44 3,0E+05 46,7  -337,4 143 \%
18-05-2005 14:28 8.0E+05 46,6  -3374 126 \Y
23-05-2005 16:00 8,0E+05 46,6  -3373 226 \%
24-06-2005 02:10 8,0E+05 46,7  -337,4 165 \Y
30-06-2005 14:57 7,0E+05 46,7  -337,4 155 \Y
25-08-2005 08:54 1.0E+05 46,8 -3373 124 \Y
30-08-2005 21:40 2.0E+05 46,8  -337,3 125 \Y
24-09-2005 03:50 2,0E+05 47 -337,4 133 \%
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Najwiekszg warto$¢ przyspieszen w rozpatrywanym rejonie partii ,,E-wschdd”
a= 334 mm/s2 odnotowat rejestrator zabudowany w dzielnicy Byczyna w dniu 19.03.2005 r.,
kiedy to miat miejsce wstrzas o energii E = 8 x 105 [J] zarejestrowany w trakcie wybierania
Sciany 331. Generalnie intensywno$¢ drgan w skali MSK odnotowana przez rejestrator
zabudowany w dzielnicy Byczyna nie przekracza 5 stopnia. Niemniej jednak z uwagi na
lokalne zaburzenia w budowie geologicznej ztoza nie mozna wyklucza¢ incydentalnych
zdarzen skutkujacych wiekszymi warto$ciami przyspieszen. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
wskutek takich miejscowych zmian parametréw (niejednorodno$¢ budowy geologicznej,
bliskie powierzchni potozenie ognisk wstrzagséw) odnotowane dotychczas maksymalne
wartosci przyspieszen (a > 180 mm/s2) towarzyszyty wstrzgsom o energii rzedu 105 [J],
Natomiast zarejestrowane wstrzasy goérotworu o energiach najwiekszych implikowaty
przyspieszenia o wartosciach mniejszych (a < 180 mm / s2).

W okresie od 01.03.2003 r. do 28.02.2006 r. zarejestrowano tgcznie:

m 28 przyspieszen o warto$ci 120 mm/s2< a < 180 mm/s2,
* 11 przyspieszen o warto$ci 180 mm/s2< a < 250 mm/s2,
m 1lprzyspieszenie o warto$ci 250 mm/s2< a < 370 mm/s2.

W odniesieniu do analizowanego obszaru i zlokalizowanych na nim obiektéw mamy do
czynienia z r6zng odpornoscig na oddziatywania dynamiczne.

Tylko nieliczne budynki dzielnicy Byczyna zaliczone do grupy A znajdujg sie¢ w ztym
stanie technicznym i posiadaja najnizszg odporno$¢ 120 mm/s2. Sejsmiczno$¢ goérotworu
wyrazajgca sie wystepowaniem wysokoenergetycznych wstrzagséw niestety bedzie
odczuwalna przez mieszkancow i tym samym bedzie zrodtem dyskomfortu.

Zaktad goérniczy posiada opracowanie pt. ,,Aktualizacja oceny wptywu zaistniatych
i prognozowanych wstrzagséw go6rniczych w OG ZGE ,Sobieski” Jaworzno Il na
powierzchniowe obiekty kubaturowe i inzynierskie” (GIG Katowice - Zaktad Ochrony
Powierzchni i Obiektow Budowlanych z 2004 r. praca pod kierunkiem dr. inz.
L. Muszynskiego), w ktorym okre$lono wielko$¢ prognozowanych drgafn gruntu w rejonie
dzielnicy Byczyna a < 250 mm/s2. Rejestracje wnioskdw o uznanie szkod w obiektach
budowlanych powstatych wyniku wstrzagséw gorotworu prowadzi Oddziat Ochrony
Srodowiska i Terenéw Gérniczych ZG ,Sobieski”. Po otrzymaniu zgtoszenia o wystapieniu
szkod przeprowadzone sg komisyjne ogledziny obiektéw. Sprawy, w ktoiych jako przyczyne

uszkodzen wymienia sie wstrzasy gorotworu, kierowane sg kazdorazowo do rozpatrzenia
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przez Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach. Wniosek zostaje uznany badz oddalony w
zaleznosci od zalecen zawartych w opinii otrzymanej z GIG. W przypadku telefonicznych
zgtoszen o zagrozeniu bezpieczenstwa mieszkancéw dokonywane sg niezwtoczne ogledziny
uszkodzen i podejmowane dziatania majace na celu usuniecie zagrozenia. W przypadkach
wystgpienia wstrzasu gorotworu o energii E > 1 x 105 [J] przeprowadzana jest wizja terenowa
w strefie zasiegow wpltywdéw gtownych eksploatacji, tj. w promieniu ok. 300 m od epicentrum
zaistniatego wstrzgsu. Ogledzinami objete sg obiekty budowlane o odpornosci dynamicznej
(maksymalna amplituda przyspieszenia drgan) a < 120 mm/s2. W trakcie wizji ocenia sig, czy
uszkodzenia mogty powsta¢ wskutek wstrzasu gérotworu.

Liczbe zgtoszonych wnioskéw przez mieszkancow dzielnicy Byczyna o uznanie szkéd

gorniczych w okresie eksploatacji poktadu 209 partia ,,E-wsch6d” przedstawia tabela 4.

Tabela 4
2002 2003 2004 2005 2006 Razem
r. r. r. r. r.

Whnioski spowodowane eksploatacja - 17 12 81 4 114
V\{nIOSkI spowodowane  wstrzasami ) 1 14 24 ) 39
gérotworu

Uznane - 10 13 69 4 96
Oddalone - 8 13 22 - 43
W trakcie zatatwiania lub zawieszenia - - - 14 - 14

Jak wynika z danych zawartych w powyzszym zestawieniu, w latach 2004 i 2005 nastgpit
wzrost uszkodzen obiektéw budowlanych, ktérych przyczynag byly wstrzasy gérotworu z
rejonu eksploatowanej partii ,,E-wschdéd” w poktadzie 209.

Obecnie wykonywane sg naprawy awaryjne, tj. usuwanie uszkodzen stwarzajgcych
bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa uzytkownikow, jak roéwniez uszkodzen
powodujacych znaczng ucigzliwos$¢ dla mieszkancow dzielnicy Byczyna. Docelowe naprawy
planuje sie wykona¢ po zaprzestaniu eksploatacji w przedmiotowej partii i spadku
sejsmicznos$ci do niskiego poziomu, co powinno nastapi¢ z koficem biezacego roku wraz z

zakonczeniem wybierania $ciany 332.
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5. Zakonczenie

1 Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze uwarunkowania godrniczo-geologiczne

charakteryzujace rozpatrywany rejon eksploatacji poktadu 209 w partii ,,E-wschod” sg

zasadniczg przyczyng okresowego ujawniania sie zagrozenia wysokoenergetycznymi

wstrzgsami gorotworu. Powodem takiej sytuacji jest gleboko$¢ eksploatacji i budowa

geologiczna ztoza charakteryzujgca sie z jednej strony, wystepowaniem wstrzgsogennych

utworow skalnych, z drugiej za$ strony wystepowaniem zaburzen tektonicznych i zasztosci

eksploatacyjnych bedacych przyczyngwzrostu wartosci naprezen pseudopierwotnych.

2. W celu minimalizacji wptywu wstrzagséw gorotworu indukowanych eksploatacja gornicza

w rejonie pokt. 209 partia ,E-wschdd” zaktad gorniczy podjat nastepujace, generalne

dziatania profilaktyczne:

- ograniczenie maksymalnego dobowego postepu $cian do ok. 4,0 m / dobe,

- prowadzenie wybieranych Scian na wysoko$¢ nie przekraczajacg 3,2 m,

- strzelanie zawatu na biezgco za postepem $ciany (otwory z pola roboczego $cian o dl. ok.
12 m),

- systematyczne wykonywanie strzelan odprezajacych strop przed i za frontem $ciany
otworami 0 dhlugosci ok. 50 m z wyrobisk przyscianowych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem krawedzi eksploatacji wyzej zalegajgcego poktadu 207 oraz stref

uskokowych o duzych zrzutach.
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Abstract

The paper present problem of increased seismic activity at mining of coal bed 209 region
“East” in ZG. “Sobieski” and connected with this seismic activity difficulty for inhabitants of
Jaworzno, mainly district Byczyna.

In the period of existence of Mine “Sobieski” from among exploited coal bed, the coal bed
204 generating the largest seismic activity. This seismic activity appears by a lack of
destructive influence on the mining excavation, but it has influence on surface objects, and is
source of the inconvenience.

Paper include genesis of tremor induced by mining of coal bed 209 region “East”. The
operations taken up for minimization of rock mass tremor influence has been presented. The
paper contain also correlation of registered by equipment AMAX-99 tremors and vibrations
accelerations of ground which indicate that intensity of tremor, under scale MSK-M, don’t

exceed fifth degree.



