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ZAGROZENIE BUDYNKU DEFORMACJAMI NIECIAGLYMI

Streszczenie. W artykule poddano analizie wptyw oddziatywania eksploatacji rudnych
na obiekt zlokalizowany na powierzchni terenu. Reaktywacja starych, ptytko zalegajgcych
zrobéw porudnych wywotata w bezposrednim rejonie obiektu deformacje nieciggte o
charakterze liniowym oraz liczne uszkodzenia obiektu. W artykule uwzgledniono réwniez
wptywy eksploatacji z+6z wegla kamiennego prowadzonych od roku 1997.

THE HAZARD TO BUILDING CAUSED BY DISCONTINUOUS
DEFORMATIONS

Summary. In the paper the analysis of the old shallow orey workings influence on the
object located on the land surface has been presented. The reactivation of old shallow orey
workings caused in surrounding land surface area discontinuous linear deformations. These
deformations influenced the building located there. As the effect, damages occured to the
building. Apart from old orey workings, the deep underground coal mining led from 1977 had
impact on the considered area, which has been described in the paper too.

1. Wprowadzenie

Z ujemnym oddziatywaniem eksploatacji gorniczej na powierzchnie terenu kojarzymy
najczesciej deformacje ciggle, ktdre wystepuja zawsze, niezaleznie od warunkéw
geologiczno-gdrniczych. Deformacje te obserwowane sg w postaci niecki osiadania i jej
pochodnych - tzw. wskaznikéw deformacji [3,5]. Innego rodzaju przeksztatceniami
geomechanicznymi sg deformacje nieciggte, ktore mogg przybieraé posta¢ deformacji o

charakterze powierzchniowym (najczesciej zapadlisk), lub deformacji liniowych (uskoki
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terenowe, pekniecia, szczeliny, rowy). Deformacje powodujg zagrozenie uszkodzeniem, a
nawet zniszczeniem budynkéw. Przy czym deformacje ciggle mozna z wystarczajaca dla
praktyki doktadno$cia prognozowac, w przeciwieristwie do deformacji nieciggtych, ktérych
wystepowanie jest czesto zaskakujgce [1], Mozemy bowiem jedynie okresli¢
prawdopodobieristwo wystapienia zapadlisk, natomiast brak dotychczas jakichkolwiek metod
prognozowania deformacji liniowych. Zapadliska wystepuja w wyniku samopodsadzenia sie
pustek wystepujacych w gérotworze na matych gtebokos$ciach. Przyczyna tego zjawiska moze
by¢ prowadzenie eksploatacji w kolejnych pokfadach Ilub wstrzasy goérotworu [1],
W przypadku wystepowania wytgcznie deformacji ciagtych powierzchni terenu, ktére mozna
stosunkowo tatwo i doktadnie przewidywac, stopied zagrozenia budynkéw jest tatwy do
okreslenia. Istniejg przy tym skuteczne sposoby profilaktyki budowlanej w tym zakresie.
Wiekszym zagrozeniem jest, gdy na powierzchni terenu wystepujg deformacje nieciggte,
zwlaszcza w sposOb niespodziewany. Element zaskoczenia wystepuje gtownie w
przypadkach, gdy na danym terenie prowadzono dawniej ptytka eksploatacje, ktéra z rdznych
przyczyn nie jest nalezycie udokumentowana. Woéwczas budynki nie zabezpieczone na ten
rodzaj deformacji narazone sg na powazne uszkodzenia. W ramach niniejszego artykutu
przedstawiono przykiad wystgpienia deformacji nieciggtych spowodowanych reaktywacijg
starych zrobéw porudnych w wyniku prowadzenia eksploatacji w poktadach wegla

kamiennego.

2. Opis wystepujacych deformacji

Przedstawione w pracy deformacje w rejonie domu jednorodzinnego, znajdujgcego sie w
granicach administracyjnych miasta P., wywotujg jego powazne uszkodzenia. Budynek
potozony jest w sasiedztwie innych doméw jednorodzinnych, bezposrednio nad zrobami
eksploatacji rudnej. Lokalizacja powstatych deformacji nieciggtych w rejonie obiektu
zaznaczona zostata na rysunku 1, przedstawiajacym wycinek mapy wyrobisk rudnych z
naniesionym potozeniem budynku.

Deformacje nieciggte, ktére wystapity na powierzchni w rejonie obiektu, mozna

scharakteryzowac nastepujaco:
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- uskok terenowy o wysokosci zrzutu ok. 0,60 cm przebiegajacy z potudniowego
zachodu na pétnocny wschod. W wyniku wystgpienia progu powstaty uszkodzenia

tarasu, chodnika, garazu oraz narozy budynku mieszkalnego (rys. 2, 3);

Rys. 1. Mapa wyrobisk rudnych z zaznaczong lokalizacjg obiektu
Fig. 1. The map of the ore mining works with marked location of the building

prog terenowy o wysokosci ok. 20 cm przebiegajacy z potudniowego zachodu przez
ogréd pod Srodkowa czescig budynku mieszkalnego, w kierunku pétnocny wschéd.
Spowodowat on liczne, drobne uszkodzenia wewnatrz budynku w postaci: peknie¢ i
zarysowan $cian oraz uszkodzenia tarasu (rys. 4), a takze przerwanie ciggtosci ptyt
betonowych podtoza budynku mieszkalnego;

- pekniecia i zarysowania tynkdw elewacji.

Deformacje nieciagte, ktdre wystapity w bezposrednim rejonie budynku mieszkalnego

oraz w samym budynku, przedstawiono na rys. 5.

3. Analiza warunkdw geologiczno - gorniczych

W budowie geologicznej gérotworu w rejonie rozpatrywanego obiektu biorg udziat
warstwy czwartorzedu, triasu oraz karbonu. Czwartorzed w rejonie obiektu posiada migzszo$¢
okoto 5 m i wyksztatcony jest gtébwnie w postaci glin i piaskéw. Utwory triasu 0 migzszosci
160 m reprezentowane sg przez warstwy: wapieni, margli i dolomitow.

Karbon zbudowany jest z warstw rudzkich, warstw siodtowych i warstw porebskich.
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Warstwy rudzkie wyksztatcone zostaty w postaci itowcow, tupkdéw i piaskowcow.

Warstwy siodtowe zbudowane sg gtdwnie w postaci piaskowcdw, ktére tworzg grube
tawy nad pokfadami wegla. Wystepujg tez tupki ilaste i piaszczyste w postaci warstw o
nieduzej migzszosci. Warstwy porebskie to kompleks itowcowo - mutowcowy z rzadkimi
fawicami piaskowca. Warstwy te zawierajg kilka cienkich poktaddéw wegla i przerostow
weglowych.

Gorotwdr w omawianym rejonie nie jest zaburzony tektonicznie.

Rys. 2. Widok uskoku terenowego obok budynku mieszkalnego
Fig. 2. View of the terrain fault line by the residential building

4. Eksploatacja gornicza dokonana w rejonie budynku mieszkalnego

W rejonie obiektu prowadzona byta eksploatacja ztoza rudy cynku i otowiu oraz wegla.
Eksploatacje rudng prowadzono pod obiektem w roku 1978. Eksploatacja zt6z wegla
kamiennego byta prowadzona w latach 1950 -2005.

Bezposrednio pod budynkiem w tawie dolnej prowadzonej eksploatacji istnieje
wyrobisko komorowe o szerokosci 10 m. Grubo$¢ warstwy wynosita ok. 4,3 m. Glebokos¢
eksploatacji okoto 53 m.

Eksploatacja gornicza zt6z wegla kamiennego prowadzona byta w nastepujacych

poktadach (tabela 1): 510 warstwa Il, 510 warstwa Ill, 419, 615.
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Rys. 3. Widok uszkodzonego garazu
Fig. 3. View ofthe damaged garage

Rys. 4. Widok progu terenowego
Fig. 4. View ofthe terrain threshold

5. Whplyw eksploatacji na powierzchnie terenu w Swietle wynikéw obliczen

Obliczen dokonano przy zastosowaniu programu komputerowego bazujgcego na
wzorach teorii W. Budryka - S. Knothego dla przestrzennego stanu przemieszczen [3].
Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci parametrow:

- Wspotczynnik kierowania stropem dla zawatu a= 0.80

Tangens kata zasiegu wptywow gtéwnych tgp= 1.80
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W przeprowadzonych obliczeniach uwzgledniono eksploatacje gdrnicza prowadzong od

roku 1999. Dane o dokonanej eksploatacji gorniczej przedstawiono w tablicy 1

Rys. 5. Lokalizacja zaistniatych deformacji wzgledem obiektu
Fig. 5. Location of the deformations in relation to the object

Tabela 1
Podstawowe dane o eksploatacji gérniczej
Poktad Sciana/ Poczatek Koniec Grub. Kat Gteb. odle- Kier Kat a Sys
parcela ekspl. ekspl. pok4. wupadu gtosc odl . tem H/tgB
[m] [deg] [m] [km] [deg] [l
419 6 01-01-1997 01-12-2000 3 6 447 0.39 sw 49 0.80 z 224
510-3 2 01-01-2005 01-12-2006 3.5 2 485 0.01 SE 88 0.80 z 243
510-2 3 01-01-2003 01-11-2004 3.3 5 440 0.18 E 68 0.80 z 220
510-2 4 01-01-2002 14-09-2002 3 3 410 0.54 E 37 0.80 z 205
510-2 5 01-01-2001 01-10-2001 3 7 356 0.76 E 25 0.80 z 178
510-3 1 01-04-2001 01-04-2005 3.5 3 580 0.16 SwW 75 0.80 z 290
615 7 01-07-2003 01-10-2005 2 6 740 0.61 sw 50 0.80 z 370
615 8 01-07-2005 01-12-2005 2 2 611 0.29 N 65 0.80 z 306
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Lokalizacje dokonanej eksploatacji gérniczej od roku 1999 przedstawiono na rys. 6.

Rys.6. Rozmieszczenie wyeksploatowanych pdl wzgledem obiektu
Fig.6. Arrangement ofthe old exploited fields in relation to the object

Obliczone wartosci wskaznikow deformacji przedstawiono w tablicy 2.

Tabela 2
Obliczone wartosci wskaznikoéw deformacji
Pkt w T mex E mex Kmax Ez
imm1l \mm/m1 jmm/m] il/km] \mm/ml
1 -1417.2 8,56 -1,24 0,017
2 -1422.1 9.96 -0.97 0.014 0.09

Objasnienia:
W - osiadanie, Tmex- nachylenie maksymalne, Emax- odksztatcenie poziome
maksymalne, Knax- krzywizna pionowa maksymalna, Ez- odksztatcenia pionowe,
Pkt 1- przyjety na powierzchni terenu, w miejscu obiektu,

Pkt 2 - przyjety w gérotworze, w miejscu wyrobiska porudnego.
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6.

WhniosKi

Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy analizy warunkéw geologiczno-gérniczych

oraz powstatych deformacji nieciggltych pozwalajg na poczynienie nastepujacych uwag i

wnioskow:

1

W przypadku przedstawionym w pracy spodziewaC sie raczej nalezato wystgpienia
deformacji nieciagtych o charakterze powierzchniowym (cho¢ przebieg deformacji moze
sugerowac rowniez pewng forme deformacji powierzchniowej). Ujawnity sie natomiast
uskoki terenowe, ktére powstajg zazwyczaj w przypadkach, gdy eksploatacja zawatowa
prowadzona jest do jednej linii, na ktérej zatrzymaty sie krawedzie w kilku poktadach.
Rzecz wymaga doktadniejszego Zbadania, lecz mozna wstepnie sadzi¢, ze szeroko$¢
pustki (wyrobiska) w stosunku do gtebokosci jej lokalizacji byta mniejsza od
minimalnej, wywotujgcej zapadlisko.

Analizowany w ramach pracy przypadek powstatych deformacji nieciggtych potwierdza
dotychczasowe do$wiadczenia méwigce o mozliwosci wystgpienia ich w sposéb nagly i
trudny do przewidzenia. Jak to mozna stwierdzi¢ na podstawie zamieszczonych
fotografii, w wyniku wystgpienia progéw w budynku powstato szereg uszkodzen. By¢
moze uszkodzenia te bytyby mniejsze w przypadku wykonania stosownych zabezpieczen
w budynku. Nie spodziewano sie jednak wystapienia deformacji nieciggtych. To i inne
doswiadczenia uczg, ze w przypadkach, gdy w danym rejonie wystepujg dawne
wyrobiska na gtebokosci mniejszej od 80 m - 100 m, nalezy sie liczyé z wystapieniem,

jesli nie zapadlisk, to uskokdw terenowych.
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Abstract

One of the negative influence of the mining exploitation on the ground surface are
geomechanical changes. Those changes defined as continous deformations have the influence
on the landscape changes. The discontinuous deformations cause damages and even can
destroy surface buildings.

In this paper the analysis of the discontinuous deformations influence on the surface
object has been shown. Reactivation of the old ore mining works brought about the
discontinuous deformation of the linear type on the object surrounding area and caused many

damages to the object.



