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Streszczenie

Temat pracy zwiazany jest z projektowaniem opartych na metodach zaawanso-
wanej eksploracji danych rozwigzan informatycznych wspierajacych procesy pro-
dukcyjne w elektrowni. Zaawansowane technologie pozwalaja wykorzystaé¢ poten-
cjat istniejacych zbiorow danych, dajac szanse na usprawnienie tych obszaréw,
ktére do tej pory nie byty wspierane przez technologie informatyczne ze wzgledu
na wysokie koszty lub brak odpowiednich narzedzi. Jednym z obszaréw zastoso-
wania tego rodzaju zaawansowanej analityki jest predykcyjne utrzymanie ruchu
(ang. Predictive maintenance), ktére polega na wezesnym wykrywaniu usterek
na podstawie istniejagcych pomiaréw. Predykcyjne utrzymanie ruchu poprzez iden-
tyfikacje pierwszych symptoméw potencjalnego zagrozenia w urzadzeniach pro-
dukcyjnych na dtugo przed wystapieniem awarii pozwala na ograniczenie zaréwno
nieplanowanych, jak i planowanych przestojow, zwigkszajac tym samym wspot-
czynnik dyspozycyjnosci urzadzenia lub calej instalacji.

Gtéwnym celem badan bylo znalezienie obszaréw, gdzie mozliwe i efektywne
staje si¢ wykorzystanie technik zwiazanych w szczegolnosci z predykcyjnym utrzy-
maniem ruchu oraz opracowanie narzedzi i modeli analitycznych realizujacych
te zadania. Z uwagi na skomplikowane procesy technologiczne, szczegdlna uwaga
zostata skupiona na metodach modelowania niewymagajacych w duzym stopniu
znajomosci wiedzy inzynieryjnej, a pozwalajacych osiagnac skalowalne rozwigzania
spetniajace zadane oczekiwania odnosnie wiarygodnosci modelu. Szczegoétowym ce-
lem badawczym byto opracowanie analitycznego modelu na podstawie danych zbie-
ranych w systemach IT oraz systemach technologicznych, umozliwiajacego prze-
widywanie nadchodzacych usterek i awarii. Na podstawie historycznych danych
pomiarowych oraz informacji o awariach zaproponowany zostat heurystyczny mo-

del predykcyjny wykorzystujacy wybrane techniki eksploracji danych.



Uwzgledniwszy podejmowana w literaturze tematyke technik predykeji usterek
zostata zaproponowana technika oparta na metodzie regresji pozwalajaca na wy-
krywanie potencjalnych awarii w przysztoéci na postawie zaobserwowanych ano-
malii pomiedzy sygnatem zmierzonym, a jego cyfrowa rekonstrukcja za pomocy
utworzonego modelu. Dzigki wykorzystaniu opracowanego modelu predykcji moz-
liwe stato si¢ przewidywanie i zapobieganie awariom urzadzen oraz w konsekwencji
lepsze wsparcie procesow planowania przegladow urzadzen, remontéw i zakupow.

Zakres badan w obszarze predykcyjnego utrzymania ruchu w elektrowni obej-
muje analiz¢ pracy wybranych urzadzen energetycznych wraz z dokumentacja do-
tyczaca ich awarii oraz stanu technicznego. Jednym z rozpatrywanych zagadnien
jest sposéb hierarchizacji i prezentacji danych z systeméw analitycznych w sposob
zrozumialty dla odbiorcy. Czesto istotne informacje znajduja sie poza percepcja ad-
resata, gingc w szumie informacyjnym. Zaproponowany zostat takze sposéb nor-
malizacji wynikow oraz sposob interakcji z uzytkownikiem poprzez wizualizacje
wynikéw oraz wyzwalanie alarméw. Prawidtowa ocena wiarygodnosci i wartosci
informacji jest podstawg do zmiany sposobu podejmowania decyzji z intuicyjnego
na oparty na analizie danych. Istotnymi zagadnieniami podejmowanymi w pracy
byly zatem problemy zwiazane z wdrozeniem i p6zniejszym utrzymaniem rozwia-
zania. Zaproponowano proces tworzenia i parametryzacji modeli predykcyjnych.
Zaproponowane metody zostaly zaaplikowane w eksperymencie majacym potwier-
dzi¢ mozliwo$¢ automatyzacji procesu tworzenia oraz przenoszenia rozwigzania na
inne urzadzenia.

W kwestii zagadnien zwigzanych z utrzymaniem rozwigzania zaproponowany
zostal mechanizm ograniczajacy negatywny wplyw zjawiska dryfu koncepcji
na zdolnosci predykcyjne modelu.

Uzyskane w efekcie eksperymentow wyniki potwierdzity skutecznos$é propono-
wanej metody w zadaniu wykrywania powaznych usterek urzadzen energetycznych.
W toku prac zaprojektowano system pozwalajacy na wykrywanie i identyfikacje
usterek oraz opracowano metody pozwalajace na automatyzacje procesu tworzenia
i aktualizacji modeli predykcyjnych.

Stowa kluczowe: predykcyjne utrzymanie ruchu, redundancja analityczna,

wykrywanie i identyfikacja usterek, uczenie maszynowe, energetyka
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