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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt. ,,Automatyczna klasyfikacja sygnatow migotania
przedsionkdw serca przy uzyciu hybrydowych metod sztucznej inteligencji”.

Gwattowny wzrost Smiertelnosci obserwowany w ostatnich latach wigze sie z rozwojem
chordb cywilizacyjnych. Jednga z takich grup chordb sg choroby serca, bedace wyzwaniem
dla dzisiejszej kardiologii. W Stanach Zjednoczonych migotanie przedsionkéw bedzie
dotykac 6 do 12 milionéw ludzi do 2050 r., a w Unii Europejskiej 17,9 min do 2060 roku.
Migotanie przedsionkdw wptywa zdecydowanie negatywnie na jako$¢ zycia, powodujgc
zmiany patologiczne, hemodynamiczne i zakrzepowe. Terapia kontroli rytmu w celu
utrzymania rytmu zatokowego jest waznym elementem zarzgdzania arytmig u pacjentow
z migotaniem przedsionkdéw. Zaawansowane metody sztucznej inteligencji umozliwiajg
szybka interpretacje EKG, a sygnaty i wzorce w duzej mierze nierozpoznawalne dla
cztowieka mogg by¢ precyzyjnie wykrywane przez wielowarstwowe sieci sztucznej
inteligencji.

W rozprawie przedstawiono fizjologie pracy serca oraz uktadu bodzco-przewodzacego,
dokonano przegladu literaturowego zwigzanego z automatyczng klasyfikacjg i detekcja
arytmii  przy wykorzystaniu réznych modeldw sztucznej inteligencji. W pracy
zaproponowano model falkowej sieci neuronowej (WNN).

Hybrydowy uktad WNN stworzono w oparciu o analize sygnatu EKG serca przy pomocy
ciggtej transformaty falkowej (CWT) oraz uktad sieci neuronowej pozwalajgcej na
klasyfikacje sygnatu w oparciu o wyodrebnione falki (z sygnatu EKG). Przeprowadzono
analize wptywu ilosci warstw ukrytych w sieci neuronowej. Koricowy etap eksperymentu
to poréwnanie z aktualnie stosowang metodg — wybrano tu model sieci neuronowe;j
konwolucyjnej wraz z gtebokim uczeniem.

Uzyskane wyniki (czutos¢ 94.16%, doktadnosc¢: 94.39%, specyficznosé: 94.85%) pokazaty,
ze zaproponowany w niniejszej pracy model klasyfikatora WNN nie odstaje od tego, ktéry
oparty jest o sie¢ z CNN wraz z algorytmem gtebokiego uczenia. Niewatpliwg zaletg nowej
metody jest to, ze nie wymaga ona ogromnych zasobdw obliczeniowych opartych o
procesory graficzne, co zwykle jest istotnym elementem blokujagcym w potencjalnych
aplikacjach w urzadzeniach przenosnych takich jak np. smartwatche czy opaski medyczne,
co moze mie¢ znakomite zastosowanie w powszechnym screeningu arytmii.



