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RECENZJA 

rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Tomasza Poloczka pt.: 

"Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci uZytkowych powlok kompozytowych na osnowie kobaltu 

wzmacnianych in situ w~glikiem tytanu w procesie napawania laserowego" 

wykonanej pod opiek~ promotora Pana dr hab. iilZ. Damiana lanickiego, prof. PS 

Uwaga formalna 

Opiniy niniejsz~ opracowano na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Sl~skiej , 

na podstawie przeslanego do mme plsma Przewodniczej Rady Dyscypliny 

IilZynieria Materialowa Prof. dr hab. inz. Marii Sozanskiej z dnia 21.02.2023 r. 

1. Charakterystyka i ocena formalna rozprawy 

Rozprawa doktorska mgr iilZ. Tomasza Poloczka przedstawiona zostala w postaci zwartego 

opracowania na 142 stronach formatu A4. Struktura opracowania nie odbiega od przyjytych standard6w 

dla tego typu prac i zostala logicznie podzielona na 8 numerowanych rozdzial6w. Pierwszy rozdzial (wstyp) 

zostal poprzedzony wykazem skr6t6w i oznaczen odnosz~cych siy m. in. do stosowanych w pracy metod 

badawczych oraz opisu pr6bek. Kolejne rozdzialy obejmuj~ kolejno: przegl~d literatury Geden rozdzial), 

badania wlasne, podsumowanie, wnioski, bibliografiy, spis rysunk6w oraz tabel. Wstyp obejmuj~cy 2 

strony, zawiera wprowadzaj~ce informacje do problematyki napawania laserowego i zwiykszenia 

odpomosci erozyjnej powlok Co-Cr-W -C. W rozdziale drugim dokonano przegl~du danych literaturowych 

zwi~zanych z problematyk~ rozprawy, gdzie scharakteryzowano stopy kobaltu, przedstawiono informacjy 

wprowadzaj~ce do zlozonej problematyki jakim jest erozja cz'!stkami stalymi ze szczeg6lnym 

uwzglydnieniem Stellit6w oraz opisano techniki obr6bki laserowej powierzchni material6w. Rozdzial ten 

konczy siy trafuym i wlasciwym podsumowaniem z przeprowadzonych studi6w literaturowych na 

podstawie, kt6rych Autor formuje tezy oraz okresla dwa cele poznawcze i cel utylitarny. Szkoda, ze w tym 

miejscu zabraklo zwartych w chociazby w wypunktowanej formie pewnych konkluzji z tego przegl~du. 

Teza i cele pracy postawione s~ jasno i w miary poprawnie. Kolejny rozdzial trzeci stanowi czysc 
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eksperymentaln~, w kt6rej Doktorat okresla zakres pracy umozliwianych osi~gniycie postawionych celi, 

charakteryzuje materialy badawcze, opisuje metodyky badawcz~ oraz analizuje wyniki badan 

mikrostrukturalnych, twardosci i odpomosci erozyjnej, - kolejno we wlasciwych podrozdzialach. eel, 

zakres tematyczny i metodyka badawcza wskazane w rozprawie doktorskiej s~ dopasowane do dyscypliny 

intynieria materialowa. Rozdzial 4 stanowi podsumowanie wynik6w badan, a czyse badawcza pracy w 

rozdziale 5 zakonczona jest sformulowaniem 6 wniosk6w wynikaj~cych z przeprowadzonych prac 

badawczych. 

Wykaz cytowanej literatury zawiera 106 pozycji i w ocenie recenzenta jest on wystarczaj~cy do 

poprawnie przeprowadzonej analizy stanu wiedzy w obszarze tematu rozprawy. Gl6wnie jest to literatura 

zagraniczna 0 zasiygu miydzynarodowym, przy czym blisko 30% pozycji literatury jest nie starsza niz 10 

lat, co dodatkowo swiadczy, ze tematyka badawcza jest aktualna i warta podejmowania dalszych badail 

w tym zakresie. Zaznaczye nalezy przy tym, ze zabraklo pozycji autorskich b~dz wsp6lautorskich 

Doktoranta, chociaz posiada on dorobek publikacyjny w obszarze inZynierii powierzchni oraz metod 

spawalniczych. W dalszej czysci rozprawy, kolejno umieszczono numerowane rozdzialy obejmuj~ce - spis 

rysunk6w i tabel, co ulatwia analizy tresci, a przy tym podnosijakose opracowania rozprawy. Pracy zamyka 

streszczenie w jyzyku polskim i angielskim (nie numerowane rozdzialy). 

Uldad pracy jestjasny i przejrzysty. Doktorant w spos6b prawidlowy opanowal stosowanie zwrot6w 

i opis6w technicznych, a terminologia i pojycia stosowane w pracy s~ stosowane zasadniczo poprawnie. 

Tytul przedstawionej rozprawy "Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci utytkowych powlok 

kompozytowych na osnowie kobaltu wzmacnianych in situ w(}glikiem fytanu w procesie napawania 

laserowego" w pelni koresponduje z tresci~ zawart~ w pracy. 

Mimo na og6l bardzo starannej redakcji pracy, Doktorant rue ustrzegl Sly pewnych niedoci~gniye 

i niescislosci. Niekt6re sformulowania s~ uzyte w pracy niezrycznie lub niewlasciwie, ale nie umniejszaj~ 

one wartosci rozprawy: 

- rys. 4 str. 19 - niewlasciwy przypis z literatur. To nie jest podzial zuzycia z poz. literatury [28] ; 

- str. 43 bl~d ortograficzny w legendzie rys. 13 jest,,1 00 posowow" powinno bye ,,100 posuwow"; 

- Tabela 6 str. 61 - brakjest podanego zr6dla literatury przytaczanych wlasciwosci dla stali S235JR 

- str. 61 " .. . osiqgajqc chropowatosc na poziomie Ra=0.5 f.1m." - przy takich sformulowaniach 

spodziewamy siy zakresu, b~dz podania odchylenia standardowego. Ponadto oznaczenia 

parametr6w chropowatosci powierzchni piszemy bez indeks6w dolnych tj.: "Ra"; 

- str. 70 Autor podaje "pomiary prowadzono przy obciqteniu 200 g". Przy podawaniu sHy 

obci~zaj~cej w badaniach twardosci metali metod~ Vickersa stosujemy jednostki sily w tym 

przypadku 1,961 N lub oznaczenie HVO.2 wg normy PN-EN ISO 6507-1 ; 
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- zaobserwowano w pracy zamiennie stosowanie oznaczen HVO.2 HVO.3 dla tych sarnych 

wynik6w badan; 

- str. 119 jest " ... konwencjonalnych technik napawania (FiG, PTA)." - powinno bye z duzych liter 

TIG - Tungsten Inert Gas. Poza tym skr6ty nazwy uzyte pierwszy raz w pracy po winny bye 

wyjasnione; 

- Tabela 9 - podano w pracy "Orientacyjny sk/ad chemiczny proszk6w zastosowanych do 

napawania" - stl:}.d pytanie co Autor rozurnie przez pojycie orientacyjny - czy podany na podstawie 

danych literaturowych, czy wyznaczony z analizy przeprowadzonej przez Autora rozprawy? 

- str. 68 w tekscie oraz str. 73 (rys. 29) i tekst str. 74 - wsp6lczynnik udzialu rnetalu podloza 

w napoinie podawany jest w pracy zamiennie, raz w postaci "Up" potern bez indeksu dolnego "p" 

we wzorze nr (2) i r6wniez wielokrotnie w Tabeli 13; 

- Rys. 45, 46 i 47 - zauwazono tzw. "liter6wki" w oznaczeniu pr6bekjest "S6TiC' a powinno bye 

"MS6TiC"; 

- nieprawidlowa kolejnose prezentacji rysunk6w pracy (patrz rys. 35 i 36 oraz 38 i 39). lezeli trese 

pracy (tj. opis rys.) odnosi siy najpierw do rys. 36 to ten rysunek nalezaloby w pracy umiescie przed 

rys. 35 (kr6tko rn6wil:}.c zamienie kolejnose). Podobne rniejsce rna siy w przypadku rys. 38 i 39. 

Najpierw jest na str. 90 opis odwolujl:}.cy siy do rys. 39 (urnieszczony na str. 92) a potern na str. 91 

przechodzirny do prezentacji i opisu rys.38; 

- j. w. nieprawidlowa kolejnose prezentacji rys. 48 i 49, przy czyrn brak tu odwolania siy w tekscie 

do rnikrostruktury rys. 48. 

Majl:}.c na uwadze powyzsze stwierdzenia, pod wzglydern formalnyrn praca zostala opracowana 

poprawnie, jej struktura odpowiada przyjytyrn zasadorn dla rozpraw doktorskich, a objytose wynika 

z potrzeby opisu przeprowadzenia obszemego prograrnu badan. 

2. Oeena merytoryezna praey 

Erozja stano wi powaZily problem eksploatacyjny, kt6rego mechanizrn i skutki stanowil:}. przedrniot 

badan wielu uczonych. Osrodki przemyslowe stawiajl:}. coraz to wyzsze wymagania w poszukiwaniu 

niezawodnych powlok, 0 wysokiej odpomosci na zuzycie erozyjne w r6znych srodowiskach eksploatacji. 

Dane literaturowe wskazujl:}., ze zastosowanie proces6w napawania laserowego z wykorzystaniem stop6w 

na osnowie kobaltu (szczeg6lnie typu Co-Cr-Mo-W) moze przyczynie siy do zwiykszenia odpomosci 

erozyjnej powierzchni roboczych czysci maszyn. Na wskutek wnikliwie przeprowadzonej przez Autora 

analizy literatury wynika, ze zaleznose pomiydzy odpomoscil:}. na erozjy, skladem chemicznym oraz 

mikrostrukturl:}. stop6w kobaltu typu Co-Cr-W -C nie zostala dotychczas usystematyzowana i ujyta 

w obszemiejszym (kornpleksowyrn ujyciu) problemu. Literatura pod tym wzglydern jest uboga. Istnieje 
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niewielka ilosc dostypnych danych umozliwiaj,!ca korelacjy pomiydzy poszczeg6lnymi wlasciwosciami i 

mechanizmami zuzycia Stellit6w. Doktorant odnajduje wiyc luky, dotycz'!c'! braku informacji na temat. 

St,!d wynikala m.in. potrzeba badaiJ. podjytych w powyzszym obszarze. Przedmiot badaiJ. stano wily powloki 

na osnowie kobaltu wytworzone w procesie napawania laserowego wzmocnione cz'!stkami TiC metod,! in 

situ. Tematyky badaiJ. uwazam za aktualn,! i istotn,! nie tylko z naukowego punktu widzenia ale r6wniez 

utylitarnego. Uzyskane wyniki badan erozyjnych i opracowanych powlok kompozytowych na osnowie 

kobaltu mog,! stanowic cenn,! informacjy dla konstruktor6w i technolog6w przy doborze material6w, 

projektowaniu maszyn i instalacji przeplywowych. Dlatego tez wyb6r tematyki pracy jest w pelni 

uzasadniony, a sformulowanie tematu rozprawy poprawne. 

Na podstawie analizy stanu wiedzy Autor przyj,!l nastypuj,!c,! tezy: 

" Proces napawania laserowego powlok kompozytowych na osnowie kobaltu wzmacnianych in situ 

wydzieleniami w{!glika tytanu, poprzez sterowanie skladem chemicznym cieklego metalu jeziorka 

spawalniczego, umotliwia ksztaltowanie mikrostruktury powlok, w tym udzialu wydzielen faz 

wzmacniajqcych (zarowno w{!glika tytanu, jak i w{!glika chromu) oraz skladu fazowego osnowy, 

a tym samym umotliwia wytworzenia powlok kompozytowych charakteryzujqcych si{! wysokq 

odpornosciq na zutycie erozyjne " 

oraz sformulowal dwa cele poznawcze pracy: 

" . okreslenie wplywu skladu chemicznego stopu Co-Cr-W-C-Ti na udzial, wielkosc i morJologi{!fazy 

wzmacniajqcej typu TiC, udzial eutektycznych w{!glikOw chromu oraz skladJazowy materialu osnowy 

powlok kompozytowych napawanych laserowo proszkowo, 

• okrdlenie mechanizmow zutycia zachodzqcych podczas oddzialywania czqstek erodenta na 

powierzchni{! napawanych powlok ze stopow Co-Cr- W-C oraz Co-Cr- W-C-Ti ", 

a takte cel utylitarny: 

" • opracowanie optymalnych warunkow technologicznych napawania laserowego proszkowego 

powlok kompozytowych na osnowie kobaltu wzmacnianych in situ TiC, umotliwiajqcych wydlutenie 

czasu eksploatacji elementow naratonych na silne zutycie erozyjne. " 

Przedstawione przez Doktoranta cel i tezy uWaZam za wlasciwe, sformulowane w miry jasno i klarownie. 

Przy czym teza pomimo poprawnego sformulowania, jest rozbudowana i przez to moze wydawac siy nieco 

zawila i mozna byloby skr6cic jej tresc bez utraty zasadnosci do nastypuj,!cego brzmienia: 

" Proces napawania laserowego powlok kompozytowych na osnowie kobaltu wzmacnianych in situ 

wydzieleniami w{!glika tytanu, poprzez sterowanie skladem chemicznym cieklego metalu jeziorka 

spawalniczego, umotliwia ksztaltowanie mikrostruktury i wytworzenie powlok kompozytowych 

charakteryzujqcych si{! wysokq odpornosciq na zutycie erozyjne " 
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Doktorant wlasciwie zaplanowal zrealizowala program badail. Dla 
. .. 

oSl,!gmecla celi 

i udowodnienia tezy wykorzystal szerokie spektrum metod badawczych obejmuj,!cych m. in. nieniszcz'!ce 

badania penetracyjne, mikroskopiy swietn,!, rentgenowsk,! analizy fazow'! XRD, mikroskopow,! analizy 

TEM i SEM pol'!czone z analiz,! skladu chemicznego EDS, stanowiskowe badania erozyjne, pomiary 

twardosci metod,! Vickersa oraz pomiary profilometryczne z wykorzystaniem mikroskopu konfokalnego. 

Metodologia badail i zrealizowany program jest dobrze opisany i swiadczy 0 szerokiej wiedzy 0 bardzo 

dobrym przygotowaniu Autora w obszarze wspolczesnych metod pomiarowych i planowania 

eksperymentu. 

Wykonane obszeme i kompleksowe badania powierzchni po testach erozyjnych poparte S,! graficznymi 

zestawieniami sredniej wartosci szybkosci erozji oraz wspolczynnika odpomosci na zuzycie przy 

odmiennych k,!tach padania erodenta i stano wi,! bardzo siln,! strony tego opracowania na podstawie, 

ktorych Autor dokonal wnikliwej analizy procesow zniszczenia oraz identyfikacji mechanizmow. Stopien 

uszkodzenia powierzchni po testach erozyjnych zostal udokumentowanych licznymi dobrej jakosci 

zdjyciami SEM i z rnikroskopu konfokalnego, co dodatkowo podwyzsza walory edycyjne recenzowanej 

pracy. Niestety, w rozdziale 3.4.5 poswiyconym prezentacji zdjyc makroskopowych powierzchni kraterow 

zabraklo komentarza w tresci pracy odnosnie oceny prezentowanego materialu graficznego. 

Calosc pracy dopelnia 6 wnioskow z przeprowadzonych badan, ktore dobrze siy komponuj,! 

z postawionyrni tez'! i celami pracy. Przy czym, w tym miejscu zabraklo konkluzji z badan twardosci, 

a w przytaczanym przegl,!dzie literatury mozna spotkac siy ze stwierdzeniem, ze twardosc jest jednym 

z kluczowych parametrow w przeciwdzialaniu niszczeniu wywolanym erozj,! cz'!stkami stalymi. 

Podsumowuj,!c rozprawa jest oryginalna i rna charakter zarowno poznawczy, poniewaZ wnosi nowe 

elementy do wiedzy 0 strukturze napawanych laserowo powlok na osnowie kobaltu jak i niew'!tpliwie 

aplikacyjny, polegaj,!cy na opracowaniu parametrow procesu napawania 

Do najwazniejszych osi~gni~c pracy doktorskiej nalez~ (mocne strony pracy): 

1. Szczegolowe informacje dotycz,!ce opisu procesu syntezy metod,! in situ wyglika tytanu w stopach 

Co-Cr-W -C-Ti, ktore nie byly dotychczas opisane w dostypnej literaturze stanowi,! nowatorskie 

osi,!gniycie Doktoranta. Wazny aspekt przeprowadzonych badail stanowilo wykazanie, ze wolfram 

rozpuszcza siy w sieci krystalicznej wyglika tytanu tworz'!c wygliki (Ti, W)C. Powyzsze wnioski 

byly poparte doglybn,! analiz,! z wykorzystaniem metod TEM wskazuj,!c przy tym na gradientowosc 

sty zenia wolframu na przekroju wyglika przy rownomiemym rozkladzie styzenia tytanu. 

Dodatkowo w pracy wykazano, ze poprzez zmiany skladu chemicznego powlok mozna sterowac 

udzialem poszczegolnych faz w mikrostrukturze wnosz'!c now'! unikaln,! wiedzy dotycz'!c'! stop ow 

na osnowie kobaltu. 
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2. Doktorant zrealizowal szczeg6low~ analizy mechanizmu zachodz~cego zuzycia erozYJnego 

cz~steczkami stalymi z wykorzystaniem metod SEM. Wykazal przy tym, ze krystalizacja metod"! 

in situ wyglik6w tytanu wplywa na polepszenie odpomosci erozyjnej opisywanej grupy powlok na 

osnowie kobaltu. Pod tym wzglydem dane literaturowe wskazuj,,!, ze powloki kompozytowe 

wykazuj,,! wysok,,! odpomose na zuzycie erozyjne przy wysokich k,,!tach padania erodenta, kt6ra 

maleje wraz z jego spadkiem. Z kolei wykonane przez Doktoranta nowatorskie powloki 

kompozytowe umozliwily osi~gniycie wysokiej wartosci odpomosci na zuzycie erozyjne cz"!stkami 

stalymi niezaleznie od k,,!ta padania erodenta, co r6wniez stano wi szczeg6lny atut recenzowanej 

pracy i stanowi wartose dodan,,! wynikaj,,!c,,! ze zrealizowanych badan. Ten kierunek badan moze 

bye z powodzeniem rozwijany w dalszych pracach Autora i zespolu pod kierunkiem Promotora 

rozprawy przy badaniach erozji cz,,!steczkami stalymi w cieklym medium czy chociazby erozji 

kawitacyjnej. 

3. Bardzo szeroki i komplementamy zakres badan zwi,,!zanych z ocen,,! czynnik6w tj. struktury skladu 

chemicznego i fazowego oraz wlasciwosci maj,,!cych wplyw na odpomose erozyjn,,! badanych 

nowatorskich powlok kompozytowych, z wykorzystaniem nowoczesnych technik i metod 

badawczych takich jak: mikroskopia swietlna, elektronowa mikroskopia skaningowa wraz 

z dyfrakcj,,! elektron6w wstecznie rozproszonych, rentgenowska analiza fazowa, elektronowa 

mikroskopia transmisyjna oraz mikroskopia konfokalna. Co jest zauwazalnym uzupelnieniem 

i rozszerzeniem aktualnego stanu wiedzy obejmuj~cym modyfikacjy powlok na osnowie kobaltu. 

3. Uwagi, w~tpliwosci i zapytania 

Pomimo bardzo dobrego odbioru pracy oraz wysokiej oceny pod wzglydem 

merytorycznym podczas zapoznawania siy z treSci,,! rozprawy nasunyly mi siy pewne pytania i uwagi. 

Proszy 0 ustosunkowanie siy do wyszczeg6lnionych ponizej: 

1. Autor realizuj,,!c przegl~d literatury okreslil, ze ksztah i wielkose ziaren erodenta jest istotnym 

parametrem podczas test6w erozyjnych. St~d tez pytanie czym siy kierowano (czym byl 

podyktowany) uzyty w testach proszek Ah03, jaki ksztah posiadal uzyty w testach erodent, proszy 

o komentarz czy uwzglydniano przy tym wyborze warunk6w testu srodowisko pracy powlok 

i stosunek twardosci cz~stek do badanych powierzchni? 

2. Wilgotnosci erodenta moze powodowae zmiany w intensywnosci erozji, st,,!d pytanie czy ten 

czynnik byl uwzglydniany w testach erozyjnych, proszy podae jaka byla wilgotnose uzytego 

erodenta. 
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3. Przy metodyce dotycz(!cej analizy XRD brakuje podstawowych informacji z jak(! szybkosci(! 

skanowania COmin-1
) i z jakim krokiem CO) realizowano badania. Badania realizowano na 

powierzchni, czy na przekrojach probek. K(!t padania wi(!zki OJ wplywa na wielkosci pikow 

uzyskiwanych w badaniach XRD. Zastosowanie duzego k(!ta moze bye przyczyn(! nakladania siy 

pikow i trudnosci ze znalezieniem wlasciwych zwi(!Zkow. St(!d moje pytanie, przy jakim k(!cie 

padania wi(!Zki przeprowadzono pomiary XRD? 

4. Proszy podae czym byl uwarunkowany tak dobry udzial % wag. wykorzystywanych dodatkow 

(tytanu, grafitu, wolframu) do wytwarzania badanych powlok? 

5. W pracy podano, ale nie uzasadniono parametrow stosowanych w stanowiskowych badaniach 

odpomosci erozyjnej - proszy 0 komentarz. 

6. Autor podaje, ze w strefie miydzy sciegowej zaobserwowano rozrost wydzieleil. dendrytow osnowy, 

przy czym udzial objytosciowy wyglikow nie ulegl zmianie, a wplyw na zmiany twardosci byly 

nieistotne (rys. 54). Dla probek M6TiCW w odleglosciach od powierzchni 0.7-1 mm 

oraz w przypadku M6 w odleglosciach od powierzchni 0.6-0.9 mm obserwuje prawdopodobnie 

zmiany twardosci istotnie statystycznie i wydaje siy w przypadku tej ostatniej roznice mog(! wynosie 

ok. 9 %. Proszy siy 0 ustosunkowanie do powyzszego komentarza. 

7. Jak juz wczesniej stwierdzono w powyzszej recenzji, we wnioskach zabraklo konkluzji z badail. 

twardosci, a parametr ten jest jednym z kluczowych w przeciwdzialaniu niszczeniu erozyjnym. St(!d 

tez proszy 0 komentarz, - jak(! zaobserwowano zaleznose pomiydzy twardosci(! a odpomosci(! na 

zuzycie erozyjne. 

8. Na rys. 60-63 przedstawiono zdjycia analizy powierzchni kraterow po testach erozyjnych wykonane 

przy uzyciu mikroskopu konfokalnego, Niestety w tresci pracy Doktorant nie odniosl siy do nich 

w zaden sposob - proszy 0 komentarz odnoscie tej analizy powierzchni po testach erozyjnych. 

9. W celu utylitamym (str. 59) Autor zaklada"opracowanie optymalnych warunkowtechnologicznych 

napawania laserowego proszkowego powlok", - proszy podae jakie przyjyto kryterium 

optymalizacj i. 

10. Wyniki opracowanych powlok S(! dose obiecuj(!ce pod wzglydem aplikacji przemyslowych, ale 

w podsumowaniu zabraklo mi wyznaczenia kierunkow przyszlych badail.. Jakich trendow 

badawczych odnosnie modyfikacji i badail. powlok typu Co-Cr-W-C w najblizszym czasie mozna 

siy spodziewae i jakie S(! perspektywy wykorzystania tych powlok w warunkach przemyslowych? 

11. Autor we wnioskach podajy, ze opracowane powloki kompozytowe wzmacniane in situ wyglikiem 

tytanu charakteryzuj(! siy wystypowaniem dwoch odmiennych mechanizmow zuzycia 

erozyjnego. St(!d moje pytanie czy te mechanizmy zachodz(! rownolegle, czy ktorys dominuje. 

Broszy 0 odpowiedz ze szczegolnym uwzglydnieniem probki M6TiCW, gdyz w pracy 
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por6wnawcza analiza SEM dla tej powloki zostala przeprowadzona przy dw6ch r6znych 

powiykszeniach tj. 5000x - dla k'lta padania erodenta 30° i przy pow. 2000x dla - dla kqta padania 

erodenta 90°. 

12. Jaki jest wplyw ksztahu i morfologii badanych wyglik6w w testowanych powlokach na 

mechanizmy zuzycia erozyjnego, - proszy 0 komentarz. 

W tym miejscu chcialbym zaznaczy6, ze powyzsze pytania oraz uwagi nie umniejszajq mojej 

pozytywnej opinii 0 recenzowanej pracy doktorskiej Pana mgr in:z. Tomasza Poloczka, a praca dotyczy 

zagadnien zwiqzanych z dyscyplinq - in:zynieria materialowa. 

4. Wniosek koncowy 

Moja og61na ocena pracy jest pozytywna. Pan mgr in:z. Tomasz Poloczek w przedlozonej rozprawie 

doktorskiej zrealizowal obszemy i ciekawy program badawczy. Uzyskane wyniki sq oryginalne 

i zawierajC! elementy nowosci. Doktorant wykazal siy duzq dojrzalosciq naukowq, samodzielnosciq 

w planowaniu i realizacji badan, poprawnq analizq i interpretacjq ich wynik6w zmierzajqcq do rozwiqzania 

problemu naukowego, a takze og6lnq wiedzq teoretycznq z zakresu realizowanej tematyki pracy. Powyzsze 

cechy pozwolily na osiqgniycie postawionego celu, sformulowanie wniosk6w, a w konsekwencji 

przygotowanie wartosciowej rozprawy na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. 

W mojej ocenie praca zasluguje na wyrM:nienie, 0 co niniejszym wnosze. 

Stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska 

Pana mgr in:z. Tomasza Poloczka 

pt.: Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci utytkowych powlok kompozytowych na osnowie kobaltu 
wzmacnianych in situ wt;glikiem fytanu w procesie napawania laserowego" 

spelnia w pelni wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule 

naukowym oraz 0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789), rozporzqdzeniu Ministra 

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r w sprawie szczeg61owego trybu i warunk6w 

przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postypowaniu habilitacyjnym oraz 

w postypowaniu 0 nadanie tytulu profesora (Dz.U. z 2018 r. poz. 261), oraz w ustawie z dnia 3 lipca 2018 

r. Przepisy wprowadzajqce ustawy - Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r poz. 1669 ze 

zm.). W zwiqzku z tym wnoszy 0 przyjycie rozprawy mgr inz. Tomasza Poloczka i dopuszczenie jej Autora 

do publicznej obrony w dyscyplinie intynieria materialowa. 
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