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PRZETWARZANIE ZAPYTAN ROZPROSZONYCH
W SRODOWISKU INFOSPHERE FEDERATION SERVER
STOWARZYSZONYM Z BAZAMI DANYCH ORACLE

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposob konfiguracji systemu InfoSphere
Federation Server, stowarzyszonym z baza danych Oracle, i przetwarzanie zapytan
rozproszonych w tym §rodowisku. Zaprezentowano tworzenie obiektow stowarzyszo-
nej bazy danych. Przedstawiono, jak definiowa¢ zrodta danych i opakowania, odwzo-
rowania uzytkownikow wykorzystywanych przy nawigzaniu potaczenia zdalnego, de-
finicje pseudonimow dla obiektow zdalnego zrédta danych, stowarzyszonych proce-
dur sktadowanych oraz tabel zdalnych. Artykut prezentuje mozliwo§¢ wspotpracy he-
terogenicznych srodowisk bazodanowych ze sobg. Integracja 1 dostgp do rozproszo-
nych danych umozliwiajag wykonanie peinej analizy biznesowej przedsigbiorstwa.

Stowa kluczowe: InfoSphere Federation Server, IBM DB2, Oracle, zapytania roz-
proszone, SZBD

DISTRIBUTED QUERY PROCESSING IN AN INFOSPHERE
FEDERATION SERVER ASSOCIATED WITH ORACLE DATABASES

Summary. The article describe how to configure the InfoSphere Federation Server
associated with the ORACLE database and distributed query processing in this envi-
ronment. It presents how to create objects associated with distributed database. It
presents how to define data sources and the wrappers used for the mapping of users
connected to the remote server, the definition of nicknames for a remote data source
object, the associated tables and stored procedures remotely.

Keywords: InfoSphere Federation Server, IBM DB2 , Oracle, Distribution Query,
RDBMS
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1. Wprowadzenie

W ramach standardowej licencji DB2, instalowanej na systemach Linux, Unix i Windows
(w skrécie DB2 LUW), mozemy federowa¢ dane z innymi bazami DB2 LUW oraz bazami
Informix. Chcac taczy¢ dane z bazami danych innych producentdéw, potrzebujemy doinstalo-
wac¢ do DB2 dodatkowe biblioteki, umozliwiajace dostep do tych baz. Te komercyjne biblio-
teki oferowane sa w produkcie InfoSphere Federation Server, ktory wystepowal niegdys$ pod
nazwa WebSphere Federation Server. Obecnie marka InfoSphere grupuje produkty i narze-
dzia do integracji danych, oferowane przez IBM.

Biblioteki dostgpowe do baz danych innych producentow mozna doinstalowa¢ do istnie-
jacej instalacji DB2. Wtedy, podczas instalacji InfoSphere Federation Server, wskazujemy
miejsce, gdzie zostalo zainstalowane DB2. Kazda niezalezna instalacja DB2 okre$lana jest
takze jako kopia DB2 (DB2 copy), co wynika to z faktu, ze DB2 dopuszcza wielokrotng in-
stalacje DB2 w roznych katalogach. Kazda z instalacji moze by¢ niezaleznie uaktualniania
pakietami poprawek (Fix Packs).

Biblioteki dostgpu do baz danych innych producentéw oczywiscie nie moga istnie¢ bez
lokalnej instalacji DB2, dlatego tez instalator InfoSphere Federation Server informuje, ze
w razie potrzeby moze zainstalowa¢ DB2 w edycji Enterpise. Dotaczana do produktu Info-
Sphere Federation Server moze by¢ stosowana jedynie w ograniczonym zakresie, tzn. mozna
ja wykorzysta¢ do stworzenia sfederowanej bazy danych (wszystkie dane przechowywane sa
na zewnetrznych bazach danych), natomiast nie mozna tej licencji wykorzysta¢ do lokalnego
przechowywania i zarzadzania danymi. W takim przypadku potrzebne jest posiadanie odpo-

wiedniej licencji DB2.

2. Instalacja IFS na istniejacej infrastrukturze DB2

Podczas instalowania komponentow grupy produktéw Information Integration nalezy je
powiazac z kopig DB2. Poczawszy od wersji 9.1, na tym samym komputerze zainstalowanych
moze by¢ wiele kopii produktu DB2. Po kliknigciu przycisku <Dalej> zostanie wy$wietlona
prosba o powigzanie komponentow programu Information Integration z kopig DB2. Kompo-
nenty programu Information Integration zostang zainstalowane w tym samym katalogu, co
powigzana kopia DB2.

Podczas procesu instalacji zglaszana jest informacja, Zze w systemie znaleziono kompo-

nenty produktu IBM Information Integration. Nastepnie nalezy wybra¢ jedng z opcji:
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e zainstaluj komponenty produktu Information Integration wraz z dodatkowg kopig DB2.
e zaktualizuj instalacje produktu IBM Information Integration, powigzanego z istniejaca
kopia DB2.

ja produky
: ¥ 0Obstuga Zradet danych DB2, DRDA lub Informix
E W Opakowania relacyine
. 1+ Obstuga Zrédet danych ODBC
I 0Obstuga Frodet danych Oracle
¥ oObstuga frodet danych Microsoft SQL Server

Podaj katalog dla komponentdw produktu Information Integration

CAProgram FilesUBMWYSING.5_1 Frzeglada)

Podaj nazwe kopii produktu DB2:
Nazwa kopii DE2 jest unywana do identkowania lokalizacii poszezegdinych

instancji produktdw DBE2 zainstalowanych na komputerze. ¢ = ObstugaZrddet danych Sybase
DBICOPY3 ¥ Obstuga frodet danych Teradata
=¥ Opakowania nierelacyine
Kliknij praycisk WySwietl, aby wySwietlic katalogi zawierajgee istniejace oprogramowanie. F Zrédia danvch anlikacii
L o
ivewiell | ¥ Zradia darych naukowych
¥ Strukturaine plikowe fradta damych

Rys. 1. Widok wyboru katalogu oraz instalowanych komponentéw
Fig. 1. Selection of directory and installed components
Proces instalacji umozliwia wybdr opakowan relacyjnych i nierelacyjnych zrédet danych.

Opakowania relacyjne zapewniaja dostgp do relacyjnych baz danych innych producentow.

Opakowania nierelacyjne umozliwiajg tworzenie polaczen do nierelacyjnych zrodet danych,

takich jak pliki ptaskie, np. Excel.
Opakowania relacyjne:

e Obstuga zrodet danych Oracle, Microsoft SQL Server, Sybase, Teradata umozliwia uzyt-
kownikom 1 aplikacjom przesylanie rozproszonych zadan dotyczacych danych zarzadza-
nych przez wymienione systemy.

Opakowania nierelacyjne:

e Obstuga Zrédet danych aplikacji polega na korzystaniu z aplikacji w celu uzyskania do-
stepu do nierelacyjnych danych bazowych. Dane surowe moga by¢ zapisane w wielu
standardowych, a takze niestandardowych formatach. Obstuga Zrédet danych aplikacji

zawiera opakowania BioRS, Entrez, WBI 1 Web Services.

Gt 100 Information Tntegration, wersja 9.5

.
[N Federation Server b %
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informacie
logowania sie w sysemie.
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Rys. 2. Widok okna autoryzacji
Fig. 2. Authorization window
e Obstuga zrodet danych naukowych zostata opracowana specjalnie do zastosowan zwigza-
nych z naukami przyrodniczymi, takimi jak: inZynieria genetyczna, inzynieria bialek, bio-
informatyka i chemoinformatyka. Obstuga Zrédet danych naukowych zawiera opakowania
BLAST, HMMER i Script.
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e Obstuga strukturalnych zrédet danych zapewnia dostep do plikow z zawartoscig sforma-
towang w postaci tabel. Obstuga strukturalnych zrédet danych zawiera opakowania pli-
kow tekstowych z zawarto$cig sformatowang w postaci tabel, Microsoft Excel 1 XML.

W przypadku gdy instalacja DB2 odbywa si¢ razem z serwerem federacyjnym, wtedy mu-
simy w systemie Windows poda¢ uzytkownika, ktory zostanie wykorzystany do uruchomienia
ustug DB2 (uzytkownik taki musi naleze¢ do juz istniejacej grupy DB2Admins).

Podczas instalacji potrzebne jest dodanie licencji do zainstalowanych produktow.

Sprawdzanie biezacych licencji dostepne jest w opcjach Centrum licencji DB2 lub z wy-

korzystaniem polecenia db2licm —I.

B2 CLP - DB2COPY2 HE]
o5 i
D] L3 itien*

NIBMNUSTINUG . 5NBIN ]

“epezons: e "
Tmanie prodrameve” [Enf o: ment Do 10 gFAMD We

Rys. 3. Widok Centrum licencji oraz okna wykonania polecenia db2licm
Fig. 3. License Center, and the window for the command db2licm

3. Konfiguracja IFS do wspolpracy ze Srodowiskiem stowarzyszonym

Domyslnie, ze wzgledow bezpieczenstwa, po instalacji IFS opcja serwera stowarzyszone-
go dla instancji DB2 jest wylaczona. Opcje ta nalezy wlaczy¢ poleceniem zaprezentowanym
na listingu 1.

Listing 1. Polecenie wiaczenia serwera stowarzyszonego w instancji DB2
db2 update dbm cfg using FEDERATED YES

Na rys. 4 zaprezenowano wynik wykonania tego polecenia.

C:x>db2 update dbm cfg using FEDERATED YES

DB208AAI  Wykonanie komendy UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION zake-czylo
si¥ ponyt'lnie.

Rys. 4. Widok wykonania polecenia konfiguracji serwera — FEDERATED
Fig. 4. Execute command view server configuration — Federated

4. Tworzenie obiektow stowarzyszonej bazy danych systemu
ORACLE

InfoSphere Federation Server (IFS) wymaga okreslonego postgpowania w celu uzyskania
stowarzyszonego srodowiska baz danych. Aplikacja odwotujaca si¢ przez IFS do danych he-

terogenicznych, uzyskuje w pelni przezroczysta strukture danych. Nie wnika przy tym w no-
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tacje dialektu jezyka SQL, tak r6zng dla srodowisk (np. PL/SQL — ORACLE, Transact SQL —
MSSQLServer, SQL PL — DB2).

Warunkiem przeprowadzenia definicji serwera stowarzyszonego ORACLE jest zainsta-
lowanie przy instancji DB2 (IFS) aplikacji klienta z ustanowionym uchwytem TNS do bazy
danych ORACLE.

Konfiguracje TNS mozemy przeprowadzi¢ z uzyciem srodowiska graficznego ORALCE
NetManager (rys. 5), ktory dokonuje wpisu do pliku tnsnames.ora, znajdujgcego si¢ przy

aplikacji klienta. Wpis taki mozna dokona¢ rgcznie w wymienionym pliku.

& Prafile

@SENiCB Maming
&geks
é‘ahwﬂ i - | Database Default -
dnd . patible Identification
SIREIR : Address 1

Listeners Profcal: TCRIP ~
: Host Mame: solkek
Fort Mumber: 1521

Rys. 5. Widok konfiguracji Service Naming w Oracle Net Manager
Fig. 5. View Configuration Service Naming in Oracle Net Manager
Przyktadowa konfiguracja potaczenia TNS w $rodowisku Oracle zaprezentowana zostata
narys. 5 1 listingu 2.

Listing 2. Zawarto$¢ pliku konfiguracyjnego tnsnames.ora §rodowiska Oracle

# Generated by Oracle configuration tools. HW10 =(DESCRIPTION =(ADDRESS LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = soltek) (PORT = 1521)))
(CONNECT DATA =(SERVICE NAME = hw)))

Konfiguracje $rodowiska heterogenicznego z wykorzystaniem IFS realizuje si¢ wedlug
nastepujacych krokow:
e definicja serwera dla zZrodla danych i wybor biblioteki (opakowania) wykorzystywanej

przy dostepie do tego Zrodla

W przypadku braku ustawienia zmiennej Srodowiskowej ORACLE HOME, mozna ja
ustawi¢ w pliku . \IBM\WSII\V9.5\cfg\db2dj.ini. Jezeli na danym komputerze zainstalowa-
nych jest kilka aplikacji klienckich (klient: 10.g, 11.g, Developer), w pliku tym mozna okre-
sli¢, z ktorego tnsnames.ora pobierana bgdzie nazwa serwisu. Definiuje si¢ w nim roOwniez
$ciezke z ustawieniami katalogu aplikacji klienckie;.

Przyktadowy wpis w pliku db2dj.ini zaprezentowany zostal na listingu 3.

Listing 3. Zawarto$¢ pliku pliku db2dj.ini

ORACLE_HOME=C:\ora\product\11.1.0\client 1

e definicja pseudonimow dla obiektow zdalnego zZrodta danych
Kroki postgpowania podane zostaly w punktach 4.1 — 4.6 w celu przyktadowego potacze-
nia srodowisk DB2 1 ORACLE.
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4.1. Okreslenie zrodla danych i opakowan

Okreslenie zrodta danych oraz nazwy opakowania realizuje si¢ przy wykorzystaniu in-
strukcji przedstawionej na listingu 4.

Listing 4. Okreslenie zroédta danych oraz nazwy opakowania
CREATE WRAPPER NET8 LIBRARY 'db2net8.dll';

Ustawienia opakowania przedstawione zostaty w tabeli 1.
Tabela 1
Opcje ustawienia opakowania

Parametr Opis

Okresla, czy opakowanie dziata w trybie chronionym czy w trybie zaufanym.
'Wartoscig domyslng jest 'N' — opakowanie dziata w trybie zaufanym.

DB2 UM _PLUGIN |Okresla jezyk dla wtyczki odwzorowania uzytkownikéw. Poprawne wartosci to

| LANG 'Java'i'C'. Warto$cig domysing jest 'Java'.

Okresla tancuch, w ktorym jest rozrdézniana wielko$¢ liter, dla nazwy klasy, ktora
odpowiada odwzorowaniu klasy repozytorium przez uzytkownika.

DB2_FENCED

DB2 UM _PLUGIN

Nazwa biblioteki db2nets.dl

Nazwa opakowaria | netd

r]ln .

Viivelo Oslpend | 4 3 A5 BB I O | Wokdei - wikh

*u Zmier opakowanie - NET8 5]
SOLTEK - DB2_01-HW1-MET#

Opakaowarie | U

Wybierz U
Opcie
Dodsis [Zmienne & |..% [ Opis s
DB2_FENCED N sl 8l N

[ DB2_UM_PLUG... JAYA
[  DB2_UM_PLUGIN

[0k [ Ustaw zmieme | [Canuki_| [PokazsaL_| [ Pomoc |

Rys. 6. Widok zrodta danych, opakowania 1 opcji jego ustawienia
Fig. 6. Data source, wrapper and wrapper options settings

4.2. Definicja serwera dla zrédla danych

Okreslenie definicji serwera dla Zrédla danych realizuje si¢ przy wykorzystaniu instrukcji
zaprezentowanej na listingu 5.
Listing 5. Okres$lenie definicji serwera dla Zrodla danych

CREATE SERVER HW TYPE ORACLE VERSION '1l0g' WRAPPER NET8 OPTIONS( ADD NODE 'HW');

Na rys. 7 przedstawiono interfejs graficzny definicji serwera dla zrédta danych ORACLE.
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Rys. 7. Widok zrdédta danych ORACLE 1 definicji serwera
Fig. 7. View Oracle data source and server definition

Ustawienia zmiennych srodowiskowych dla definicji serwera zrddta danych przedstawio-
ne zostaty w tabeli 2.

Tabela 2
Opcje ustawien zmiennych srodowiskowych
Parametr Opis
ORACLE_BASE [Okresla katalog glowny drzewa katalogow klienta Oracle.
ORA_NLS33 Okresla lokalizacje plikow danych NLS dla programu Oracle w wersjach 8 1 9.
TNS_ADMIN  |Okresla lokalizacj¢ pliku tnsnames.ora, jesli nie znajduje si¢ on w $ciezce domyslne;j.

ORACLE HOME Ohesla peing $ciezke do katalogu, w ktorym zainstalowane jest oprogramowanie
- klienta Oracle.

NLS LANG Opakowanie uzywa tej wartosci do konwersji strony kodowej Oracle.

4.3. Odwzorowania uzytkownikow wykorzystywanych przy nawiazaniu polaczenia
zdalnego (mapowanie praw)

Okreslenie odwzorowania uzytkownika wykorzystywanego przy nawigzaniu potaczenia
ze zdalnym serwerem zrodia danych realizuje si¢ przy wykorzystaniu instrukcji zaprezento-
wanej na listingu 6.

Listing 6. Instrukcje odwzorowania uzytkownikow wykorzystywane przy nawigzaniu
polaczenia zdalnego

CREATE USER MAPPING FOR DB2ADMIN SERVER HW OPTIONS (ADD REMOTE AUTHID 'scott'

ADD REMOTE PASSWORD 'tiger' ) ;

CREATE USER MAPPING FOR HENRYK SERVER HW OPTIONS (ADD REMOTE AUTHID 'scott'
ADD REMOTE PASSWORD 'tiger' )

’

’

’

" Utworz pssudonimy 1]

(Cpowagze || Okredl odwzorowanie uzytkownika uzywane przy nawiazywaniu polaczenia ze zdalnym
(T serwerem Zrodla danych

Toazown ot
D Henrre =

yivietorn 22 Zpaye | 14 S e (0 IF K Widok domyby * | Widok

(Cawsses | [(Daer | (Canani )

Rys. 8. Widok odwzorowania uzytkownikow przy nawigzywaniu potaczenia
ze zdalnym serwerem zrodta danych
Fig. 8. Mapping users in connection with a remote server data source
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Na rys. 8 przedstawiono interfejs graficzny odwzorowania uzytkownikoOw przy nawigzy-
waniu potaczenia ze zdalnym serwerem zrodia danych (ORACLE).

Tabela 3
Opcje ustawien odwzorowania uzytkownika
Parametr Opis
[USE_TRUSTED_CONTEXT |Okresla, czy odwzorowanie uzytkownika jest zaufane.
REMOTE_PASSWORD Okresla hasto dla opcji REMOTE AUTHID.

Okresla ID autoryzowanego uzytkownika, uzywane do nawigzywania
FED PROXY_USER wszystkich wychodzacych potaczen zaufanych, gdy potaczenie
przychodzace nie jest zaufane.

Okresla identyfikator uzytkownika zdalnego do odwzorowania na

REMOTE_AUTHID identyfikator uzytkownika lokalnego.

™« Centrum sterowania - DB2COPY 2

Certrum sterovvania  Wybrane  Edytui  Widok  Marzedziz  Pomoc

LHBREEFE B @

|[ 7 Widok. ub\ektu] [ Edytor komend d]|

B (7 Obiekly stowarzyszone] bazy danych ‘SULTEK -DB2_01 - Hw1 - NET8 - HWw10 - Ddwzorowania uzytkownika

@@ NETS |dentyfikator autoryzowanego uzwtkownikas | Mazwa serweras | Zdalny identyfikator autoryzowanego uiwtkownikas

D ehnu:|e SEMWETOW G,§ HEMRYE Hw10 seott
=-{E0 Hw10

= [ul
tee (7] Peeudonimy
g ?:ZT::;:::Dmceauwkhdowame Wyswietlonn 1 2 1 pozyci B 3 gy B8 I ¥ | widok dompslry
_ *|| O Odwzorowania uzytkownika ® Par
< > >

Rys. 9. Widok odwzorowania uzytkownikow autoryzowanych
Fig. 9. Mapping authorized users

4.4. Definicja pseudonimow dla obiektow zdalnego zrédla danych

Okreslenie definicji pseudonimoéw dla dowolnych tabel ze schematu SCOTT realizuje si¢
przy wykorzystaniu instrukcji CREATE NICKNAME. Przykladowe instrukcje definicji
pseudonimoéw zaprezentowano na listingu 7.

Listing 7. Przyktadowe definicje pseudonimow dla tabel ze schematu SCOTT

CREATE NICKNAME HENRYK.DEPT O FOR HW.SCOTT.DEPT;

CREATE NICKNAME HENRYK.EMP O FOR HW.SCOTT.EMP;

CREATE NICKNAME HENRYK.BONUS O FOR HW.SCOTT.BONUS;
CREATE NICKNAME HENRYK.SALGRADE O FOR HW.SCOTT.SALGRADE;

5] Oibiekty stomarzyszone bazy danych |SEILTEK -DB2_01 - Hw1 - NET8 - Hi/10 - Pssudanimy

=R NETS Psevdonim 2 | Schemat iokalny2 [ Bufor.. 2 | Tipcie
=2 G Definicie semvertw r@ DEPT1 HEMRYK {REMOTE_STATS_TIME=2009-02-19-23 28.50.000000, REMOTE_TA)
=-F0 Hw1o 45 EMP1 HENRYE {REMOTE_STATS_TIME=2008-02-25-21 17.32.000000, REMOTE_TA)

7 Odwzorowaria uzytkawnika

Iy 3 Tabele 2dalne ¥
i yszons procedury sktadowane = or j =
) Tabele e ‘Wdnietlno 2 2 2 pozyci 14 3# dx @ O Widok domysing® Widal.

Rys. 10. Widok zdefiniowanych pseudonimow
Fig. 10. View-defined nicknames
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4.5. Definicja stowarzyszonych procedur skladowanych

Okre$lenie definicji procedury stowarzyszonej (istniejacej na zdalnym serwerze
ORACLE) realizuje si¢ przy wykorzystaniu instrukcji CREATE PROCEDURE. Przyktadowa

instrukcja definicji procedury stowarzyszonej przedstawiona zostata na listingu 8.

(77 Obszary tabel L] |5EILTEK—DB2_I]1—HW1 NETS - Hiw10 - Stowarzyszone procedury
[0 Moritory zdarze

[ Pule buforw
-3 Obiekiy splkaci
(3 Obiekly uaytkowrikon i grup

Nazwa = [ Schemats [ Nazwa specyficanas [Faramein s
50 TESTOWA HENRYK  SOL0S0512021607400 DOUBLE V.

5[ Obiekly stowarzyszone] bazy danyeh

=g NETE

{5 Defirice semeriw
= i Hwia Wiyswietlono 12 1 pozyci 2 ods @

£ Stowarzyszone procedury skladowane

ne|

LSS 7 nrwwszed lishy un

Rys. 11. Widok stowarzyszonych procedur sktadowanych
Fig. 11. View federated stored procedures

Listing 8. Przywiazanie procedury stowarzyszonej, istniejacej na serwerze zdalnym

CREATE PROCEDURE HENRYK.TESTOWA SOURCE SCOTT.TESTOWA
NUMBER OF PARAMETERS 3 FOR SERVER HW10 MODIFIES SQL DATA
NOT DETERMINISTIC EXTERNAL ACTION

Definicja przyktadowej procedury na serwerze ORACLE przedstawiono na listingu 9.

Listing 9. Przyktadowa definicja procedury stowarzyszonej (ORACLE)

CREATE OR REPLACE PROCEDURE TESTOWA
(al IN NUMBER, a2 IN VARCHAR2, a3 IN VARCHAR2Z DEFAULT 'Lodz') AS

BEGIN

insert into scott.dept values (al,a2,a3);
exception

when others then rollback;

END;

Wywotanie procedury na zdalnym serwerze zaprezentowano na listingu 10.

Listing 10. Wywotanie procedury na zdalnym serwerze

call testowa (12, 'aaa', 'bbb');

Mazwa Ustawienia

Ustawienia stowarzyszons] procedury skiadowans]. Niektére ustawlenia s5,
wetephie okredlans przez opcie wykrywania i nis mona ich zmisniad

Liczha parametrdw | 3
Paziom dostepu MODIFIES SQL DATA b4
Tabele wynikowe
(&) Zwraca) wazystkie Zestavey do programu wywojacegn

() Zwwracaj wezystkie zestawy do klienta

s

Dzigtanie zewngtrzne

Rys. 12. Widok wlasciwosci stowarzyszonej procedury sktadowanej
Fig. 12. View properties federated stored procedures

Strona ustawien wtasciwosci stowarzyszonej procedury sktadowanej, zaprezentowanej na

rys. 12, zawiera nastgpujace mozliwosci wyboru:
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Poziom dostepu — okresla poziom dostepu do danych dla instrukcji SQL zawartych
w procedurze sktadowanej w zrédle danych. Jesli istnieje rozbiezno$¢ miedzy tym, co zostato
okreslone dla stowarzyszonej procedury sktadowanej, a tym, co procedura sktadowana rze-
czywiscie wykonuje w zrédle danych, moze wystapi¢ niespdjnos¢ danych. Dla opcji niedo-
stepnej w zrodle danych nalezy wybra¢ wartos¢ MODIFIES SQL DATA. Jesli ta opcja zosta-
ta okreslona, ale nie jest zgodna z wartoscia dla procedury sktadowanej w zrédle danych, jest
zwracany blad.

Mozliwe do ustawienia warto$ci:

e NO SQL,

e CONTAINS SQL,

e READS SQL DATA,

e MODIFIES SQL DATA.

Tabele wynikowe — opcja ta okresla miejsce zwracania tabel wynikowych z procedury
sktadowanej. Tabele wynikowe moga by¢ zwracane do klienta lub do programu wywolujace-
go.

Mozliwe do ustawienia warto$ci:

e WITH RETURN TO CLIENT ALL (zwraca wszystkie zestawy tabel do programu wyko-
nujacego),
e brak opcji (zwraca wszystkie zestawy tabel wynikowych do klienta).

Deterministyczne — opcja ta okresla dla procedury sktadowanej, czy zwracane sg zawsze
te same wyniki. Jesli warto$¢ tej opcji nie jest zgodna z wartoscia dla procedury skladowanej
w zrodle danych, jest zwracany biad.

Mozliwe do ustawienia wartosci:

e DETERMINISTIC,
e NOT DETERMINISTIC.

Dziatanie zewngetrzne — umozliwia okreslenie, czy stowarzyszona procedura sktadowana
wykonuje dziatanie zmieniajace stan obiektu, ktory nie jest zarzadzany przez menedzera bazy
danych. Jesli zaznaczenie tej opcji zostanie usunigte, stowarzyszona baza danych zastosuje
optymalizacj¢. Strategia optymalizacji zaktada, ze stowarzyszona procedura sktadowana nie
ma skutkow zewnetrznych. Jesli warto$¢ tej opcji nie jest zgodna z wartoscig dla procedury
sktadowanej w zrodle danych, jest zwracany btad. Nie wolno zmienia¢ tej wartosci, jesli zo-
stala wygenerowana przez opcj¢ wykrywania.

Mozliwe do ustawienia warto$ci:

e EXTERNAL ACTION,
e NO EXTERNAL ACTION.
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4.6. Definicja tabel zdalnych

W obiektach stowarzyszonych wystepuje mozliwos$¢ tworzenia tabel i ograniczen na ser-
werze zdalnym. Do dodawania nowej kolumny do tabeli zdalnej stuzy okno Dodaj kolumng.

Przy definicji tabeli okresla si¢ parametry kolumn.

Zmien definicje kolumn nowej tabeli

Ten kreator pomaga w tiorzeniu nowe| Label w zdsinym &édle danych, Ponizei wpise nazwe opisuigca dane, iére beda przechawpwans wte P ; : A . A -
tabes, N azmwa tabl 10 [okainy peetdonim, 22 podrednictwem Kidiagn serwer stawalzpszony hedzie Sk adnorpwat do sdains tabel Dompdrie  M02Na dodawa, zmieniac, usuwad lub przestawiac kolumny. Aby zmienic: kolumne, wybierz ja i klikni] prayeis
pseudonim bedzie miat postad identyszna 2 nazwa zdalne) tabeli. Pseudorim tej tabeli mozna zmienic. W tym celu wystaczy wpisat nowy kalumn, klikni przycisk Przenies vyze lub Przenies nizej

pseudonim w misiscu dompsineqo, W polu pseudoniim wielkie | make itery 53 roarGeniane. Kliknil praycisk Daei, aby konynuowac.

Okresl schemat i nazwe dla nowej tabeli

Schemat pecucnim ohabesa | HENAVE e = Mazwa kol | Typdarpch | Dhugosé Frecyzia Skala Dopuszozal
Peudoni lokalny dept_remote DEFTHD SGT - - e
emien tabela na Diacy DEPTHAME  VARCHAR 20 - - Nie
oC . ...IVARCHAR 18 - - Tak
Senwer 2dalny HiwA0
Schemat zdalny scolt

Tabela zdalna

Rys. 13. Widok okna definicji tabeli zdalnej
Fig. 13. Remote table definition window

Przyktad polecenia zdalnego tworzenia tabeli przedstawiono na listingu 11.

Listing 11. Polecenie zdalnego tworzenia tabeli

CREATE TABLE HENRYK.DEPT REMOTE

(DEPTNO BIGINT NOT NULL ,

DEPTNAME VARCHAR (20) NOT NULL,

LOC VARCHAR (18) WITH DEFAULT 'Lodz')

OPTIONS

(REMOTE_SERVER '"HW10', REMOTE SCHEMA 'SCOTT',

REMOTE TABNAME 'DEPARTMENT1"'") ;

COMMENT ON TABLE HENRYK.DEPT REMOTE IS 'tabela na systemie Oracle';

Przyktad polecenia zdalnego tworzenia ograniczen dla tabeli przedstawia listing 12.

Listing 12. Polecenie zdalnego tworzenia ograniczen dla tabeli zdalnej

ALTER TABLE HENRYK.DEPT REMOTE
ADD CONSTRAINT PK DEPT REMOTE PRIMARY KEY (DEPTNO) ;
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5 2 = .
=W EE R E
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“ GOLTEE < DBZ_T7 - w1 « T absie adakm
Dty bl
[P — Hacvw Labed zaness | Sohereal zdy & | Pesudonn S | Schemat inkgrgs |
s bafortsn |'|:_|'|‘ DEPT_AEWOTE SCOTT DEFT_AEW.. HEHRTE.
Dmsdlp spik 5oy
+ Dbkt uhporrcfos | prap
Dbisklp riowazyrzore hasy darch
= ¥ HETE Al [T B 1A Eh b P MR e e & wids
Dl st i Doy tulnd # | [FELTer -DE2_mn -He - KETE . WD - Pressdorsey
S " :
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Okaumesnia phow B 1y perm HEMETIY: (REMOTE_5TAT5_TIE=ZD06-02:1 321 2050000000, REWOTE_T
D
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Rys. 14. Widok definicji tabeli zdalnej widocznej pod pseudonimem
Fig. 14. Remote table definition window — nickname
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4.7. Przyklady wykorzystania obiektow stowarzyszonych (pobieranie danych i
transakcje)

Obiekt EMP1 jest pseudonimem odwotujacym si¢ do tabeli EMP schematu SCOTT (sys-
temu baz danych ORACLE).

Poniewaz obiekt EMP1 znajduje si¢ w schemacie HENRYK, podstawowe zapytanie
przyjmuje postac¢ jak na listingu 13.

Listing 13. Zapytanie bazujace na lokalnej tabeli i synonimie obiektu zdalnego

SELECT ENAME, SAL, DNAME
FROM HENRYK.EMP1 E INNER JOIN HENRYK.DOSTAWCY D
ON E.DEPTNO=D.DEPTNO ORDER BY 2 DESC;

Przyktad planu wykonania dla zapytania z listingu 13 przedstawiono na rys. 15. Kolorem

fioletowym' zaznaczono operacje na zdalnym zrodle danych.

(RETURN('I) 120802641 2984]
F )

(NLJOIN(S] 120,902641 2954)

(SHIF‘[SJ 120 6695173171 j (I}(SCAN(?J 0,031 05?4980j

&
PH_DOSTAWICY

HEMR'k .EMP1
HEMRY K DOST AWM

Rys. 15. Widok planu wykonania zapytania
Fig. 15. View query execution plan
Przyktad zapytania ztagczenia UNION ALL dla zrédet danych lokalnych i zdalnych przed-
stawiono na listingu 14.

Listing 14. Zapytanie dla Zrodet danych lokalnych i zdalnych

SELECT E.ENAME, ‘Rem’ FROM HENRYK.EMP1 E
UNION ALL

SELECT E1.LASTNME, ‘Loc’ FROM EMPLOYEE E1
ORDER BY 2 DESC;

Przyktad transakcji rozproszonej (pierwsze polecenie wylacza opcje autocommit) przed-

stawiono na listingu 15.

' Na portalu zeszytow Studia Informatica: http://znsi.aei.polsl.pl/, artykut dostepny jest z rysunkami w kolo-
rze.
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Listing 15. Przyktad transakcji rozproszone;j

update command options using c off;

insert into deptl wvalues (10,'dl', 'W-wa');
insert into dept wvalues (11,'d2','W-wa');
insert into deptl wvalues (12,'d3', 'W-wa');
delete from deptl where deptno>=10;
commit; -- lub rollback;

W powyzszym przyktadzie pseudonim DEPT1 okres$la zdalne zrédto danych ORACLE,
natomiast tabela DEPT jest synonimem lokalnej tabeli DEPARTMENT (przyktadowej bazy
SAMPLE — system DB2).

5. Podsumowanie

Artykul prezentuje mozliwo$¢ wspotpracy heterogenicznych §rodowisk bazodanowych ze
sobg. Przedstawiono komercyjny produkt InfoSphere Federeation Server firmy IBM, jako
wydajng platforme¢ wymiany informacji. Rozproszona baza danych, istniejgca fizycznie na
réznych platformach sprzgtowych i programowych, moze by¢ traktowana jako jednos$¢,
tzn. jako jedna logiczna cato$¢ dla wspolpracujacych z nig aplikacji klienckich. Rozproszony
system funkcjonuje jak normalny system scentralizowany. W systemach baz rozproszonych
uzytkownik nie wie, iz dane, z ktérymi pracuje, pochodza z r6znych baz i komputeréw. Inte-
gracja 1 dostgp do rozproszonych danych umozliwiag wykonanie petnej analizy biznesowe;j

przedsigbiorstwa.
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Abstract

The article describe how to configure the InfoSphere Federation Server associated with
the ORACLE database and distributed query processing in this environment. It presents how
to create objects associated with distributed database. It presents how to define data sources
and the wrappers used for the mapping of users connected to the remote server, the definition
of nicknames for a remote data source object, the associated tables and stored procedures re-

motely.
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