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Streszczenie. Artykul opisuje aplikacje bazodanowag — czgs$¢ systemu COOL’s —
ktéra zajmuje si¢ akwizycja, przechowywaniem i udost¢pnianiem informacji o stanie
zwatowisk odpadéw poweglowych. Podczas implementacji wspomnianych modutéw
zastosowano ciekawe 1 mozliwe do adaptacji rozwigzania zwigzane z pobieraniem
danych z urzadzen pomiarowych oraz przechowywaniem ich w uniwersalnej struktu-
rze bazy danych.

Stowa kluczowe: aplikacja bazodanowa, pomiarowa baza danych, akwizycja da-
nych, emisja ditlenku wegla

SYSTEM FOR SUPPORTING THE EVALUATION OF THE CO,
EMISSION FROM COAL WASTE DUMPS

Summary. This article show the database application — part of the system
COOL’s — that collects, stores and publishes the data about the state of coal waste
dumps. This application implements the adaptive and scalable model of acquisition of
data from different devices. Also the universal model of different type/domain/unit
values representation is in the database.

Keywords: database application, measurement database, data aquisition, carbon
dioxide emission

1. Wstep

Problem zmian klimatycznych oraz wplywu, jaki na te zmiany wywieraja gazy cieplarnia-
ne emitowane jako efekt dziatalnosci czlowieka, jest jednym z najwazniejszych, z jakimi bo-

ryka si¢ obecnie ludzkos¢. Niezaleznie od kontrowersji zwigzanych z okresleniem wplywu
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emisji antropogenicznej na klimat, samo dazenie do jej ograniczenia jest dziataniem stusznym
1 wartym poniesienia wysitku, szczegolnie w przypadku dwutleneku wegla (CO5;), niewatpli-
wie najpopularniejszego z gazow cieplarnianych. Jednym ze zrodel jego emisji sg obecne,
szczegolnie w obszarach zwigzanych z wydobyciem wegla kamiennego, zwalowiska odpa-
dow poweglowych [1]. W zwatowiskach tych ulokowane sa gtownie skaly towarzyszace po-
ktadom wegla. Skaty te wydobywane sg na powierzchni¢ razem z urobkiem, a nast¢pnie od-
dzielane od wegla w procesie przerobki. Poniewaz proces separacji nie jest doskonaty, na
zwatowiska trafia rOwniez pewna ilo$¢ wegla. Wegiel ten podlega utlenianiu, a niekiedy mo-
ze dochodzi¢ takze do jego samozaptonu [2]. Jako czynniki wptywajace na sklonnos$¢ wegla
kamiennego do samozaptonu wymienia si¢: sktad maceratowy, klase wegla oraz warunki oto-
czenia [3]. Kazde z tych zjawisk sprawia, ze zwatowisko odpadéw poweglowych staje si¢
istotnym emitorem dwutlenku wegla, a wielkos$¢ tej emisji oraz jej charakter sg trudne do
uchwycenia. Z pomocg moga przyjs¢ tutaj odpowiednie techniki pomiarowe, wsparte techno-
logiami informatycznymi.

Niniejszy artykul przedstawia rozwigzanie, jakie zastosowano do pomiaru wielkosci po-
zwalajacych na okreslenie wielkosci emisji dwutlenku wegla z obszaru zwatowiska. Zapro-
ponowano struktur¢ relacyjnej bazy danych, w ktérej gromadzone sa wyniki pomiardéw,
przedstawiono zatozenia oraz sposob implementacji oprogramowania przeznaczonego do
akwizycji danych podczas sesji pomiarowych. Prezentowane oprogramowanie jest wykorzy-
stywane do monitoringu zwatowisk odpadow poweglowych, znajdujacych si¢ przede wszyst-

kim na obszarze wojewodztwa $laskiego.

2. Charakterystyka problemu

Okreslenie wptywu, jaki wywiera na powietrze atmosferyczne obiekt zwalowiska odpa-
dow poweglowych, wymaga wyznaczenia wielko$ci emisji tego gazu. W rozwazanym przy-
padku istotna jest wielko$¢ emisji wyrazona jako masa dwutlenku wegla opuszczajaca obiekt
zwatowiska w zadanej jednostce czasu. Pod pojgciem ,,opuszczania” zwatowiska przez dwu-
tlenek wegla nalezy rozumie¢ tutaj catosciowg ilos¢ dwutlenku wegla przenikajaca przez po-
wierzchni¢ zwatowiska od strony bryty zwalowiska do otaczajacego powietrza. Jako jednost-
ke czasu przyjmuje si¢ tutaj najczesciej okres jednego roku. Dodatkowo istotne jest takze
wyznaczenie $redniej warto$ci emisji z jednostki powierzchni zwatowiska w jednostce czasu.
Znajomos¢ tej wielkosci pozwala na porownywanie ze sobg roznych obiektéw 1 ocene efek-

tywnosci zachodzacych w ich wnetrzu proces6w utleniania lub spalania.
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Wyznaczenie emisji odbywa si¢ w sposob posredni, dzigki pomiarom wielkos$ci, takich
jak: stezenie dwutlenku wegla przy powierzchni zwatowiska, pomiaréw temperatury na roz-
nych glebokosciach w zwatowisku, pomiaru szybkosci, z jaka przemieszczajg si¢ gazy w kie-
runku normalnej do powierzchni zwatowiska. Poniewaz dwutlenek wegla jest gazem obec-
nym w powietrzu otaczajacym zwatowisko, konieczne jest przeprowadzenie pomiaréw jego
stezenia w otoczeniu zwalowiska (pomiar tla) oraz wyznaczenie kierunkdéw i wartosci stru-
mienia powietrza optywajacego zwatowisko. Zbilansowanie strumieni naptywajgcego i wtta-
czanego w bryle zwatowiska naporem wiatru strumienia dwutlenku wegla oraz strumienia
opuszczajacego zwalowisko w innych miejscach, pozwala na wyznaczenie ilosci tego gazu
powstajacej jako konsekwencji proceséw utleniania i spalania. Istotne jest zatem nie tylko
dokonanie pomiaréw przedstawionych wielkos$ci, ale réwniez odpowiedni dobdr punktow na
zwatowisku, w ktérych pomiary muszg by¢ robione. Dodatkowo, wyznaczenie emisji nie mo-
ze bazowac jedynie na pojedynczej sesji pomiarowej, poniewaz mierzone warto$ci sg zalezne
od panujacych warunkéw pogodowych (w szczegdlnosci sity oraz kierunku wiatru oraz ope-
racji stonecznej). Konieczne jest zatem rejestrowanie zestawu pomiaréw pochodzacych
z wybranego zbioru punktow pomiarowych rozlokowanych na zwatowisku, przy czym reje-
stracje te muszg by¢ powtarzane co najmniej kilka razy. Zarejestrowane dane nalezy nastep-
nie przeliczy¢, tak aby uzyska¢ wyznaczong wartos¢ emisji, odpowiadajaca calej bryle zwa-
towiska. Etapy gromadzenia, sktadowania, przetwarzania i udostepniania danych oraz infor-
macji dotyczacej zwatowisk wymagaja odpowiedniego wsparcia informatycznego.

Niezwykle istotng kwestia, dotyczaca zwatowisk odpadéw poweglowych, sa wspomniane
juz samozaptony. Zjawiska pozarowe, rozwijajace si¢ w obrebie obiektow, to nie tylko gwat-
towny wzrost emisji dwutlenku wegla. Zagrozenie, jakie stwarzaja one dla obszarow otacza-
jacych zwatowisko oraz zamieszkujacych je ludzi, wymaga czesto podejmowania natychmia-
stowych §rodkodw zaradczych, zmierzajacych do ugaszenia powstalego pozaru. Przeprowa-
dzane w ramach oceny emisji dwutlenku wegla pomiary stanowig rowniez skuteczne narze-
dzie identyfikacji rozwijajacych si¢ we wnetrzu zwalowiska standéw pozarowych. Jest to
aspekt, ktoérego nie mozna poming¢ w procesie oceny ucigzliwosci zwatowiska dla otoczenia,
a w szczegolnosci dla powietrza atmosferycznego. Dzigki prowadzonym pomiarom mozliwa
jest tez ocena zastosowanych na zwatowisku rozwigzan technologicznych, majacych na celu
prewencj¢ pozarowg oraz ograniczenie emisji dwutlenku wegla.

Celem, jaki przyswiecal podczas tworzenia systemu przedstawianego w niniejszym arty-
kule, bylo opracowanie narzedzia pozwalajacego na automatyzacj¢ pomiaréw oraz skuteczne
gromadzenie i udostepnianie ich rezultatow. Oprogramowanie to stanowi element wiekszego

systemu, gromadzacego dane o obiektach zwalowisk, prowadzonych na nich dziataniach,
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technologiach oraz umozliwiajacego uzyskanie informacji dotyczacej stanu poszczegolnych

zwatowisk. System ten jest obecnie rozwijany w Gtéwnym Instytucie Gornictwa.

3. Zakres funkcjonalny systemu

Zadania stawiane przed systemem informatycznym mozna podzieli¢ na kilka zasadni-

czych kategorii:

e akwizycja danych,

e przetwarzanie i analiza danych,

e prezentacja i udostepnianie danych.

Komponenty systemu, stuzace akwizycji danych, stanowig na chwilg¢ obecng najbardziej
zaawansowang cze$¢ systemu COOL’s. W ramach prac na tg kategorig powstat nie tylko pro-
gram prezentowany w niniejszym artykule, ale i specjalistyczne urzadzenie pomiarowe ATK
(,,[nstrument for measuring carbon dioxide emission from mine waste dumps’), nagrodzone
srebrnym medalem na targach innowacyjno$ci w Brukseli.

Przetwarzanie 1 analiza danych majg na celu wyznaczenie warto$ci rzeczywistej emisji di-
tlenku wegla. Wartosci te wyliczane sg na podstawie tak zwanego stanu termicznego zwato-
wiska, sktadu powietrza porowego zawartego wewnatrz zwalowiska oraz na podstawie wa-
runkoéw wietrznych i1 termicznych najblizszego sasiedztwa zwalowiska.

Ostatni element systemu stanowi¢ bedzie udostepnianie i wizualizowanie wynikéw po-
tencjalnym, zainteresowanym uzytkownikom. Takim uzytkownikiem moze by¢ zaréwno eks-
pert dziedzinowy, ktérego zadaniem bedzie monitorowanie stanu poszczegdlnych zwaltowisk
1 podejmowanie ewentualnych dziatah prewencyjno-gasniczych, jak i1 operator (wlasciciel)
konkretnego zwatowiska, zainteresowany wielkoscig biezacej emisji w kontekscie tzw. han-

dlu limitami.

4. Zastosowane rozwiazania

Podczas prac nad projektowaniem i implementacja systemu zastosowano kilka interesuja-
cych rozwigzan programistycznych 1 bazodanowych, ktére zostang pokrotce przedstawione

ponizej.
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4.1. Przechowywanie danych pomiarowych

Na diagramie przedstawionym na rys. 1 pomini¢to pewne zbgdne tabele zwigzane z sama
czynnos$cig przeprowadzania pomiarow (pola MPT ID, MSN ID to klucze gtdowne w innych
tabelach). Etymologia nazw kluczy glownych tabel jest nastepujaca: klucz gtéwny ma nazwe
XYZ ID, gdzie trojliterowy wyrdéznik XYZ budowany jest z pierwszych liter cztonow tworza-
cych nazwe tabeli oraz ostatniej litery nazwy tabeli. W przypadku jednocztonowej nazwy

tabeli wyrdznikiem sg dwie pierwsze oraz ostatnia litera nazwy.

MteMde MeasurementDevice
_q,.i MTE_ID o e _cﬁi MDE_ID
_‘i"i MDE_ID o j Name
J MUT_ID J Description
8 J DriverType
MeasurementDomain
_vﬁi MDN_ID
| mEID MeasurementType
J Value o o _'i‘i MTE_ID
J AscOrder j Name
Symbolic
I m— e oo MezEurement
MeasurementUnit j MPT_ID
_‘ffi MUT_ID =i
9 Nam; | msno
j SIunit J e
MTE_ID
| swniemur o = j Value
J Multiplier J MUT_ID
J Abr J DateTime

Rys. 1. Fragment bazy danych systemu COOL’s
Fig. 1. The part of the COOL’s system database

Podstawowg zaleta stworzonej struktury tabel jest kompletne odseparowanie wartosci
liczbowych (zaréwno dyskretnych, jak i ciagtych) od wielko$ci mierzonych. Wielkosci mie-
rzone lub inaczej zjawiska, ktorych natezenie (intensywnos$¢) mamy zamiar mierzy¢, prze-
chowywane sa w tabeli MeasurementUnit. Na chwile obecna sa to na przyktad takie wielko-
Sci, jak predkos¢ przepltywu czy stezenie.

Tabela MeasurementDevice przechowuje informacj¢ o urzadzeniach pomiarowych prze-
widzianych podczas pracy urzadzenia zajmujacego si¢ akwizycja danych. Oprdcz samego
opisu urzadzenia przechowuje si¢ takze informacj¢ o tzw. sterowniku logicznym, ktérego rola
zostanie opisana w dalszej czgsci. Tabela MeasurementType przechowuje informacje o bez-
posrednio mierzonych wielkos$ciach. Jesli dana wielko$¢ posiada typ dostgpny w bibliotece
Net, to w polu CLRType znajduje si¢ odpowiadajacy mu typ biblioteki .Net. W przeciwnym

razie dyskretne warto$ci danej wielko$ci znajduja si¢ w stownikowej tabeli MeasurementDo-
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main. Roznica pomiedzy MeasurementType a MeasurementUnit polega na tym, ze ta druga
przechowuje informacje¢ o pewnym, ogélnym zjawisku (temperatura, przeplyw, stezenie),
podczas gdy MeasurementType dotyczy konkretnego miejsca obserwacji (temperatura na po-
wierzchni hatdy, stezenie CO,, temperatura wewnatrz hatdy).

Poniewaz dane urzadzenie moze mie¢ mozliwo$¢ mierzenia kilku roznych wielkosci 1 to
w roznych jednostkach, powstata tabela MteMde, ktora taczy ze soba podane informacje. Sa-
ma tabela Measurement przechowuje informacje o poszczegdlnych zmierzonych wartosciach.
Dana warto$¢ zwigzana jest oczywiscie z mierzong wielkoscia (MeasurementType 1 Measu-
rementUnit) oraz urzadzeniem pomiarowym.

Chwile uwagi nalezy jeszcze poswieci¢ tabeli MeasurementUnit. Mozna si¢ spodziewac,
ze dane zjawisko (np. przeptyw czy stgzenie) w zaleznos$ci od miejsca, w ktdrym jest mierzo-
ne, badz substancji, ktorej dotyczy, moze przyjmowac wartosci z réznych zakreséw. Stezenie
CO czy CO; wyraza si¢ na przyktad zupehie innym rzedem jednostek niz st¢zenie O,. Stad
tez mozliwos$¢ zapewnienia wspoOlistnienia w tabeli zardéwno podstawowych jednostek (metr,
dzul, %), jak 1 ich wielokrotno$ci oraz podwielokrotnos$ci. Stad tez relacja pomiedzy kluczem
gtownym tabeli MUT ID oraz kluczem obcym SIUnit MUT ID.

4.2. Akwizycja danych pomiarowych — sterownik logiczny

Na chwile obecng system jest w stanie rejestrowa¢ dane pochodzace z czterech réznych
urzadzen pomiarowych. Sa to odpowiednio: anemometr ultradzwigkowy, miernik st¢zenia
CO,, termopara oraz termoanemometr. Poniewaz juz na etapie projektowania systemu byto
wiadomo, ze nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rozszerzenia listy urzadzen obstugiwanych przez
system, konieczne bylo zapewnienie jednakowej 1 spdjnej obstugi wszelkich urzadzen pomia-
rowych, nawet i tych jeszcze nieznanych.

Ostatecznie zdecydowano si¢ na koncepcje sterownika logicznego urzadzenia. Z punktu
widzenia systemu, do obstugi kazdego urzadzenia pomiarowego nalezy dostarczy¢ dedyko-
wang klase, ktorej zadaniem jest odpowiednie pobranie 1 odczytanie danych z urzadzenia,
a nastepnie zapisanie danych do bazy. Klasg¢ t¢ nazwano wlasnie sterownikiem logicznym.

Chcac zapewni¢ jednakowa obstuge kazdego sterownika logicznego, zaczgto od stworze-
nia klasy bazowej (ObjectDriver), po ktorej bedzie dziedziczyt kazdy z kolejnych sterowni-
koéw logicznych. Rolag klasy ObjectDriver jest nie tylko zdefiniowanie spdjnego interfejsu
przetwarzania 1 zapisywania danych, ale takze poprawna konfiguracja portu szeregowego dla
kazdego ze specyfikowanych sterownikow logicznych.

Po uruchomieniu programu stuzacego akwizycji danych tworzona jest lista portow szere-

gowych. Z kazdym elementem listy zwigzany jest konkretny port szeregowy, a obstuga zda-
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rzenia nadej$cia danych zajmuje si¢ wtasnie dedykowany sterownik logiczny. Dobor odpo-
wiedniego sterownika do odpowiedniego portu odbywa si¢ na podstawie zawartosci pliku
konfiguracyjnego (domyslna konfiguracja) badz tez na podstawie danych wprowadzonych

przez uzytkownika.

4.3. Konfiguracja komunikacji z urzadzeniami

W biezacej wersji oprogramowania do poprawnego skonfigurowania urzadzenia nie wy-
starczg dziatania uzytkownika przeprowadzone w zaktadce ,,Konfiguracja portow”. Do po-
prawnej pracy systemu potrzebny jest jeszcze zbiorczy plik konfiguracyjny. W pliku tym
ustala sie, ktore urzadzenie jest podpiete pod ktory port szeregowy oraz z jaka czgstotliwos$cia
bedzie dokonywana transmisja danych. Nalezy zaznaczyé¢, ze jest to konfiguracja zapisywana
pomiedzy poszczegolnymi uruchomieniami programu.

Dodatkowo nalezy jeszcze wspomnie¢, ze oprocz zbiorczego pliku konfiguracyjnego, dla
kazdego sterownika logicznego istnieje osobny plik konfiguracyjny, zawierajacy domys$lne

parametry zwigzane z przesytem danych.

[®]cooL’s - Akwizycia danych =10l x|

] . . p
& M agrdwek sesji  Konfiguracia porbdw | Podglad darwch |

Sesja — Podpinanie urzadzef

Ll |COM1 | fag1000 | Dods |

Dane z parktu

= : Port | Urzadzenie Ilzun
Dane wprowadzane recznie
2 A87000 HETT

3 COr4 HD 2103.2 WETTy
Stowniki

COm5 Termopara 0Ty

COMB Coo WETDTy

Rys. 2. Zaktadka konfigurowania komunikacji z urzadzeniami pomiarowymi
Fig. 2. Measurement devices communication configuration tab

4.4. Generowanie raportow z przeprowadzonych pomiarow

System COQOL’s, stanowi potaczenie akwizycji danych z aparaturg pomiarowg COOL’s.
Na podstawie zgromadzonych danych generowane sa dwa rodzaje raportow: sekundowy
1 stumilisekundowy. W raporcie sekundowym znajduja si¢ informacje o zmierzonej wartosci
stezenia CO,, temperaturze otoczenia, trzech skladowych predkosci wiatru oraz natg¢zeniu
przeplywu powietrza. W raporcie stumilisekundowym znajdujg si¢ jedynie informacje o skta-

dowych predkosci wiatru. Dopiero na podstawie tych raportow wyznaczane sg warto$ci emi-
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sji CO, z poszczegbdlnych punktow pomiarowych. Do generowania raportéw stuzy modut
,COOL’s — Raporty”.

Generowanie raportow powinno by¢ mozliwe zarowno na podstawie wskazanego zakresu
czasowego przeprowadzonych pomiardéw, jak rowniez ich lokalizacji. Stad tez w opisywanym

module uzytkownik ma mozliwo$¢ generowania raportow na dwa wspomniane sposoby.

5. Przyklady uruchomienia

Przeprowadzenie cyklu pomiardw, niezaleznie od tego, czy na zwatowisku czy w warun-
kach laboratoryjnych, odbywa si¢ zawsze w ten sam sposob. Po uruchomieniu programu do
akwizycji danych pojawia si¢ pierwsza kontrolka z trzema zakladkami: ,,Naglowek sesji”,
,Konfiguracja portow”, ,,Podglad danych” (rys. 3).

=101x|

| 2 w
L Naghdwelk sesi I K.onfiguracia portdw I Fodglad danych I

Sesja
L Ohickt I"Zwa?owisko przy ul.Ceglane]” j

Dane z portu
Purikt pomiarowy IZ-I j M

[ OF. geograficena:  185110,716

Dane wprowadzane recznie
Szer geograficzna:  BO1E53, 346
[P} Dzoba
K -
S [ [~

Mee ses |Sesia rr 3911

— Maghowek zeg)

Adnotacie  |Krdtki opiz zesji nr 3911

Cel bada |DEFALLT =l

Dzieri badari [20711-01-26 =l Dais |

Adnotacie  |Brak opizy

Edybuy |

Rys. 3. Zaktadka definiowania sesji
Fig. 3. The new session definition tab

Pierwsza z zaktadek shuzy zdefiniowaniu informacji dotyczacych miejsca, lokalizacji, ce-
lu przeprowadzonych pomiaréw, a takze informacji dodatkowych, takich jak osoba przepro-
wadzajgca pomiary i dodatkowe adnotacje. Na drugiej zakladce, jak juz to zostalo opisane
wczesniej, przypisuje si¢ urzadzenia do poszczegdlnych portow. Jesli pomiedzy poszczegdl-

nymi uruchomieniami programu konfiguracja podpi¢¢ urzadzen nie zmienita si¢, program
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skorzysta z ostatnio zdefiniowanej konfiguracji. Ostatnia zaktadka pozwala szybko zdiagno-
zowac, ktore urzadzenie jest podpigte pod ktory port i czy komunikacja zachodzi poprawnie.

Po zdefiniowaniu sesji uzytkownik przetacza si¢ na kontrolke ,,Dane z portu” (rys. 4).
W gornej czesci kontrolki wyswietlone sa cz¢sciowe informacje o biezacej sesji. W lewej
dolnej czesci znajduje si¢ lista portow/urzadzen, za pomocag ktérej uzytkownik wybiera,
z ktorych urzadzen chce pobiera¢ dane do bazy.

Akwizycja danych pomiarowych trwa od momentu naci$ni¢cia przycisku ,,Start” do mo-
mentu naci$nigcia przycisku ,,Stop”. Przez caly czas trwania akwizycji danych, ich podglad
jest widoczny w polu po prawej stronie kontrolki (rys. 5).

JRI=TEY
— Maghawek sesj
L

Sesia Obiekt pormiarowy ; “Zwakowizko pray ul. Ceglaneg]'
Punlt pomiarowy : 21
] Ozoba przeprowadzajaca pomiar : _
Mazwa ez Seszja nr 3911
] L -
ane s P Diata sesiji: 2011-01-25

= — Porty i urzadzenia
Dane wprowadzane recznie i 3
| ‘Wizualizuj | Port Ilrzadzenie
%] ] COM7 | A81000 ..
Showniki

W |coM4  |HOHD 21032 |
[ COkS Termopar...
r COME coo

Start | Stop |

Rys. 4. Okno akwizycji danych
Fig. 4. The data acquisition window
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Rys. 5. Okno akwizycji danych podczas pobierania danych
Fig. 5. The data acquisition window during the data receiving

Ostatnim etapem pracy z systemem COOQOL’s jest generowanie raportow z przeprowadzo-
nych pomiaréw. Do tego celu korzysta si¢ z odrebnego programu w ramach systemu. Po uru-
chomieniu aplikacji ,,COOL’s — Raporty” wyswietla si¢ proste okno (rys. 6), w ktérym uzyt-
kownik definiuje, z jakiego zakresu (geograficznego, czasowego) maja zostaé wygenerowane
raporty. Warto zaznaczy¢, ze poniewaz generowanie raportow nie zalezy od przeprowadzania
samych pomiaréw, a jedynie od zawartosci bazy danych, mozna t¢ czynno$¢ wykona¢ w do-

wolnym momencie po zakonczeniu pomiarow.

_lojx

— Filtr obzzaru
V¥ Zwatowiska I"Eentralne Sktadowizko Odpaddw Gorniczych j
I {Funkiy pom. [Mazwa punkiu ]

v Sesje pon. IPnprzedzaiaca VWIETCENIa j Generu |

— Filtr daty

|20100629 085342 x| 20100629 085604 =l Geneni |

Rys. 6. Generowanie raportow konkretnej sesji na konkretnym zwatowisku
Fig. 6. Generating reports from the selected session at the selected waste dump
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6. Wnioski

W artykule przedstawiono cz¢s¢ systemu COOL’s, ktéry zarzadza likwidacjg emisji CO,
ze zwalowisk odpadow poweglowych. Opisana cze$¢ to dwa moduly: akwizycji danych po-
miarowych i generowania raportow na cele metodologii wyznaczania wlasciwej emisji CO,.

Na potrzeby przechowywania danych pomiarowych zaprojektowano uniwersalng i w pet-
ni adaptowalng strukture tabel. Wprowadzone odseparowanie typow, wartosci oraz jednostek
pozwala gromadzi¢ aktualnie mierzone parametry zwalowisk oraz pozostawia miejsce dla
wprowadzenia nowych wielkos$ci, jako interesujacych z punktu widzenia zadan systemu. Do-
datkowa zaletg jest mozliwo$¢ wspoétistnienia w bazie zaréwno podwielokrotnosci, jak 1 nad-
wielokrotnos$ci jednostek pomiarowych (np. m/s i km/s), a takze innych, alternatywnych jed-
nostek, w ktorych mierzona jest dana wielko$¢ (np. stopnie Celsjusza i kelwiny).

Artykul przedstawia takze sposob rozwigzania problemu akwizycji danych pochodzacych
z roznych urzadzen. Wprowadzenie pojgcia sterownika logicznego, a przez to spodjnego spo-
sobu odczytywania danych z urzadzenia i zapisywania ich do bazy, pozwala nie tylko na
przejrzyste tworzenie kodu, ale i umozliwia proste rozbudowanie funkcjonalno$ci systemu
o podlaczanie nowych urzadzen pomiarowych. Dodanie obslugi kolejnego sprzgtu bedzie
bowiem wymagato zaimplementowania tylko jednej klasy — wspomnianego sterownika lo-
gicznego.

Sam projekt COOL’s nadal ewoluuje, a na chwile obecng przeprowadzana jest weryfika-
cja metodyki wyznaczania emisji CO, ze zwatowisk. Gotowa 1 sprawdzona metodologia zo-

stanie ujeta w kolejnym module systemu — ,,COOL’s — Analizy”.

Niniejsza publikacja zostata opracowana w wyniku realizacji projektu ,,System zarzadza-
nia likwidacja emisji CO, ze zwatowisk odpadow poweglowych” (nr POIG.01.03.01-00-
029/08), wspotinansowanego przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.
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Abstract

Fires on coal waste dumps give the significant influent on the environment pollution. As
the total emission of carbon dioxide should be considered as constant (equivalence to the total
amount of carbon deposited at the dump) the tempo of its emission depends on different con-
ditions like the weather or dump composition. The system COOL’s is the tool for the evalua-
tion of the carbon dioxide emission and the total pollution management.

One of the most important part of the system is the module of data acquisition and report-
ing. This short article presents two modules: COOL’s — Data Acquisition and COOL’s — Re-
ports. First of them reads the data from different measurement devices and the second one
generates reports for CO, emission evaluation methodology.

As the module cooperates with different types of measurement devices and the data ac-
quisition scheme should be universal. It is ensured with the notion of logical driver — a dedi-
cated class for every measurement device. As all logical drivers derive from the same base
class all devices may be attended in the same way.

The other innovative feature of the presented system is the universal structure of the data-
base. It separates the value type, domain and unit. It can also store the different units for the
same variable (Celsius degree or Kelvin) as good as different SI units multiples (meter or

kilometer).
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