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STRESZCZENIE

»Zastosowanie badan modelowych do analizy stanu zagrozenia metanowego
w procesie produkcji gorniczej”

Tematyka pracy dotyczy jednego z wazniejszych zagadnien zwigzanych z inzynierig
produkcji, jakim jest poprawa bezpieczenstwa i efektywno$ci procesu produkcji goérniczej.
W pracy przedstawiono oryginalne podejécie do tego zagadnienia obejmujace zastosowanie
badan modelowych, wykorzystujacych metodg objetosci skonczonych oraz badan w warunkach
rzeczywistych, do analizy stanu zagrozenia metanowego wystepujacego w procesie produkcji
gorniczej. Miarg tego stanu sg wyznaczone, dzigki opracowanej metodyce, przestrzenne
rozkltady stezen metanu w rejonie prowadzonej eksploatacji. Glownym elementem
opracowanej metodyki jest model strukturalny badanego rejonu i zjawisk w nim zachodzacych,
opracowany z wykorzystaniem metody objetosci skonczonej, zaliczanej do obliczeniowe;j
mechaniki ptynéw (CFD). Do jego opracowania, weryfikacji i walidacji przeprowadzono
badania w warunkach rzeczywistych, ktorych celem bytlo wyznaczenie parametrow
wentylacyjnych strumienia powietrza w badanym rejonie, geometrii tego rejonu oraz
parametréw wytrzymatosciowych skat tworzacych zroby zawatowe. Na ich podstawie
opracowano model rejonu wydobywczego z uwzglednieniem zjawisk wentylacyjnych w nim
zachodzacych oraz zrobow zawatowych, jako porowatego osrodka przepuszczalnego, ktory ma
istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ zagrozenia metanowego w tym rejonie w trakcie
eksploatacji.

Przyjecie do badan procesu podziemnej produkeji gorniczej wynikato z faktu, iz jest to
jeden z najbardziej niebezpiecznych proceséw produkcyjnych, co wynika przede wszystkim
Z bardzo ztozonych i trudnych warunkow $rodowiskowych, w ktérych jest on prowadzony oraz
roli i znaczenia wegla jako surowca energetycznego, wykorzystywanego do produkcji koksu
oraz stosowanego w roznych innych branzach. Zdarzenia wynikajace z zagrozenia metanowego
bardzo istotnie zaburzaja cigglo$¢ tego procesu stanowigc duze zagrozenie dla zalogi
I wyposazenia kopaln oraz dla srodowiska naturalnego. Zasadnym zatem staje si¢ prowadzenie
badan w celu ograniczenia tego zagrozenia, a poprzez to poprawy bezpieczenstwa
1 efektywnosci catego procesu produkcji gornicze;.

Przeprowadzone zgodnie z opracowang metodyka badania, umozliwily osiagniecie
gtébwnego celu naukowego rozprawy, jakim bylo wyznaczanie niebezpiecznych, z punktu
widzenia zagrozenia metanowego, stref w wyrobiskach goérniczych w rejonie prowadzonej
eksploatacji. Ich wyznaczenie ma kluczowe znaczenie dla dzialan podejmowanych przez
specjalistyczne stuzby kopalniane, w celu zapewnienia bezpieczenstwa realizacji tego procesu.
Wskazuja bowiem potencjalne miejsca, w ktorych moze doj$¢ do niebezpiecznych stezen tego
gazu, ktore moga skutkowac¢ jego zapaleniem lub wybuchem. W pracy przedstawiono takze
wyniki wielowariantowych analiz potencjalnych standw wentylacyjnych, jakie moga wystapic¢
w trakcie eksploatacji i ich wpltywu na stan zagrozenia metanowego. Wiedza pozyskana
z realizacji czeSci naukowej pracy umozliwila opracowanie wytycznych odno$nie do
praktycznego zastosowania uzyskanych wynikdw, w celu poprawy stanu bezpieczenstwa
1 efektywnosci tego procesu, co umozliwito osiggniecie takze celu utylitarnego pracy.



Opracowany model strukturalny, metodyka badawcza oraz uzyskane wyniki daja duze
mozliwosci praktycznego ich zastosowania do poprawy stanu bezpieczenstwa procesu
podziemnej produkcji gorniczej. Uniwersalno$¢ tych opracowan umozliwia takze ich szerokie
zastosowanie do badania innych zjawisk wentylacyjnych wystepujacych w tym procesie,
w celu poprawy bezpieczenstwa oraz warunkow pracy w trakcie jego realizacji.

Uwzgledniajac zatem ogromng rol¢ i znaczenie wegla kamiennego w Polsce oraz trudne
I nie do konca dajace si¢ przewidzie¢ warunki w jakich ta produkcja jest realizowana, mozna
stwierdzi¢, ze podjeta tematyka jest aktualna i wazna zaréwno z naukowego jak i utylitarnego
punktu widzenia i wpisuje si¢ w obszar inzynierii produkcji w zakresie dyscypliny naukowe;j
inzynieria mechaniczna.



