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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty Palki p.t.

wZastosowanie badart modelowych do analizy stanu zagrozenia metanowego w procesie produkcji
gorniczej”

Podstawa opracowania
Recenzj¢ opracowano na podstawie zlecenia prof. dr hab. inz. Ewy Majchrzak
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna na Politechnice Slaskiej z dnia

15 lutego 2023r., zgodnie z uchwalg tej Rady z dnia 15 lutego 2023r.

Tytul rozprawy

Tytul rozprawy nie budzi moich zastrzezen i w pelni odpowiada tresci rozprawy

Uklad rozprawy

Oceniana rozprawa mgr inz. Doroty Palki zostala napisana z zachowaniem
standardowego ukladu, jaki si¢ stosuje w pracach doktorskich. Rozprawa jest starannie
napisana pod wzglgdem jezykowym i edytorskim. Rozprawa doktorska sklada sie
8. rozdzialéw. Pierwszy rozdzial zawiera wprowadzenie, drugi uzasadnienie celowosci
podjecia tematu, trzeci cele i zakres pracy. Rozdzialy od czwartego do ésmego stanowigce
zasadnicza czg$¢ pracy zatytulowano kolejno ,,.Charakterystyka badan modelowych”,
Charakterystyka procesu podziemnej produkcji wegla kamiennego i wystepujgcych w trakcie
jego realizacji zagrozen naturalnych”, ,,Metodyka oceny zagrozenia metanowego w procesie
produkcji gérniczej”, ,,Zastosowanie badan modelowych do oceny zagrozenia metanowego w
procesie produkcji”, ,,Podsumowanie i wnioski koncowe oraz kierunki dalszych badan”.
Rozdzialy czwartego do siddmego skladajg si¢ odpowiednio z 4, 3, 6 oraz 5 podrozdzialow.
Ponadto w pracy znajduja si¢ dodatkowo: podzigkowania, streszczenia w jezyku polskim i

angielskim, bibliografia, spis rysunkow oraz spis tabel. Bibliografia obejmuje (zgodnie ze
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spisem) az 355 pozycji literaturowych (strony 207-225) z czego w zdecydowanej czesci to
uznane pozycje polskojezyczne oraz anglojezyczne. Na podkreslenie zastluguje fakt, ze
zdecydowana wigkszo$¢ pozycji pochodzi z lat po 2000r., za$ prace starsze to uznane i istotne
w swojej dziedzinie pozycje.

Calo$¢ zagadnienia zostala opracowana na 231. stronach. W pracy zamieszczono,
wedlug moich wyliczen, 118 rysunkéw oraz 50 tabeli. Praca zostala wykonana na Wydziale
Organizacji i Zarzadzania Politechniki Slaskiej pod kierownictwem dr hab. inz. Jarostawa
Brodnego, prof. uczelni. Tematyka pracy pozostaje w Scistym zwigzku z prowadzonymi przez
Niego pracami naukowymi. Praca byla realizowana m.in. w ramach projektu badawczego nr
PBS3/B6/25/2015 ,,Zastosowanie metody ogdlnej efektywnosci urzadzen do poprawy
efektywnosci pracy zmechanizowanych komplekséw $cianowych w procesie eksploatacji

wegla”, realizowanego w latach 2015-2018 i finansowanego przez NCBIR.

Cel pracy

Gléwnym celem naukowym (poznawczym) pracy bylo, wg. autorki rozprawy,
opracowanie metodyki opartej na badaniach modelowych i wynikach pomiarow w warunkach
rzeczywistych wyznaczania niebezpiecznych, z punktu widzenia zagrozenia metanowego, stref
w wyrobiskach gdérniczych, w rejonie prowadzonej produkcji wegla.

Autorka sformulowata tez nast¢pujace cele szczegdtowe:

1. opracowanie metody pozyskiwania danych o parametrach wentylacyjnych i
wytrzymatosciowych skal w rejonie prowadzonej eksploatacji,

2. opracowanie modelu strukturalnego rejonu eksploatacji gorniczej do
wyznaczania rozkladéw stezen metanu oraz innych skladnikow atmosfery
kopalnianej w tym rejonie,

3. uwzglednienie w opracowanym modelu zrobow zawalowych, jako osrodka
porowatego 1 przepuszczalnego,

4. okreslenie wpltywu pomocniczych urzagdzen wentylacyjnych na rozktad stezenia
metanu w badanym rejonie,

5. wyznaczenie wplywu zmiennosci parametrow wentylacyjnych, wynikajacych
np. ze zmiany wydajnosci eksploatacji na rozkltad st¢zenia metanu w badanym

rejonie.




Dodatkowo Autorka rozprawy zdefiniowala cel utylitarny, ktéorym bylo opracowanie
wytycznych dla poprawy stanu bezpieczenstwa metanowego w procesie produkcji gorniczej
oraz wynikajacej z tego poprawy efektywnosci tego procesu. Dodatkowym celem utylitarnym
pracy bylo takze wskazanie mozliwosci zastosowania opracowanej metodyki do badania
innych zjawisk zwigzanych z poprawg bezpieczenstwa w procesie podziemnej eksploatacji

gorniczej.

Zastosowane metody badawcze

Rozwigzanie postawionego zadania naukowego oparto o analiz¢ produkcji gorniczej i
wystepujacych w nim probleméw zwigzanych z zagrozeniem metanowym wykonang zgodnie
z zasadami Systematycznego Przegladu Literatury opisanym w podrozdziale 4.2, (rysunek 4.1).
Efektem tych dziatan, uwzgledniajacych takze doswiadczenie wlasne Autorki, byly
identyfikacja luki badawczej, sformulowanie problemu badawczego oraz celow pracy, a takze
wybor metody modelowania badanego procesu. W pierwszej kolejnosci Autorka opracowata
metode pozyskiwania rzeczywistych danych pozwalajacych wyznaczy¢é parametry
wentylacyjne i wytrzymatosciowe skal w rejonie prowadzonej eksploatacji. Nast¢pnie,
opracowala metode pozyskiwania danych wentylacyjnych i geometrycznych badanego rejonu
oraz gorniczo-geologicznych niezbednych do wyznaczenia przepuszczalnosci zrobow
zawalowych, a takze informacji o prognozowanej wydajnosci urabiania i zastosowanym
systemie przewietrzania badanej Sciany. Waznym etapem opracowanej metodyki byto réwniez
opracowanie metody wyznaczania przepuszczalnosci zrobéw zawatowych, ze wzgledu na ich
istotny wptyw na procesy wentylacyjne w kopalniach, a zatem na ksztaltowanie si¢ zagrozenia
metanowego w kopalni. Zasadniczg cz¢s¢ pracy jaka wykonata Doktorantka, stanowily jednak
badania modelowe do oceny stanu zagrozenia metanowego realizowane z wykorzystaniem
metody objetosci skonczonych (ang. Finite Volume Method, FVM), nalezacej do obliczeniowe;j
mechaniki ptynéw (ang. Computational Fluid Dynamics - CFD), , ktora nadaje si¢ do opisu
zjawisk wentylacyjnych zachodzgcych w wyrobiskach gérniczych. Do badan wykorzystano
komercyjny program ANSYS Fluent firmy ANSYS Inc.

Omoéwienie wynikow badan

Podstawa metodyki badan modelowych, opisanych szczegélowo w najdluzszym w
pracy rozdziale sidmym (61 stron), majacych na celu wyznaczanie rozkladéw stezen metanu
w rejonie prowadzonej podziemnej eksploatacji gorniczej w pewnej kopalni wegla kamiennego

byl model strukturalny badanego rejonu opracowany na podstawie pomiaréw rzeczywistych
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parametrow geometrycznych i wentylacyjnych oraz gorniczo-geologicznych tego rejonu. W
rozdziale tym szczegoétowo scharakteryzowano badany rejon rzeczywistej eksploatacji z
uwzglednieniem istotnych jego parametréw geomechanicznych, wentylacyjnych i
geometrycznych. Na tej podstawie uzyskano model strukturalny, ktory nastepnie poddano
badaniom weryfikujacym i walidacyjnym. Uzyskane i przedstawione w tym rozdziale wyniki
potwierdzily, ze opracowana metodyka i model daja mozliwos$¢ zadowalajacego odwzorowania
badanego rejonu eksploatacji gorniczej i istniejgcych w nim stanéw wentylacyjnych.

Wyniki badan weryfikujgcych, majace na celu oceng mozliwosci opracowanego modelu
w zakresie diagnozowania stopnia zagrozenia metanowego oraz wskazanie jego ograniczen i
ewentualnych bledéw, potwierdzity poprawnos$¢ przyjetych procedur oraz uzyskiwanych
wynikow. Nastepnie, wykorzystujac wyniki pomiaréw w warunkach rzeczywistych dokonano
walidacji modelu oraz calosci opracowanej metodyki badawczej. Badania weryfikacyjne i
walidacyjne potwierdzily zarowno prawidlowos¢ przyjetych zatozen dotyczacych modelu
badanego zjawiska, jak i1 dobrg zgodno$¢ uzyskanych wynikéw badan modelowych z
wartosciami uzyskiwanymi z pomiaréw w warunkach rzeczywistych. Proces walidacji dotyczyl
wartosci stezen metanu oraz tlenu, a takze predkosci przeptywu powietrza, ktére wyznaczono
na podstawie badan modelowych i pomiar6w w warunkach rzeczywistych, w punktach
montazu czujnikoéw. W celu wlasciwej walidacji zastosowano czujniki pomiarowe,
rozmieszczone w Scianie eksploatacyjnej w sposob $cisle okreslony przez odpowiednie akty
prawne (sposob ich rozmieszczenia pokazano na rysunku 7.23). Dodatkowo wyznaczono
rozklady tych parametréw w wybranych obszarach badanego rejonu. Ma to szczegélnie istotne
znaczenie, w przypadku wyznaczanych rozktadow przestrzennych stezen metanu w badanym
rejonie. Uzyskane wyniki —modelowe moga bowiem stanowi¢ istotng przeslanke do
podejmowania dzialan, w celu poprawy stanu zagrozenia metanowego w badanym rejonie
eksploatacji, ktérego miarg sa wartosci st¢zen metanu.

Opracowany model odzwierciedlat rzeczywisty rejon eksploatacji gorniczej, ktory byt
opisany w podrozdziale 7.1 1 uwzglednial warunki wyst¢pujace w trakcie tej eksploatacji.
Model ten poddano analizie numerycznej, ktorej celem bylo wyznaczenie rozkladow stezen
metanu oraz tlenu w badanych wyrobiskach, a takze rozkladéw predkosci przeptywajacego
powietrza. Badania przeprowadzono dla pigciu réznych potozen kombajnu w eksploatowanej
Scianie, co mialo odtwarza¢ rzeczywisty stan procesu urabiania gérotworu. Wynikalo to z
potrzeby wyznaczenia miejsc wydzielania si¢ metanu z urobku. Do analizy pordwnawczej
wzieto wartosci Srednie stezen metanu dla tych pigciu wariantow obliczen. Rowniez w tym

przypadku uzyskane wyniki obejmowaly rozktady st¢zen metanu oraz tlenu, a takze predkosci
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przeplywu powietrza i stanowily podstawe¢ do przeprowadzenia analizy poréwnawczej z
wynikami pomiarow w warunkach rzeczywistych. Uzyskane z badan modelowych wyniki
poréwnano z wynikami uzyskanymi z pomiaréw stezen metanu w warunkach rzeczywistych.
Pozyskane z przedsigbiorstwa gorniczego dane obejmowaly zarejestrowane wartosci st¢zenia
metanu w szesciu kolejnych dniach roboczych (na trzech zmianach wydobywczych w kazdym
dniu), z szesciu czujnikow zlokalizowanych w obszarze badanej $ciany eksploatacyjnej,
zgodnie z ich rozmieszczeniem przedstawionym na rysunku 7.23. Dane te podzielono na sze$é
zestawow (dla zmian roboczych w kazdej dobie) dla ktérych wyznaczono podstawowe
parametry statystyczne takie jak srednig warto$¢ zarejestrowanych stezen metanu, maksymalng
1 minimalng wartos¢ tych stezen, odchylenie standardowe oraz kurtozg. Przyktadowo, pierwszy
zestaw danych pomiarowych obejmowat facznie 53429 rekordéw zarejestrowanych w ciggu 18
godzin (jeden dzien roboczy). Analizujagc uzyskane wyniki walidacji mozna stwierdzi¢, ze
zanotowane réznice miedzy danymi z modelu i z pomiar6w sa na akceptowalnym poziomie, a
maksymalna réznica miedzy nimi wyniosta 6,67% dla czujnika znajdujgcego sie na wlocie do
Sciany eksploatacyjne;.

Drugi zestaw danych pomiarowych obejmowatl 59 766 pomiaréw zarejestrowanych w
trakcie 18 godzin pracy $ciany eksploatacyjnej w kolejnym dniu pracy. Réwniez w tym
przypadku zestawienie wynikOw pomiaréw wartosci rzeczywistych st¢zen metanu a wynikami
modelowymi badan wykazato dobrg zgodnos¢. Najwigksze roznice wystgpity dla pierwszego i
piatego czujnika, ale byly na akceptowalnym poziomie i nie przekraczaty 7%.

Podobne zestawy danych pomiarowych obejmowaly pomiary zarejestrowane w trakcie
18 godzin pracy sciany w kolejnych 4 dniach jej eksploatacji. Otrzymano réwniez podobng
doktadnos¢ walidacji. Uzyskane wyniki wskazywaly, ze dla badanych zestawow danych
pomiarowych uzyskano rézne wartosci stezen metanu w poszczegdlnych punktach
pomiarowych, ale w zadnym z badanych przypadkéw stezenia te, w tych punktach nie
przekroczyly wartosci granicznych ujetych w stosownych aktach prawnych.

Podobnie niewielkie réznice, wyrazone bledem wzglednym, uzyskano dla wartosci
stezen tlenu uzyskanych z badan modelowych oraz z pomiarow w warunkach rzeczywistych w
badanych punktach kontrolnych oraz na wlocie i wylocie wyrobiska $cianowego. Autorka
przeprowadzita réwniez poroéwnanie, wyznaczonych w badaniach modelowych oraz na
podstawie pomiaréw w warunkach rzeczywistych wartosci predkosci przeptywu powietrza za
pomocg anemometrow zamontowanych na wlocie i wylocie wyrobiska scianowego, zgodnie z

ich rozmieszczeniem przedstawionym na rysunku 7.23.



Na zakonczenie Autorka przeprowadzita porownanie wynikéw badan modelowych z
wynikami pomiarow w warunkach rzeczywistych stezei metanu w wybranych punktach
pomiarowych dla calosci danych pomiarowych tzn., bez ich podzialu na poszczegdlne dni
robocze. W tym wypadku réwniez uzyskano zadawalajacg zgodnos¢. Zestawienie
wyznaczonych na podstawie badan modelowych oraz pomiar6w w warunkach rzeczywistych
wartosci stezen metanu w badanych punktach wykazato, ze wzgledne réznice miedzy nimi nie
przekroczyly 3%. Najwigksza zgodnos$¢ danych rzeczywistych oraz wynikow z badan
modelowych uzyskano dla metanomierza zlokalizowanego na wlocie do rejony $ciany, gdzie
rejestrowane byly najnizsze wartosci st¢zen metanu oraz obserwowana byla najmniejsza
zmienno$¢ rejestrowanych wynikow, za$ najmniejszg zgodnos¢ uzyskano dla czujnika
zlokalizowanego na wylocie ze $ciany eksploatacyjnej (czujnik ten rejestrowal najwyzsze

wartosci stezen metanu).

Elementy nowos$ci naukowej rozprawy doktorskiej
W S$wietle powyzszego najwazniejszymi elementami nowosci naukowej recenzowanej

rozprawy doktorskiej sa:

i Opracowanie metody wyznaczania przepuszczalnosci  zrobow
zawatowych, traktowanych jak osrodek przepuszczalny majacy duzy wpltyw na procesy
wentylacyjne w kopalniach, a zatem na ksztaltowanie si¢ zagrozenia metanowego w
kopalni,

- Opracowanie zaawansowanego modelu do badania zagrozenia
metanowego w procesie produkcji goérniczej z wykorzystaniem metody objetosci
skonczonych nalezacej do obliczeniowej mechaniki plynéw, z wykorzystaniem
programu ANSY'S Fluent,

3. Szczegdlowe badania modelowe rozkladéow przestrzennych stezen
metanu, tlenu a takze predkosci przeplywu powietrza w rejonie prowadzonej
eksploatacji,

4. Wielowariantowa analiza pordwnawcza st¢zen metanu otrzymanych
droga badan modelowych z wynikami pomiaréw w warunkach rzeczywistych w

wybranych punktach pomiarowych w rejonie prowadzonej eksploatacji wegla.



Praktyczne zastosowania uzyskanych wynikow badan

Produkcja wegla jest procesem, ktory ze wzgledu na zlozone warunki srodowiskowe niesie
réznorakie zagrozenia, z ktorych szczegoOlnie niebezpieczne jest zagrozenie metanowe.
Opracowana metodyka wyznaczania stref o podwyzszonym stezeniu metanu w wyrobiskach
gorniczych i zrobach zawatowych $cian eksploatacyjnych moze zosta¢ szeroko wykorzystana
do planowania i prowadzenia profilaktyki metanowej. Metodyka ta wydatnie ulatwia
wyznaczanie przestrzennych rozkladow st¢zen metanu oraz innych gazéw oraz predkosci
powietrza w rejonie prowadzonej eksploatacji z uwzglgdnieniem stosowanych systemow
wentylacyjnych oraz zrobéw jako osrodka przepuszczalnego. W zwigzku z tym moze stanowic¢
uzupelnienie badan opartych o pomiary w warunkach rzeczywistych, pozwalajgc symulowaé
atmosfer¢ w rejonie prowadzonej eksploatacji w oparciu o model strukturalny danego rejonu,
z uwzglednieniem zjawisk przeplywowych, szczegdlnie tam gdzie wykonywanie pomiaréw
jest utrudnione lub wrecz niemozliwe. Szczegétowe wnioski o charakterze utylitarnym zostaty

sformutowane na stronach 203 1 204.

Uwagi ogolne do pracy

Uzasadnienie podjecie tematu pracy, jej cel i zakres zostaly przedstawione w sposob
przekonujacy i zrozumialy. Wplyw zagrozenia metanowego na bezpieczenstwo i efektywnos¢
procesu produkcji gorniczej, ktora ma ogromne znaczenie gospodarcze oraz spoleczne jest
bezdyskusyjny, zas zastosowanie badan modelowych, a w szczegdlnosci metody objetosci
skonczonych do analizy stanu zagrozenia metanowego jest waznym 1 nowatorskim
zagadnieniem wartym podjecia w pracy doktorskiej, w obszarze badan ujetych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna w zakresie inzynierii produkcji. Nalezy si¢ zgodzi¢ z Autorka, ze
podjeta tematyka jest wieloaspektowa i podkresli¢, ze liczne zagadnienia podejmowane w pracy
zostaly przez nig systematycznie omowione. Cze$¢ teoretyczna pracy (rozdzialy 1-5 i
czeSciowo rozdzial 6) jest bardzo dokladna, przemyslana i przejrzysta. Wyrdznia si¢ si¢
niezwyklg starannoscig i odpowiednim doborem tematycznym. Czgs¢ teoretyczng czytalem z
wielkg przyjemnoscia, gdyz dowodzila ona rozleglej i glebokiej wiedzy Autorki. Obejmuje ona
m.in. charakterystyke badan modelowych (rozdzial 4.), charakterystyke procesu podziemniej
produkcji wegla kamiennego i wystepujacych w trakcie jego realizacji zagrozen naturalnych
(rozdzial 5.), metodyke oceny zagrozenia metanowego w procesie podziemnej produkcji

gorniczej (rozdzial 6.). W tym ostatnim rozdziale Autorka opisala zastosowane metody i
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stosowane narz¢dzie badawcze. Rozprawa jest pisana bardzo dobrg polszczyzng. Usterki
jezykowe, zdarzaly sig, byly raczej sporadyczne i nie sg istotne dla omawianych w rozprawie
zagadnien. Czes¢ teoretyczna rozprawy doktorskiej w polaczniu z rozlegly bibliografig jest w
istocie przemyslanym i rozleglym wprowadzeniem do zastosowan badan modelowych w
procesie produkcji wegla 1 zwigzanych z nimi zagadnien, moggcym stanowi¢ material na
podrecznik. Oceniam to, mimo zdarzajagcych si¢ powtdrzen tematycznych, jako zalete
rozprawy, ktora jest przystepna dla duzego grona czytelnikow.

Rozdzialy 6. 1 7. zatytutlowane odpowiednio "Metodyka oceny zagrozenia metanowego
w procesie podziemnej produkcji gorniczej” oraz "Zastosowanie badan modelowych do oceny
zagrozenia metanowego w procesie produkcji gérniczej" zawieraja gléwna, badawcza czgsc
pracy doktorskiej. Zostaly one opisane powyzej. Te czgs¢ pracy réwniez oceniam bardzo
wysoko, poniewaz Doktorantka bardzo umiejetnie polaczyta wiedze specjalistyczng dotyczaca
modelowania metoda obj¢tosci skonczonych z wiedz¢ z zakresu zagrozenia metanowego
podczas wydobycia wegla kamiennego osiagajac wyniki niedostgpne nawet dla specjalistow z
kazdej z tych dziedzin, z osobna. Wykazala ponadto ponadprzeci¢tng starannos$¢ na kazdym
etapie tworzenia modelu, jego weryfikacji i walidacji. Wyniki wielowariantowych badan
weryfikujacych i walidacyjnych potwierdzily poprawnosé¢ przyjetych procedur oraz dobrg
jakos$¢ uzyskiwanych wynikow modelowych. Na podkreslenie zastluguje rowniez, ze waznym
etapem pracy bylo takze opracowanie metody pozyskiwania danych o parametrach
wentylacyjnych, geometrycznych oraz warunkach gorniczo-geologicznych.

Uzyskane przez doktorantke wyniki wskazujg na szerokie mozliwosci zastosowania
badan modelowych do oceny zagrozenia metanowego, nie tylko do diagnozy stanu zagrozenia
metanowego, ale takze (w ograniczonym zakresie) do prognozowania tych stanéw. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze Doktorantka wykazala si¢ duzymi umiejetnosciami i talentem w
prowadzeniu trudnych badan modelowych i planowaniu eksperymentu w warunkach

kopalnianych.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

W rozdziale 6. Autorka opisuje m.in. dodatkowy czton Zrédlowy opisany rownaniem
(6.16) modyfikujacy rownanie pedu dane rownaniem (6.10). Modyfikacja ta jest spowodowana
przeplywem gazdw przez osrodek porowaty, w tym przypadku zroby zawalowe). Autorka
powoluje si¢ przy tym na mozliwos¢ uwzglednienia w opracowywanym modelu przeptywu
przez osrodek przepuszczalny (porowaty) w programie ANSY'S, a nawet przytacza odpowiedni

widok okna programu do ustawiania parametrow dla osrodka przepuszczalnego i porowatego
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w tym programie, oraz powotuje si¢ na pozycje [201] z bibliografii. Tym niemniej ten fragment
pracy, w tym opis rownania (6.16) jest dos¢ zwigzty, w odréznieniu od innych czesci pracy, w
szczegblnoscei dlatego, ze jest to jeden z zasadniczych fragmentdw rozprawy, zwigzany z
modelem fizycznym badanego zjawiska. Warto byloby bardziej uczyni¢ go bardziej
szczegodlowym, nawet kosztem innych mniej istotnych fragmentéw rozprawy. Przyktadowo,
nie jest np. oczywiste, jakg warto$¢ oporu bezwladnosciowego C» przyjeta Autorka do modelu.

Podobng uwage mam réwniez do ostatniego zdania podsumowujgcego podrozdziat 6.3.
zatytulowanego ,,Metoda wyznaczania przepuszczalnosci zrobow zawalowych”. Cho¢ sam
podrozdzial uwazam za dobrze napisany, szczegdélowo wyjasniajacy zlozone zagadnienia
zwigzane z wyznaczania przepuszczalnosci zrobéw zawatowych (przepuszczalno$é zrobow
zmienia si¢ wraz z odlegloscia od frontu $ciany), to jednak brakuje mi doktadniejszej informacji
w jaki sposob autorka skorzystala z zaleznosci (6.2) 1 (6.3) przy wyznaczaniu przepuszczalnosci
zrobéw zawalowych za frontem $ciany, oraz jakie wartosci parametréw (np. R: - oporu
rozwarstwienia skal stropowych tworzacych zawatl) wystepujacych w réwnaniach (6.1)-(6.6)
Autorka zastosowata podczas budowy modelu. Ogoélne zdanie podsumowujace tego nie
wyjasnia.

Cho¢ mozna zrozumieé, ze Autorka skupila si¢ na zaletach opracowanego modelu,
uniwersalnosci opracowanej metodyki i mozliwos$ci zastosowania uzyskanych wynikéw w celu
zmniejszenia zagrozenia metanowego w kopalniach, to w moim zdaniem, w pracy nalezato
robwniez wyrazniej okresli¢ ograniczenia zaproponowanej metodyki 1 mozliwosci jej
stosowania.

Powyzsze uwagi krytyczne i dyskusyjne nie majg jednak istotnego wptywu na wysokg

warto$¢ merytoryczng przedstawionej do recenzji rozprawy.

Whioski koncowe

Na zakonczenie tej czesci cheiatbym stwierdzié, raz jeszcze, ze recenzowana praca jest
wyjatkowo staranna pod wzgledem edytorskim i jezykowym. Usterki, jak na tak tak obszerng
prace sg sporadyczne.

Praca posiada bardzo duze walory poznawcze, podejmuje wazne i aktualne badania o
duzym stopniu trudnosci, prezentuje wysoki poziom naukowy, zawiera nowatorskie wyniki
poparte dojrzalg dyskusj¢. Moim zdaniem stanowi wyjatkowo cenng pozycje z zakresu oceny
stanu zagrozenia metanowego w gornictwie wegla kamiennego opartej na badaniach

modelowych.



W swietle powyzszych ustalen stwierdzam, ze przedtozona mi do oceny rozprawa
doktorska speinia wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018r.— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018r., poz. 1669 z pdzn.
zm.). Upowaznia mnie to do przedlozenia wniosku Radzie Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Slaskiej o dopuszczenie pani mgr inz. Doroty Palki do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Bioragc pod uwage wysoki poziom rozprawy, oraz jej istotne znaczenie praktyczne

I avodly

Warszawa, 8 marca 2023r. Prof. dr hab. inz. Jarostaw Zawadzki

stawiam rowniez wniosek o jej wyr6znienie.
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