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Uprano!® aai*,—kiadf Panu aoc*<ir &aL«?*4®uaae«ri Falsa®owi
s& t&Skum pod’eole sie—pronaddseaia «05ego praocuo™u

doktorskiego* oras »a ohasang ai j$gestiwod£ i por.oc.

Daifkanf rowniez Saosstineau ityraktorimd Haij -
i»aca mgr Ink* Bojanowi Krusinskiemu, sa
€&1«&© 1dgeg pomoc i at«or»eai<? klis&tu uraozlltjiadgesgo
praktj—csng re&lisacje prag—* asukow”e



! aaetitaii i1echnie&aej decydujgaca role odgrywajg dwa

patmatW doktadno” #ynife&* i1 oeas wykonania oasacaania* staté*
isdtod® jtat pewny» koaprossiseo sifday nial# dlatego te» po tvp
~chaicsscy w aakreaie opracowywania nowych «tfoklcfe netod a a®a—
U5j+, htttniejsaj polss® aa roawftftnya, wsajssnya wywazenia tych
paraaotrow w aaU—aaoSci od konkretnych potraf tocbaolo”icanych

i posiadanego aaptocau .—"raturowo * instm— ntalaego 1 borato—

riaa*
fafe sroauaians pogodsonie doktadnosci wyniko* a caaaa®
trjanta anatlsy byto ®yila pwwwodoia i rtwiotsitt dsiataaia

t J pracy*
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Oprosmy roawdj chc—ail analityczno® w ostatnich latach
sfeo:rsyl atospotykana dotad r.ozU o.kl. wykorzystania réznych :'l;aici~
wokei fis~canych 1 elio.—sicanyeb pi n— iastkéw do ich aoatityosr.ygo
ossaacsonia. ¢—onctaly nos®» gatesig ehonii aaaHtyezasj /koKiplokaoss**
tria, chromatografia itp,/ d*pomsjaco jMsr~daia?ai tKioftliwigfcejral
przeprowadzenie obiektywrj’eh ilosciowych pomiarow skJadu materiatow»
a roauij autoaatysaeji w chlali jmfthitycan.sj doprowadzit+ nswot dc
togo, &j praca ohe”ika analityka ogranieaa sie w wio—lu przypadkach
tylko do praygofcowania proébsk. iawot » zakrooio llonci proébki po—
irs'.iba..—j do wykonania okrocloittch) osnac™onn uzyskane rewedncyjsy
posit—yp, bedaca bowiem juz obecnie w eksploatacji uraadassia spektral-
ne np* tzw* aikroGooty elektronowe, zuzywaja zstcdwie 0,5 — 1 W:

/w prsypadku Sofila rowna alf to objetosci ok* 3 s proébki,
wykonujac analizy rsats—riaiow zarowno saiiitlczoych jak i1 typa sina*.

raias,”a m l&k&nnaodcio +ub nawat kitkadsiesigt siar* laikow*

Wydawad by sie wiec nogto, ze metody inatrimntalno sg
beakonkarsncyjnc réwniez w technicznej analizto kutnisasj, ktorej

aapotrz;bowab In na doktadno”* jaoss eaases byC kospro™lsowa,

“isieana pra&tyka laboratoryjna ¢car r& wykazata jednosnacz«*
ais—, ae taa sio j«—si* xak ap» stosowania wielu sotod instTMBtatw
syeks jak fotometria, potoacjoetotria, spokirogrof:la, oraz polarogra-
fia itp* tfisasa przeprowadzania réznych wstepnych zabio.—6w ar.atityc*.
aych jaki wsbogacanie 6taddéw, oddzielanie przeszkadzajgcych skdadni-—
ko«?, wyKonoaia aolcksdaycc wssorcow ztp* b.'imcych jewscac cis,;',!© dosa*»

na chosii analitycznej klasycznaj«

¢-Sstosonania spsktrosstrow zarowno optycznych jak 1 rentgoao*™
wskich réwnia* jost osraniusen®, wbrew pozoros, ré&ayai wc—I~dshi

natury prsedo wszyatkin fiayczaej. Majtatwiej analizowac przy ich



* C

pomocy probki aatalicane lite, & wiec probki stali* Salaaoatopow

i satali* y prsypadku préb typu ssi&erainega jak: rudy* topniki,
nalslo, naat©rialf ogniotrwal® itp# sytuacja ¢jest o wiolo trudniejsza*
Réznorodny skfad c&eoicsay eras strukturalny tych materiatdéw spra-
wie» &b stosowanie tych prsyrsadow jest a gory fisycaai» ogranieson—js
/»p* aakraaea sawariosci sktadnikéw/* Fosa tja teb wysoka eona. oprg—
»ia» 4« dla wielu cjnlijesych Eak¥addow prseayatowych prayraady te
dtugo joaeczo bfdg nieakonoaicann, albowiaa jak wiadosso, nadajg aif

aae pra®d® wsayatkis do masowych anal ia seryjnych,

Dlatego toz praca nad saybkiai 1 doktadnyai ssatodaoi, ktora
ffiozaa raatlsowad anlajasyst nastadeo kosatés# jaat sagadaieniea w dal»

my® ciggu jak sajbardaicj aktualny»*

Ssybka analisa stali i aiakfcorych jjkelaaostopdw ssaa juz swoja
kitkttdaieaifcioletaiag tradycje i dysponuj® juz m yfektei wyprdébowany-
mi w praktyc® ruchowej ©atodaal* Poaa niektorymi wyjgtkami /np*
wWis-et0 «awarttoilai glina w »tali/ soZaa oasaesy»: ap, fotoaotrjeania
sktadniki w stali w caaaie od kilkunastu do kilkudalcsieciu ainat.
Czasy ta zaawyesaj sg wystarcaajgea dla daisiejsaych potrzeb techno-—

logicsnych*

Inaczej przedstawia sie sytuacja u przypadku aaalizy aat—ria—
6w typu siinsralnago jak. zuiti, topnikdéw, rud itp.
00 niedawna o prawdziwie szybkiej anstizio t"go typu stateriatéw ni—?
so&sa byio w ogole adwlé, co aajwyslaj kilka sk#adnikéw mosaa byto,
ryzykujac wiekszy blad* osaacayi w stosunkowo krétkim czasie jak np*
dslazo w rudach r. +asa, “n—son a radach jKankanowych, chrom v rudach

chromu lip*
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C&aaosafiia takich sktadnikéw —fakSiCk;c AldD.,t in"ZEf CaOo*
HgO whsagato jus prs®pro*ad»onia racjonalny analiay ch”™icane™*

trs#a3aCe4 od kilkunastu do kilkudziesieciu godain,

trwajgca tak ditugo eag&liaa sit? nadojs sie do stosowania
w warunkach ruchoyyoh, prsgrcgys w sscs “laofeci w praypadkn koni“ca*
nosci O2eacsn»ia wapnia. i nagaaaa /sodu i potasu/., punkt ci”zkoSci
&%4aey roéwaocaoSaia na’skbsayjs punktu analigy klaaycsnej, 1«4y
v kmimmefet wyd»i#o»i£ Fr, frn* Al, Ti, Cr /Hi, co, Zn/ w postaci
wosoroUcmkow /siarcskéw/, dobrae ananych ahaaikoa analitykom s ich

niekorayatnych w#&sdtwos#! fissycsaycfe*

M poasukiwaaiu ncayoh roswigaan w kierunku aaalaalanta
ilatod aisjfljfeier» a rowaocssadnfe doktadnych, dajacych &le
dsi¢ prostyai sSrodkaai* aapotk&tea w litaraturac praca o niektdérych

analitycznych wka&ciwosciach bsnsoesanu aaonowago,

W piarwsaya raksie wykorzystato« ton odcaynnik do wydaie~
I —nia r«f Al, Ti i Cr w racjonalnej klasycano™ aaatiaie satariatow
ogniotrwatych aa osnowie chrossitoweg* 0 wynikach tych prac poinfotw
»owalem cafleiowo w rafarasia ¢Jaki wygtosita® w csorwcu 19S9 r*
w Sliwicach aa Ogdlnopolskiej Konforancji poswiecony anatiai©
ko®piCksosa«tryczn3® w Baatosowaniu do is&t—srlaltow jsinaralnych a ser—
ganiaowaaa” prsaa Fodkosi™Jt surowcow flineralnych Sosisji Analityca—

aaj PM*

Oalase bsé&saia pozwolity wykoraysia¢ boasoosaa affiOnony
w racjonalny aaalisia rud, topnikow materiatdw ogniotrwa-
+ych w ogble* nastepujac catkowici« wodorotlenek anonowy.
.ydaialone benzoesany galas® i glinu wykorsystrtao koapteknoas—

tryesnogo oznaczania tych skdadnikéw jednoczesnie obok siaMa*
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a w przesagcsa aoisa b:/4o topteksdiaoir”sBaio oanasjjyi Ca 1 Hgt

asngaa »fctod™ ©iareakowg af®9»IB®WN* sai sod i potas fotoffltttfjfox

al®© sa fotoaratra« ploaioniowsa*

%aiki tyrcb prac «gtositem poosgtkawo w forsi* *of£a*atn
ns HiedayBarodo»®;} Sonfonweji Aoalitycaae”™» sor~aniaowanaj w ba——
daiaraiku 1963 r# w Katowicach* a rastepaio ©publika»«*«# J« w caa—

sopi&aic wWBut»ik*¥

« pewnych prsypfrik*ch aawarty w wydaioloaych beasoesaaach
tytan prav..s8kadaat w.koaplokBoeotryess?# oaaacssaaiu glinu* w oscsa—
?joteogaX wtedy* f*dy jega aayartos m; /ad":, j probco bMw t ;0 r.—Huy,
za wyraiiaio wpkywata na wyaik togo osnaosaaia* «e.auaito to - opra-
cowania pompowania aaalUjfOKasgo popalajgc»—0 na skuttc««« usu—
»i«0i0 prisskadaa3$c?go «ptywu togo pierwiastka# Scania to prsj/**
aiost” pozstyw» wacikis ktére ao—taty opublikowa¢ « «Cbasii

Aaalitycsfta»!".

Poniewaz jedaya a naSktopotliwsayek oatiacssor w stalach
stepowych 1 wysokoetopowych 3*?»* ©anacamiu glinu, postanowita
a te<&i wykorayata# aobrcae na pra*styseni lat dotwiadcaoni© w sto*»
aow&aiu baasoosaou aaocaowsgo w pob*$casaia a ko™pl—-.ksssetrig
nin;]Jac rownocsoSnk# aozliwofj¢ skutocaaago Biaakowania tytana do opra-
cowania saybkicj* boaposradaioj 1 doktadna;! kosplakaoaatryca»™
oatody osoaonanl« glinu ¥ stalach* uwsMe/fligj® sawtoli od e*!
do kilkunastu procoat* t*. dla zwartosci, dla ktorych fotoaatryczno

O3aaesar»I3 aacsyé&a byC niedoktadna a klasyosna sctoda tr*a i—il-&&

nascie godaio*



M cyniku dfagotrwatgeh bada¢ «dato sie opracowacC prostg
i bardzo doktadng ssaiode poawalajgcg aa osaacsi.ni mglinu w esasii©
okoto 90 aiaat* Wyniki tych proc wjgtosUota no Miedzynarodowa”™
ftonfarane”™l Sottko™o—Toclmicaeaj zorganizowang} przoz Instytut
Hataicteia £*loza Akastasii SdrnlOooj w© Froiborgu — 883 * w paMaior—
aiku IW=* r** a nastepaio opublikowat«® ;0 w czasopical'; "Pré&soaitt®

Eoitsehrift far saalytiacha <2&taio,;*

Praco isoja ofcgjau#® kompleksowy zakras analizy hataiczaj
a oprowadzona « »4a4 wotoski sg obecnie jun podstawg wiola ostoi

atO»w»Tych w laboratoriach krajowych i al :kt6ryeh zagranicznych#
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Celo» pracy &yl© postukiwania nowych eotod analitycznych
uaonliwigzacych raojonalisacje + prsyspioszonie wykonywania prosty*
si éroakaai analiz cbs”icanych réwnych isatariatdw w hutnietvio Sola—»
aa takich $&i rudy, spiolsi, ¢uslo, topniki, satoriaty ogniotrwata,
stal« i1 tsiasontopy.
1/ W przypadku smt—?riatdw typa minarais«*®© postanowiono powijaa
~onsoasan amonowy s komplsksosotryezoyis aiaraczkowaniocs oras
aaalisg ekstrakcyjng i £0%3n %riag ptomieniowg coloa saalezionia
4rogi do znacznego uprossczania analiz w nastepujacych kiarunkachs
a/ tmé&llwianlc bardzo szybkiego usuniecia a analizom 7ontvo—~
ra glinu, chrom i tytanu, skfadnikdw pr»enskad»aagcych przy
koajptoksoaiitrycznyja oznaczaniu wapnia 1 nagua«*, siaraoskowys*
Ooznaczaniu aaasaau* oras soda i potasu sa pomocg fotcaaotru
ptoatoniow”go,

W  wykorzystania wydzielonych boa»»sanéw do kooyMMnfttegcwg»

oznaczania aataza i glina jednoczeni——7*

o/ wykorzystani« prgaagozu po «trgconych bonza—asar—ach do kostplek—»
sossatrycsnogo oznaczania wapnia i aagnezu, ssasgsnu ai&reczkowo
taatodg arsesninowg, orase nodu i potasu mtodg totomtryczng
przy zastopowaniu forosytru pioai—sniocaago*

d/ zastosowanie metody benzoesanowi w potgozsnlu a ekstrakcjag
do usuniecia przeszkadzajgcych pierwiastkéw przy koaplekao—«
ftotryoanyjs oznaczaniu aatych ilofeci wapnia 1 nsgnazu w ruiach
il#haza i agloasraci«»

a/ zastosowania sjatoly benzoesanowej w potaczoniu z ekstrakcja
do uvauaifteia przeszkadzajgcych pierwiastkéw przy kosptakso—
satryeznya oznaczaniu bardzo Batyeh ilosci wapnia i aagasza

w rudach aa»sano«y«h z réwnoczesny« maskowania baru#



3/ u praijfpedfett omlizg atolit
Opmi&arawie B%$bkUt$ kosploksoiMiryesua™ mto&y oaasaaasia glinu
dla aasartoé&ci pow# O# -1 w stalach stopowych i tifysokoatoiiGw'ch
sawifiirajaoych Cr, lo, H, ¥ fi. Ha i Ca w ©Oparcia © topisialftaio

glinu “mmmmmm amonowy»«

'i/ tf pmjfpasiku aaalisy sS®lar»oatop#»i
Prssafeadaaie »a prs”ktadstc ¢ataaoaaasaaa oo&litroSei ssastosowsah»
»elisooCan» amonowego do Cajfcisioge ©ddaiatrmie Fe, Cr, Ti % Kkl
& prol&i 1 ko&pl yhc—castresnyss ©anac&eniu 5aaB;mmi.



ftssauD uTtkatoBT wmczkczs
$mw&$im mmmmo % masaésj
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SolthoXf i mpolpvueinmKsy ~ « posaukiwaaiu oAafialttotf
wyltaauj™oycl) lopa33'uteéelw>£ei w oddslalaaiu =2 Al, Cr oi Co, ai,
3&, Hat =Ja, Sr, 5a i »% aaiaali pe*?1&d&¢$ ir*oniak, urotropiaa
& — isacsnlk, po'iouujiiec ‘jgyiel iani  sif woloraticiikdw o £tag&ankowo
zI'(Gh wlaSeiweé&ciach an—'IS%caay«fe, »/rtolli vmt  r& 'prvgliitnoéé
da adlovi QBalitycsn’ch boaacaaanu aaonw™uo* *tviortf3ll;, ¢S W ros»
tworao alaba &w&éoi/3 tj«o pB pw*3*S w obsis&oéei ¢faadt* oct&nowych
£ aiwi slklg$ Uoact HB"Cl /l1g/ femaoasan assonu wyusiela a rostia
réw aar»i«r®4’cjreb sietal© trdj— | estoroMurto*eim 111 «1#| /% «
C*B* Fr«s®aittsa/ grop” iradaoreapusacaalnc osaiy.» OoaAy te daaQ
si”j dosfcoaale agftsyé oraa poaiaaaas aimcania ei—jjsao —tflatalttoSel
adaarpc.vjno oras okludu”ee aniaali ¢cdorotl —nki. Zaalaaaccena
poaiaa® tablica | ilustraba aiekior© ayaiki desliados©f praepra*
w-adkar*. ah praes Kalihoffo,

?ab, 1 Cliaraktaryatyka bangoeaaitfte alektdryab setali

yg lalthof£a
s 4Q I ialanel
aaislaa aaialanel R \
aiJ§ lia» Bar«/a Iavtva%ﬁaiotfo I Ra*va j nie daj% osados
aciawo . f I t
- - 1J&* . l<*m 5+
¢i bialfir 1;0lty tv \
5f - o * -Fe
Cr aaaraxaiei®an* |blal_|? WO i AH o
posaflficBi v p* {brrset TR gt @™ v
n 4i— bialy P> Ibialj
sr* bialir cT iHsifiki
lbialy
wi a6ity 500

Mal»
0,
Se? “Dial#

,
=
T

—m - —g -
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Obadano koaplotitosii strgcania dla Cr* Al* Fe

gvbz wapdlstrgcania £iv a 1ysi bonaosaana™i Ca* %# Ba* j**, ««* Ma*
Co* Hi« odiug paatiarfe autorki w roztaoraa © objetosci okol©
100 @l * w tctd*$s wykonago stracanie tyeb crriali gnalosiono w przo«
sgosus 0*0? og cferosm* 0*08 sg faleza orna 0*12 sig Al,
iitedy liczac na odwa&ki prdbok’ réwnych 1 g# straty wynosibyiy?

Cr m O*00" $e dla Al a 0*012 f. oraa dla Fe s 0*Op?r«

Wkanna badania prowadzona w tya kierunku /oseii doswiad-
czalna/ potwierdzity v nasadzie ta dano z iya* £0 podana jaztx
Kolthoffa warto£¢i Ké&tczy uraza¢ s& saksyr.adn «
le&g ona w ssalirasl® ilosci Siadowych 1 w techniezno™ armiisio mng -

h wieksaonci przypadki nie by3 brana pod m™age,

praaprowaisoas bodnnia nad wspoéintrgcanim sit “yaienionych
apra&daio aatali dwuwartoseiowych rdaiilai 4®%y bardzo korzystna

dla fsstody tiymiki* aiaktéro z nich llustruj® tablica 2,

Bo tiydaietenia banaocsansSw *sykorzyatu™o sie najiwe&cioj
10 £y, lub nasycony rostwor /ok. 20/ benzoosanu asom?*
Hiyci-9 feasoonaaa asonu /awantaalni© sodu/ mmrunttomm 3’rat 5®go
I-.psag w pordwnania 8 kwasea banzotaoi—"a rozpuszczatnoScig 15 wodsi
"iozpazsczslaofid bsanoosanu anons wynosi w tajaparataraa 1415°s«.19#6g/
100 al iR0* a w tossp, 100°v«€M3g/100 al 890 sas rozpuszczalnosc
kwasu bcnnoosowego wynosi w tesp« +?0v~0,2? g/100 sg 'I-0* a w tesp,

75°C-2,19 ij/ioo KI u™O ~

Bo strgcania benzoesandéw Koltfeoff afywa okoto dwukrotnie

wiekessaj i1losci odcsyani&a otracajacego.
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2ab» 7 Wspotatrgcaaio sie niekt$v$oh fte/n/ s feaasioeaattajsi
He/ln /t wg Solhoffa

i»tracany* Dodano i «JSI* ~— Ipraallczajgc posssca.—soine wyniki
X | pQS— I m , 4Jw ag na aartosci w f,v jakie wyntgpi—

iw sj Fws 1 w ®oai 39! |yby ¥ przypadku, ©dyby badano roati/o—
g jfj r#pr 2aniawaty prébki o odwazce
i E(W Kg ,st?’-;‘;é«ilopg w Obi©*He i v osad«*
ag N/la3+ *»g *a H m=*3 59 m*z beawsgleda*
206 Ca s?6,5 Mn 10,25 1206 Cr 1| 7.65 M1 i 0,075
140 Fo *254 Ha 50,20 114*0 Fe <4 Mn ot 0,020
£06 Cr uoo Ca 11,11 $20%6 cr 110,00 Ca I G»lll
140 ra 1100 Ca 50,26 i14,0 Fe 110,0 Ca i 0,026
63,1 Al t250 Ca 10,03 t 6,81 Al 110,0 Ca i 0,003
206 Cr i 60 & 50,05 1236 cr {60 #M 50,035
140 Fe ! 60 mg 10,05 1140 Fe 160 = I 0,005
68,1 AX ! 60 =y 10,12 16,31 Al i60 = 1 0,012

rs*t«l* tw#m * 3«0*® benaoesowys swigaki o charakteru soli

Kerdal opisuj® preparatyk# niakfcbryeh a »ich oraa iob
|J. ktéra «lorMO”i ii“ena—j. | tak t np;ratu:?* topnienia csitro—
benaoceoentt cyny wynosi 291 > sufeliaujo w tsap* powsi®j 300 i
tospsfatura topnienia ost:robanaoesanu tytanu l.;fcy powyzej 300 i

|dyubenso* anu tytanu rSwnioi powyzej 503'% a t-v. topm”~a pi*—

ciobena—asanu antyaonu lezy w granicach 7®

His$dK$<w baoaocosaoy mozna otrayaa¢ wytgani* pra”a bazpot.red«*
ais stopnienia odpowi edniej soli »»talu a kwase» I™aaoesowyau
fsis ©trayaaU ap* sarju itaaad « Srodowiska beawodnya dwabonaoe—
san Rangaau, stapiajac HvGlg * k*aa«a bensoesowya.
Strlgsak tea jeat v roapuos salnikach orgsoicsnycb trudaorospucac™al’

nycb, z': \ ¢rodawiuku ua—iny™ lut— slal>o roakdcda si—«
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&asXogicsmi* prasa stapianie >io/C9/g a km**® fcCilBa»©*y» Afeol

?
i wspotpracs&émioy otepiali d#ubsléso«saa ndUadm /.

Fakt pozostanenia adiflutonanych w swej budo»la soli niskt™*
ryeh aatali & benao©aowyé& wagd* jago pochodny©! wykorzysta—
s0 beapaisradaio w stiakiai® wagonej * * O «

?0?tnow B wykorsystat soOl sodowg kwasu p—nitrobensocaa©nag®
do ©ddaialaai© /od 89/ 1 wagowag®© osnacE<»aia glifite* W tya celu
wyaaiotony a© atabokwaSnago roatwru glin sgoay sie prasa sgcsak
$chota Sr 3 i po praeoyeiu osadu atlasy go pra«a jadag godai&tf
W %esp# 10&0. Oirayaana wyaiki wykonano aa probkach syntatycanych
a zawartoscig (),00?0>0 g oraa 0,01410 g glinu, baa i s dodatkiem
baryta w jstosunku + ? t, aeatawlond aontaty prs z autora w tablicy.
Wyniki, jak si® ©kaadSe* sg barda© dokfadno a biad aag¥*doy al©

prsftkracaa 0,70 $*

Mydaje alf jednak, i® w”korsystani; niaktéryofe besso©sandw,
aiao iftatoloi sklada aieitiorycb soli, besposredsio w analiaie «ag*a™
wsj ¢est ryaykown*, a to dlatego* 4e podeaas daprowadaaaia analiso*»
wausgo roatworu do p©ragdanaj wartosci pl Istniej® duza prawdopo*
dofésfiatw© wydaiotania alf pawiej /oniejaaaj lub wieksaoj/ ilosci
wodorotlenkéw +ab fosforanéw /opisano w caeft©i doin/iadesataej/

taoggoa spowodowa'l bgd ©anacasnla«

fon sas autor porownat doswiadcsatale whasciwosci strgcajgca
feanaooaaa sodu, p—hydroksybaasossaa sodu, p-—niirotensossaau sodu*
pr»aciftaaiacb——asa®sanu i1 p”~&aiaobanaoaaanu solu. dla nastepujacych
astati w 0,01 a roztworach: Ma2+, Sa\%vJ’r, Cuz#, an&, Alsh_, % ZF

Fs~4s» fe™*t Kg*s, Co**, 1 Hi®* w postaci chlorkow* saf



& Xb W

t »*P t ' 1 Ba ».V, fi i Fi>' w postaci aaotand',/.
to wynikli

risnzoasan soau uawai nioroapusscsain:— osad;/ z:

A* f K*® « 8DfIMU $Ag f8i 1Gu /8 dgcH-— .ou/

p—"jfdroks.,aasoosaa soau z-=

AA t"- "R f + ~ f WP | Pd™, Ag*, ¢u2v /10 pii—*
w/

p—nitrobanzoasaa sodu as

AV*, PO*. Cat, ./, %>, v—\ .u [/? pierwiastkow/

p—asiiaobszooaan. sodu s

! »3*  * 4

) DS AN O I | 3 ;
A *Bl. t -G » taglgl‘BJttm t Pb , B1~ t Ag ,C’u|3+

/ 1} pierwiastkoéw/»

1

p—acoé&»iadbjaaoesan soiu:
W3S B2 5" | WA iy 92w T MR VR 4 e

VW 9

Pordtfttttfac a© sobg pooscs™ddn© odczynniki stracajace aofna
POtflOdsicr:, ¢3 il stoSU»kU dO 1j:ESOSm m sodu pozostata nie wyk8—~

Z2Uila j¢sd™cydowau* Xjpss™Mun -olMozcd .

Portaow dokonat joszcs© istoroaujgc—"o apostraazenia, wiazac
stal® dysocjaeji kwasu b™nzoesowa—so j pochodnych z iloscig

atrgcaaycn przez te zwiazki pierwiastkéw /tablica 3/*

Wykorzystani© bsazoasanu asami y aoatiaie rozwijato sie
aal,—} w Kitranku odczjnatka grupox*30* jak w kierunku «ykorz.—fsta—
nt& go (0 oddziel nia Al od Innych skiadnikéw a tys« 0 ogromna

prz&mge sa tutaj analiza aatati nivawy YEvis
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rab. 3 Salonnod¢ siiedssy stata dysocjacji kwasu bensossoyego
i Jego pochodnych a iloscia strgcanych pierwiastkow

i stalg *dyHocJdacjl TTlolT~tracHttycir

1 w israp. 18° | pierwiastkéw
« i
hanzoesowy I 6*46 < 10 t &
p—aoinobons,ocoaowy 11,2 « 10 ! 11
i' » K
p**byd?oksybenzoesowy 1 2,3 * 10 i 10
* 4 N
p—nitrohsnsoesowy 1 3%93 * 10 ! ?
i
p—acatoastinobenzoesowy i 3*3?7 ¢ 10" i 9
! !
B 1 I o
Kipan 1 Pirra wykorzystuja benzoesan amonowy 4© iloc¢cio»

wego oddziel«**!I® glina od aaenosu 1 manganu# W tym calu stracaja
oni glin w roztworze o pH 4*$ uprz iaio zbuforownnyt3 urotroping.
Po przesyciu, krystaliczny osad nio sawiera juz Jonéw %% i lin

a prsssacz moze stuzy¢ do ich oznaczania*

mimlos Gd» wykorzystujgc ostode Ro#thoffe * oddsiela glin
od kobaltu, chroau, aiklu i cynku* Otrgcanie odbywa sie w roztwo-
rze przy pH 3*5 — “»0 sbuforowanya octanea aaonowya*
Stwierdzit on, Ze stracajac w tych warunkach benzoesanem aaoaowys
50 mg Al w obecnosci 100 mg Co  wystarczy sablog ten wykonac¢
tylko raz, natoaiast stracajgc te aasa ilos¢ glinu w ob:*eno’;ci
100 as fil +tub Sn natozy wydzielani© beaao”sanu glinu powtorzyc¢.*

la/
Osbora i uewsbary opracowali warunki oddzielenia gli-

nu od borylu przy poaocy benzoesanu asonowago* wtwierdziti, (o
prsos ¢jednorazowe wydzielanie bmzoesanu glinu aozna uzyskac
wyniki, w ktorych btad wzgledny nie praskracza 2 f o ile stosunek
Al i1 Be ale bedzie wiekszy ¢ak I i 1 a pB roztworu w ktorys doko-

nano stracenia bedzie w jrsaicach 3*5 — #0* Okazuje sie bo»ien,
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&& przy pH powyzej 5,5 straca sie bsasoasan baryta jak rétmiofc
i wtady* gdy podany przp&tm atamwk hl s bf&aia wyésssy dla

berylu* Powtdrni strgcani© usuua jednali i t$ trudnosc¢*

Oddaielsalas alu&i&iust w stopach alualniu® aajaujo ei>;
Baehgastoor JI>natoaiaat Poljak JO/Wykoraystujo bansoosan salonowy
do uydsicleaia aluminium przy szybkiej an&Hsie brgazéw; easo oas*»
csaaie Al odbywa sie koaplaksoaatyycsnie. Chooi&z praca ¢ego dotycsy
aaalisy O«tali kotoros™ych, to jad&ak «arto zurdéel6 tutaj aunge na
oddsiat*ni© Al7f od Fo/Su/« Otdéz Polj%k colass utrzymata jonow
Fa 1 Cu # posttwofae« doiaje do badanego roztworu 10 K rosstwor
ilotsocanika wigzgc w tsa sposob joay Cu oraa redukujgac réunoosé&gnlo
Fo" do Fe”** ale dajacy osadu a benaoosan™a« Po atwonsoaia takich
wstepnych warunkéw, saa© wydatat—anie odbywa sie jus$ aormaiai« ptzm

dodani® do rositfcru prébki o pil — 3*5 — 4,0 o—Apowiodaisj ilonei 10

rozwtoru bonsoessau amonowego*

Podobato jak Poljek* posbjwa si$ MHjjsr wpbywu &al«»s a®
oaaacsuaio Al w stopach aa b&sia nt—dsiansj N'v e
Prsad strgc”aisa boaaoeaaau glinu z roatworu o pH po»« 4*0 redukuj®
on $&'3‘* do R®R przy posoey 8HJO8 « KOI, Wydsi«loay btaaoeaaa gli-
Nnu* po prseagcaaaiu* rospusacaa sie ponownio i wydalata gila z rq&*
tiioru sawierajgcego kwas kinowy prsy poaocy hydrokaychiaotiay.

Sakoilcaocalo pomiaru odbyw esiaracakouo. *Metoda daj© dobra wyni—

ki dla sawartozci od 0*1 — 12 % Al.

Wykorayotujac kwas tiogiikolowy ja/co cayanik redukujacy
i koapl"?k»ujacy tfilsoa 14 wydalatal gila w postaci boaaoosanu
w ob”cnoici islssa*

Staierdsil prsy tya, ¢a sawei duzo ilosci takich soli jak
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N3 » ©ras Ualli ais pré&esskadsajgt Hlo pt»ft*
sskadsajg rdéyaiaé 4on? «allMoaiaaowe 1 aolfrataianoi».
Batoataet jprae aakadsajag jJoay fitf, dr*
$© alasnls cayaaiki po«o&adaja ¢sSsgo
adaail oat&omo todabcasoasauoua

& o Se 451 ite w bard so©;jraaicsonya
stopo io 2s alb6 i k ©s$oao»aaia « ana*

lisie dgota lursics no

Milmw i tfoodhoad 157 postuguja sie réwaiea kwasoa tiogliko»
lasif© dia jss*«dukowaaia i s&asplakisowaaia fal asa prasy asaaaaaai»
$liau aatodag benaoosanowi ale v stopach gagasmi po odijace—aftia
i pjpgeajciu bsnzoosoau gliau osad raapimcaa 8if na sgeaka w 6 a

kwasie solnys a nostrpaie oaaaeaa fila k«pl*koosot?ycsnio.

Ciskawg kosMaaojf ré&&n$oh argaaicsayeh StfigakSw kosplaksu*

aficjch”araa s oapoyisdrsiBi r—rd—n—ni pK r i r*born

pracujac aad aagaaaiaaisa amlitjoza jo wykorsyat&aia fesnao—
asaau asoaouejo. ¢afco odcayauikdy kosspisksu™geych uiyyajg ©ai i»as
fciOkjlikolowy, kwa wiaosiy* to?as cytrynowy i kwas salicylowy* opi**
aujac jféwoocaeéais uraruaki osaacaaaia 1 roaiaiatu (©ndéw takich
Rstati $ak Ja* Tit Zt* *b* Si» Ce* lia uvagf asatugujg tutaj tijagio*
laaia h&BZOQsam tytanu, a igs aaays oddsislaaia t—%o iskiadaika
a wystarczajgca doktadnoscig od Sa f fOor* Ca®% i Cr=»
strgceale boaaocaaaaa tytaau prouadsi al8 v abacrto™i kwasu tiogli**
kolayrago feoaptakottjgcesjo ?e'* i Cr** ©ras da—ianys v daaya aadjsiarae
waau salicylowego wig&acag© Al** pray pH 7,5* wré&s t fcytaasa

*? tych wnrankiich wydzielajg sie sriedy tylko Sr, Hf 1 ?h*
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Prostg bsnaoes&nowg sotodg osaacasnia Al w krssasisnach
i aateriatach ogniotrwatych opracowat! Milnef i “~oodhsad 17/. Po
prmprowadaoniu probki do roatworu i oddaialeniu krasaionki, auto»
ray odasiet&Jg a roztworu kwasnego Fe, fi* Zr itd* pray po&ocy
kupferonu, a w praoogcau, po ustaleniu kwasowosci roatsoru aa
odpowiednig wartos¢* wydsiolajg gila w postaci bonaoesaau# Kaso
osnacaoaie glinu koncag kospleksosetrycsnle* Metoda nadaj® $1$ tylko
do satariftddw proutych, albowiosi Jus w prsypadku obecnosci okresu

w wielu aateriatael* ogniotrwatych oanaca—»li> anacanie si8

Skomplikuje« JSastocowania podobnego aabi”gu do ansliay stall /ponad

90 $ Fe/ bytoby oosywi&oia niassozti«©.

Oanacaanism Al aetoda bsaaeesanowg w anallaic ts&talurgieanoj
aajeti sie rowniofi Poaosarlow i Sskleskolskaja IB/. Sychodsac % aa—

tozenia, te beaoesan amonowy ni— strgca Fef"F>

, wy»i—nl©ni aastosowali
pray analiain rud i materiatdw htttnic&ych do redukcji F«r do Fe
podsiaresyn sodowy ffagSgo™.

Stwierdlsili, ;0 cata« uzyskania prawig wolnego od fcolaza osadu

benaocesamt slinn nalafty operacje strgcania pra:prowadzi™ dwukrotnie*

Ktody aawarto66 Setasa w osadsi”™ glinu waha sie v grasicach od

0,1 -0,3 aj*

W tyoh warunkach tyt a'n wypada 1 1 o-
Solowo i W pvzypa «im ilosciowego
oOoaaacfE aia Al Jogo aawario&6 aaa.i
uwagifdnsana* Shrou wydsi—-s+ta sie

catbciowo.
¢ceé&sli aawartosé fosforu w prébce nie— praokraoaa 1-—/Jako &/\Jr/

to Jcge wspdbwytracenie Jest ssialssala® /ok. 0,1 — 0,2 ag/*



Stwierdzono réwniez, -aam m * re—; pigtym stopniu utleniania nie
straca sie» nateai&st przy redukcji zelaza 69%$$¢ wanadu réwnics
¥ /3t

N j &
redukuj sit do V~ i V* 1 wtedy strgca sie trudnorospasscsalny

osad a benzoesanem asoaowym sani:czyszczajac osad benzoesanu glinu,

2 punktu wlds—snia analizy technicznej na uwage zastuguje
jaszcze praca Mpen'a i1 Pirru & dotyczaca oddzielenia zelaza od
sianganu setodg b nzoeaanoyg. Autorzy zadaja slabokwasng proébke
10 ml 10 fo roztw.b enzoesanu amonowego, ogrzewajg do wrzenia a na-
stepni —wkraplajga, ni© przerywajac wrsmia, 10 % roztworu atropiny
az docchwili catkowitego wyé&zi™i nic. émtasa. ,Jo t j op..—racji,
ogrzewajac jeszcze przez $ minut, sgczy sie probke oznaczajgac wago-
wo zelazo prz:.z wyprazeni benzoesanu zelaza, a w przesgczu wydzie-

la sie mangan w postaci KnBH"PG".

Poza beasoesaa«» amonowym wykorzystuje 359 w analizie che*
siesnej rowniez pochodne pierscieniowa kwasu benzoesowego /w postaci
soli 8%f* lub Ba/, warunki strgcania sg w zasadzie takie sano co dla
benzoesanu amonoweZ0. Poniewaz Ai aca zajmujo ol<3 wyko-
rzystaniers tylko benzoesanu amonowego w analizie hutniczej dlatego
zwrécono uwage tylko na niektdére pozycje literatury. Wykorzystanie
tych zwigzkéw sprowadza sie przede wszystkim do Mbiixcb osusOz A
1 rozdziatéw analitycznych jak $h, Zr, Uj do oddzielania l\/IeA od
lontanowco» itp. nie spot kans w typowej analizie hutniczej. Do tych
r;.in. zwigzkéw glidt kyas a—nitreberiZoesowy ‘'0/» fowtd o—chlorab—z——

91/ oo/
Z0Q0w “ , kwas o— i p—aainob?.;nzoeso«y *

Ma podstawie omoéwionych przykfaddw zastosowania benzoesanu
aaonowego w analizie chemicznej »£4%:, ze postugiwano sie tym odczyn-
nikiem do bezposredniego oznaczania najczysciej tylko jednego skiadni

ka. ¥ przypadku wspétasgo strgcania sie Kilku skfadnikéw stosuje
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alt’ dodatkowo operacje analityczne* aojgce zn zadania dodatkowy
rozsiat straconych benzoesanéw np* dodetko»© oddziel ni— rtlinu od
zalgcg b chromu i tytana» a w praor—;csu po b aaoesanach — wapnia,
Bag&ezu | mnganu od siebie* i'akie postepowanie. ¢jest rownic diugo-
trwata jak sotody analizy klasyczncj a w niektérych przypadkach

nawet bardziej sko”plikoiwri >

Snaeaea wi“kssson¢ prac traktujgcych a aaaliiycsays sastoso-
waniu benzoesanu amonowego skupia sie wokdt wydzielenia i anatitycz«*
nogo oamaczuaia glinu*  przypadku analizy sotali kolorowych +ub
prostych mieszanin osiggnieto toz zmczm powodzenie, a to daleki
dostosowaniu zwigzkéw koapleksutjgcych i redukujacych pozwalajacych
na bardziej lub noiej ko—pi. tue o&iziotcnio glinu od }V.laaa, <n<vtual»

aiv chror.u i innych*

J zdaak w przypadku zastosowania benzoesanu aisonu w potacze-
niu a odczynnikami koapt©knujgcymi i redukujgcymi w an al i =
b5io0o aetatar {“ifl cnijj nie osi a £niyto
powoda =>a l a, ,;iyz wydzielony benzoesan glina zawierat zaw—
szc aaacsni! llosci takich astali jaks Ti /iloSciowo/* dr*Fe#1%

Cu itp* uaioisozliwinjgca wykorzystanie tego osadu do bszpodrodaiogo

oznaczania glinu*

iJio prébowano tez wykoraystadé togo odcaynnika w analizie

zelazostopow*

siato o te i a podaaych wagi ydo6tw
benzoesan acoau nie aaalaal jak
dotychczas zastosowani a w analizie

teh8ica ns j hutnictwa zelaza~*
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4*1* Charakterystyka klasycznych motod analisy
ok gk _ gk gy kR kS S (< Q€U UFF Ry MMMMM** e *>-%e WA SWWWen o «» «* -« , MMe**

> — iffrorryirTr

iSlaaycsna analisa materiatdw typu ednsratnoro |#<rt trudna
i dtugotrwata* sllatago toz w codsiannotf praktyea hutnics” stosuj©
sit ®otody tamf# «sfekia** postata aa drodtes feas€si®| tub m U $

Swia&tmga skrécenia klaayoaaoga toku analissy*

M powigsaaiu z m im ataio”sasj prascy oodwi sit niektoro
podstawo»® trudnosci aa “al&if? napotyka klasycaaa analiza ti—chnics«*

aa w pszmyé&t® htitaicay» ¢olatga*

4*1.1. Ogolna charaktsry&tyfisi

Aaati»3 ehstdiosna M—iteriatdw hatnicaych typu alrwraln”o obej»
o«tfo iftowttt« nastepuja«« osnacsaalal s$» Al, Fa* crf «a, fi
/rsadsioj/, Sa# Kf, /, :., Ks, :i, ktorych s$ynliii pointo a<— »wycna—

onwo y »raoliesoaiu aa tlaniei«

JiatfartoS— tych sktadnikéw ps4 wsgifdcis ilofioiokym kasteltuja
sie: bardso réznie i tek np* dla ;:—iOé od 0*™0 f2 w niektérych rudaeh
do 96 " w kwasnych aatariatach ogniotrwatych5 4&g0% od 0,5 i
ii kwasnych materiatach ogniotrwatych do ponad 90 : » wynokoogaio*
trwatych ssaiarial&oh? 94.1,00 $ w niektérych topnikach do
ponad 30 $ w rubach, CaO od ©kolo 0,1 $ w niektérych rudach 4©
ponad 90 A w wapnie palonka, a %G od okoto 0,1 i? np. w rudach

manganowych do ponad 90 £ w ogniotrwatych materiatach sa;?i»syto»3ohk

asorokt ten «achlcrs sowartoSei skfadnikow w asatariaiaoh
hutniczych, oras wyrastajgca konioesnocCe oshaessaaia w Krotkir.
esasio 4»k najwiekszej ilessi skiadnikéw potrcahnyoh dI® caléw

technologii, stawia ehosika analityka u hardso trudnaj sytuaciji.
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W prsypadku oznaczania SIOgH KnQ, Cr20n#

analiza i1”edmiesna dyzponujo stosunkowo doktadaj®! saiodaai boa—
posr~dniai, inaczej prz&dgfeaaia sif jedaak sytuacja *r przypadku
koniUcsncslci ©sasiczaaia takich skfadnikéw jak CaO* Hgof Ha i X*
KtaayezBn aaalize ni® dysponuj« wystarczajgco dok#adnymi jak na
obsos® wyoagshnia tooltaologlcz©© aotodor.i bezposredniego oznaczania
tych. skfadnikéw* wystepujacych w bardzo szorokia zakresla procento-
wej zawartosci* ~lasycsaa analiza tych sk#adnikéw trim od Kilku

d© kilkunastu dni#

n&CZonia c«0 i KjsP /M& .t %f wjaaga po rozpuszczeniu
probki sjatessiyazaago usuwania poszczegolnych sktadnikéw z roztwo»
ru aratisiOea—"50* ij* po usunieciu =>iOp klasyczny tok postepowania
wymaga jyzzeze oddzielenia /»g C*9» Fresanluaa/ U 1 1JI**Ci®j

grupy znalitycznej*

Wydziel. ais tych dwdch crup s rostworu w postaci oeaddw
tj. siaroskéa i wodorotlenkéw zwigzano ject s powstanie® roé&aych
irsdet bltedéw* ktérych daleko idgca likwidacja wysaga bardzo du&aj

wiaday i praktycaaych umiejetnosci analitycznych*

Wyiatslons w towarzystwie iaaycu jondw osady sa randka
czyste* licaya sig naleiy z nastepujacymi »:f,—kiaal*
adsorpcja powiarzchaiowg» okluzja* ofektasi kapllarayni, rsakcjssi
powierzchniowyai, lao«orfizaM® lip* ogdlni.s okradia gcuaaryczay
afekt tych zjawiak w sh@sli analitycznej jako wspOtatrgoani®.
Sfskt tao z jednaj atrony prowadzi do zanieozyasazaaia osadow* ale
I z drogiej strony do ubytu okre¢lonaso rodzaju jonébw a roztworu,
H zale&Eio6ci wiec od rodzaju togo joau « kation eay ooion ~ powsta*

+y biad analityczny aied rosayzk ofcarakter i ré&ng wialkofi'«
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Cze&to dochodzi v praktyce do tego, £a na sfcutak wspotstrgcaaia
pcun”oh katicadw o&otepuja catkowita ich likwidacja z roaWor«#
Oesywlfet» w gfaktyco ssécttodal csfsto i odwrotae zjawisko, polega*
¢ac& aa niekoé&platn?» strgcana ®i$ katioi&w, co 2 konsekwencji
4o0prOmdzl& soze do «wpdtoanaca—saia tjjeh jond» srraa s ianysi rtslod—

fktl&si probki*

4*1*8, Segad'ai§§le sjawisfca ifgpGtatyaeimia

JBUMMM  ar*m<»'m» « « W» «*-» » «*»* 1 wwrnm W' *or PR W R

4*1,2.1, Zjawiska prsy stracaniu aiarosteS«

Alimarin praabadol prsy uzyciu ra&ioisotopow 8n,
Nelh |} t wcpoélkctrgcaaio eie tych aatali z ich 0,1 s
fOKtWOIPdtF w 0,5 a 8vl wffis % i—tarcskasi H**si!'Q jjrupy, stnicuBi/ti

pray pomocy siarkowodoru* niektdora wyniki Simt&wiono w tablicy 4*

Tab« 4  “spélairgcania si« ZaZ s siarcskaai niektérych natali

i an*.

«ja* Vidai s pe&aaych f>rsykia£ow wydaielonij Zn Sal*?&y oa wiasci-

wosci stracanych siarcskow*

2 tf|Asayeh dosuiadcsan wynika, a® «jdaialonia prsy po®ocy
/ii&}fJ‘(J;Z siareskdy /i yoiorotlaakdéi*/ a prébki iaila saugano”™ogo
0 os—iaatac™oya afclad*te gfc&myeh koapnaatowt

? # AldD,,s 2 S f«0, 12 fiMa, 34 & Ca0 i ? % % B t prssy odwn&Ge



- 29 —
0,2 g probki, w obmmé&ol oliolo 3 g fULCJ, + w objetosci kafieo»®$
rostworu 20 rat doprowadé&a do powa™n*eh oirai ap. na aawartoSci
osnacaoaeiio GaOi ©aa&esoao o okoto 20 f wssl$anych aaiej CaO t*|#

asnsiasst 34,00 ;vtylko omlo 28 ' cé&o,

4«4«2*2* Pawiaka pray strgoasla sfodorotlaakow glimt, zalaaa

chromu.l tytana

Jednym z fcajhordalsj aiokoraystaych 1 nia dajacych sie catko«
wicia imiknaéi sabicgdéw aaalitycanych, bodacych c¢réédcsa powasaycfa
btyaow, ¢j—st al'SOKiioiHr usawaaia kstioodtr IHIMCi—jj gy”py w poatat«<*
ci siodorotlinkw, ¢sli A% Fe**, Cf~, /Ti”/ ©ras M1’ #
yodorotloulsi tych katicaow vj* istajg cie w formie b”*spostacSowogo
zata o bardso sllays rosdrofeaieniu, posiadajgce 4*¢® wkasciwosci
atdaorpo™ae dla innych joadw.

* sscsagoittoSci wodorotlaaki w~daioiona pray posocy wodorotlaa&&#
alfcatieaayah posiadajg to wkasciwosci % taki® Biopolu, to w aasatisi*
aia nadajg ai# do praepro”adsaala rosdsiatu*

fablica 5 poistfa wapétwytrgaaocie w & b»gl,«ai—I:te?ycé katioadéw

/¥& */ wraa z wodorotiankaai Cr'"*, Al , Fo'3® *

fab*5 Wapdlatrgcaoia sie niektdrych oetali a wodorotliBkaai
Xl&sa, chnjsiu i giiau

. R & ~a* f { f 1
coiorottonki iiSI ; Co QU2* | Ha**.. | Zn2* 1Cd2*
i | 1 i f
r«/oal3 fazo } AT 179 § 364 | 10 |103
i S 1 i i
Al/on/~ 197.0 3 126 § 837 t ' 13,1
Crione, tais | 724 F 720 1 962 "o
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sirgaaaia byly mivadaratloaé&i str”o a®
100 lal rostvfora satfiOx*ajgcego 1 sillcol Mo2** 1 alHao!
op«5 55 tsilteoli SIkSI pra*? poaoc”™ 10 si & ssaoni&ku*
% prajtaaaaa™afe w tabliey 5 daaych "jalka, A* allaa saaaaafiga
dtfé®aia jondw sa** 1$6re aapavalla paasiaai* fcasplsfcaSv o agSi—*
B4 buaowlc j!is/Hii,/z( eras koraystay» stosealot Ha  t 8i”

1 s 1 oie&tdre ;atiaay aaataly uaaalft® s rostwaru * 97 « 98]

2 aaalit?ass»Qga pua&ta wiSaaaia m&m 4»»t bmawtaM /pH/

roatworu w ktor N .©db™va »1% atr”eania wadorotlaak&f*

Chariot i B&alarpé%l{ali aastfpatiiea ssaisaao&ei parai”day
nartadclti pH raatyora a "jJsieleaisa araa petrtdrnp» roapasacaaaioa
afEf woiarotl™akcy /isbliea 6/*

Tab« 6 QjPiadtaes’jtts.gré&aiaaaa tfartaSai pH raatworu Ala wgfésie»
laaia 1 raapaaaaaaaia *oio?atl*ia&Uhi

iiodarotl™nak i pH 1 A |
lcy&sialaaia | roapu”zcxaaiat
a/Qu/n 0*5 i 18«13
Sa/O™g . 1,3 i 13
ax/ oA 1 3|0 I 10,5 — 13
cr/on/t I 5*o° . - 14 zvis&kl
za/on/z M i 135 aafataryasae
Pb/OHA 7.2 { *3
W 9 5.3 5 14
salas/j 0*5 pO&y&ej 14 |
Fa/QH/j H»2 pauySaj 14 *
MAV | pasiyi®j 14 *
cu/mt/'& 5,0 pawyioi 14 J awi”zKi
$1/03/’¢\J 7.4 po"S—?0 14 ’I‘ aioasifate ryeaoc
NO/ 1/ 7.5 pa<fae3 14 |
CCi/OH/), 8.3 pow*aoj 14 *

Hgj/ite/a j 9*6 — 10,6 poiinSej 14 *
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iISofciarajao oipowiodnio czynnik strgcajacy wodorotlenki
/«fi SBMOB* urotropine, zawiesia® 2»0 w wodni# itp*/ aofcna w pow*

nych zakroaaofe regatowa« wydziolaais osadéw wodorotlenkdw.

tlak wiadomo a praktyki* wodorofcloalsi strgcano przy pU poni-
ze;] '? adsorbujg prztvde wszystkie nnioay.
2 e
pS < ~ fte/<K;, [t AO

zaS otrgcano powyzoj pS ? adsorbuja przed© wszystkim kationy

pH > ? He/GH/- i*! i B (S
7m drugi przypadek J st ocayi/iici; najcaeScifcj bardai—sj szkoli iwy
dla analizy* dlatego t-n —itracani « wodorotlenkéw oiby«a sic Vv, ob mo«
noSoi jonow, ktoro saga zajgc rainjaoo "flo*” " na powi.—.rzchni osadu,
arsaio”ssajaC w too sposob adsorpcje jondw nastepnie oznaczanyc
w przesagczu /Ca*%,Na,K/, Role tf w praktyco speiniajg jony UB;,ll*

osiowo dotowana do roztworu w postaci +iH.el,

Mino przestrzegania pH i dodawania Jfi"Cl przy strgcaniu
wodorotlenkéw ais wystarcza lob jednorazowa wydsi*l—nie* dlatego
taft wykonuje &ie taft zabieg dwu 1 trzykrotni». Doprowadza to do
ssgroaadawnia dtt&ych ilosci soli aaonowych w przssacsu przeznaczo-
nego do oanacsaaia Ca i Mg ora» do przod¥tt&enia czasu trwania ono**
lisy* Satato rownio$ na skutek przedawkowania aaoaiaku L /w  0zestx*
gotoolci w przypadku konlaczno£ci przeprowadzenia réwnoczesnie do
roztworu 2n % M lip./ oraz w obmaxfici duzych ilosci chlorku

0SSONOWOgo 21/ nastepuj® oistaolowo rospuazesonio AI/OH/™.

Prébowano opracowac¢ jak siajltpsz—a warunki wydzielania
wodorotlenkéw w kierunku zsmlojszsais wspotwytracenia lanych aatali
prsos m stapienia asoniaku elabyrai zasadasi organicznymi jak np.

P «'3Z zastosowani* pirydyny* pikoliny itp, '
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Fray pH okoto 6*5 i’w obacnosci od 5 —20 g HS*"Cl wydalata sif
wtady ?0,At»er*ri, a m rotworaa aostajg $afCo,TTi,3a i ionai astody

ta jadaak w hutnicsaj asarlaio tsobniosa®© ni© sanlaatly aaatoaowaoia*

X
Hatoslast c”esclaj stosuje $1$ w ty» celu urotropiny 3635/

/ese éclosatylonocstoroaslaa/ wykoraystajge jej hydrotiae i1 r~akejf
a

3cuL¢B™ * 4 HRH* + zoo/* ¢ xzm £ e isscoa.

Boatwor aaaliftovatty doprosadsa slf wtody pocagtkowo do
pli 2—4* dodano 5 1 tflfcoj gréesOw SB,ci a nastepaio kropieni 10 %
rostwora urotropiny && do uayskaaia pH 392 — >=-J, W tych warunkach
wydaielajg sie Fe'"% i—+#1, Cuc% Cr~% fi i inna, ktéro oddai&lic¢
aoana w toa sposob od Bi**» Coi+* Ma¥4, Ca”, Iig"™ 1 innych*
Stosowania urotropiny postrala aa lopssg kontrole w ustalaniu warun-
kéw strgcania, nia usuwa aatos&aat aacadnicaych wad swigsanyoh
a poataaioa wodorotlenkéw, a powtdraania otrgcania osadoéw a*at

RsjcscOsiej rowni®a koni—esas*

So ciakawatsych isatod wydti~laaia wodorotlenkéw Xll—-grupy

nal&$ strgcania at™"%. Cr™*, Pe** | ti ' drogg hydrotiay aocaaika

39/
cO /M 2i n * #laOCO« . % 3B

Badany roztwdr, ssswharajacy kilka graméw soli amonowych
nadawany jest odpowiednia iloscia roztworu aocanika, a nastepnie
ograowaay do t ¢aparatury bliskioj wrsoaia* 6odatak soeaaika dobiorg
sif tak, aby w wyniku catkowitej kydroliay roat™6r u&yskal wartoM
pH odpowiadajaca punktowi iaoetaktrycsaa&u danego wodorotlenku*
Oaif&i takiesu postepowaniu powstatly oaad wodorotlenku oktadaj©
inae sktadniki w atoaunkowo anacanio ani©jasyst stopniu od wWoaoro«*

thaskow strgcanych gwattowni« prias dodatnio gotowy wodorotlenku



/moniak®/*

~ykoraystujac hydrolizy eocanika Kr 1 o s a N
o&isiala kationy Alt Po, Cr od HI* Co, «a, Sr, a rostyoru aawiera«
jtySAgo ponadto duzs ilosci PoJ*?*
Stracani» prssteisga « toaporaturse 38°C w stosunkowo dtu&ta csaaio,
praycssya kwasowos¢ roatworu sawler® sie y granicach pH od 3,fc » 6*3*lI
nadbardal*3 optyraaln©j w pr&yp&tku obecaoé&si jonu. fosforanowego*

Zagadnienig, stracania jsan—ianu

Ma oddsieine ondwieaic— w ¢—rupio kationdw wydaiotoifceh prssy

J*mMoG$ rosstwordtf wodorotlenkéw aasiusaje stangaa*

Mangan p*akt.?caal® biorgc znajduj?. sie we wsayafckich spotyka-
nych raateriatacli huinioaych 1 to GCii Kilku Butnych czesci procenta
4ak np* w dolomitach* kaniealach wapianaycb* niektérych rudach &ala«J
sat## de Kilku procont v awykdych justach sarianowskich, kilkunastu
procoat u Sullach pochodzgacych a produkcji Selasoisanganu do kilku»

4ai«*aieciu procent w rudach »aaiaa©wyck*

;Jiasyesna analiza chaaicsna adg&a™aca. do oanaeasnia Ca i W,
&US$i uwsgl8dni£ usuniecie i tego praesakadaadgeego sktadnika* salso
aozl;wcicl oaaacaaaia sassg® ssangaati v tych isatifriat&éch a oddalako
n;/ch oderatik w bardao krdtkla csacia /;.otencjoaotrycsnle w caaai©

lo 23 minut/*

Jak wladoso, w aakreaie pB rostworu w jakis stracajg tiy
wciorotlonki hl* Fe, Cr /ii/ t,j.: 5*0 — 6,6 nie wydalata sie ¢esacael
on* prasowe warto;:cl pR dla M 2* laty popiej 9,0, Wprawésie
Jray pB bliokiss taj wartosci aacsyaa sif Juz wydaiolad Kn /OH/—

wedtug reakcjit
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4 Ka/OH/g 4 Og/powiatra®/ -=» 4 Ha/OMA [fergaowy/
a prs&Qaac»* wagigdaia np. biaty osad Al/GB/« przybiera braaowo

zabarwianie, ala Jasi ta jednak jaascaa wydaiatanio ilosciowa,

Cfaego «ydssialiij Un ilosciowo nalo&y do analizowanego

roztworu wprowadzi® dodatkowa utlaaiaca jak h°Z* 3t2* K1V
/THN/gSg08 iip* cata» praaprewada»aia Manganu w nierozpuszczalng
postaC ftng* * IHE«,O . A3Urs/ . la&niajg j —daak bardso powa&ae trudno«
ftéi llosciowego wydzial&nia aa taj drodza Banganu, gdyz «»zwyczaj
aia da sie »achdéw": wsgtedaia uchwyci¢ takich warunkéw analitycznych,
ktére pozwolityby aa catkowita wyrugowata VMn z roztworu 41*42,46/"
V. praktyc© spotyka ni# w przaegcztt po dwukrotny» wydzieleniu Nb
wadorotlaoki&s ocaonowyia jeszcza do 0,5 ng ~n, a w przypadku analizy
rud raanganawyoh wzglednie zuzli a produkcji talazcmagan, aawot kilke
tsiligraséw. Spoatrsozania opizm w literaturze pokrywaja nie catko«*
wicie 3B praktycanyial 4$£*iag&es*&laad aabranyrai w codziennej pracy*
ijajlepszo utleniacza to niewatpliwi© woda utl salowa
i aadtle&odwualareaa* anonowy A e Utleniania jednak tysi zwigakaai
musi sit odbywa¢ w Srodowiska wyra£nis alkaliczny®, albowieis w Sro-
dowisku stabokaaSaya nadmiar wody utlenionej wcfeodal w reakcja
z powstalym fa0o ¢ XH«G rozktadajagc go* ?akfc toa jeat dosyS kiopo-
tliwy* gdys po pierwszes wodorotlenki gragtraysgw$a® w roztworzag
o phi pawy£»j ? wykazujg snacanl; wiekzzg ©klonm&6 do adsorpcji
kationéw aa swojej powlerzahait a po drugi©, w arodowiaktt s eto**
sunkowo daiya nadaiaress IfHOH zaczysa czesciowo przechodzié do

roztworu glin cth*

ai /oji/3 + ;.r x ai/ou/4
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stawisko to J®st w praktyc®© »«uwa&atao » rézny® ocsywiScio stop-

niu, w s&te&ecai.od ilosciowego skiadu probki*

S przypadku probé&k, a&wiorajgcych Ma powyzej J aal =8
strgcanie prz pp&uaAeiS oddzielnie dla grupy Fe, Al, Cr /fi/
ora* dla Hal w kazdy© prsypadku coaajsmi—sj dwukrotnie. Hi itfcle&*
nie oi t#go aalefiy okresli¢ dodatkowo Zawartoié Ha w oanacaon;*»
y przcagcau po wodorotlenkach % /apegdy ©anncasaaia prat>provadao—
uo wagowo w postaci MngP.gP"/ uwagl”™daiaja®© odposiisdnig poprawka*

4*1.3* Sa™adnionia oanacaania “wapaia 1 aa?—nogu

*
Po klaayc&ays oddalel@aiu kationdow Ha34* i 4_* kolej na
©smacznie CaO /BaO« irO/ 1 rgOo*
¥ pfaypadku ob ceosici w probce baru* wydalata aie go Juz
N
wesMaiaj w postaci BaSO’\4 / wraa a SiOg/ tub saakuja sit

pray poaocy chromianu pr&y kospt i—kscrastrcaaya oaaaoaaaiu ©usy

CnO i fXQ /praco w caeici akapatj»«statas]A

Stront w materiatach hutaicsych ni® wystepuj& w takich
ilosciach, aby awsglfdaia&l® Joga pray ©aaaaaaniu wapaia i sagaaaa

byto konieczne.

Wapnn wydalata sie a roatwara anallaowancg* aajcaecoiaj
w yofitaoi ®%Gzmmtu wapnia GaCZ0. , If;0* a Gsas.es» najcsedeiaj

) &
43 ~9/ :
wagowo w postaci. Ca0 * Cason alaroeakowo st&gnano»

©otrgcania pr*«s oaascaeais Jonu aacsawianowago *wigaa»®go a wap—

ni« 51. » /.

Magnes wydsiota sie. anjcsesciej a roatworu na siata© w po-

staci fosforanu aasa»20wo—asoaow«8o H~MR»PO. e« 6!w3.



spo&Ob tm »alo$y So aajetsrsajfch 5>S&/ c*g|e j$SMC]Be praktsfco™
msseh aabiogé&r — * Sas« osnaeaaaiu koaea# «4$ a«$ca8sci«4 *ago«o
w poataoi pirofosforami isagaesa» powstajgca®« praos prfcéaai© osada
mé&tag realichi:

a/%im4Pod * eaZ2o/ paw* 9oo0*c
¥ salesaoSci od aaruntéw strgcania saga «i/dziati¢ sie poaa % KB&PCy

<00 rowni«& 1 inne sol—; «sagana, ki“rn w wyniku praé——aia ai<s daja

pirofoaforanu nagaeséwago, ai< inna awigaki sp»t
w oaadais? pS p?a&eatU
% /A AV i? Kg/P03/2
—m/FOYg Mgj/PC¥Y,g
% /C2ilg % Q

pogoduja to raoea jasha aatssay lub wlfksay btga aaaliiycsAy*

Praystepujac do oaaaeaaaia CaO i *JAD Balv3&y »1" Heayg
so Sradowiakieat, ktdére a pogapi atopaiu, jaaiejas;? lub wi~kssya»
od&wiorctedta t&edy popetniono w popfaadnicb fasach postepowania
aaalitycsa—igo, WHadajgc j—.dask« &> postepowanie to byto tooretycs—
aio doskonato» aal-'zy tieayC sie a ips, is w rosfcworso proébki,
prsesnaasoa”™ w koiea do oaaaeaottia wapnia 1 ttagcusau, aagroaodalta
alf ogroana ilos¢ soli asocaowyefc dodawanych w ré&nych otapaeh aaaitay
tjji — Ci?lo,io dolany do proébki dla araniajcscmia adsorpcji ka—
tion6éw aa osadaia .%/OK/ ora» pochodagcyeh a réiagcb faa aobojet-—
ntoaia probkit A-IiYgSO™ — pochddsi|Cy przdd* wsaystkia s dodatku
/iffinN/gSgGg w praypa&dku uydaielaaia ia&™oh t#odoi Siangan» w postaci
20, » X HgO, oras /j”~a/”™ O a/ aacsaw&anu asonowego/ — dodansg®©
celowo w duzym mssAwm mim catkowitego wydziel-mia Ca s rowno*

csssayG utratami rFaw tmtworas aagassa#
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¥ przypadku trydeislimia vapais w postaci &z&rwwiem
'a potom aag«eau/ mlj”*e umagb natalar tych soli ctlosa stwor®<>aia
»afcralovailyah warunki strgcania, co « oseB"gfttaoccl Nscw*gh8&

Nni« konicc&aa pray oanaesaatu aatyoh ilosci wapnia

solo aaoao»0 asaiua sie— najose&eloj prasa doi ezonejjo
kwasu. aaaetosisgo do ro&tworu » ay6l rsakcjls
\Y LU o+ \J
"ssdaiojj tctO?aia®t drogti sttbUs&fijit Uodea Jak 1 drugi aabicg ga
ktopotliwa 1 dtugotrwate, $&%& aatazy caesto usung¢ od kilku do

kitodaiaslfdiu grasthw tych soli*

o wphynie rdii&fck steMa, rSfcaych soli aa roapuss&csalmto&
» ag/l saeaawiaaut wap&ia w ta®p# 1S*ao°C iaforr>ujs tablica ? b0/»

'—'do. ? gospusjseisalaoé$ ssoaawiaaa wapaia w sig/t w roatworacfc
wedayeb soli o r&Says steisaiu pray ia&p. 1S-20°C

143617 ! 3?7*34 | 29*14 j 21,64 » 16,20 j 9,20

ELI5*3i | 1295 * 11,20 { 9»4'1 ! ?,6B I 5,sa
mAIW3 >I : 1™»S0 % 11*46 I| 9,74 'I 7,VI |I 5*88
$avl iI 36*;9 i 30%40 ] 24,1I1 » I:I.1,35 ! —* &
%Cla :‘464,89 fi231,1? ili?3,15 iI X04,89 1:I 55,6 * !32*18

i 525%61 [350%12  {135*50 ; _ % 6822 7 373

f ! ! ! | f.

2 praktyki aacaarpaiety Jad«» a pray&tad&r dobrao ilustruj©

trudnosci »»igaaas a oanacs«aioa aatych llosci yé&paia*
Mi, w miol» caasie kllkmmé&ci laboratoriach aofcowigsaa# do oaaacaa*

aia aa w gelaaoitraosil* majgcsgo p6£aicj slustyfi aa wsorasa*



e Jo =

Po as&tawioniu otrayssaaycft wystikdw okaasla alg, £& najniznjsy wpttfe
|szat w aakroaiu ponizaj .0,1 £ a najwysssy powfctf 1,5 $v aaé

wiekssso$ laboratoriéw patata «jfotki +o$gao w granicach od 0,1 <

0,60 » Chociaz roapttaacsataoie wapnia w roztworach soi.!
»I® «»siaty by: apowoda® taktaj roabiaznodci, to jatoak wydaj
byE to g - J*$ayoht# oat bant/sH

0 ataaasisawo prost®b sktadato, a Jals wyka&aty badaaia

45 61-63/ . .
Ca po dwukr6tsy£3 Mtifcomiu wosoro*«

2 fsdio™>tjfunj|si ¥3HE
H<;Elkdwv — pjrakiycBBie biorgc — wsssyatok Kapri praocbodsi do pr*oftgot»
i to nami w ob.—eno—ci «iarcsano”® £9/

Praaebodjsgo da oaaaasaaia % aaleiy ttratgl$dai6 dalas* tradso—
sot* Qaaacsaj™a "apn «proyadas ai§ do rostwora pr?&si poaowai. aota
agosotfof & 0o ZBchilpJOHS oSy JS'SIMESIBior Y
8adsiar Jobow dodsj« slIf a*«K mmi“mmirn rmpé&*
sseaaloosci aacaawiaau wapaia oraa dla prr.®prawadaaaia sagasaa
w koapteks szaaawiaaowy aby aaksyaalaio aoaiagmft dago wspddstrp—
woondA HRADTAE
scbesBafcycaaia saSaa to pr»odstawi'v nastepajgco*

An F Ero* mm z & "9
*ni*é i i
Chcac a kolei z takiego rostwora wydsialio iloiciotio siagRaa

ANAFNL * Ceg0 HalF—$y awagl”~daio wplyw tycfe soli*

Badaaias toga wpkywu gajfil aie aaaaagSlo”™ Gooch

©ras Molja*«* # Stwiardaajg ani agodalo, i® zawartosc¢, soli aao—
aowyeh susi byn feoatrotowam, aatoaiast Joay aaeaawiaaowa,
Modal i s a j w oFpakEon/d saazch oyf vF ao*

rsy poaoey stezonago kwasu azotawego w aysl roakejis



#n . c'ion * jl 0

Otecaio oaaacsaai® wapnia i saga©su wykoauJa eie w anatiai®
tachaicB»”™ prawi« wylecssaia »«toda&i Jtosploksom .trycsn”t, aato—
siaat w dsis@yta ciggu stosuj© aif w snatlala hutudczej rosé&alat
FS» Al* Cr, fi od ua i % oparty o s&tody kiasycaao, dlatago taz

m My oa$wi4d aisktéra soztiwof£al pos/atawaaia bleddédw*

Hlsrccskowo koaptekeos!©trycaa« netody wprawdslo aaaeaaie
skracajii oaas wykoByMaala alsktorytd oaaacaoft pra&s aaatosowaaia
odporfodaiOb firadk&u soakujacyck i prsss obejscia diugotrwatych
% sko»pHk©*aayafe roadaiatéw, toca mtornUk bardaa dazej rd&aorodoo—
Sci sktadu ®atOrlat&? tratalc&ych tak pod jakoSclewysi 3a&

i lloseiowya# powsaoctms siosowaaio aaskowaaia jost aieaostiwo*

Siawatptlwie aa™&oakoaalsay» Srodki»» aeakujgffar* ;osi ©ylaas*¥
potasu, alesiaty aaskujfa oa eSiutecaaio tylko nUkUr& saafcala
prao&s wsaystki» »wuwaftosciow® Jbks vu* ui* W //5‘(”:Si» *77(@4_7 &

i uao&tiwla dokfadna oaaaeaaai® Ca i1 !% w prébkach w ob—oaofici
tych ckiadaikow.

1l prayp&dku ob?caCfici Fe* 1 RO prooaa aackowasia ¢as j :sat kiopot*

liwgay» a soso osaaaaaal9 ap* va cay toz % jjast atrudalon®#

Saje«|.50i©5 pot«caays caynnlkiet* maskujgcym dla A¥* Fe, '‘a

przy oaaacaaaitt Ca 1 Hg w knwaiattiach * * aualaeh rs”talurgica
ayeh , w api«kaoh, dotoaitach, kaaioatoch wopiiaooyci:
&mry/

0?nz cm ntach J ai irojetaaoloasi&a*

Jednak dodawani© duzej llosci /0d 5 — 30 st 50 £ roatworu/ tog®©

odoayaaika utrudaia dok#aiao oanacaaaia i ale 3®st pozudaao.



f?apotykaae w praktyco tradaoSei ilustrujg odstepujacy
prsyktads w ©Balisici doloaltu prazonago* gdsia auma FO© i1 Al loty
w granicach okoto 5 2> »o&aa koaplaksaastrycssaia osné&csyfi e©& 1 KgOo
bas upffaodniego usuwania sataii IXI*cioJ grupy, stosujac &ytacznie
tr$J$taaoioa$inE do Ich aasaskowanla*
U atostiaat oznnc% aj”rc tlanok wapniowy /ok* 10 $/ ora» tlonak tsaijae«*
ssowy /od kilku daioal8tnych dc kilka proc@ nt/ w saaotopliwys spieku
/Pa ok* 50 f/ mtm .f maskujgc abyt duza ilosS§ci & tasa tréjatanolo -

aaing popctR il bariso powazny bitgd*

« robvcroicl bardao satyeh itosci wapnia i Saga—sSsU /de ok*
Ojfjb * kazdego z nich/ oraz w obocaosci ap* du&ycti ilosci chromu/
Jak np* w jsat—arialach chrocioaasncB owycfc/ o asakowsaiu Al, I'i
w potaagseniu s dok#adnym oznaczeniem CaO i MgO ata €0Z© by£ w ogol©
aowy. ¥ przepadku maskowania manganu korayata ai8 & trwatego
koaptokau He z trdjataooloaaiag. Kcsploks taft posiada intensywna
zabarwiani« z1 slono—-riolatowe %4/ co unissoztiwia stosowania t#go

zabiepi maskujacego dla datych zawartn&ci aaaganu /paw* 3 Jag/*

Ulatano toz w praktyce laboratoryjnej aatedy koapteksose—
trycsnfe ag tylko uzupsiInl”taias} Klssycsajch s;tod anallt.: csnyoh
a ©ddaiolenic glinu, itdaza. chroau, tytanu i tanngaan w postaci

wodorotlenkéw 3-av w uiNls"zya cxg™u im ~M'm0"g00 s+ i T mhym *

4,2. €*:%6 dstaialcsalaa

Prac— doswiadczalno wykonano aa roztworach prdébek nystatyna
nych oraz na wzorcae analitycznych pfty czy® w aal$4ao”ci od chax«
rakturo wykonywanych badarn dobierano ich sk#ad cbaaicaay tak* aby
otrsyssa** probki o sk#adzie spoty™n“a w praktyc * I*T"y dawkowania

poazeaagdlaych sktadniki w takich przyktadach« Jak rudy zalaza,
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zuzle winikopieeowe, kamienia »apieaae* i© dolomite«*), popiek-

+y# niektdéro materiaty c—gniotryaie itp# uwagi8dnl©no Ilosci, ktoéra

wystgpiliby pray O»> i 1,0 grataewyefe ©dwaikash ppfibski

4*11*1* Plan prauy

Ola sbadania mozliwosci wykorsyafcag&ia banaoesami asonowego

i koajplaksosaatrii do aaalisy aat“rlaléw typu mineralnego ©isracowano

nastepujacy plan pracy*

al

e/

&/

al

2/

a/

h/

ghadaftie warunkdv strgcania sio b'MisoasaaSw glinu, zvls«a icbroou
/tyinau/

abadani© «plywa joasw to*arsy«agiCyeh aa strgcani« *i8 benaoimanéw
/wnp618tracani®©/,

prasbadania ssozllweSci wykorzystania wydalatonach bs&soa&aadw

4© koapleksosjatrycan—sg© oanacaania ietaaa i glinu obok siebie.
okreslonie wplyu tytana na kespléfcsoaetpycane oznaczanie Al oram
Fe 1 41 siebie, ©ras ©Opracowanie sposobu usuwania tego «pty-
wa,

praeba&anie wplyuu banaoesanu asaaawago aa osnacsoni© sodu i1 pOt&—
@u prsy posaoy fotoe-trii ptomieniowej,

prasbadanie moztiwoEci osaaasaai® makych ilosci wapaia 1 m&jaoau
u materiatach vy™okosanganot/ych /radach mnganbvych/ praca sasto-—
achania strgcania banaoesandw ©ras «featrakcjl aungami*

prsebad&ni aozliwoSci csnacsania salach ilasci wapaia 1 magusau
w materiatach a dsig saw®rtCi‘cig zalasa /rudy/ praea aastoaoeani©
stracania banaoesaasw Al, fi, Cp /po uprawnia ekstrakcyjny© usu*
nIfClu Selaaa/ ©ras nastepnym usunieciu 7a rdaaioz prana esktak**
«tftt

prsobaoianii aa a—.orcach analitycznych © snaaya sktadais ch—seaies»

aya praydatnegci wypracowanych metod pod kgta» vidasnia dok#ad—



no¢sci 1 cznrsi trwania analizy,

4»2*£, Jitracaisie benzoesanéw

Zbafatm iloSciowo strgcanie sie benzoesanéw glinu, Sotasa
i chromu, uwzgledniajgc zakrasy sawariof$ei od 5 do COD ag zelaza,
Od 2,5 do 250 ng AIo0O— oraz 2,5 do 250 ag Cr,,0,,
M hutniczej pfaktyc® l&boratory”»®" podaje sie switel * pasa £>la—
«as* zawartosci poaRCzagolaych skfadnikéw w probkach mat sriatdw
aismat&Hczaych w postaci ilankowa—f* aiatsgo toz przy pe&pwaaiu
ilosciowego sktada przytoczonych przykfadéw prob syatotycsnych

zachowano t8 sasa fora:..

Oo strgcania brngcesandw opracowano nastepujacy sposob po-
stepowania« kwasny roztwor probki rozcicmczoao do objetosci od
100 — 200 mi w salasttosci od HoSci osadu, nastepni* mieszajgc do—
dawano kroplami amoniaku /1 s 1/ az do polatania pispwss—ag® s©8t—
niania roatworu, ktdéra a kolsi usuwano praaa dodawanie kroplami
kwasu solnego /1 : !/ Hastep»l« dodawano 2 g chlorku— amonowego*
3 Sd kwasu, octovzeEjo lodowatego, a po skorygowaniu £Z&SOVO»Ei roztwo-
ru do wartodoi pK 3,5 dodawano aasyeouago roztworu b mzoosanu amo-
nowego w zaleznosci od sawartosei wytrgcanych skfadnikow zgodni©
z tablicg 8#
Bostwor ogrzewano do wracaia* gotowano w ciggu 10 — 15 siani, po-
zostawiajac w cioptys miejscu /ok. 30 C/ w ciggu— 10 — Jo jsin* i od*
sgosaao* Osad aa sgaczku przemywano rostworsa zawierajacym 200 ul
rUBIMI0JI0 XBVW*Obsnsoesanu amonowego u litra© »ody oraz takag,

iloidI™ krasit octowego lodowatego, aby pff togo roztworu wynosito

ok. 3*5

Odsacz» sany prsaprowadzono przez prszanlo w tlenki«

a po ich roapucscs?aiu oznaczono znanymi aatodsmi klasycznymi glin*






e H *

nastawiania wartosci pH j>r?sd strgcaniem bsnzo&mé&im w prak-
tyce ruchowej aofie bys obaresoa* bledes, dlatsgo to& ebedano »a
prsyktadsia glinu wpkyw kwaoowoéci rostworu na ilosciowo otrgcanie}
sbadano ssfcres od pB » 2 do 4,
Ofcrsyaaa—s wyniki aoatawlono w tablicy 10.

?ab» 10 SateSnolc ilosciowego strgcania fesasoosobu glinowago
od wartosci pH rost ora

Hr J Dodano AlpO” flHnaciono*~I™ THHICE
priwrtj j— | sauortorf | jpnooT
1 i2*0 ; 50 j 5,00 \ 03,3 : 5*03 je 0,03
* i2,0 t 50 * 5*00 i 49,8 ] 4,93 i— 0,02

i3,0 | 50 ; 5,00 ;90,2 j 5*02 \ 0,02
2 i3,0 1 30 t 5*00 i 50*2 i 5*02 f* 0,02
1 54,0 ; 50 ;50— ;o 1&OH3 5,03 j* 0,03

(4,0 \ 50 j 5,00 Jj 50,4 | 5,04 t+ 0,04

Celo« dok#adn - astslt-ais. ilodci b.msoncnau asonowe/ro potrnab—
»age do wydzielenia («161 « okr~*6lonej iiofici chromi, zelasa i glinu
sporsadsono roztwory, sawierajg”e oddaiolnie po 4% a® tych »©Otali
/tj* 0,0 4/. ¥ tych probes wydzielono boosocsany w t » spocéb, (©
wprowadzona do ro&ti*o?$v probek taka iloSE odczynnika, ktora po«*
wins.a byka wystarczy¢ do :;traconic. tyJOo 00 s;j kaa—i”o 1Dtalu*
Jako podstawe obliczania potraebna”™ ilosci benzoesanu przyjeto
zak6z—i :, 70 reakcja przebijato <& kierunku po —etanla:

/or/ 1
/re/ i1 /¢fo0OO0O/3
/A L/

Stracone benzoesany odsgczono, a po prs.—.ayciu osadu oznaczono

w przesgczach fotoc—otr/esnie Sr, Al, Fe*

Tablica 11 tttfstruje otraysano wyniki»
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rtak. H zawartosci Zsiassa* galinu i chromu w prssegcsu po
stragcaniu b&nsoesaud» tych OOtali Bicst@ehios®ir$Q&L;
iloScig banaoosanu anoaowo&o

lir 'Sk¥a”Bili', dodano f Ossacsono w przosacsu
réb i
p I ag 1:5 sawaéu. N g
1 i .
Fa  Baz«0 | avs0 10 0,10
2 \  45*0 I 4*50 I 1*5 i 0*15
1 | | £t t
| I Al 45*0 t 4,50 I 1*5 0,15
2 14n0 1 ax50 O 0*18
i[ er jaro ;4750 £ 0*5 L 0,05
s i i 45,0 I 4,50 i 0,4 1 0*04

Jak wida¢ z dofcoaangch pml&r6v, wydzielania skkadaifcbw nastgpito
w coan®ani A 96 *
¥ Itms§ serii doswiadczalaoj sprowdaoa®© ilosciowe otracani©
sit AI»Cr,Fe l1-"iirostworsSK o t6&m$ zawartosci tych »«tali w po«
staci biinsoocaanow,udajgc —ijsiara o"c&y&tica stracalacgj™o
K O «

=Silon r&itmr? aawisraty 5«50 i 100 Ais 5*50 i 100 ag C*|

100 1 200 og Foj 5 i 10 ag? Si* *o wyd&islaaitt bciasossanfe zbadano
priSOsiics aa zasfartoa mAX$ tr« FO i ¢i* tablica 12 ilu&trajo otrz*/*

e NS5fsXm

Q%?z$mm wartoici z omasmn Al, Cr, Pa i fi * przasgacsacb
ag bardzo ssalo» zawartosci tafcie ale aaja zaaczania w noranim]
analizie iachnicznaj oaayianyefa aaieriajM® hutniczych.

4«E£»3» _ uspoln? strgcania $ig innych joadv z banzooaaaaai glinu
zelasa 1 bhroau

la prébach sjmiotyozaych o rownych kosbinacjach sk#adu

zb&daao wapbltsstraeaaiG si$ wapnia, aagaozu I manganu z benzoesan®«

at glinu* Iwslaaa 1 chroau po ¢iidaorazcwfa otrgcania«



m &8 &

lab, Zwmrtoé&o ‘glina* zolaza i1 chrossa » praesgeaa po
etracaniu tych metali aad&i&rcsi bi*r«zoesasu naono«©”"

Sr  mskiBanlfc} I0naeW.» prwagmnt Uoflg al
nMh ! > r<£Srt7” n, i ¢auart. ; “EB«b0Q3°—
I e t * « laa.ammoO&e -0
i i " fwzietag®© do
| A | | i Istrgca»l«
-v-u . -mr-"T e - r—r anr—lmn-nfTrllVlt n inyrrTTTUftirwifriiriraiwiiiiKWim iiiimmmi»rumu, iuint »m>ritr'iiir rsrm n» niBi iwri weii i Tr-irwnir rtiTT jiT.nitmh»
, A, 50 . 050 joG3? [ 00037 \  15%0
o L Al ]'c 50,0 % 5,00 10,112 1 0,0112 ! 25,0
3 , Al 1000 ' 10%00 10,135 | 0,0135 j 40,0
1 | or j 5%, o050 {0,040 j 0,0043 | 15,0
2 i cr ' 500 i 500 f0,02? Ii 0*002? ! 25,0
T 1
3 i Cr | 100,0 4 10*00 ;0,067 0*0067? Ir 40,0
) -
1 , Fe 10005 10%00 10%0?5 | 0,0075 | 20,0
I 20 i 200*0 :c 20,00 10,000 M 0,0090 t 40,0
! I | i *
1 7 TI % 5.0 1 0,50 | 5¢ i 3/ * 15,0
2 |l Ti : 10,0 ; 1,00 | 35 }I X/ : 20,0
J

a/ ObscsoS$ ‘ii przy wyfeorsyativkiu m—atedy a HoO> nie data ai8§

wykryc¢* Zawartosci tego ekl&daika « przesgcza Usstattowd&S

sif ponin&S 0*031

Po vij?dslels>niu i odsgcsoniu benzoesandw oznaczono w przesaczu

tr&pfl 1 atagnsa* postugujac SIt; «etodg kORpliiksossetryczng opracowang
wszmnt&S u Laboratorium Jﬁiufw ?.o*&f BS/, Ifedtug tej aeiody wapn
miaroczkuja sif mztmrm 0,02 m weraoniaaa dwasodowogo przy
pH> 12, stosuja# sureksyd jako wskalstik* Uts&e zawartos$ci wapnia
i isagnezu oznacza Sf£8 aiar—iczkowo tyst saaMfl roztworea weraeaiami,

ale w obecnosci czarni oriochroaow®©;! jako wskaiaika w przedziale

pH rcat —oru od 9*5 dolo#

H roztworach* do ktérych dodano ©nasan, ozaacaono
zawartosci wapaia, aagnozu i aas”™asa koapleksesotryczaie wobec dzerni
«idochroiowa”™ 1 alobnc&oficl chlorowodorku hydroksyloaminy* w t&a
przypadku zawsrtoa¢ magnezu wyliczono przez oijfcio od ilosci sl

roztworu warssniaau sasytyeb do ssalarecskOKaoia susy wasala, sta&nesa
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1 manganu ilosc¢ sil siugytych do miarecako«aaia aassogo wapnia oraa
talig ilos¢ st wpmnlé&ffl,* jaka wypadta z uytiesoaia aa swigaani©

<iodo«ago di> probki naagaau*

Waa$aa natomiast osaacaon® u nastepujacy sposobi cseso
psasGacatt, 8awi®rajgcego co aajanioj 0,1 ag aangaau odparowujg sie
8 kwasea siarkowy» do biatych dyadw /usuch+opkodéw/, a nastep—
Bie postepuje elf »g saaa®J ec—tody Saltba s naduiareaan*a «soaowya
i &mtmm srebra* aiarsoiskulaG araoniao® mioyyia, fiatosdsst aaad—
sorboiiany aa bsnssocsanach sangén ©$niono fotoceirycanie u postaci

kwasu &adfsaag&no»3go*

?p«y Kawaytosci w probce manganu do 80 ag i rotf&ocsosnej
»awartoSoi 70 ag glitas* 200 «g ftotasa or&s 20 ag chromi ilos6 sanga*
nu strgcajgca eiy wspolni® wskutek adsorpcji a bimsoesanasti ni
prsokracaala 0f6 ag. Wpraktyce taka sawartoS6 &ot glinu* imaga**
nu i obrosng aa™g w praybHianiu awykio zuif© sartenowakia oraa
ittok« poehodssge» 8 produkcji &OStaaosiasgaaa /ttygiajj chrosrn i &7?laas/*
Biorac pod xma® probkf o odwa&c© 1 graaa i **wartosci wsiej 8 »
asnganu* straty aa sa artoSci osaacsarasgo w prsongosu po b nzossa-
aaeh aanganu wynosityby aokeysataio 0,06 fS beawagttaaycb* » tablicy

13 poiano wyniki tych badan*

"ibadano rd%?ai«z aa przyktadsio Al «schowanie sie ;oadt#
**0  P*y wydMe laniu baesooaaadw* i ty» calu praygotowaao saoreg
préb syatatycanycb o 3edaakowya uktadata Al, CaO i !'%0 oraa Sré&ni—
©ewaaoj. sawariosci pa,’a_- Po «ydsioluniu a gUoa, odsgac
aiu osadu 1 5«go pracayoiu rospuasesono go w kwé&sio aaotowytat i If
a aaat8paie mmttmm ailaracafcowo 9 0/"" pray upraadaiis wydaiatcaiu
go w postaci foaforosolibdanianiu maonowago*

¥ tablicy 14 sostsv;lono ofcrsyocaaa wyniki.



?sb.13 ¢traty sa ssaaartor =

wapnic.* saspm# i sa$B»«o* wstsattfe adsorpcji isa

strgconych banzos:aaach z&lamt gila«, ehrosii

l _ - -
i Skinisiki stracana I 'ktS'Sda'fe'
j Jako fca&saasaay 1prsea—csr.
1
J
' ca0
So* dodatku )
i % HgO
1 E
tfl© ¢ J0© sg — 50,00 v T
1A220. » 75 ® — 7.50 J cao
ICrgo% « 20ag t 2,00 = -
i 1
i
IF® « 150 ag * 15,00 i J 6a0
JUUO« » 40 Kg —4*00 " | MPO
ICfpOr = 10 ag t 1»00 v T MaO
* I® « 30jag- 5*00$ \ Ca0
«Alg0. » 20agif 2*00 &

rfOf * 150 ag« 25*00 Jl J%0
¢

1 dodano I 0aaaczono I Roiaico
1
+ % Tswwrartogé | ag  Fsaverto é theismsg2*
i 1 1 * »
f 50 T 5.00 L1506 * 5%6 I+ 0,06

25 &M | 25.€ T 2,56 *e 0,06
{ 29 1 2,60 25.5 * 255 ** 0,05
1 25 T 250 %2521 252 I* 0,02
T 25 T 2*50 1 253 1! 253 1*0,05
1 50 1 500 % 505T 5.05 t* 0,05
1 50 T 5.00 o 50,0 i 5,02 u 0,02
$ 25 T 250 Y2557 2,53 140,03
5 25 . 250 &2011 gxsL !'+0.01
i 25 T 250 !2597 259 0,09
T 25 ' 250 2521 259 I+ 0,02
I 50 1....5*00. 14S.0 +. 4.98_ 1-0.02
T550 ! 5500 *14%9 1 34,90 I* 0,10
{100 1 1000 ! 99*2 v 9,92 0,08

70 i ?,00 “62,21 6,92 I- 0,06
1 20 ' a,00 ;20,3 { 2,03 1I* 0,03
* t I I *

. H * * *

4600 , 60,00 €599.1 j 59%92 * 009,

wt—.—h

o i G ) (e o =t

Sir
préb

- (4)] l\)l\)w NFEWDNEFE WNEF
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o
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% podanych wartosci »yciko* 8a jest soatiw» dalokoidgos oddalata»!;
Al » postaci bsnaoosaau od POM", co w #r«y$adka wy.isiel—nia glinu
srodorotlaakism asoaowya bytoby niosofiliwe. 20 iSO Al idglt tsoro—
t~cssie 69*6 ag * 4 nn £1 stracajac tf sasg IloM glinu
klasycasi« w osadzie aaaiasstby sie caty fosfor sawarty w prdébkach
oi 1 — 4 /tablica 14/*

Tyjacsaaoja a b”asoesaaes glinu, trapdistrgcajg sie tylko «i .saacsn,
ilosci P043' , aisao to prz oakadiwlyby ©a« w prssypadka oanacgaaia
glinu # postaci Alp.0" ©traysaaneg® pras® $r&tonie bsaaoaaacu glinu*
Ha praykladsio prébok ar 5 i 6 tfld&¢ «ioproporcjor»alny »arost
ssawartoici fosforu w banaoesania glinu* ILiaray¢ sie to sozs w prak-
tyce iftady, gdy mrtoU pH roataoru w ktéorym oiby.a sie strgcania
prstftrocsy wartof£{ 5*0 tj. wtedy, gdy aaiotitiojg do—foddo warunki

powstania obok banaoesaim gliau réwalaz wodoratiosku gliau*

&rw.—.H ~spOhiytracani—;. oi” Joalfe ('osforaaowych a kna®© as&nas

glinu
stafganiki i||cs)rr 5o TP §ey ,©Snacaon® N
f f |¥ osa&aio bRNzO®MIM
% 1" ag I WARREE | ag 1i®
i !
BO,0 oj AJ I 115,0050R,¢
/2.00 |/ | 2 X5.0{ 1,50 | 3,6 | 0,36
50%0 By CaO i 3 i i75%0 i 2i56 | 4,1 i 0,41
/5,00 / | 4| 50,0 | 5*00 ; 5*8 | 0*58
35*0 jag HO | 5 ? 75,0 t 7,50 | 38%4 t 2,84
/3*50 | | 6| 100,0 { 10,00 [ 54,7 i 5,47
I 7 i nis#EdUT *¢ i Slady i
1 S 1 S

il eat—jrialaoh hutaieayeh tyi>u sinsratitago zawartos¢ fosforu,
/lieagc na PpO-/ siouci sir; aaswycaaj ponizy 0,50 w* wy"gtak tylko
stanowig rudy darniowe /lI1 onitowc/ aawierajace kilka proc.nt p%)lf_3

/oo..cal.vaatalaryEcsnxo ¢ii' prseabiana/ ©raa ayco¢Czasag&owa jluzl
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a** "ptciiowskic sattfiera™ Qoo Tg&Sgp y grssioseh 1*5 ° * 2upsray
tHo<Pfe ctcnowig aaaie tmsmntakl® »awisrajacs! JsUisatiaaeis procsat

@RIPZ* an° spotyim sie ich jodaak # Poiece,

otrsyma;/gh b nsoocesfSti do aaasplohc,os@ ryc2**
mno mmeczmitx aeiaaa 1 glasRi

w

¢badawo ooali'A'Cac ‘wyisopaysfcaaia stra«aa’~ch baasoosaazkt pa
ich uprawnia roapusacsosiw w k#asi”™ solaos do aiar—ricakctfcgo kosa®.
plcfcacastPi—cancgo osaacsaaia glinu 1 t<?laaa jednoc”éale« 1 oaoaocaa»
aia ehrosu sffasygéotmoa» gdys skfadnik tes wj»iypaj<* v dyskutowanych
satoriciacb h aatjfob ilosSciach« aioprasrkracaii~ficyon 1,5 Oy"“CUe

sir’ktOPo aatodrialy ogaiotrwatlo aa osaowio chycaitovegk.

- oassaosaaia asiasa setodg kosplifcsosctpycsacg© siiarec™k*»
ttanka saanycb jost w literatura© wicia ceotcd w dtaUjagej pra-
cy p—ay 0so ttyprobowdng «? prakiyc© raofeotfijji# Zcbraats na ©ifcska b =
osaay Slioa i a-lasa /abrasa, tytan«/ roajmsecaa sif w 15 « go SE£
st¢oQrifo kna.,a sol8®jjo + dx—ra si™ do kolby ssiarown—J* HIIGBAK pr?'—*
«Sira sie roscicAcacnya kvaaea solaya /5»500/ a uaatfpais scbraay
w tioiuid siarsMisj rostwSs? aaupoluia sodg do kroski# i? cola wgkoaaaia
osrmcseaia zolasa /a trdalsa™a cigga glins/ sniezy o&—b*as — , .1
nie oi aawartosoi ozaaesaayoh sk#adnikéw » meii prdbki m pomoca
pipety i uproi/adsi:; do kolby stoisko”™ aa 500 a|t doda¢ 1 ml kwasu
octowego lo—iowatogo, roscioscsyC «oda do ok* 100 nl i na&tmU kwa—

IOWwoée roztwora* postugujac sit sa praw* ian roscitao&oaya tewa&m.
solaya 1 asosisklas* aa yartodé pu * 1*? « 2*0 uzywajac unidoras!**

aogo pcpi‘irka aakaanikoMgo»

Po 6s?aaaia poatwra do ofex 47°0 doddjc— 819 kilka feryss*.

tatkéw kuasu aol ?osai icylov@D i siaracskud— zolaso restores 0»02 3
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lub 0*05 » wersanianu dwusodowogo do assiany ter«? rostworu z Sio—
bténej na (6>tg. Klairscaflipsaki© prs;; takiej —wartosci pii uoawa

nieb ;apiecasa?siv® wapdtosaaosis»l& tytana a z lashis.

Do osaaaaania gliau a rostworsa po asiarecakowa&iu ¢alaaa

g9

opracowano postepowania oparto sa pracach —Ho *

S&ywaag prsss Sajo bonsydya,. w poigeaottlu & zalesicyjaakieta

potasowy i Solaaoojjaakie® potasowi» nastgpiono oran&sa ksylan©x*
m

Probke po amlaraocakowanitt z——lasa rosclenosa alf wodg do ok*
8100 tsI* ogrzana do okoto 40 C# dodajo nadatam rostworu w*rseniauu
sodowago w stosunku do ilosol potrzebnej do sirigsaola glina» part
kropit fonoloftalainy i zobojetnia asoniakiaci A t/ do wisniowego
aabarwiesla roztyoru* po capi ieiajo kroplosi kwasu solano /ijj/
ad do zanika zabarwienia* Hoatwor po«lal®dwtedy ©iti wartoSo6
pH » 6,0 « 6*% Tak przygotowany rostoér po dodaniu 20 al buforu
octanowego /do 500 ad wody dodajo alf S50 groséw octanu amonowego
i tylo kwasu octowego lodowatego» aby pn buforu wynosito 6,5/
ogrzewa nif do wrzenia, gotuja 25 alnut» chtodzi doleje oraniu
ksyl™nolowogo /1 cz#c¢ oraniu kzylanowego aa 100 cz ¢ci chlorku
potasowego/ 1 odalareozkownj— nadalar wsrssnlanu stlanawunys ros—
twerea 0*05 a cglorku cynkowego do wystgpienia ssiaay koloru wsk®*—
alka s tottago aa czirwono-—fioletewy. % kolei dodajg alf do proébki
2? »1 nasyconego roztworu fluorku sodowego 1 ponownie sagotonuje«
utrspjuja© w stado wrzenia prasa 2 — 3 ainut*
® taj fasie oznaczenia wydziela sit gila w postaci fluorogliniaau
so&swego wyzwalajac rownowazng do zawartosci glina ilos¢ worsealnna
/rostwor znowu przybsera zabarwienie &otie/ ktora po ochtodzeniu

probki edmiareezkownjo sie ssianewanys rostworaa chlorku cynkowego#



'4 punkcie prsatfOwOy”s & laroczkowania nastopuje-  .una barwy «s»a-—n

ka a z6H—Vv,0 aa es$r ono*»?iol CictnIf*

Opisang raatodg ao&na oznaczy¢ glin w obacno&ci p—~wnoj Uofei

«tlg pra—skracsajacej pl?, 30 sg « rostvorae wl&rse«kowuk?tt«

<0s@I11 w pr'Sbco ni# 2 cfaroisu /np* sunift wiclkopiocokf©» ka**
tjion wapienny, dolonit itp/ osaacsa sic glin jasscs? asybciej
W nastepujacy sposob * do prébki po atsiarocékowaaiu 4tviasa wo—
t'oc kwasu salfocaticylON 50 jako wskftdéaika dodaje sie nadmiaru
rasfcworu li‘rssuia&u sodowogo w stosunku do ilosci potr~bnaj do
gtfigmnia glinu«. awlekaaa pH rosstuoru a»oaa.aki*s oc* &8o — 6,5, do—
dajis 20 sfl buforu octanowego o pH * 6,5» ogrz&m do ok*

% odailarecsko— —uje nadmiar warsaalanu «ianoaanyK rostworess 0»02 a

cbloits zitauoW)® do sssisay barwy tsfssagénika aa Kolor iiol <tovye

» tablica 15 Iw«yR irsjfeiady wynikéw osnaesetii Satata
i glinu po upraadnirs Itracaniu ich w postaci bsazossssOy s prob
©yntot~canych»
ab. 15 «yaiki OEnacaania glinu i z%asa obok siakie? s;—to&a

kespiekaosairyesnego oiareeskwania rospeasesonseto
o.msoosnadii tych csotali

Bri Ai,0. |HB
Il?an:’:: dodano i osnacsoiio I dodaao I osns SAW

' P IsawsiV#* ng lawar»*T THSmM TsE ——TsiwraHl

« t &£ | |

H * N\
1" 500 j 5000 j402 $BE | L 2.40% g 232
@1 120 ! 12*00 li#BHB tl12»18 2400 i AO.00! 399 t 39#S0{
3 II 50 | 5*00 ! 50,5 | 5,05 ! 15 | um\ 153! 1,53;
w |

1200 * i20°00 *20059 |20,09 150 j g *9.j 49—
573 20| 200! 19.6 11,96 i150 % 15%00f 149,1i 14,3N\



tytanu

Koaplekso”strycsna laatoda oaaacaaais glinu* opisana w pki.
Rio n&daja sie y tsj foraio do stosowania t ohacnouci tytanu
Obocay 2 prébce tytan, sawesss ilosciowo strgcany praca bonaocsan
aaonowy». podwylssa wynik analisy sat>riatéw na glin*
aterialy hutnicze typu Bin~ralno = aayieraja t;tan od 0910
w 8tfifctdp|8h Ptifttb M ata i faangisnu* ok« Qe*JO % w iiuzlodt iristko»
piecowychtl*50 /Jako fiOg/ w »atsriataafa saanaotowych* ©ras poayz®j
2*00 % w np. boksytach* ¥ niektérych przypadkach a&wyiajacy vpityw
tytanu na yyalk osnacaanis glinu nozna poatagdé* j—-dek prsy doktad-
nych oanacaaniach a juf konieeaaio pray wieksaych Eawartosciach tago

sktadnika takie uprossesanie jost aisdopusscaaln#*

Chcac wyfcorsystae pata® sofcliwosci b>mzmmm aaoaowsgo
w polgca—.;niu a kospleksos”™trig do bardso dokfadnego i1 esybkiogo
oar.acsania glinu opracowano catkowici® skutacany sposob smakowania
jgo sktadnika bsa sastos<H(fiJU6 an&litycansgo roadaial”aia* Okazato
sif « praktyce* za »ydaieloaie tytanu w postaci fosforanu, tak Jak
to praswiduje oryginalna praca sajo * nic aawns daja sadawalato

c© wyniki* Fokrytfa cif to ae spostrzo&tniasi 1*0. do tonguyon

Fodobai jak d® toaguyon sauwas$oao» ¢a » p—  HI30 prob#
jrsoprowadsor?.eh do rostworu bcspobrednio praad osnaca™ni
stopienia. a wodorotlenki«® potasowy®, tytan ¥ iloSci kilku proc ot
nie iipkywa na wynik osa&czoaia glinu nawet bas uprzedniego »prowa—
esala buforu fosforanowego.

a Longuyoa thujsaesy to pox»staaiaa kospteksu KN/ilCl,./»

W przypadku ¢jednak probek prs@provaizonyeh do rostsoru na

draiso «okr”™j* np. prasa dziatanie miosaaaiay Ktrasu ® 1&Fkm®m



au fluorowodorowego /z ré—nocaasuy» usuniecia» krs—salonki/» albo
PV prs*pro aitsouych do ro&tworu prs -s stapiania
ilkalicano, ai® po usunieciu krs«sionki furto* kilkakrotni odparo«
ala i a”o4* roztworu po krgri&iocoaaa do oaaacsani® glinu, ni® i

stepujg warunki do powstania ko™plateau tytanu ‘jyiiwlg/, wie—dy,

hcgao osnacsyi gila« nalezy tytan albo asuag" albo aasnowo s«

pota satorlstasi aaaaotO-—

«gfty | aoKsyua®** prz.prwadaa ai¢c do rostwora Ba drodss Kokroj lub
tylko prs©j C8.acion® stapiani.—.» u tgo tod usuaicoi© prgHrsakadaa—
|&0Gitd wphywu tytanu It takich sat&ri—l1&ch jak auil©» rudy, topnikKi

Lip# (tost nadat probissaau

AA/
Pfsssiwidasono badania nad aaatoso”™aoi”a nadtlenku wodo—

fiaco «»ont sdsforano«@go dla usunigcia wphywu tytanu prsy

k@gdalgpcwtwo fgsa onnacsianiu jsitnu isstoali opartci o xass™y podan®
pre*z Sajo*

"Tytan w obecnosci nadtlenku wodoru i KafA t"Ofsy Sl6kty
[$ma.:v: BN | \[,16\ /[ ** SuiA’7‘/V\5/*"rT (;rs pwn patf*v&9 &«/&
@ i rtast trwalszy od konploksow ‘typu Ti /111/ — SWA a nawat od

>1a* ?e trhatoid kosptoksu wykortyatuSa at$

0 C—low anai.t&yuai in* tiabar yl/ osaaesa wdaSO i tytan obok

i®? ter aastosewat te aasa

»ortlandskia»

Wydawato s+$ prawdopodobna, & po dodaniu nadtlenku wodoru
Taaiast bufora fosforanowa#©* tytan bfdsie awigzaay tak silnie
? koisptak®, ¢a podany flaowk sodowy badata rosktadat wy+osmi©
;0spl®k3 gliaoiay» a wydalak©8j &8£& bfdslis odgéwiad&l tylko ¢li ro—»



Oo prac uzyto prcébak syntetycznych aawierajgacych glin
i tytan w réznych llosciach | proporcjach,
p*aebadano nast$pujaca sa38daia«ia:
a/ wplyw nadtlenku wédom na roakiad -WPRA
b/ wlatkofié dodafka nadtlenku wodoru w aal”~znonci od anwartosci tytc
HU & prafeCO* m
c/ »ptyw stez—mio fluorku sodo™og©
d/ doé&lainoss oanacSenla prsy réznych proporcjach aawartosci
glinu + tytanu*

4«2*>»1* Mp#$tt nadtlenku woiorana roaktad .mA\A

Stosujgc fradtlanafc wodoru jako eayanik do saakotrania tytanu*
nsl«fy licayO sie a »tloBi®aiea praea aiogo 8DfA* katoda ««dtfug ¢>ajo!
przewiduje dwukrotno ograani® roataoru siareoafeowego, co aacaagol-—

*ni« cprayjatoby t«au utl™ni—jaiu«

Cefosi aoria»tovania si;, v jaki® stopniu wpkywa ©baonom:
nadtlenku wodoru i jago ste.z*»ia m roskd#ad 89fA pra*prowadaooo
saorog do&Miadcasn w ton sposéb* zs przygotowano rdéza* roatwojpy
aawisfajgco wsaystkie uzywane odeaynniki /aa wyjatino« gltr.u i t.ta—|
nu/ 1 dodawano do nich rézno ilosci nadtlenku wodoru pray aaioanym

stezeniu» oras po 20 al 0,05 a roatworu M A *

Do ro>t ora ni© wprowadzono aardwno glinu Jak i tytanu*
dlatego taz ni© dolano roat ora fluorku sodomo, a co as ty» idaio,
dra—"! isiar* osko «ail—t ohlorkion, cyn .u byto ni potr.. «. * 7~k pray™o*»!
towaaa proéoki otowano w jednakowy® caasi®, a po ochfodaoniu odala—
r*cakowano 0,05 a roat orss chlorku cynka vOb?c oraszu fcaylo—

nolowtgo jako wskaznika*



Z prasdafcé&wionycii w tablicy 1$ mrtosoi wynika* (9 dodatsk
2 ml a&dtlaaku wodoru & stezaniu oi 30 do 3 V pray gotowani« w oia*
gu 3 ssinul ¢ost sakodiiwy. w praktyce dodatek 2 »1 30 7 nadtlenku
wodoru i pray gotowaniu prasa 3 ainaty powodowalby posorng straty
glinu /pray odwa&co prébki » 1,000 gratsa/ w ilosci okoto 0,50 <
boawaglfdnyctu Batoaiaat dajatak 2 sal 1 ¢ nadtlenku wodoru nawat
po 5 alnutach* a w praypadku + al 1 f nadtlanku wodoru i po 10
sinutach gotowania ais wpkywa m wynik»
Bioragc poi uwag8 fakt, Zzo wedtug opisanaj »tody pray oanacaaniu
glinu suaaryessny oma gotowania probki ni prsekraesa 6 alaut,
m$m naloty”, ¢a wgraktyea a a4 ai ar 2 sl 1S nadtlenku
wodoru w stosunku do ilosci potrasbagj do prasprowadsanla obecnogo
w probea tytanu w nadtlenkowy nwigaok koaplakaowy a s)TA aia wpkywa

Ulaiaali» na wynik ©attaosania glinu*

OnMtal™nla dodatku nadtlenku |>;0:0ru w aal gztso&oi od

Badania praoprowadsono aa probkach syatistycaayoh bas glinu
aawierajacych po i " tytanu /po 10 og/ kazda* Do kazisj probki
roacisiicson: uprsadnio do 300 ml dodawano m im m ilosci | % roa*
tworu a itlenku wodoru oras po 20*00 jsl 0,05 s rostworu %PM, a na»
ntepoia postepowano jak w punkcie 4,2.4 olaiariHsakowu™gc aadtsiar
nWsd™*

ilayakaaa wyniki prasdntawia tablica 17.

Wyniki te restt——gjg nastepujac? spostrsaicniai
podiitaiiri» probki nr 2 ni; sawlarajge” nadtlenku —.doru widacg,
Aa trtan ulsga iloésiatfeigu swigaaniu praas fiZlk /pisrwsa® »taraca-—

kowania/ nsstoaiast po dodatku rostworu fluorku aodo—"m przacaOasi



ya» 16 «ostiled BO?A prasas nadtlsnek «odoru

iDodano o0.05 s i dodano nadtlenku wodoru

pi’ébkitwsrasnlaaa d*m— e
! snsadOMe—go 1 al
] w »1 j

i1 e 20,00 . ale dodano
20.00 ! nic dodano
20,00
20,00
i3 a <0,00 .
- v ,00 >
*4 & 20,00
o 20,00
*5 £ 94,00
I b 20,00
20,00
20,00 2
20.00 .
20.00 .

o sifSsnith

e e e

%
%
%
%

iOznn gotowania 53«Syto 0,05

-5orSb&i w siaut. !'3aClp w ssl.

20,00
20,05
3 i'i>0
3 16,65
18,60
18,70

13,90
13*95
50.05
30.05

19,95
20,00

Lo 19,95
1% 95






on ilosciowo w koaplaks fluorkowy uwalniajac rOwnowsiag iloéé SOTA,
Qiar?cakowang nast”pnio iaianowaaya roztworom chlorku cynku /drugie
miareczkowania/* tfypkhwa a tsgo vnios™k, Ss boa doaatku nadtlenku

wodoru saisraczkuja sl§ zawzaa suse glinu 1 tytanu*

y dataajfch prébkach juz a doltitkisas nadtlenku waloru widac,
ze w zaleznosci od wzrastajgcego atrasala nadtlenku wodoru w prébce
coras to wtfkaza ilosci tytanu przechodzg w trwaty zwigzek nadtlen-
kowy a SKSA nie reagujacy s fluorkiem sodowy»* W warunkach stoso-
wanej setody P &1 1 :” nadtlnku wodoru wystarcza do trwatego zwigza-
nia 1 *=ii /—10sg/ a IBfft* llustrujg to dobra© oznaczania przepro-

wadzone na probkoch od nr 6 /prak* esnie jut od proébki to*r 5/ do

3 przeprowadzonych doswiadczer. wynika, ze do wyoliainowania
wpbywu 1 f fi /1,66 r i?i09 w probkach typu itiaarslnsgo/ catkowici«
wystarczy dolani© 2 ©1 1 @ nadtl oku wodoru* ¥ jprsyp&dku wiekszej
ilosci tytanu w probkach potrzebny dodatfk nadtlenku wodoru naloty

pr©porejanalnin-swifkazyd«

i hutaict -da /poaijsjge asterlaty ogniotrwato i1 boksyty/
v tfifkzaycfc takich materiatéw jak rudy» topniki, 2@d—& i w ai«kto—
ryci* imawn™ach tal™i, svano™i“c*cu o™» analizowosycn pao’si»
w ktérych oznacza sie glin* zawarto«; tytanu nia p”seJaracza zaswy«»
C8Sj 1 %m

i1iSik«3* ¥ptyw sté&en.la fluorku solowego

Ha sarii préb syntetycznych zawierajgcyeh 1 tytanu /bez

liiinu/ przebadano wpkyw réznych llosci nasyconago roztworu fluorku

m/irqi-









- & «

Uwayi:

N osobno pa*kr©e.;leni* z<4y. ujur— fakt* So przy zawartonei
ponad 2 tytanu w prébce /?0 ag/ zdfcto zabarwianie zwigzku
/tinx [/ * 8BfA Mast tak intonaytmo, ta utrudnia akwikew it«
koapl <ksosiiitrycsn.— woboc ©ranzu ktsylonolotfago* liiaiego i«t dla
pr—Shak o aaWsrtoioi po*—zaj 2 tytana naloty orana ta*lewlwy
zastgpii bimsyclyng w obecnosci —piessaalny ¢#&zoesftjanku 1 zela—
sic. "saku potasowego*

a laboratoria*» Huty Pokdj atouuja sie juchg saiaocsaaln.—/ tych
odeayc?iik&# o naat"pajacya oktadzie:

0,082 g isalazicyjanku potasowogo naloty dobra» ®»wiooza—S pras—z
rozcierani;'— w jsoMzierau poro«lano«j”.

U ton sposob przyfoté«any wskaznik 4«et ttUegrutiowBle trwaly*

.Ponadto w pralityco zaleca al— -+ ssrfaaacza pray duzych zawor*»
to3ciach t;/taau* dodanie joaaese okoto 1 al 1 = nadtlenku »odoru
bfesposminlo prs'4 raiaroeafc© ani*',; ?.yf& wydzielonego z kosplakou
gliBOwsg®© po dodaniu roat —oru fluorku m—mmgp* Uzasadnia sie
to jaoilio”cig BlMsaaoanago rozktadu nudtlsnkowsgo koaploksu
tytanu a BOfl na jkutak praakrocaania czasu gotowania* &laiy£
aif to nota zwiaszcza pray saryja”j analiz!-? wiekszej iloiel
prob*

4..h.6.,. foplyw, booacanauu gsoRpwoso na 1logciowo oznacz nig  sogu
i potas» Patrig fotometrii Nislyiignlowo®

I ni ktérych ootoriatach hutniczych prowadzi cif biotgog
kontrole oktadu r&miaz aa aarario£S motali alkalicznych* Jak
sodu i potasu. Satatg do nich praad®© wszystkim zuzle /popidt..;—/

kottowa ora« zual® pochodzgc® z czadnic gazowych*
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2na$030£6 zM vI&ici t ds«M*jr ianyai «iUaiaikSv w %»m typu
¢Udkacfa UBOGtHiaia dO3orowi Uchalezmm »Ori«aio«aairt sie w taapo*
returns topSstanla tych M 1i* V laboratorium sut— m«jtoj ©Oaaac«—.
sIf ta sktadniki s ocadai#la<>3 od»afki probki, ko™osgc poaiar aa

fotometr»# ptwai«atov3«*

Zaktadaj%a aotlitroliS »ykorayatania benaoasana eaonoaofo
w ragjoaaltt-3 aaaltai® aaterlei6v nionataliossnyeb, ni*.—iay ino,*su
i « anoUsio mgosvtlimjoa ¢ttsli, po=iano ¢or,0 «badai tipiyv
oteoaoSci w aaalisowansa rostwora —aa wynik fttoatttryosaaga pomia—
ru* W tym ealu pray“iotovan© rostwory probek sjmtotyesaych o zawar-
tosci sodu 1 patasu , podobnej do apot>kansj w .
da roat—oru bsaposrednio prsc—sa&oaonago do *oto«otro¥oaia dodatko-
wo rdé&ne ilosdi baatoaaaau ataouswas©* «ynikl poaiai*$w aastawiono
« tablicy SO*

tab* SO ttoly* nadmiaru bsaaocaaanu amonowego™na ©aaaoasmi«
sodu 1 potsaa aa fotatotf®@—— plosianiowpi

, , | Dodano 1 Oaaaecaono 1 Nadmiar aaayoona.fi
* Skdadnik J J i roatwofu bonso*
I I 1 | asacaov* tab»
t oA n ~>r. 1 t is
1 5 SagO 1 <D 1,48 « »0
! ? U50 X 1,54 : 0.
- —— ~"5fe~1 10
g I$LO ‘£ >,09 i 3,00 I
iVn I %50 ; i u®
5 2 ; 130 1»5J J

1 * 1.50 » . : J

g

&
* 5,00 ! K»9? J éﬁ:
=
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FA»W W HI»*I» MKW *WSW W WE— Wb My

0 sana aa—aom@ffo 1 koag%oskoraatruu

W osia sori”“ntanowanirs sif w bosposrsdrtion korsy-—ciach, kto6-
ro mm wyplya%6 aa stosowania barsaoegaau «MMwog» « praktyco anall
tjcznsj pray*®toaaao probki syntatycaae o sktadali chazaicaaysi po-
dobny© do rud zalasat Saz4i* dolossitéw, kaaioai *api:?ar>ych i aia—
ktérych aatsriatow ogniotrwatyche WO wrsyaikiah praypa™kach otrgca»
no banisoasany galasa’! glinu w sposdéb poprga dni© osdaiony i oOsaa—
esono ta sktadniki jsfeeeau&af* obok &i M a koaplsksonetryeaaia*
ti arass3.csu po fesasoosaaacbh osnacaocao bo&pissPEQtF canim yapft
i sus,, wapaia* asgneau i aaaganu ora* aansea a*todg prsea siar jca—
kowani> arasnirtos sodowy», sa8 sod 1 potas aa fotosratrse ptoaieaio—
w$n, Tablica 21 ilustruje otrayaaaa wyalki aaatia* wa wsaystkich

prayktadacb atr”~cssil3 b#aacasanéw nykorauo tylko Joxsfi aa««

1? cala sorionto»ania sie « skréceniu csasa tncaaia amilis
prSy;cotcdaso kilka s&ril prébok po 10 rasy I 0Ssoacsono
w nich Sslaso, 8§Ha, sangaa, wapn, * adci 1 potaa tju 7 skiad-

nikébw w ka&i sj probca, cayli w auaia 70 osnacsan.

Badania wyksssaty, ia 3*4ya praco iik potrafi vykoaad tf
ito86 osaacsarl v ci—gu 4 do 6|5 godsia* E3—- to obraa ®tol
soacsBMo gyieksMaia jYragpusto—t<<oi labaré&toriuia dI'3 t*jo «ypu
aaalis, awiekssaaia wydajnosci prae® 1 operatywnosci laboratoria»
bas awiekas—"aia licsobaoSai ssakagi*

4 ¥ ,A. oaaecaeaia wapnia i sasnaau » materiatach typa aia&raiaego

o da&aj aawsrtoolci /po». S,

Prs»ba3ans aozliwo&b oaaacsaela wapnia i aaga&aa « aataria—

+ach sawiamjacycb dute ilo6ci aaajaau, do ktorych aalszg pi*®4e
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sktad*». roiajm statariatssa hnt.-1';Sjych

Sawarto 8¢ tla—iisiks » »

dodano I 50,00

, 49,22
dtodago 1,0.
aatificaorio i,0S
aa&aso 35,00

1
1
1
1
ossneetooao 1 25,06
aoda&Q -
t

dalano
OBiiacaor.6 |, 15,06
auéms T 1s,ad
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WBSt-stidsi rud? oangaawa 4 &adl© pochoisgaoa z produkcji aalaasssap
m 1 3uréwki 8wi#redaalisst«a#t -8 M m m N U asatarsjg od ok* 35 «*
55 ? KO ora* od 0*1 f; &0 kilku pro©sat Cao i !%0i vymk~mmg&tiom
rudif aawiaré&Ja kilka 4sioalftafeh +ub aawat mi ;fek ca.aci procent
Ca0 i M
H radach m&tifziimdwoh wystepuj® rumteé oa ojs* 0*1 do ponad 1 m
BaO* fé i al w graoicacft kilku proo—afc, iytau do ois* 0#J?5 »
liufkaob

y audlacli poahodagoyoh ss produkcji ¢—'laaoaaa.’.raatt «ialHopiaco—
mgé saagaa Vjrstfpuja « granicach od ok* 7 do ID * « CaGdo ok.

0 09*0 % AIS03 do 10 *t 1?i0g do 0*?0?l, feO do 2,00 H*

$ praypadku sasioaaaaoia do aaslia? tyofe saatorialé&w astodjr

%aaaooSa.aw«4 do oddsiolsaia ?a* Cr* Al 1 fl, ealy sancaa poaoriteja

o fgs 64 ST & w > .

U prabk8&eh o aslaj aBWPtoéai jaaagaauap» dla 1 ' 1vagl~dnio
du&aj cawartoftci c#0 i MgO — /po»|fcald O*—j0/, albo t«$ « prajpad—
(U aawartoéci 1Tinfes™oh i1losci ssss—=neu /do ok» 15 / ala feardao
du&’jch 1lo ei was*aia /kilkadsisaigl proc—>at/ 1 aar—ja.-su/pSSUu* 5 ‘s
m&tm ©anacsas *Ni#i#38«w a»*«i va oras suse va, «g & g a re—
atfpsiv po oUmiélss & ozadeznniu sangaau oiJ%¢é te warto—fi— od

tych tPsssh skiadaikdtfe

RAiki-tai* post"potaaia ai® Jéat do P "8 ia dla
o takiej proporcji akludsiltév Ma i tia ¢ % Jaki spotyka al$ w prajp«
oadku rad tsm®*ti9*yQh» 4t«t«so tai dla takich aattriul&i opracowa-
no tasg dro;;v poat#porasta# FostaaotiOBO aiaaosiicla ttsuligb 7c
S rostvoru pr**a ak—trakcje 4"3tylod*«tiokarfeaaioiat»a aolowpi

po apra™dai® ystracaniu boaaoaocaad» <mFe Al /Cr 1 fi/e
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Wedtug tea®$ 80o3e t$o o'o-aditmlé tea
pozwato na wyekstrahowanie— z rojstworow w sakrasi. gK ci 4 « 4l
kilkunastu pierwiastkow*

y przedziale pU od 4 — 9 Olsstrahuja sif tylko /Fe* / tu \ fto *

W o ad,

Sb Do

Dwuetylodwuiiokarb&ainiaa sodowy jest swi—.sSim. wyjgtkowo
nietrwatyst przy niskich wartosciach pB i tak przy pR 4,0 jego
potowiczny okras rozpadu wynosi 30 sekund, przy pK !'>,0 wynosi

51 simii, a przy pH 9*0 jut 35 dni*

Dla ekstrakcji fin porano wiec zakres pH od 6*5 — ?#5* co
aapewnia debrg trwatos$." odczynnik« ©ras pospala aa szybkie utlenia*

ni© fin ikr' it. nsss powietrza podczas ekstrakcyjny30 wstrzgsania.

Jako rozpuszczalnik do ekstrakcji wybrano chloro:'ora*
i przesaczu po ekstrakcji oznscza sie ko»ptekacsetryoznie Ca woboc
flureksonu 1 tyaoflataleisa* oras % wobec czerni erlochrosaowej
oiareczkujaa przy uzyciu sikrobiurety 0,01 4+ub 0*003 a roztworaa

FMk*

NokSaino£'l kospleksMasitrycznago aiar—.cakowania banlzc isabycb
zawartosci Ca i % przy pomocy bardzo rozcienczonych roztworow uda*
40 sie znacznie podnies¢ dzieki oolowesiu wprowadzeniu do proébkin

pi’zyd kali  sia* ECSiCo™am.i =P g sSoizte okreslonej ilosci
oitelitrow roztworu aawierajagce).o tylko Ca i %# Po miar ..enkcwaniu
Ca i suity Ca ¢ % siareoskoiiuj# sif adli—-cHt-saie probke &lepa* do
ktérej dodano réwniez w tych sasycb warunkach eo w prébce badanej
tf saag iloii roztworu zawierajgcego tylko Ca i % * g nastfpni©
od&jsuje tf wartos¢ ci wynikéw siarczkowania badanej probki.

Babiej ten pozwata na daleko idgce usuniecie subiektywnego biedu



»taraoskotfaaia ZYAdE\NZNOFO se zaiaag barw,’ adytyoh au-taloladikato*»

AP

W ealu ustal;:aia iloéai dwaetyltoAwutiokarbaaialana sodowgo

potrm#mS do asuaitaia a probki akr®#!©aaj i1l6c¢ci aarsgarm* prse—

mwa—isoao dafrifaicsaaia aa probkasi:— syatatyaar’cfc»

30 100 al Hcjkial probki usslasacKoaoj w rosdaialaceu sawicra—
jacoj 0*0480 $ Ha wprowadzono 85 al ohlorofora« i 0*2 g dwaatylc»
dwtttiokarba&iaiantt aado&f ...0*

Bkatrakcj8 prowadzono praas ©k* 30 akuaci, a aaatepaia f»8f orga-
nie*»g wpuszczono da siewki, aaé p®»ostal©f£l w rozdzielaczu prze*
plttk&ao dwukrotni« chlorofojmaa uzywajgc porcja po 10 al 1 kaMo*»
razowo wpuszczane faa8 organiczng do taj aaaoj zlowki« Pateas
powtdrzono «kstrakcje saagaau “ssoaa trzykrotnie, dodajgc do roz-
tworu probki kaaderasowo pe 10 si chloroformu, 0,2 g dvuetylodwu—
tiokarbaainia&ém 1 ptuczac kaliorazew®© dwukrotnie parejeai pa 10 al
eslor.famu. Ekstrakty org&aiezao i1 przechodzaca a przeptukiwania
ilodai chlorofarau zMerano kaMer&zewo da adds:"Mla”ah zla”ak

J X HmsX'Wwite

&awar$e&¢, zlzmk odparowano do nucha /usuaieclo ahioreforsa/

a nastepnie, pa rospttssozoaiu posoataloaci w kwasis solnya, wé&zie—
laaa aangan a roztvora slabo asoaiakalaega w po&taci 1osioraao
aaocaowcaaaganowa™0, a pa odagezeuiu osadu WoNnmM&OMeO do C. f

i wyliczono sawarteM «a*

S anaio/lczaej probki syatsiyesnaj wyakctrafeéwaao laangan
w toa apaséb, &mmdo probki y rozdzielaczu 4A&&0 30 al chlorofer»
aa oras jednorazowg p*rcje 0#8 d«uotlod>#atiokai*basirdaau sodowego*

Siesmobr.—zawg warstwe ekstrakcyjng, oras ehlorofora pochodzacy
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® J?*8aplttkitania /2 raay po to »1/ usiosaaaoRo w alolfco* a rneat—
ai© podotmis $ak popraadalo ossaaOsono féasgaa, fa&liest 22 podaje

otré&yaaa» r#yaiki pomiarow»

—tebadif Ustalem® dodatku dwatylodiitttiokarbegd«ilar=u sadu
N ssaieZBOct pd zawartosci tgsonts

« 1ilosy [lyist]lolCWIo «1 Jiu Lakkowita
dod.tf g Iprébkilekstr, idwuticfc.lroforal wHwletUofd &> v p-

o*ou?0 | I s 0,2 i 30
m>9 ag/! 1 i 3 ° oO. | 50
= - A Y o2 T
0.0480 J 11 ] 1 j 0,3 | ?G 10*0491 j 0*0491
1 ... . ? L t > aa/
«traysaayeh »art fyaika, {I® 0*8 g dwuatylodwutlotEarto»

©tatgna aodowogo wystaroaa do aatkosiitego armaiecia 0,04800 Ka pr«y

y® dmietytoivutd.okorbaniaian aotcn. wprowadsli w JadaorssomsJ

F9Eg1 &

Poniewaz— o&cayauik t©a ¢j-ast dobra¢ rospusscii&lity w wodsiot
locodaisj iast go w roaiwoms— O aaaay« ote&oaiu* .Skstrskc™a
+isnizo a catkowito ssiRi™Mois staa™aao t(] dro™i

twa X6I-d-i®© Mik« oinui*

Salo» «orlontotfanta aif w praydataodsi takiego paatfpawais
ii poigcseaiu z kompltk mfAs~cznm csasacsAojk—a Ca %:  przylotone
X0 dwie sario probek syat«tyogryefe s ktorych ¢odag r—=1x .skatonaly
probki o nastepujacy® akioiteiss
j*00i g MgOi 0*005 CaOj 0,10 g Haj 0*005 g Fs ora« 0*Q0?5 O

Alg0—» Prébki drugiej serii aie aawioraty fe, Al 1 Ha*
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Poi,ano tata;} $&ffart9$ai odpowiadaja skiadoui rod wysokoarso™anowych

przy odtra&ca probki ro—»aad4 0*25 &*

W giorwsastj m tii prdb Stracono bé&neoosansts aaocaowyss J«&no-—
rasowo Al i Fe, s droga noriag prob postepowano ideatyesaio a tys*
&s w~Ki#ienli{ osad&w ocaywié&ci© »1© rmstfpllo, a prssasgca po

bsnaoooaaacb zabrano w #tolbl«? aiaroiio;} »a 250 sal*

Po osapotaSaniu przesgczu uos*? do kraski odebrano kalftéint*»
ao—jo po 3.00 at do roadsi—slocsy coles akatrakcyjnofjo aouci' cia
»sagana* Po ekstrakcji probka gpro&adzoao do kolb@h stozkowych
ma ?50 »1 i oaeacsono ko*l"kseaatrycsai«x Ca i %« Wyniki omcwii

me. 48 L<iwEXVi f

~okdadtiofi¢ canacsonie €a0f BgO po okatrakcjt tsaagaao

»Ottiat>* I1Dodano Cia0S<Shiak®8iceCi ¢kIchiso 1 .[*nalo<,ono* tvwaji

tpr.t ®g JCfiO ®g ivfe0 sigtHgO ag i

* ? N N i oddai>**
* * L A H S _
» 5 g ?Ms!\ ' 411 t?»& I 1 &:‘;‘] “F‘ & éA l?_s’n'
i T 2e* iit \ Z*ZZ seoes.atsonow
i *i i J* S i *J 11% przez
J —+ . L I t . . tekstrakcjo
* 1' 5*0 * 4*9 11*0 11*0 Ibas dodatku
i al 5% * 4.5 *ifo 11,05 }ro /ii s m
I 31 5.0 i 51 i1,0 1 1,05 !

Ha poistawia wartoo6ci polanych w tablicy vidag* ko oiray—

san * wyniki analiz sg b&rdso dok#adna*

fitlay a®tsgasow zswiarajg zaaas™ wieksza lob aniad4saa it+oiS
baro /od ok* 0*1 mdo kilka proe nt/* at techniczna potraaby ais
aawnas4«go oznaezoaia* Dlat—-No t«$S w cola anikalecie
ni —potrziba"s© ©dé&s sloaia togo skfadnika w toka analizy* przabado*

no ao&tiwoial oaakoifaaia bara podczas ko&ploksoaetrycanogo oznacza*
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nia Ca i1 !%* »lako oloa™anlk do aae!so»aai& wgrano dwuchrotaiast

ot.3 ,

Colo© sprawdaaaiti asiotty pr'ygoto™aa®© rasjtaory Wsorcoiri
a&wierajgoa tf 100 ai probtci 2,5 fig£a0 | 0,5 %0 ora« 0,62? sg
I Jf?5 ag 080» Mlareo8kov880 rost—oren 0,01 «0s&gae rosuro
ilosci 5 wwiwora K(—:Crgoie*

Tablica 24 iieetru™e otrap?as wyaf&i*

gab» 24 8stal'.iai? d©dai:;a dwuohroaiaau potasu w sal*iaasei
od sawé&rfcocei baru w proébce

Hr fSodmsoilSuatesioeAt 80€an© iaaisiio$io!l 0oiiéno | poiaao 5 m

FI»tCa0 |Sa0 =0 I1HgO tsg 1100 sg iBeO «g r roatii,lU2ro0,,
i i I I wal 2"
I W i .
1, % s> ] Hm 0\)':/{5 j 0*503 ‘tiio doi&t -
2% 525 J 254 0,5 0,490 lalo doiil *
3+ ] R ) 249 Fos5 (0490 ishafbia -
LBy i loss { 0285  i0,625 { ni. dodano
1
de j I 2,60 1 0*5 ¢ 0,715 i0,625 —
6» b rUl Mo 1 1 0,540 10,625 1,0
t | 1 J _ i 13 fi
/*j 28 1 £f | 0,5 j 0,502 j0,625 -
b* 125 i 2v50 v 1159 13*75 T af« dodano
Q 123 j 248 | o8 PLS T @ ! 2,0
101 0,5 § 2*48  t0*5 105CKN  0*75 3*0
u=j 2,5 } 10,5 10,405  75*75 5,0

2alct@dajfla$ sa w prafttyo* yaiftoby sitslil&ycaa™ od™as&z préfelii
rdwag 0*2500 e /calow aatg s® wag¥doa koni oanoM Jkilrak«,"
duiyah ilosol m anu/ paiony poarygoj ifetad odpowiadatby wtad;

prébce o jsatrart i 0,Sy fi £ijO i,0> oras 0,25 1 1,50 15104

'i&rtosoi polasi# w tablicy 24 ws&asuja ¢wdiiosisacsaio* Se
S5ftOkowaeia duzych ilegei baru Jast atotlii?®% ¥id&i rSwaiai, ¢a bar

v podanych ¥ da;i«ladcaaaia ilofeuiach ni« wplywa aup—laie saa fartpik



essacsesia «apsia* dlatago taa paicsub aiarooskowanie wapnia sfesd™
»y Jesst dod&tdk rost™oru dwuchromianu potaau* Fakt iss aa bardso
korsyatao naatfpstwa* stbéwlec;, z6#te sabarwioaie wywotana dodatkia»
kilku ni 5 —rostworu dwuekroaianu potasu utrudniatoby w duays
stopniu ailarecskowanio wapnia wd—=-c fiuroksona wagi. auraksifda*

te ssiss z6+to sabarwiani. v przepadku miareczkowania m%$ Ga i %
wobec oserai eriochrosoyaj aupstal msakoisa# ®iya prsejociu
barwy wskadaika a koloru czerwonego y zInlony Jast wyjatkowo ayraJaa

i ostra*

badajgc wifc w praktyce 3 at 5 fi rostworu dwuehroaiasu. poteau
do prébki praod »laraeskowa™iauyté wtsd™* stosujac odwa”ki proébki
Q»8S g-/ewentuaiaia prsy wi”kss, eh oiwaikach proébki oisbtatf ilosci
rostworu rowne tar.iaj odwadce/ aedaa skutacsni» saaaakowaé do
+tSO ; fiaO# Sabieg tan Jest unlwsr&adHf 1 da st8 saatov,owad do
rdafty’ch materialdw hutnicsych « ktdrych aacbodsi koniacsnoSé osne**
©aenia Sa© i Hg3 w oV-—caoéel Ba.

4*S«9« Osnhacsaala DV.0 ol vatnlo L v -z2u w.gafrsriataeb
t;/pa aifirralne%o o dudaj sawartoéci &G@Ittm /rudy/

M wielu gatunkach rud éaiasa sawartofcci CaO i &P laéy
goaisioj "M, PO '* d t'sNichi praypadkacl* N sw oisrdso #X own A
pré&ed jarsaprowadsanit strgcania p sy goaocy bensoesantt eaonowego

Oddalali/' gtéwag ileid &&tasa prsy po&ocy ekstrakcji*

ketrakcja k—lasa w posteci chlorku Jest snaaa od dawna

ag/ o
h sitaio taaa saaadaloaltt po

oo/
obssarng prace Sankaann i1 spockar ™ 1*

Autorzy ci oaawiajg sdolnoéci ekstrakcyjne sserogu katonoéw,

eteréw i astréow oras osawialg wplyw podstawowych paraaatrow Jak



temmwoM, iojspefatara 1%$« m ekstrakcji»

90 cokér sial”saad pracy whbsmno do skatrafcej | octan —
a«butylowy a to m wegle-da aa swojg 4os$fpaoiS* —ajwifkssg wydaj*.
ftOM akatrakcyjag dis chlorku Solasowago wykazuje octan »«butylowy

i tfij
% O ® kwasi® SOInyK: *

Sacbowadta ai§ golasa w taki» sSrodowisku aprawusORO aa
rostworaeh syniatycanych* prsygotowajgc probki aawic—rajaca $00 sg
N0 /50 / w poctaoi chlorku* Probki nastepaio odparowano do sucha»
dodano 3 8 a kwasu aotnogo ora» 3 sl kwasu p.sotcwsgo /1 * 1/

i air gotujac» rozpuszczono osad. Roatwsr probki przaat&aioao do
rosdsial&c&a w ktSfys akstraho”&ao &»lazo pray poctacy 13 ml oct?, av—

«butylo-"go*

Po dwukrotnej ekstrakcji osn&czono wa wszystkich prébkach
¥ f&aie wodnej posost&toSoi ialaaa? aska™aainio wynosita ona 5 wi*
Badania wifo wyk&Staly*. 20 akstrakcja w toa apos#b przeprowadzona
joat dla cat&r wstfgasgo oddziatania &>lasa bardzo akat—esna, dla-
tego tst w wsstpaaj czesci prob prgaprowadsono .caz badania na&
dokt&daOiclg konjpl~kaosstryczoogo oznaczania wapnia i magnasu
w probkach po ustppay® ekstrakcyjny.: oidzielonitt z «kasa octanaa«*
ri—butflot"ss» usunieciu glina, tytana /rogatek islasn/ praas strg**
cenie Ijanzoocaanara aaonow'sB# a a&sgaau przez skstrakojf dwustyto»

amiliokarbMisinic-=s sodm m » Xo ohl orQ./or:: u.

Prébki syntetyczna posiadaty nastepujacy ok¥ads 700 1 80Q
/50 i 70 w4, 10 a@ ¢1/1#00 Hf%5 e® Me /0,50 /, 1 gg fi

/0,10 V oraz 1,50 ag Co0/0,15 ?2/ 1 1,0 ng /0,10 K/ %O,
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Tots postepowania annlitycaaaa© byt snastepujgCy. probki
oip&rowaao do sucha» a nastepnie aadan© 8 al 8 s kwas» celnogo
1 st kMaau aaotu /! s 1/ 1 ©graewan© w cala *«puadeai»&ia ©Osa-
du* ifastepnia »"ekstraiioaano Itolsso octan«*—f>—butyiow#s<
a po g'fercniu faa™ wodnej w alswca otrgcano /po odparowaniu
orgaalcsitsg© odeay!:nika/* Al* fi 1 resatki Fe bcnsmum-" as©-
now®» sbiarajg®© prsos”~ca do kolb— salarosreg aa &Q tw1*

2 kolby sjierow&] oietoar»© p© 10~ asl probki do roaiaioiaoay
ool«s ©kstrrkcyjosgo usunieci« aanganu d—motylolwukarbuaiatma»
aodowyta* W prébkach poabm/ioaych 1 saangsn ©sbocsono Ga 1 ctese
Ca i Hg koapl~kaoa”tiyoaaia-*

tablica 25'podana otrsjaiaB—a wyniki poainroir*

2 otrsytsaa”oh WRHKBN wyphysra waiossk, ¢a dokkadnosc
osaycaeaia t§ Satodg Jtat wyzasa aaifeti”™Jak to wiado»© a prak-
tyki, csatodatsi klaay—ca™EH pray u%ciu dsaoniaku do uouniecia

XX¢—cle# grapy.

17a sacsagoln.:; podkraSl. Gi® ustuguj© fakt» Ze pray uzyciu
aotody tikstracyjnej w polaca™aiu s briisoeaaass asoacwys 1 kosa—
plokiiOESitr"csRVi3 ®erkEfortnEE&P® nosna awigkasy6 dokladnoS« osna
eaesift aoutteh ilosci wapnia i.jsagaaau praaa awifkaasmio ©dwafek
précbok maat do kliku grossd?*
%abiOi i tn Jest nis do poayiis al
pray ttZycitt aaeaiaku do w?daiol«nia wodo-
rotlenki, gdjri ©P* » przypadku rudy aaaierajgcog®© ponad 90
tlakoé™* zoiafift a tjlko 0*10 ~ CaO i 0,10 k tigO0 wydsiftlei&e tych
sk#adnikow a ©yOkel Kasy wodorotlenku fc&b witea” &i$ problo—

smtycsn—)»
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iKuta ¢'okoj ! 1 4
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[»CS lir 175/1 i66,15 | ~ { i.io b ~— ; 0,28 j0,26%] 1,49 ; 1,45 1&sl&so ssaa*
t i jpesoa Otetff*

*s*ua 4»tasa ? {1
|IB6S X* 1% 1131 11,38 1 1*21 1| 1,17 1 0*78 _;0,80 | 0,70 | 0,72 jUn usaa.
trmia jsangari* i J ! t i/nal i I t tptzm ekatr.
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5.1« Cli»r|§4it’\ryst’\’\g*ggjsi’\g Swl g sa?ﬁaﬂiiiaa'i .Sz_inglv_og%x
JT*ArT* ~hayaktargrgfgka

Maesssigc on«ll&t stall a jsaki»» bsiafi objetiofc tytulsis
»ioilajswj V m Kb»«M »19 WINM»*» W » «*» «  «»«B*c««»
osmwaanta 11 » w stalach swykJyct. 1 sto3o»sch, wracaj« **>c—
essSmi® raws na »«Ut*»i+ MsaSSBSla *®S® U tofo#*" » *#ie»»to-—
o -tirs ~ Wigskapdfiels butalaiS g typu aicerainogo o birdslej ako
p#i5088»y” SR b Gopa oMl ChrSROS8 '®ijtif| ZH&I© Gp.ojrt

ii© hwp#/ *

thrage poswiecono tutaj «rlgeasla aat nPialo© o savraHoaci
Al paesrzaj 0,1 v dla ktdryah stosowania ©otod *ot«n—itr?cs»i?ch

3an . »sroeta Al « pfoto« coOra» brsrdaiaj ryasrkwn *

Stosom m v codaira«a3 prakty#* odcsytmifel prs.. fotattatry«®—

nYn osaacaaaia Al tj* ario«<hroBQyjafllaa nagi« alusiaea

» " sa bard»© sito® wWranas = hnpHiAulic»CO WBOifiCZiisBiti 8 *Qfa
duza eaulofckis? ag'imv"\cli#*>Wr Ky pr®i5\§f‘g°‘ by ba 224 STONONSE Iwd y
o0 feardao i1sal®3 grabofiei «aratasr absorbay3»"/Ot& do 1,0c©/ oraa

Sarda.o 4Ste »wtoSez™nd#B *>*Ypvare* tatowe*-/««Mt pragjr nmrtMet

Al do O%1 /> 3@’.'*vjvi*«»*r' niwa”ki gpc’)Mti =3t jp'mials a?*rariagoae

-zesl k#&i 1803 i ia i <r:—pr-tesl.
ChoGlatity Zesia dok#&il&osS wai—aia i 3edaovoda<r:—prites

prig&tjHt saa ai? ptfsyktadst #dsl —aP* s—i—-tc—tXxau
iiiiisksSiseia 0 «aarfcofiol ak* Si®® v Al —tocuj —alf #FTRIKE 0*5WO0 |
prébkii a pa ro8?usr.asaaitt laW n»« a»s— row**«
prébki w kalbia slarawa™ da 500 nlv odbiera ete 1 M1» prsaaasi go
Gty s A nl —jrApfti MELIRO Gell|Es?®
aliaa. Sakia paat™pO'—aaia w grs*jpaarca Opich stali yyssoUootopouyc

aws.efalicveh niepas pa izaj 10 i. a—Hobs ai$ do posilatania =
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ppaootawia ¢'odiiafe w rostaoraa— »raa z glinsai Tif p, Sr, V, a w pray«*
padku »rob typu «ditt.ralodgo réwnio™ Wa$ / F V. - cz &
oaaaoa&ftie glinu wpaga wiec w dalsaya ciggu rfldaiat» od poao”tatyoh
w ro3t«oraa sktadnikéw« « sscsagolnoiai tytanu, ktéry nie
wraz— a glines rfeaieg: np# « notodaeh B—hydrsksyehiwdSi*ej* foefo*»

ranojf 1 wodorotlenkowej*

$o stosunkowa »ajsaybsayoh 1 a&raa—aa natfdokdadoiojoayefc
siotod oasacsasia Al w stalach stopowych aalalg a.tody opariv o poé&*
radaia wydatolssia glinu » postaci kriolitu /Ka”UF~/ 1 wagowsa
sakatCis*nies poais.ru albo siaracskOWO s fluorkina sodowy®
s wykoraystanioa reakcji powstania kriolitu 1 potiac”osetiycanyss
qAA* lais© pomiaru 11/, Ca&s oa&acsania glina wynosi w foydh

. dla stali o prostacy» skfadat® choaica*—

ap, iida prob typu ©iB<sralnego§ z powodu ©&?ei*of£oi Ca i % , tr*tody

ta nie— wykasuja ©p««Jalaych «Slot.

Bajwifksag niewatpliwi:.; perspektywy rokujg sotody oparte
0 kosjpl?kso”trycans siiarooakowaaioe «litc o&scai*? ssanych jaet
ananasa ilo&i aatod nadajgcych ®> do asmacaaaia glinu*
Uodrak aajsaeSeia™ ograaicsa” sit ona do aiarscakotiimia saasgo
tylko glinu| 4u$ uprasdaio wydi&iolca®go as drodsa klasycaasj a sio*
raaaiuy skiaaaiito® 6776/

Soaadnicay a«rot w Jt#9«tda prayypiesa ai®
1 uintwiealia oaaacsania filiaa w smtariaiach typu siasratssgo sasta*
pil w aaaadsio dopiero po ukasaniu sie Kkilku publikacji Sajo 99 875
11.—,113/ eesegt].vlejaiyoh oanaoBanic glina aotodg STOploin¢ jtryessa#
&sdlu; Sa™o ohoer.o w badany«. rostesorao $oay aetali# poaa m takm i

alkalicznymi i aiom alkalicznych, kompleksowo ®i/- « rostwor—aa stabo
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28b» £?  11oSciO»« straca»!—" sie glinu b—.uizoesanoa
aaonowya w ob.cnoacl kwasu ticglikolowog®©

Sr 1 dodano glina i Oznaczono g_lin w $ &
probkii* 1 5 t " B i A !
i 1
1 11 8*0 0,20 0,21 Q.2 ;
a % 50 $ o#so 1 o5& | 0,79 i
f i i
3 § 20,0 S 2.00 2,03 1 2,02 {
4 1500 I 5%00 i  A,97 i 5,03 1
! S J 1 !

a- straceniu banzooaanu glina prdébke gotottaae prasa

5 jataut#

B — Glin strgcono s —azacego roztworu a nastepnie pozosta»—
wioao pjrzaz 5 — 10 ainut w teap”ratarz« ote# 40eC#

3,2*2*2* wpk/t, skeka3nlK6éw_ totfarzyozacych m stracanio

glina b—vazoagaao& aaono”ya

y tcnsj serii aaalitycsno;}, ztozonej E prébek aaaiero”™go”eh
Dar; /050 7» 80 «3/2©0 ;/ i 30 rag/5,00 r/ .a* utrgcono glin
w db—caodei 30 ag /3 /* 30ag Co/3 /, 60 ag Hi /& [/»
3003 v /3 fle 10ag Cu/l vVi 80 ag Mn/8 /. W oaadzio benzoes«—*
sOw oznaczono glin oraa sani«czyszczeniae tablica 2& podaje wyniki
oznacaaf* vafe wida¢ z otrz”"saych uartosci, tylko » prébkach zatrie—

roj'jCch V i Cu otrzysaao zawyzona sawarto”™cl Al

Analogiczni© postgpiono w serii ©nalityczzsM alofcoasa
z probafc aynt“tycBnyeh o zawartosci 0,50 f Al /5 ag/ 1 5«00
og/ Al v obcnosci 90 /90'—: Kg/* 60 " Fe /60i= ag/, oraz 30 %
Pa /300 ag/ oraz oddzielni—* przy tsj sascj stopniowana;! sawartoéoi
—glinu, v Ob&CftoSci 6 « Cr /60 ag/l ¥$ & Cr /180 ag/ i 30 B Cf
/300 ag/* Oo prébek zairi»rad%cych cferoa dodano ponaato swittezgS~a
ait Holci kwasu tioglikolowego /20 oraz 30 al/, gdyfc w przypadku

cnroea wykorzystuja sie rowniez posa redukcja fakt po*stawania



|ah#SB ¥'3|>61st?gcaQ i3 sie iaaych sktadsik& f s bsasscasastes «gtiau w obscnodci kvas» tiogiikoldw 6ga

i *  /ciwsrtdi4 innych skiatlabtkd™ a py”~bco' N ?

M doda—:a TRiOM™ T™ o ”" p,™MM%m—"ffT— | 'V. I Ca Ma
Tdotiteeor 3 f | 5 t €% I 5% ' 1¢Ff |1 8 % A
*/¢,0,0ngT/36*0E;|1/£6,0 egi/30*0 agl/10,0 ssgl/60,0 2y !

T~/ | 1 | T | 1 | T *

/5#0 4 / ! Ny N N> N r — _ — 4
) . « : - - - T « | ; :

«drugieh v osadsie * ¥ 3 1 : 1, a : 1

« i | creeeeeeeen -, i— p .o 'wW/Uf#.*&q <
/ ¥ I Tidiart Si:La>inlk» | 1T I Sit1,30 mf [ T
;Q«gich » osaiaieT 1 t dlaay 1 ,V t

T ! S T/13.0 mJ i 1

- T Al T 1 ! 1 T 1 T
5’08 ’ oanacsoao 1 5,0*.i. 5.01 1 .£«sAa.J 5,03 T 6,10 lagge*» 1.S«S* .. !
/50%0 33/ yBauart..sd*:ia» S T [ * Si T 1,03 % X0,9? =1 """ Tlin 1
Sdruteh wosadale 1 * 1 - g 'fl\al«éy TV 1 Ca ! iTéi# 1lc
h ’
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&o«Atek tych d© prébek celowo anaesnio saiffcssssono* by
usao&li™id pftsa&ftl« ich «ptywu na oaDcessnie.

fablioa % jprtaj« w™niM &mi&ré&w.

fab» 31 i¢phyw obiOno&ci lorach skfadnikdéw na kosiplekaoiaotr”™csRe
&ia?&cnkottaai$ .erlinu

QaDaoc®oa®© Al w obecnosci IflHiych okladnikéw
? Cu IPrébka

I +i ISeria

! 5 i 6 !
>*507?; * ; 0,51 lo”~st o”isu g/4s f
/5,0 ag/ *0*48fj |fiHla?ocsiv.t | ¢ | c
(ST S
i ! ! | ! i

/ » w 1198 o {».96 8.«*« t.se r{ u
- 57 i Y. ! | L 4
P*QG 5 a « r 1 ? *

/59,0 wgk- * «5»01 V-H5*02' , Ni9"N. ™»97 > 1*t

Po&csé&s prseprouadaoBycfc doswi«tooa®t sauwasono* do tylko
Ko $r®ssksMisa * ®iare«s&o»onltt* obenos¢ innyeh skiadnikéw ols
uplpm n& Jakois wynikéw m i ta$ ni« utrudniad® siar— cskowasia*
¥ obscnoici Mo mimmikmmt® koaplekaesetryoan# byio prawig
niis»ofilwe 8 powodu powninfcb trudnosci w ustalaniu koficowogo

punktu M&rses&owania.

w pwtktyco ob caocie k> w prébce ni» &Uxmt problesu dla
osnac”™nia glinu, gdy* ni© wydziela sie on m a z bonsoosanca

glinu*

$ dol~tesas osiowioifych aodwistdeny®o wynika» (o0 tylko Aw s
stanowi* a®Eo aam&Btafig prsesskodt w doktaanys kospX—eksos®tryc!&

nys oaaacsaniu glinu w osadsio b”Rsoesaen glinu*



¥ probkach o sairartoiSci glia 1 okros* /5 Al 1
Cr/ wsgledni© duip ilosci cferoisa prsachodsg do osadu.
Pray kosplaksosotr®asnys* osa&csaaia glinu aai 4;/ sie an80 ldcayi
a pO5rstaai«si aletdr»*£iolstsfcago koesplc—keu chroau s TOrseoiaasa,
kt<br& to aabarwiani—u aoze atradai¢ w«gl8dfti« aasat uali;;isa&iltfi£

usfg=ee©* kOiCooo u kg CeNy& O

2 t-agp tmgleda oanaoeono ko&piofesosatrgcani« glin. w »arii
arobok /b=?8 u~stdliloso stpgaatiia b3a8oesaadéw/ sawifiri®gejto
S,0 3 Al ora$ srtiraéfcajaeo sawarfcoéci ehrooiu, a aiaao™lci# od 1 %

do 6 | e otraysnao iryaiki liustt@© tablica 32#

Okazsata sit» sabarwi™alo roatworu tiywolaa wpHywesi
obocaoé&si do 3,0 1ii/3j0 ag/ Cs* ala siato zZate—go aScssaago ophywa
aa wyaik sl&rocsiiow&aia* w Obacrosci n  Cr uehw”e”aia koftcowego
Naakta roaakoifi b*Ho Aiil»j wo o*oYoi & wr oN

so6 oa.cnoftcl 6 ." G* lal&r&cakotfa&ia hyl® alzuoS&tm*

axGkE*C iEQhia Inu w o<)»cno”c* a2 v 3™

wd.Zxc* B ct—-0—~ioiz or&a&a iws™Moiiocowo™ ko

ktdry ir puakolo ssiarocakoaaaia d—ja ostra a barwy
- itV 0.0-"tj U :Sc! JIO"™ O«.—im «
f ijhii IBGH S Jisk 0 gRi3 . vAAVIE*T > 1Y i £ IS IO—.: O
® LGS CICHO NOHEER *£88%

fest iff0I$dsi'—t doklada—' raiarseakotfsaia ayaoyita ok* 10 ag /1 ?/

;;g podat&tfio poprs~dsio ocaawiisjyac %rjnikéut biorgc pod
wm$%' aar»artosé cltrossa w osadala bom#mesub. Mlifta* yynilsa* za
aoSHim Jeat bardzo dobra okrolteai® aswartoSai glina yt prébkach

zawierajacych aawat 30 S Cr*



& 31 *

Wpty* obecaoicl chroraa &s kogplekaoaetryczn;
raiarf3cslsoiinnic glim

nt* : dolano * dodaao * osnaoacao

. 2*00 s ; 1tco - ; siarce kuje
f/20*0 ag/ t/i0O ng/ 1,9 , elf bardao dobrs©
5 2*005 ! & 0
1 . ) 1*%9»
s/yQtO ag/  j/.30 tr;/

AQC 2+03
/20*0 m / ;/5> ag/

2*00 % 4,00 3 i aiar nn.klgje Tif
/20,Q ag/ ;A0 ag/ +i1* i tru.iDO
;  a*00 & L ok aiarecskuj« Oif
£/2Q*0 sss/ /30 ag/ ag*

fijw = 1 o*00 f T alo aa &7f ssla*

;/ao,0 ag/ /60,0 ng/ , gees&ow&a
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Ifa SfiGlmg wmege aastujyje sugadoi* nio usuolfeis vp¥dm Ti

m fcesplafcsoaaiitfcane osné&csaiu —flisu. Jak jua saanacsono*
fi wydalata ©I© i10é0i0™0 «raa & glina» w procaai strgcania
bansoaasma® aaonovys* %konu;fgo 3 Koli?i norssalna koapt fcsotsoe
tr~czns osnacaoni«— glinu /po "~oapuascs siu osadu/ oanncna sie

N sasadsie ause Al * fi o ila tytan ni- aost&ia mmdtototmy*

Prz ptmeémm i epimm poprssdnio bada&ia nad aagadaia—
r,iass «aafeowanta fi /roaasiai 4,2*1?./ doprowadzi## do asstoaowaaia
nadtlaftfett »odorousgo jafeo odessynailia wakujacego tytan* Soé&sjge
I al 1 & rostworu ¢ £ do rontvoru proébfei, @o2aa skutaSSnio aa«

s8i&irtlss 5 ®y fi /0150 ?7-

Cglas pffajrt*caasijo prs*badaaia aoio&y bansossaacs—ej
w O6stgcaaniu a koapt©kso©Otrycsn'ts aiaraaafeowaniaa do oasa*—
esaeia glinu w saterrialacfe hutniosych waifto do poaocy sasarag

naturalnych yaorcdw aaulitycanyeiu

Po rospuoacanttiu prébki ucorca /po ©«antualaye apraodnia
usunieoiu SIQM,/ ©tragcono binaossan slina w ob—cnoisi kwasu
tiagliStolovegi»* Osad po.odsgczania 1 prasaycii* rospu*zcs@ro
w tarasie solnyta/l i1 £/ & naatepnio onaaezono glin kosplekoo—

sairycania* Otrayaane wyniki ««stawiono v tablicy 33#



Lak».. .35

$3 ~

‘pyniki oaa&eamia glinu w r6sa;/©b isatssriadéch sgstodg

h"laaocasaaesig v polacaealu z kospleksos™ttrig

HasKia
uzotca

Pr.nr 241
Asloaorai»
z&m

Prdb 8*C*S«
lir 1?4/X
£asado..y
SuiSol
fosforowy
Prob*

Kr 175/2
Ktida

ZeAa51

Pr.lir 78
stal
sum”sm

&vsh+m 38
1&bt Stat
Xii% Gliwice

Wsoraec
Stali
K,Pokodj

FeSi 75
DAMIM?PH

FoSl 45
OAHtMWHO

2av&rtoM Al/AIgO—/sCj

1]

w =
ifg atestu? —ocaa&c&oao |

3*07

1*72

1,10

0,77

0,85

5,60

1,36

0*84

(L == i = = —pm

T Vet mm m—  — s T |

oy

3*02

+,?74

1,06

0,74

0*86

5*63

1*3B

0*86

Ee&»iNss<? sktodaiki
fcowarsyosaco

i49f2>? Foj 9*54; CaOi 0,5J* HgO

112*30? Pg05; Vf,83 CaO; 1,20
jy~i 0,70/ no2f 0,26*
!

1 .

3 M ? 208 0*28g Cali A9 1tOi

10,15f< ?i0,
1

cho*

2

16*97 € Cr

t

|

i1*59 Ge, 0,19 1" Ho
I

I

m fm Cr? 0*$S: lii 0,70?. Co
!

|

180,0M Si; 0,1"" Ti

1

i45*40 T Si

R

N ata profeit mtalic sa/eh podano swartosé Al, a dla prébek

typa

rainano poiano astiartoSW3 X »£
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S5#2«4# iitatjratycaaa opracowaniu niektai’yoh wyaikd» poeaiarbw
oarmczanin glinu g stali

fietodf feféeplsfesosifiigigcsmMgo osnacaania flisu w siali
spmtdaol3o staiyatyc&Bio 129* #3°* 2/~X/ na praykfaaaio dwoch

psBijsk stali aiopowsa ao sro™nicowang aawarto”™cig eliau.

¢cfcjjamg,
3Sara?todé gidmiyche— Cr » 22/0C—
clstadai&oi» io™ars”ssgCfcoi Hi » 0%93

Go » 0*?0

Pojod;frie»a wyaifci osaasesonia gllina jada33 sorii posikrow

oamcé&ad/ pra>ristawiaja siB nastepujaco:

. h 9
al 4 «l iob s a*
5»60 * 0#018 0,000334 324 v
5%58 B — 0,048 0,002304 2504
5»62 V' 0,032 0*0.1024 1024
3*55 S « 0,048 0,002304 2304
5,65 f +003a  0,001024 1024
R
27*96 2— 0,006%80
StAd charsIVME@R/ U~ wielkosci statya wypodttfict

Orastoia aryta&tyegisai

y S X7*96 StSyb %
odt~fjoala standartowa poj™&y»ca$go oanacammiair

t1&6980 1






* 8& —

Stad charakterystyczna wielkosci statystycnm wynosza*
Srednia arytsotycsnas

1 8 — e 0*848 h

Odchylanie standartowa pojodyneaes© oznaczania*

T~ :— i sc
Srednio odchslenle standartowei _
p _ .\
d i fiE\ zZl— -—— - a 0*0058 &
=\ n/n-1/ * y

Prawdopodobna odchylania standarto»*® pojadynezago oznaczania*

/dla poziom ufnosci 95 fti «» ilosci pcsiarow/

S— 1,990 u s j Ss 1,260 x 0,013 * 0,025 #
Prawdopodobne $rednie odchylania standartowal!

3S 1,y60 I i S * 1l,y60 X 0,0058 * 0,0113 h
Sthd aawsrtoSd prasKisiwa glinu* Al— — 0*648 *m0,00"3 =

Alg n 0,848 t 0,0113

0,013°r
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C.2. —Jaraktarystyka klasycs”™™agjolog»”
*? zt&l&zmm «aaia

Aaaliaa ChoshHodsa fe*ia8©3tdp&* op*aaicsa sie sasiyesa;J &0
N N aanal”® pracl«! MSSyatklS jplonBSgo SkdSdSikii stOpOnep i B&wy*
&a$ kilka aktadnikiw toaarsyasacych 5akt C« Si* Al /w aalaaokrss««*

f i dmatttuainie S# Sls oaaseaoRia podstawowego skfadnika
Zfilaaosti&pow ttiaio aig aa pwsestra*»1 wielu lat ©pracowaC wiato
feardso dokdadnych— 1 stoiraokowe ssybkich sa&od ch”sicaeycn 1 liszdko—**

eb”sica&ychj ktora Jadsak sajg swoje wady«

i Ndwigjsa&ltt do t—sjsatu iaiai«—jaaej pracy seiom si$ prs—kiadowo
aaaiisft ctes&cssg z—iaaosaagaaa aa aawarto”S pé&istawowego skdadni—
fea 'fgge aelasostopti — maagaaa — wystfpujaceso w »i« w sakrosie
od 60 — 9» n*

6.1.1« fIB&*iaaia niektérych ootod oanacaaftda aanaairo w,J—.tase?
saagaaia_

ifangaa *ti«Ay do jedasp a aejei”SeliJ mnso2a<9” sktadni*
jtow 9 analizie mt&WTfBUzmi w ogdla* a stoao aa® ¢ m m s obecnie
pOwsB&ebni™ miody &t fia3g ponad pot »laka« 3o jnin—3 s 8at&ardr=>ie3
ananych nalany aotoda oprmco—anfi prs’ss ;’sith#& a nlopasosa
pézniej praas Kaostera oraa Lilio i Hudafc aa A'polegajaca
aa atlMais—ala Sawartego w probce aangaau do kwasu aedoanganawago
nodtdanodwuaiarcsaBoa aasooow®© /rfa» */ w i"CMfiet ¢onu srebra*
a nastepnie aa oksydyastrycaayn posiarse ilofici sang&aa prasa

aiar<?cofcowaBia aiaawatjfiB rofciworaa arsaaiou sodowego.

Stioaisa ssatody podstawiaja aasifpttjgca reakcjai
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gr03 + * 2 890 * A”Oa 4 * Sjao5 * Hg504

SMa/HO*/,, & SAYO,.* * 61110;, » 2Bfta0., 4- IGAQiO. & Bl1J5

sHmo4  *«yno? * t6o3 » ai/iiy? & 5Sayis04 * 3h20*

Liflt&o prace wsfedsaiy Jadaak il/* 11 t* rotitcej* ni—« prsofelagBte
ataohiosatryoaai«* dlattg® toz w prafctye* sachodai koail —;ssaoM
postugiwania st.f aaoreaai* Co prowaiai do #todatlsowych bledow*
Motoda wg 3®ith*a na”™«3® sit wo&tttg whaam” praktyki do ws”™ledais

dok#&dr*go osaaoaaais jaangaaa nalUay&aji do 15 v=*

i?2«/
toweaeehoifi aocana ssateda ¥otharda — uprosaoaoaa

gEzqgz slo#ffa ,» aada™o sie pgsfdo wa&yatkia da oaaacsaata
wysokich aawé&fto&cl aasgaau w & tasosiop&ah aaagaau* Katoda ta
polega aa wydaieleaitt s roatwora prébki z Issa /Cr#Co»A}/ pray
posocy 8a0 w postaci wolorotloaku, Hsng&a /XX/ poaostaja®;/ w roa—
tworao oiar”~cakaia at8 jsaagaaoajotr.resaia siaaowaay® /aspiryosai©/

roaiwossm K8a0*i powstaty w »akcji wolny kwa wig&e ob”oay

w nad&iarao SaO*

Podobato Jak pray netodsie saith#a* reakcja ehsaicaaa,
0 ktdrg opiera sie s»toda Volhns\la, ale jnrsaMUga stechioraetryca—
aia* co w praktyce spyowadaa aif do koalaeaaasei wyatuaoaaaia
slaaa na droda® ««pirycaasj co z k&l&i prowadais$ so&s do powata—

&1& i*6sai’cii btedow.

iia laddokladni?Jssg ssfcedf oaaaaaatil& s&agaatt aehodai
raatoda aaaaa poi aaawg rscfeody biasutynianorej opracowanej paias
Bl«a#a a potaga”ea aa okaydya&trycaa™® osaseaaaiu Baagam*
ttprasdai© utlandoasso do SHa% blasaatyaiaa™a ao&owpu Sadg taj
aatody sg aiaktoro tradaonci awigaaa s ilosciowy» utl alanina

i4a/lt/ do tn /yiil/.
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ii«/
Mattc?rs 1 Katthofs* «ykaa&H * reakcja*

W 8 & KaO™ 4-88* 4 15 H2P<<? 2"~ 5 * N2

j>*©wadai do powstania stabltaafO, trwatago koé&plokau Ha a joaes
plrofoafaaaaawya 1 &e reakcja jopsabloga staohlorastrycanls*
fakt tae Wfk«tf«ystali tlagaa» i Karpim 223/cb>opracowania
potfcacjaastiy«8ll34 «»tody osaassania aan®ann# Hatadale t"4*
j»md* wsaystkls dla jsj si«ofcio:itrycsa*|*G pra&blogu* rokuje alf

ttaig nr«fS®10™6 i wlata Instytutdw studiujg obronie jaj pwjydatao6c¢
=4, Praeds wsaystkim bada ai§ wpltyw niektérych caynulkdtr uboca—
nych jak ap* tl nu z pawlatraa Xiw , waglfiata nloktSrych
sktadnikéw towariysagcych* prsado waayatkis ehrosu* ora* sposobow
pjraygotowonla rostworu pironiarcsanu, fyal ostatnia! cayanika»i
aajsowato sit rdwnidfc 4abarataritai Huty Pokdj pray waaj€®a?4
wspOtpraay s 2aktadss Chemii Analityceasj Instytutu Miar 1 Bada®

Materiatdw Ma&loeki i Rapubliki Stesekratycan®j ¢

Ostatnio pojawiajg alf tas proby osaacaanla manganu w iala«*
%*&$/
aosaaaganla asiodaal koaptaksosotryeaaystis % ¢ fissaka 1 PUsahal
saskajg n laao po r.Kiukcji kwaaea aakorbiaoyysi pray pcsoey dodatku
Pa,
IGK a nastepni« jsiarwoskujg Ha ' roat™ora» a9TA« feciinioaai®©
. B} . 130/ 3 s
lepiej Opracowat swojg satadf Sajo * § ktdry w roatwera—s probki
pijrsy pH * 2 pdalarooakowuj« pe*f poaoey £»fA i~l&so wotec kwasu
sulfooalicyt«tfeso, a nastepnie paiaossgo p!l roatworu do wartosci
6 ** ? OdMatr«e*iBwn|$» san”aa* Al» 1 ta s iody* chociaz sasao
£4tiar@oakouaato manganu a ifostaeraa SOUA pysabiaga llosciowo, sg

doay6 ktopotliwa i jak dotgd« ni-?* adobyty sobl« j&aaaaw w aakladadi

hutaiasycli prawa oby—ratylotwa»



truémé&ol » baraco dokladnym oanacsaidu mam*® w ssat'‘Fla**
laefe huiniesycfe. 3 ilustrujo mstepujacy iM tdsdt i1'g to wjniki
Oaaaesmaia saaptatt w za&lu jmkzioisgof z prodake”i zolas«iaxf;aa«

w Kucia Pokdj, ktorego aaailae «*koaaaa w kilku sokda—iachs

Sé&klad 1* * 12*0*5 fi Sfe
2aktad 1. * 13*89 & ife
¢cisklad  111» & 12*31 > 8a
&&+*d $¥e — 13*64 # Ma
Naktad V. — 12*84 f Ma

fidgtiica sifda”™ w™aikaai ekmjntai w?aosi 1*60 'r eto* .tpwiaaaam
-tI posscaasdlasch aakladaoh asaks"salo© rd&ale* aieday pa$«ty»e*|Bi

ojssaostaaiasi tsj probki a&a pjpa/fcracsaty 0*40 i—fis*

6*2¢,,. Ca8iS6 gosMi~otolm

Ulp."» « tw W | w-«0> -

Analityczng praydatco”™C tj.maotsami ssonoKogo v palac*®«*
ula % kaapieksosatrig ¢la itiiamttfpctf p~a*badano m prasrfcladai®

k'¥eaaaaagjglaue

6»g«l* Plan pmga

Ula sbadaoia ooMiwoé&el sr~korsystasia biliaocaaaaa
istogp 1 koapfeksoOstrii do osaacsaaia aaagaaa w “lasMaasasi*
©praccwawo oast* puj”c;/ piaa piescy?

a/ prswfcadaaie aa prafktadsi* fcel&sastaagaa« nozliaosei oddale*

icmia Fa* Cr* fl 1 Al od aaagjomu notoda bmaoessftowg*

fe/ prsebadaata ao&tivo£ct kositoksamir™aaaefo oaaaeaaala aaggarm
W pnsaagosu po ZK—aaaaaaaach prif aastosowaaitt ICCI do aaskast—aaia

<m«aiaaiaif£ obacaago w prassasisu Ca* Co* Hi*



- 102 —

c/ praftadaat«? sa waorca anaiitjcsa,*p. &“laaodaagaao o atoettosraaci
sawsrtoési ffisagaati prajfdainoési wypraootfabed Jastady «umilitos—
Btj s imnktn iddasnia aakkadnosal wpiiA t.cmm trwania
ITSym

6*8*2* SOR®a80OBI—3 Sv?tody bgasocasaacift—d & feaaplafcaogatpycangj
asasosarla maniami w probkach sgat” tgostgfeh jLalag&d
san&aau

Ihwty poDO6c” b&usaaantt &*:;6ru.aotStaaow iono &$pgoid g ros**
t—+ton probki fun, aln™* $i*% Cr”, staaor»igpyoh rasas afe* 25 T:
prébé&i « prsjrpaAfcu jlialaaotaaasa*»* wlalfcoptocawego /etoanio 63 &
IWi a ok» 36 i1 a é»l&sos*»jepsal ms piec&w el«kir;/esrtfeh Mo 80 %
Ma/* ¥ prssosgesai po b¢*Biwe»anacbh past”™oonioaa fetwpldfeeosairyeaall3
0oseaosyO @aagaa O O0»05 ® raatwarsa *BiA /X si 4Cba
raatwara « 0»0027765 t Mis/ «tese easrai ariac&raao»ad 4" ° v k&é—
alka w Srodowisk« o pH oli, 9,5 i1 » «feoeaofei ahlorawadari;» h;/dro—
imsiomins aapobic—ptfge«so utleaianiu sif @zangana tl-naa a po—
wietraa* Pana« ilaaai Su /6»20 +# oras iii A*o/ /0,1 / oasé&uja

pr< &aQdiulo G® reBiIMIC-U .Uai I50C.":1;.:¢C Cy. potoku*

C«ftm «pragda™nla m U ST pz—zfgotmmo 6 waraji prob
a aaatepajgops aisladlas
1 pr* 65*00 Ha
¢ pp. 65+00g «ai 20.00 Feo| s+oo = Al
3 pr. 65,00 ;. Ma; a0,0Q * Fai 5»00 § Al
Hpr. $0*00* H*
5 pr* 80,00%Has 5*00 — hit 10,0 K V»
6 pr+ 80,00 rRai 5,00 s Al2 10.00 £ Fa
Posscse&€lapott skta&alkdé” dodana meeglgdttiaj 82 0,5000 g adwaakf

probki*



prob&l ar 1 i 4 utsls330zono w kotbkaofc oiarDwych na 500 al
i asao—"Tnio»0 " 'e 1 /bess bcasoscliiu mono™U::s>/

“a8dzol3d 9tr~ssi9 bénzotsaaéi? /S®F Al/ &edn.
n \f pycofcaoh. «r 3 i 6 stf*coao -, z0 y P AV/—'nmwze. &/AQL
prsanc|S3&EkaM”™d pjféb&i shio'3?%aa0 dO oS suayoaysb na 5H @1
i xavipplaiono wtdég de krosfci*
BeedBéyod»io do taiaryoskoaaaio Ma waifto po SOO si /0#2000 g/
taetwo&u probki* Tshllga 5& ilastiiijé ofcrzyssta® wjfalki distiacaabé

Tali« .3% fioaspléksoaaitIFke*® Cseacaaal*—* jsaaganu « praeegezu
*! pc sTcfijcaaiii fe=iiicadfisinfe BHOtt 1 &>1s8& /grélxi

neiidi t6EEsis/
sxi U pp 1WAl “f O
pr* !(io.” uoi 0S6&&8&OE0IW probceot pribcQ 1
1 _ 1
1* ¢ feSt0a) 675 £ < Ifez dodatku b+j»zoomamooau
6$*00] &»05 | bsa ¢ boa
1 65,008 6*,20Q $ 2000 | 115 asoesmvy /Fowa/ c;tra-
* 65,00: 64,6% so,00 Pl pcono 3Cdoa
2 <6I7*00t 64,95 | 2000 1 5%00 fbiri<isag /FO<Al/
1 65,00 65#10 1 £0,0-3 | 5*00 JcEBO ivwulirOtiiid
w4 ODjOET WhaMY ¢ bes bfs 7B u boRaceQanu

boa i M 1oaoiaego
5,00 N> ;ROfsany  /FO<Al/ ifcra™

9 80#i6t ?29*95 1 boc
1 8000~ 79*80 > 10,00

_)|_\

I ooz~ 80,15 | 1001 2lwt  SCtmo 3«48
80,007 SO»0 f 1000 1 5«0  [feomscessa# M -M / etrg-
1 ¢ 80,00; 80,05 f 10,00 00 fGiBOdwki

J—x wyuiim % otwaaaaicb peadarow# aayakea—? vsitoM Mw®*
io001 o&agazx* « poescssogola™b préb&aob w stosuska 'do iloaol

fcyczsych si| bardzo dobvi3, 2%>I1bij dobs*d¢ wyniki usyolatio
tutigiMe i1 tych préhkaofe /2 1 5/ N ktdrycO oadsisl —al© ?+ 1 Al

3 1&g&au prsjpFowsiToiid pvz$z ¢sci”orasova ©..azossaB&r*



L%

oaagt;uy -v .—=gaul>q,gs&rgararniil.yaa
S2S

Haatfpaia ¢owtdrsono oaa&cs.ai* Mn aa ataai—sefciia /BB&/
i/Korcu aaalityc&ay»« 3leta& atoatowy wsaaca byt nastepujgoyi
Aaalyaaa *e Iiestprob* Hr FaHaS
Ha cs 80,50 1
SIM 110
Cr K 0,73
0 1,31
p » 0,23
w s 0,001

0,5 g waorca rosspusacaano V- kwasie aolaye i ail aiono satg ilo-
Scig km.su motoa™—jo* Raat“paio strgcano fcanaossstay ?at Cr* fi*
Al a tyra* ;a wd O6ah probkach strgcania pe#t&raana*

JPpaeoacsc sbioraao » kolbia aiarosej aa 500 $1» aaS 4© ssala<*
road&kaaaaia usieta Uaioorawwo po 3)0 al /0*2000 g/ coatworu
prot&i* Otrsysiana a Jf4a«| sarii pcsalAnihf ayaiki ilustracja té&bti«

ca 8 35*

mhp> 3 SpisswdsCai  awtady kaapl<jk&osi:tiycaae30 osnsosania
ssagaaa na mmorea ftslaso&aBijsatt

: |
1 -
tp ‘cayarto.56 Rn Rn jS
os?mcsonia* W "I w? atostu S73 I OHa3&
| 80,50 T %fﬁ { strgcani * bknao:>eanu
2 1 to2u I %( pis f—T.po"—itya*
3 I 80,50 i 80*33 dwakrotafe strwanie
h f 80.50 T BOI58 A HWsaaaosaaStf

«Tdli wida¢ z otnsyaanscii "ynikay assfaké&ss tiarto”i > h&adRO

dobro n&ast po tylko 4—dao:ra;sayys strgceniu tKiasaasaso«*
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Caaa ocanaefctmia /% jroasdyaoE'4 pjrétski/ ais jm *
kmcm 60 almii* prey «»y®.wsayatki« amdlitjffcsBo cssaa”™éci.8%
pfost; a &mé& mlwrzazkwmlv ¢.—st & Uaitdéso fet * jp&& v*gi —am
gzmxl tnta&i& ogaacasaio' feoakurowaé s g>$d&ayé |,

3«fayfiik atetada jjot"ae™oissty/iililis /esas osnaosoai» ©d JO *»40 aiimV*






Ba podat&viis przvprowdzQnyeh w mmch praay nozna
dla posaetetfé&nareh anaHso»a»yc& mtorial¢* wysuage ustepujaca
waioaé&il
?.1. wic-rd a igafr. .bfdnd_agj sestogom ni*a”hjn”~raau

asiofiono™ i IsBapiyted2itfi?ii w ansliaiw mat-srialaw
tagsa alnoral R4yo
1, Baagoasaay glinu* Zslaaa i chéom /tytanu/ Bteac&ja &i$

ilosciowa w dos$ asa”okio «afe?>8i > pH.

2, utreyaaay MNfp g ny sit ¢ etoe gsruboaiaraiata o wial.&
ieptej i saybata™ anldali strgcca®© tfftdoratla&lti« 2&chovranl@
$wsy strgcania wartosci g ©i 5*5 « 4*0 4a%$a najlepiej
tsgcsgm gig ooady™

3n Pravldidiuio stjpgcaaa beasoosany adsorbujg w adnissatny®

stopniu 4oay napala» ©agneau* sodujpota&u aras manganu.
FajMyiMBO straisaali Jasi 4la potra *b anattay ruchowo™
osY%ko»>xauo Ty&tarcgsyjro

4* S» istrgeocayefc bonsoosandw Jacdaa v prosty sposob osmacay:

leo®plaUsc®otrdbaai © ikXdio i glin ¢»dnocsodni« obok sloMo*

mmt w obecnosci doéfi duzych iloici tytana i ci**eea.

5« v praasgcssa’ pc b—mseasaaadt moZaa rdaalai osaacayé wapa
i jaaga®» lwaptakscastrycsnio* sans®» sstolg arsaniawg, oras
s&i 1 petaa aa fdt*»*tr®& ploaionioaya hoss pya—*proK&dzanta

dodatkowego rozdsialu«

6, iSotoda >—azoxeaann aotna fatwa* ssybko 1 skataeaato oldaio
lié Zelaso* chroa* i?Hn i1 tytan, gra®askadaaj—co w feaogpte™>

T.co;3c—trycsa"3 osaacaaaia wapnia i smps&sa w takich ssaferia—



W XOS **

lach jak magnezytowe 1 chroaitowa aatariaty ogniotrwate, spis-
ki saisotopiiwe, zuzle itp. ij. w naturiatach, w ktérych sasko—
wanie tych przeszkadzajgcych *?0a0wn jeot w praktyce probtoaatycz*
a& +ub praktycznie nlsaozliwe /np. chrossuA Jokonani? tego

rozdziatu tran zaledwie do J) ainut.

?. Stosujac okstrsibyjae, wstepns» usunieci: zelaza jeszca* pr*—3d
strgcaniem benzoesanOw mozna bardzo dokfadnie oznaczyC nawet
bardzo sat ¢ ilosci /0,1 $?/ wapnia 1 aagn™zu w rudach zataza.
Postugujac sie metodg benzoesanowg i ekstrakcja mozna nawet
zwiekszyC odwazke probki do kilka gramow» co byto bezcelowo

w aatodzis wodoroi lankowoj«

8* Usuwajgac przez ekstrakcje wstepnie mangan /z iwuetylodwutio—
karbajsinian..® sodowy»/ oraz Cr, Fe i Ti b.—wosaa aaonowya
mozna bardzo dok#adni'.' oznaczya koaplekeosetrycznla wapn
i sagnsz rZvdu 0,10 K w ®atario.|J®oh zawierajacych bardzo duza

ilosci ©agganu jak np. v rudach manganowych

9» Koaptoksosatryczne oznaczanie wapnia i aagnezu odbywaC sie
moze w obecnosci baru, ktdrego zawartos¢ rzedu 1,5 ? aoza

by¢ skutecznie maskowana dv/uchroslana® potasewya

10» Poniewaz zawartos¢ krz'jsionki nie prz.—szfcadza w wydzieleniu
benzoesan6éw oraz w dalszej feoaplekoesa*tiycznej analizi* s
uprzednie usuwanie krzemionki jest najczesciej zbyteczna*

Ha to podstawowe znaczenie dla skrdécenia czasu analiz?.
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?+£» tlalaski a v$nik6v badan agd aa&tesawagj.aii frmgoaaaaa.

aronawaigo i koagl>sk3oaetyii™lo osoacaaaia™gliatt w stali

Aaalia$ stall rospracoy&ao pod katem wia”ola tewplekseaatrycs

MQgS aanacaaaia glisa* % praaprowadsaaseh feecten wynikng aaat$pa3ar

aa wnieakis

3* Wydalatimis bsmseeeaaa glinu w attésaalai tarasu tiagtikolewrga

4*

8#

jJi.—st w apiaaayah warunkach ilo”~ciow?»

2 awaatu&lala ta«ar&jro2aeych skka<iaik&i sr”iaiolajg sit ¢odymia
w ai&aaaezaych ilosciach Fa# Cr, Ga 1 V, a&tag&iaat fi v]iai®la

sie ilosciowo»

Za wepSlwydataletigcych sie csfieiowa akdadaikéw* tylko chrea
ujraaga witfcssaS taagi*

lezeli raatwd? probki, prasan&caony da ka&pld™a&try<as*tego
©iaracakowania gliau at* aawiara *if*a3 ai4 390ag Cr /3 S Cr/
'‘aasaeaesie praablsga boa zzk£6c$n* Praes prawidtowa strgca—
ais h naos¢sana glina a probki o sawstt* aawal 30 f. Cr w obecno.
rnei odpowiadad©j ilosci kwaau tio”Hkolowsse aayakuj® sit eaad

sawtera3<|ey smeaaie mntuj ni& 30 og Cr /na”w:#;™ okala 5 ag/.

Wydal#tajgay sie wraa a 8liaes ilozcicwc tftaa ooafatjo sie

s&atseaaie pray pasaCy «adtlaaku mi ora*

Zaatosawaata astaiy &eaaocsaxOne<$ w palgaa—aaia z kaspl™ks®x*
Offtfig pospala m sayfckia 1 dokladas otnacsaal * glinu raedti
ad 0,1 do kilkua&atu procsnt w stalach nawet w obacaascl

Cri HI, Ti, ¥, Ho, Cu, Ha, Si, Ca wystepujacych w ilosciach

charakteryctycaaych dla stali stopowych i wysakeaiapawyeh#



6*.

3 »

4*

- lio *
fio& pos£s$oraai& éessli£N«8» i Til» |»st adoatMl <&&M%?$ 1 sktada
Si# s ira ah sasadale%'ch «tapotfi
a/ rosterarsaaid ¢srooicl
b/ slraes&i© &—28sodaculé#
0/ felKxplshiisos—tSi'Cer© ©saaosaais gtls«
isas t&\V&rsio dwacb ostatnieh sp*racji wyao?si sateyaslftlo
W} sisuf*
Mnioyi:! a;ygsifdfa 38N nad aastogotfaniar! b ngo3saau
deao~€f0 | tegffiEkgo>a«trit. do aaaXisy ¢aXasoatogo”
Pl*y =S4 A1LAFX0-8/ DTHA
Hafcedf b™n&o&aaaowg » jhigesanitt s angjsl-mmi<s «ti"CEUgFs nia—
*aig KO»aftls* j9tioa ¥Si#?1"Afedd do bardso do&ladag&g© (Baates<?ni
nmeegeaa # &$Xa$OLELAgadic
FURE a&TsIBiTti fe(i67yST%98 JAg Axx *x*
SiMi «if fm»* Awm$mm-— mtmwm* otecm przy
Bi&y™o&riowaitXu fn 3X— ilo™oi =cf X di ssis™NJt ai¢ ¢”so'*
VHHEO30S$3»
f#f$£a I"aaotacbore X®t « mMsséai® *0s#*X® asyfcka a»& &tiodft
pot*»cj6S—trycaa®« nstoai&ct Jost anooa&i« W
stfpoasntii#
Fraewida»4® sic¢ »ofcXlwoéé wWhiCs—3y'stéa—i& raafoody taaftetraftNif do
oddai*araftim fij AX* ur# ?t o; aikltu » [|[Prayp®ikNI aariXiTy &>Xa*o*™

alfcXa as MHHftoés ai =

§ pxdfa®%mée$, keMs4 mbadg wanalista dtetiuja

tf CistsiMjaasTi mdittfilta dwW® jREa®-styyf aokItasoti 1 sseid«
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?*4.1* O”&Im cha
«FFxen\Wm+Jf. W =%, % 4% e%y man<«*

RN 4%

/alykn doki&daoiSai Opracoyaayoh metod

Jazali ckodai o aagatiuiimii doktadao&ei 1 prac™aji mms&mft
to ##»iki etragfomee tsatodg bcaaocoaanowg potaczeniu a kORpl©ksai&a—~
trig /po#«wyalkdw sestawidrach W posaoae.fnélnycb tablicach/ sg sajau—*
pet&ioj trystareaajgco dla. analiz tsehBican—sj 1 ais aatfpttfg »gstosos
stawiania eotodoa klasyeaay» p“taa&tuesoagns am?at do analisy roatfe«o
oaaj# Poal&asa tablica % smtawioaa «odtogi iUmofack ftir das
Slsoahuttaataboraioriua, tom 4 — oabi®daaaalfasa — «f&a&y prsoa
Komajf Aaalltycang SioaarasrsM&sla fliaoiockioh Hutnik” w 195 **

u aaes™ldortie iAJ2/, podana dopussessalao rMaice alfday wyniteasi
w jada«”™ sOrii paiaior6* dla réznych »atsrialéw.

fab, 56 Oopusacealao r6£nic* aieday spitesS oanacaan * salaz;—
aofici od sawartoici czmemné&go sktadnika*

* * i _ ' n H
Materia} i%ézgliaf *atH«ott, toSG'I.aV\igl; rMJ&?prsscasl
Budy i cufle fa /0,10+0,0015 < : Fe/ f? 0,5 [ 0,101
, ixoi o,u$

t ?2Q t Q >205

i Ha j/o,ioo,<x)4 s ? m/ % i 0,3 i 0,102

I I I 10 S 0,14
t t t 50 I 0,30
i i | 70 * 0,78
Sra0  J/Q120+0,002 X S SSo/Y« * 1 So~" 1 0,26~
K 40 * 0,28
. ' NN ™ Vigy
: i
Matorifcly — ;A150J3 |/0,10+0,008 cE£4U0*/ # j 5D - 0,26
ogpiotr—mk-— L e, ’ t 23 ;0«30
Stal tAl 1/0,004+0,04 « BAl/ % X 005 i 0,006
t i 0.5 g 0,024
1 i J o 0.044
relasossopy lita  1/0,20+0,004 X #-Rn/ % i 1 0,204
i ;12 i 0824s
I I
i i { 50 1 om0
i | 1 80 t 0,52



«» Ai.«™*
?«4d«g* Shara&ioryotflka.azam “ykona™I?. .ogavjl'12;'£1—.2522,£324:

29jsito3<3BHaBl9 TiNissoésdns» uzsodliwia snacsns skt*ac®ai'3 osara
trwaoia staalia. $liiktar«s tfjpiki dsa?dikva—stragu pjrstostasrlono w tobli—

37* Otrsymse «artoioi csasu porow»®n© a al®k£érsffii daoysi z ilt

ratiry "3+ 101/ .

nb> ;+?> Pordnaasl—s caaséw trwania ni» it&érch canacas: s»t«teali
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Coé&sl$nna praktyka laboratoryjna » siakladach pracaystowych
stawia praad chOBikloSi analitykiem réjln® se—=JUmia* pray cay» taki«
jak opracowywania nowyeh, saybklch a jadnocaoini« wystaresajgco

dok#adnych matad hal*Zy do sad&a pal stawowych,

Slasycawt aaeliaa ©atariatdw hutniczych takich jals np*
rudy* topnikit zuzle, raateriaty ogniotrwato lip* trwa od kllkuna—
stu tio kilaudalos! falt— godaia* Sovaiog w praypadku analisy stali
1 zalaaostopow oesacstiaite niektorych skfadnikéw stali stopowych
nalo&g do trudnych i caasochfoonjch /np* oanscaanio glinu w sta-
lach wysokostcpcwych/« Slsitego tsZ wsEfdaia tas* gdaia praojéciowo
rézm warunki 1 ¢.acsjanlfci nie poawslajg aa roawigaanla probl ;;su
caasu trwania aaalia pray poaocy prayragd&w, posatkiwania nowych
aatod szybkich, a rawnocaadaia dokadnych dajacych ulg pra—pronadai—>*

prostki arodkaat frmt wcia& prohl esss aktualnie.

Taki taz «si prayowiacat niniejsatj pra«v w ktorej posta-
nowiono wykoraystn¢ fc naoesan aaonu i koaploksoi~trif do napraw—
niania racjon&lnaj analiay aatsr—atéw typa aia&ralisa$o* stall i la—

laso:".topow.

ient*.
¢U& okoto 50 iat/Kolihoff i wspodpracownicy w poasukiwa—

niu odoaynnitedw wykasujac”ck lapas.— w#asciwosci w oMaialoslu
fa* U| Cr o& Co* MI, 2», Oat % i innych* auli li je posiada
amoniak* urotropina cay soesnik, skroécili uwage mi praydatnoad

aaalitycang teaaocaaaitu aaocaowago* fworay on w roatwora® stabokwas—

af® iradaorospusacaatne osady a Ern'* F—a 7I®* Zr***
Bi % Sn i a inayai /raadal”j wystepujacymi w materiatach butni—
csych/* natosiast takit— jony jak Co”% li'ct* Ma' *| Ca¢+#

S*

Fe=* K, Ha i inne sit twarsg w tych warunkach osadéw| do ca"Sciowo
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2+ 2+ . 3»
sie otrgcajacych jonéw nalofcg Cu"—, Pb' , fi tan®,

iJajbandsiaj optyjaal«;”™ *Erodsrtriskics. do strgcania wysiani©«
nyeh jonéw w postaci feMaaossanofic? j—-st aakroa pR od >,b ** "5#
W ty© sakr )8i# powstaj® osad doj™Oif ®z porownania lepiej
aacsyS od wodorotlenkéws iaS »+asci™ci »tse”cj”~cs ofiis okludu«*
jaoa b$B800RiStt ag iBikM do a»st%'loaayck akfiiciwoscl wodoro—

ifonkow*

Pdiaisjaa* badania aad aa©tos<waai«w bansooaanu amonowego
v analiaio tochaicaaaj $rowadsily grsade wsaystkis do aaatoaoasate

go do analiay atopdé* glinu* laiadsi, «agacaa i cynka*

Ha ©acaagodlag uwage aastuguja irlMeCK -3 tsgo odcaynnika
ais stracia&i& jonéw iNlaBawyobj daieUi caalieu aaozlit#ia oiiBJ 1Cbss
Al od f« w obacnoaci reduktora.
M o rodaktory stosuj» sie 1iosocanik, hy&roKaytsJsiae, podsifcrcaya
soda itp* Sacaagdtaia coaa® sftasoiwosci w grupia tych odca™naikoé®
wpM*«8toJt kwas tioglikolowy, kidry poao *j1®'CitfO——daa radakuj|g*>
oyai posial® rcaniaft s4olao$ci koaplijksotiTOrca«*
Sai”™ki t—saa aao&litfia aa ap# odiaialani—i glina Al* tylko od h ,

at> rowaied od S r » ktory tworay a ala fcmty kosploks*

Prébowano tefc wykorayatad bosaotsaa aaaao”y w aaaliai*
tachnican«j dla aat“riatu typa aiaaralosijo wystepujgaych w imtaio*
tai” ¢jalaaa« ai# osiggnieto tutaj jadnak powoda#!!®* gdy& pray
oaaacaaaia ap* gliaa, aia®© aaatosowaaia caynniksw radakujacych
i koaplatuajgeych* wydaialoay ©aad boaaocaaaaa glinu sawi—rat aawsaa
aaaesa* ilosci takich smiali jak* Ti /iloieimoi'U Cr* f«# Ca,

Cstrs baasoooaaa ai© aadawal sie wifc do feyapo&rvarelego oanaca™aia

glinu ap# prasa wyprazani# go do AlgOo”, u%& aaalaai oa t&a a™atoso-—



waata w a&alljti® ctaii 1 &Iitm

Pwwraattfge a ainio™caetf pracy do t.i,.0 obi&flt»ifc& poataao—
wiana sruntatmie ar”~badai N&M levko ORpr.ifr*li» wm «
wag® fcasiopajaeego ®eonl«fc da oddal lania $, , Cy, Al i Ti. g *«rali
soyanag®© roatvoru, ¢ykorsy<jta¢ k«a?l*.k«o*i—ferdg do ozaaczanis
w »rttsgestt po benaocaaanaeh wapnia 1 aagnazu* natoaiasfc Ma satodg
arsaninowg, a «a i K aa SoUmir* ploaUaiwys.

w arstadka aa&lizy siali eyfeorayata® ¢jo ¢0 oznaczaala glinu,

a w praypadka &A&TeMmt*$6# 40 oza—.ezania oafiggaux

Przystepujac w pianrazej czyzci pracy do analiz;, aatoria—
Idwm im go w ploraczy® raeaale uataloao warunki sir*»

b*azo*sanow Fe, Al, Cr i Ti, Oimaalo al«t £g w Srodowisku

/pR od 3,5 « &*9/ « obsicnaéci jaaéw ocfcanoaych

fe*nao«ea«y apJiaaionycfe «atali strgcajg sit UaAsio»o, taoi*8ac
objftaftciowy asiad dajacy ai8 w & porcéwaaaia latata# sgcsy$ ani—
£@ii VOtaBtlaAMi «trgcam asoniakiaa albo urotroping» aafcieg
stracania j.ct prosty i %mé& krfitko. Analizujgc przecza po
strgcani« tjfeh bsnsOfseandw att&ardaoaa w nici) fcrak fi oraz ila-
sty Al, «* i Fe* Stwiardton© rO»aia$ aksparyaantatale, & —ban*
zoaaaay j"Mlau, &tlaEsa* cferoaa 1 tytana atrcajs si8 iloSciofe?©
¢«3 przy p8 2,0 a poczawszy od pR 5*0 osad przypoaina svois

wygladae jak 1 whazalaocaiassi wodSs?Oil<aski*

otracajac jsdcorazowo feaazawasy Pa /aa 500 ®s s 50 fe/,
M/ssx ?5 .AIQO(;* ?*5  Jora® Ci* aa 15@ ag 5y80§ » 15 fi/
* «&**»»&* jonéw Ca /as 350 m CaO c¢c 33 V Hg/ax 60 ag Kgo *

6 ¥ i Ha/aa 70 sn0 * ? 7 staiardzot*©» Za z puaktyczoBr,©



puBfeth «Mseaia ai, nme strat » wyniku sspMstrgcnota 8t+ tych
«jttadnlSiw 4 40 poirtirno stracani« bauzoaaonowA airdial aiu do

wodoro««Bk6v/ jasit sb?t«rosng*

Wapri osnaeson® v przeagcgu kmplzkmmtry<tenU afereczk

ige go przy pil po». 18*0,GE a roztworaa 89TA wobec fluoreksonui
— MM osaacsono row»iaE t o p i e | t*yOmi« ,iar—cstojac

Cft 1 m **** pn 9*5 wot3ac CBR «* **iochr«KKi»j$ eangan oznaczono

®*todg ®iaeCists0® s arsesitts po up”~datsa omiaigeit chlorow

i WitosUm Mm nm m «Mmmraso /odparowania okrefiionsj ilosci

9*6bfcf 9* atefcooyst kwasem siarkowy»/*

i>rgr SonplgteosHrsosa» oanaccanlu wapnia 1 eegassu pat*1*i4dm»

Zna"J * *«or*ta>T i« *t. i* aaaaiar b,Bso.-«isu o » nl ,

prajaftK tsa praj kw *irte«M »tiyeie«ir« niar oakaranlu tych a .tell.

cppemwm rownioi mé&limbLcl oddzielenia ?©# AIf Cr od 5@‘
D

£
now Pod . faprstrkuizi, «trgeaaSa teasoemim Ubu /«x 30 ag *

?.0 * Al/ V o&eaoki jonéw 8~ /m 100 ny stwiaidwi», go

Pm m»m ww *t*g«aai« /pil/ aoSliwc ¢oet dalekoldace oddzie-

lenie t~o a®talu o$ jonow fosforanowych /* a—Hodzie wodorotlenko-

wej strgca sie z gliass llosciowo/.

« dalazya cigga prowadzono praca rad mozliwoscia wykorny—
stania wkulonych baazoeaznéir Fe, Al,/Cr ii/do koapl”*soastrSc”

nago oaaacaaals Fe i Al ;edaoczefei* obok aiebio. v ty® celu "bra-

no dwa poznania tj. dU prébek ni, aawiarajncych praktycznie

*HREXX* ] %tana /s:ic Oli* 1 **f <*«* « « Prob zbierajacych as 30 sg

VT/ 3 :;/ °r;;3 titaau do 50 ®S /* praktyce bardzo randko spotykana/,

Pierwszy wariant polisa aa miareczkowaniu $ laaa przy fil 2 »inno—

N *0Btv#ria «**> *«m «alfenalicylowo” jako "nife a#



- 130 -

a nastepni© po dodaniu aadaisru $&2k w stosunku do Uof£at potraab-—
do s$tfigMnta glinu, na alareeskowaniu V. O tamiarz przy p«

ok. 6*2 eianowaay® roatworoa ehdcrfeu fcaUaowsso* réwni«* wobec

ieviasu ouil?ocslicj Jowaii,oc ¥X6r.’ 5”&% e

spowfOtSH a koloru ftdUsg—o & fioletowy#

Dragi spos6b oporty Jest na eotodaio &$o0* ifoaluj; t«4 »«*
tody po aoiarocakowaaiu *M«ft wob.c kwaau suUosaticylowoso do*
@8e aif aadaiar roatMoru d8&h w ntosunku do iloSoi pot* « b4
do awigaaala glinu i odsiaraeskowup— a—n aa—cuat’ PRY Pd w*/
rosstworps chlorku cjftiké wob o o>Anta kcsl™nolowoso. Haatepaia
doia™o aif nasy - Vosworl #EbgRRY ST Oho« &

a diintw Yiwaits ¥ raagishl e ST ReImRER
recafcuife alt »faiwwadle reatorddi SRUIBHEH gymku wobsc oraadu

ksyl~uolowogo*

W pra”aa&u obecnosci wii&asyeb ilosci tytanu, powodujacy

aowyfeaie wynikdw oanac«a»ia glinu, ml ~ tytan Siatkowo
*

RENTPRI FTRH S s 6 %0 dodatak fosforanu 4*6a«g*80

alo .ia%e mithyrhrwvep ¥ WWHIKS. WSoikows ™ latuiljo taw p ~ p*

wadfsono e —d® fas Mﬁmli? lﬂ’:limioa ZB4os®skowania
. B . 'S \ v [ -
P U Aw "l T

»yah srarutigsh od fcoaplsknu £ i —S ~* Hr8«bndano wiec wptyw

nadtlanku wodom aa roaklad »»*e r.tr*nia fluoru coio—

wtgo, ora» astatono salef£nof£o* dodatku ilosci nadaloeku wodorowego
od aewartos«! tvtaau. H wynika tyen ba&i; ut*lo”o otataocaai—t
me W worantach opraco :an”™ n —tody 1 »1 + ~ “~oatworu noitl”*nku
wodorowy MBkujr.— «Moeasi« 5 ag tytanu, a aadaiar 20 al nasy-—
coBsgo rostwora i7al w stosunku do ilosci potrs&abnsj do uwolnienia

glinu aie piaess&adaa oaa—D.csoaia#



Oanacaajgc ostat caala glin 1 & laao w rostuorach otrayssa*»
&yeh praca roéspuaaoaaaic w rdaeiaticaoay» kwasi«' eolaya ich
bm&Gmmowt etrayaano wyniki *>o»i®r6w ar,cUaad.<|S® fctraao mmiaorke

2 £aktycanyai sawarto”ciasil ~prébki synt* tycaaa/*

W aaaHsla J8c;ial«rgic»a$3 aachodsl koaiecaao6¢ osnhacsaaia
w niektdrych saatcriatach htttal¢ajcb takze sorlu i potasu /«p.
w popiotach kottowych/ dlatigo tcfc abadsao ~ptyw obccaoé&ii duiago
aadsisni benaoesaau saonow’go aa oaaacacai* tych skiadnikéw aa
fotosatrsa pt$-iealowyst* Ofcasad® oiNf Za aad™j.ar nawst (U na
nasyconego roatvoru beaaoosanu aacaow«g®© pray oanacaaniu np# 3 " e
f?a /*¥icsgc J&kc Ba"G/ ora« 3 m K /Jako EgG/ supstaie ale wptynat

aa wynik fotoacirowaaia.

M niektdrych rudach ntflssa i saaganu sanartf—ifei wapnia
i aagnaau 1*23 w granicach ck. 0*10 «
Oiiaacaeaift takich ilosci aatodaai ktasycaajmi ¢(eat ai“aisiaral©
trato© 1 ucig&liwc* Wysika to s kotai«canofcl wykonywania wislu
operacji aaatitycanych a ktérych najbardziej k#opotliwg j#at usuwac*
nie wodorotlenkéw "*s i Al /Cr« Ti/» a w praypasku rad oar™anu asa—,
waale bardso duzych llosci Ma /ok»50 :—/pr'—hkl/» ¥ pracy i<egj
postanowiono 1 ttft problem usprawnii prs*z wlgcaonis skntrakcji
jako postepowania pomocniczego w wy|EOE$yniywaala benzoesanu oso**

nowego 1 kcttipl$kn023ctrli w aaalisi<* asetalargicamj *

Ha prébkach syntetycznych rapreasatojgcycb sawartonci
poictawowych sktadnikéw jaki® wystepuja w rudach «nagana, wydaia—
loao boaaocaaaay fi—* Al /Cr i fi/* a a prs—agc&u pr**d aiaractkowaal«
Ca i avay Ca i % asualfto ekstrakcyjni? pray pomocy dwufttylodwit»

tlokarbnsinianu sodu, laaaga#



* 152 *
r&airakejt Oif ppzy pUiv

stanowi ctol<€e&Qvm, rk&yaxfaariiaTais ustalaaa potrsafeag tr am$o&
mewttstesGh da €$as$#agali 110&S uaszymTlsa* "aacsapg 0*8 g
ebdu av<Em/ m 30 i§j ita*

I-'caienaS « radaali jaaaipaa fearnso eacsi© v33tt|>ajg duaa
Hasicl baira, ktéfy pvzy sastouovaaia iaatody boiisO"saaouaj 1 —yRfad—
c”i pré&sii; caifeosrieia jipsaaitodEl do res&yaru frcscyH&osag&ago &o
H«MuMi09atT*yCraKH;0 asaacsaak; -a i 1%, agtméa&mo J«;;0 ugiiv «a
- $S8ESLEELLE™ Ofcsael© 84f# &© abacaeéCr—. Ba, aie— s™pra && lica afca©*
astjpycaod. oe&aecaaale Ca» asfesssieat jstoos&oina™ac 3o0a@ €a * 1N
«igad ait rdvaiad $&* S?&$¥ Sa «aSil# si;— 3«daals uoaagu prsas

dO&atek 4* rositfewu aidpeéssovaaogi» 0&rodiO»”™ ITofsi S’d‘Qpl{:Cll*

V Jg?Esbadica sitw2*iai<Jw t"pa siaoralaeg© s setg &8&Y%p$rtosaig
wapnia | adgaafta a datg zma%gt&&&ig galasa /Va&y/ ~feorafstaao
réaietd e%&trakoj$ do vst—sgaag®© uauai”*cia zsiasa* a po ai?geaaiu
kfcASGaaaau giia ©tema, icaau 1 rasstak aatma» usaaSfi© $#,asCOga
JZ OA Ncocygeo\V —i* ca i A 7aaiai olcoy x4
k rudae& »aagaaa/#

Wm”2aamua wid&mMi netvpmgo asari#aia zetaKa prac® «Ewtyake™t

Mla»' a* autMlata™a* U&ialoao» ¢a go ayakro&n&J «skaiifakaji

pralfea, sawiara™ea® 8Q0 «g Fa,a 8§ » kimmi pep—sjm -

15 ml oa&aau a» bMNiMNaw©"NO* pasastgjo m ro»fc#arkKa i1yik© jéssass

as y rig FO* faisi toi; pma$pO*WA& L soativdt. v ~dftdétycro ~iyks;aaai©
n Nl 4% X fa » voua .. g™

iodaio voador—otleafeaiia™*

gabfcsseay tak poatsjxaiaaia aaaili®ag»0”™o aaatasaaania bea—

«0aa&aa moamé&$o 1 Tscjetleaesatrii /lgesais % CHaispalscg/ do



* 133
aitsli&y isaim’ 1&EMT* %pw. S| pawd3c®0 Im wsoreaefci
g$Bfctife*Rye&| odpewlad&a’eych sifola A & t a s?—4a$nmtee%*tm
T«itaicsy»f Uras aa a?®r«esh a&atltgesafeh imturalaysh /& etefftms/.
ft&Yskmm wyniki p&tvimu&i'lg «ikoificiu doi”esge®
dokli&toda—l wptiko¥ 1 s"éfmls, csagi trwania staalis™« Dokl*d<\Vh£A4
i pip0e$*$* V ni<6SHk uife wio&ttt klas”Es”™a, a w prs™>a“ka
i>js$agaaai& aatjégk iJaioi Ca i1 ~mib>» 1'udlch »aagaau i a"lsaa ¢est— ©na
adwsi sagosots tfl'-Mm&i QUa& aahlizy 4«de w «;a—~
fetfe|tal |09ygMttMM& thisfticdrotaltf atisa™* Bjj* ossacsoisia f$* Al* :
Ce, Mg* 1&* 9y mu®?liimk sotas siaNMimia z killiG»

asieaitiii« do oler $ gods»

Pruga esfia jwady pQavisuym 0?&Wmuyi glim
IVS»* Of| fm# ©tolacO &t$psiajc?2Gh i %tugm$Sh+
mé&Xlzt;, stell m zmzeaeto” ;;iiTm 4sai sajfaiaio*

M«am isMd]« £ ««*se&Zoaags. w eoKasélacict w j&*ESfoastt stali
sawieratfgasek » Uaael Cr /np*pGvi&*li £0 ¢/

vu i imiych*

%»ig pragiodaiq, $3$35&$! gpser feylo ut&$limécl

®0az%&Xwl& glidm « posiael h"MAismu % ob”cméci kmm iiugiy$e>*
sktadniki a
glim* po tsmpniBZdzmkvt buuwmmmM*

Ett3M<i$ toms tiogiiJtoiawy spodsletas# gif u&ys&sa &m.O

X>8tx&&9wm giiau aaksssslnii— salalos* m lelasu 1 «iiraga.

ytwiordaano, &s w obs>waoaci fonasu tio™lholowa™a bra.o—usaa

«HW» striée* glia iloaaia™a.



* 13& »

«jMrfé&no al$ s slinu
fcdfeiak Bkte6zm* ptoMii Jak *#, r.o# Co, Cr, Bi, V, Cu, Ha i fi,
ferstesa wjfitifel &s WBpoOlIBferagcafg sif *g*4cioye V, Ga» FO#

H$| was— fi llasei*we*

Mk "Sami# aast.—”" toaaia, V, Cui pO© ale pmfakada»»

ja * kmpl(&&<gzi0ts$Qm$& maasmnlin iii pu vaevmi®a% & dMea”

aadssiar d&fA E&PBAHKREEE do swinsaia glte aras

+t M Essi efercMiu & nsfé&sis tecmeaaB&eu gliau sSe sei™a
30 Ag* wtoM pMi&t# Seaapitiks Sr — A 0
arowa»»;?101«10*93 Ucbw$emiQ feofioo”o pttakM

alar«c*k<»tfa&ié&. ngfoj i&asai O v oi&s’eiy oofaa tatwa &&pad»IEQ»
Udajac do thk| aino—wituatg Uo—di k*asu ¢ieM*—sapy* .— ;twi™—i—.0—
ao* zc ©Otrgeatia sjj* ;.0 ag Al /5 U w obikUieéol 300 a.; 2r /I{)‘, €r/
X 30 at , sV wviorliiitlov..m3i 28 G-t c>Vecu w osadsle

ilaaaocasaal* gliaii si::: *"rs”™aem 5 +*

%ip? %Ptmu mmm s$4s Jak m Ms pshim

©ata”™ASiS« typu ®ltt«*i4daagt$ [I$8$%) dosé&si®© 40 goKi*«1??* miaraeifewaw

a&»o trslj *

Osapaeaaaisg ®at©a$ wgp~feasraiia |Mrakt«sséslo »& afatal”s—

lijafe, 4. £&ig'Sfaii #3444 Uiai&aa s”s.Aki jposlsré&t padsp™W&IN #S#

bi—-"dHO dadt?s® % wy&IKK.—1 fcanatjfssstipai /pM-MEI Rjat.st*—ta”V/ j$jt

stelstO¥sEifal /sisarc® mwatitmt/* pr&$kiadom sredais

04e8$i8ai$,& $tLL&aptajfs 4Xa d&ads ps-Obek $&E 0

il QUUACHT, cntijo# ulu SIXQY&z-Q) GRQji stesraaas = 0013 2

Ai, su4 dla S®mr$$Sai gliau aft* 500 i- * 0*0X8 ; £JU

szziiiu 1'nnmlii cmlizv aaps*oafer; ra«alscyjaat

@ayi V3®ik ©g&iaca«nia slir.a w gtaii a barto skasptikowaa™o isfeis—



135
v

dsie /3**, W Cos o# U adaus. usgjslc™ v osssio do §0

/Ucfcac 05 chiflU roRtwAftsiio p*»U (.f />:cuw . m «,to ., jvi—,;;,.

M dopiero ,.o fellkusastu gotlsi~ch*

# QiHatsUJ «fefact j*&e? otjtf» $% att&U«o£cig
Staate U”o”"O0Imu @sona i ¢"oapUKi,"&m. s.UHe,— ¢ttUN.ostopé&r
m jyr*kliki:|§ ocali”Stiidu w NG
9*£s :UoC¢l rav.cu;: osa««* ai* v uteliU* n:i TW rU—-xag] m>
cKv—ciw;, 14s©aQ Voliiaraa# setoy” Ny f&teu'a oras:
potsiicjoa ;;:"VI. —-lo =m hi£f,u.n » Ne, luxu = O-)Qf fcoa.: IttjasaP.atryC8ao

408& AOOIAIETIS3 iio P'ss¢i2.f city y uiZilsi© atal”—jicsisaJ-

3Ma®o6 m $1im éR®i e&k&Ulattia s rmtxm'u ptihkb &aias©—
aaagaau pv&j? poa&c? bc*zo<¢mij;v cnuMw*;o ;—a, m? ri i ¢jaiia”
wKRB»”™" pcstaBowiww eauaes”™ fcMil®oastr«©@asie ;**, p—sva
Biareeskoboai* ,/0 v arddoidisHii o $& £>> rostw »'"w vob»c ez&rni
rioté*«KOwq} y ®b®muéQi &$ETQfcBjls¢xte.$ /arramitsko z-*Muyi&u/

'w'& "EVBSKOi@lisi Ctt, Hi, ilo/,

Segwldédosaaia m p?$tto&eh w«as
aa s**nr#iA3fib pp&fetteh aSGvcewyeh aeasaflam”esii»
as”“r.”aa® vyniu pwnisiiow b3ty feitfdg* dakdfidae i1 aia ttotepgja
*urtus«i9a u&ysfciwagjft jrssj soimi gsttfL Ssa® far. ® ¢,. po«

fcssadcsaata ai© jpaffodfenadstfe 68 miiiut /koiodg ffolH&rva.

Qk* j gofoinj/#

casiisaf” «ipaiki 1 tgplyirajgp« s ai©& imioaki u&d mdTjL»

—j.ti—i i/.y.wr*—ptaai« tasbaaaatoi "oao&”e y "olgosstttu a fcoapu—b»
«etsetrig v aag?bkla;, aoelici© toebaicsiutf hutnict a aolsoa $$&&&

O® gpr<«Mae <Ua Jtat«gerU MAwielév

....—ig—n¢a ;+Hko al* aoiuv..u:t>ielg cotoi”™ Kl&atas«



Bjnt. «1« 4* ;VIMncMmto«
Gsmy «yfeGaoiiid 4jptortmaayah embmsn /w pejgessa&i
P> tettUso dtfér% aokiastos”cia/ *&«E«* gt—iovdli-b (0 1 —as§j

fiWtCKIO baaj50«eaao«a »a»Ja <&ik«vici* ewd «sMta*

¢:0¢»& sobie (i0SsaliC— aa vyp”tie&Maia .0 u&toas&t*
(9 saatosowaaiu » saoiiUi© mtd&g hwvtatmé&ima
w r*lgojsaaiu s fco™X<é&s«a*S3?ig daje «xarGso ¢obra «ya&a -+ "—.«rakia
Si"Bi—-y mtcrialdé” Tmi.Tic*eh i v;... pre.,>—.,, ="M - w Giai&J*.

as*4 I»scy foswiimifc car<s?S6*<nmo nocteJky poB*¢lIr.To 1, wyjaluie» POSQLyw-






138

10

U Wp?owada«ai©

S* Oléwaa Kutoé&saia pmoy
Psra—eglad literat«?# dotyo8as<8% w/ksra’«
stania bfta&Mtfhhuui «mé&siSg0 u aaolié&io

4, fcsm&oass&a fioatuwago i &<***
pl«k&aaotrii da m&Hzy asfyHtU&te typu
taiRWF&I&SI?©

4.1. Chsr;;M"2rstSi@ ielacycittycw iswtod c—iali—j

4*1#1. 0g&lm ofowfcto?yét?<ui

4*1 . k. Sosodaisnto KjsBie&a ysfrletrgcania

A« l«E«¥*

A» 1H#feE*

4.1.5*%3*
4.1 *i*
*\/ *
4.«4*U
A*E£*xgtt

4 £*3»

4.S.4.

4.£.5,1,

4 . £.,.£.

4*2HE*T3*

N&1i6ks g#s? strgcania otArG~«

SNi—.iikka 2*83® stragsaai» YO&mtIMftuu

g3teit &3lasé&, cfcreau i tytaatt

Sesal&ieaio si«ca*<.ft »8«.;««

2agadaiyKla osaaasftala sapata i aagiisSEtt

C»fEC dcWladesOsa&
PUn ptach

&%»vapmib lommmmo#

\~g6Im iiirgésuie s£? laostikK $ssal& s four—

aossasesi glinu, feJUnsa i chrasu

$3fcara;«UNtttt «rtreyMaadafe fcaasottaan&i

do femplahff*tffycsaoso wsft&tiftseia Hatasa

i gumi

w ohtien&.ici tvté&»u

tyty* n*diUake mioru m resé&tad BStfc

Ifetal—.»1*. dodatku saHItsma wodoru v aa*

lo & to $cl od M m arttcé¢ei tjrtoau w

<£$1* siania fiartett ©dd<meg®

N

¢ b c e

£6

&>

E&

33

35
40
41

42

45

30

23

58



- 13% -

—» m* 7 S jKEtiNejtos—ié 6 ~"m 6 A 6 6 iA fco
BV FiiXiirnvidon %,Xx 0 m» Cl<iC.i
ocoaaaos&aie Ooa» i pofc&su jaoioaij yos$Saai®ltr44
*oe»
* i« Y *201-CHU TV XA/iX fomU  ¢XT*vitX'f, C 1li  £i7jX¢ ~ Vi'krAfit vs=1r cr
«svi3 0 i£E0  —ifal0  EV',¢>QiH0 ¢i »U ™Mi;-;A0 X fiCHI*—1
p 2,{¢kg:~daacsfl4
Ossaac”~isai'fl sfépBi® i sagaaau w m isrié&iacili
vA:—u mfcTdL*a.id.a,20 o 4 ®@ saisa tolodi
aasgftatt /pen** 5 —;../
0Osaad&sesé&ia I~1gfgll sasfartoéei napala
4 saggé&ssiw, y saaieri&laohb ijfjttd s 1B © m iB $g —
o 4 u & @3 sssgBptO‘'aci arlase. /¢*adjjf/ « *Sm
- &pvmwtM n&o o™~ m om ayote Katod s a *wWzoi**r
iyoe* fs
- VO = rilh g m - a c? n ti
I"ir"so&6fcr - ii ao ad&lifcy sts - Xi
iox
cuasia gtism w s tall B
*1 el 0¢0 ] 08 cMa‘al-rfcoTrT'yst::; 79
*o-i*>s charafetss*2" $ s & alo® &tér f0fc m iQ a daaseaa?*
s 1 a n4iusg n afcgti
*over Catéé dr"swlatiUssté&id&a éB -
V oo/, * X # M e a pfaé& y $ &
w1 _ / _
« oo *d-e \a,> X 3 [#A*7|iCléjtAia-TA iw- R Sl
IJMtvsai ¥ «te>e»06 ¢ €ji ktfg&aag t4fgilg&fclotot&g#
A e&ocanasei i M ea”"e»aa«i tesrefe
skiadalM w
of#»
irfergeaaic« w «loobacaaseid M sfialGalé&aw 6bojfoh
- -
- A0t*K*SYyos%(6Yy c& sia ttr % —
w*T

ccnlo gJdliaa 1 ~ u w a n&ano&p.i



V«;;,

..*I » *

»

-3 +

?W.

SVVI.

« S40 »

meé&Iw&vli fcMy I»»
lassSsOt M «sZ® mtya$ ma®.csania gSEAU
« OSESISIO I1M«aa«smi —liffii

g*raebwiRai» alofctOr"b «gafa»
k&a pmimé&$s ummmé&Tik g&im » stall

2MosawM I» bwwoas&iu fioottmtg» 1 to»—
pl4fc*ottoirU do wttli&y

CBR¥fani€l aiskiusyefe ©wod 9s?tacs8iii&
asxg&ira w "lA8dWiks«ol0
C&jéd ébawiaacfealaa
Hokp | f
SjftttfoUShiltt GHHO-AY 1>$38030284%$Dj 1 1SSO*
9&»tMairj"HWtf »K&oe&aia
% ja*abfc&eb MmmmOm
SIENSATigsiiia SfatM” OAttiRNimi& s&nraau
na jgc&cu

vpiXkfai i smiii&i
Kiilosikl « tjvalka« bfffan &ad shatyso-siartiesi—
&s3sih«*acetj SBSoatonege. 1 &»Y 1Fik30A9truU
w «r*lUio miariaM* ait"rfctag®©

k'Gidiskl a vvnik&r b—i0 s> aimtd,sgvatissHi
bdasosiiélia a*«Bov*g* 1 kca™iiUsoia™trU

ao Ofcaaejmala sriiau y stftU

mamk% é vp&a# MeA aa£ msiQmmuo®

mxs»>®@mm mmmé&m 1 km$lsk»>m$&zti
0o isa&lass a0Ispaast—-ORKF ar isyEiETlflasie

N«cfsiEtca”si” &&UsSaoaei 1 «sa»»

127218 go lili

Voo owi'lte* wer* Wid'k ¥ aunfgidwe»  M>WW e W V# &

mt&a

9*

i#

sa

101

%m

107

no

U






BG Politechniki Slaskiej
nr inw.: 104 —58

Cz.Ab R-58



