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ADAPTACJA NARZEDZIA TYPU CASE DO SPECYFIKI
PROCESU WYTWARZANIA OPROGRAMOWANIA

Streszczenie. Artykut porusza zagadnienie dostosowania narzedzia typu CASE
do specyfiki przyjetego procesu wytwarzania oprogramowania. Na przykladzie sys-
temu Enterprise Architect opisano sposdéb wykorzystania standardowego mechanizmu
profili UML i dodatkowego, wtasnego, modutu programowego (wtyczki), co sprawia,
ze narzedzie CASE wspiera takze te obszary procesu wytworczego, ktore maja swoja
specyfike wzgledem przyjetych standardéw. Artykut pokazuje podejscie do problemu
integracji narzedzia CASE z zewnetrznym systemem, wspomagajacym organizacje
procesu wytwarzania oprogramowania.

Stowa kluczowe: proces wytworczy, analiza, zarzadzanie praca, przypadki uzy-
cia, automatyzacja integracji, Enterprise Architect, SWDPS, wtyczka do EA

CUSTOMIZING CASE TOOL TO SPECIFIC
SOFTWARE DEVELOPMENT PROCESS

Summary. This paper considers how to customize CASE tool to specific software
development process. It outlines how to combine standard UML profile mechanism
with custom software plug-in for Enterprise Architect to achieve better support of
specific parts in development process. It also describes how using this concept
a CASE tool can be integrated with other system supporting development process
management, to gain a control over the process.

Keywords: development process, system analysis, workflow managements, use
cases, automation of integration, Enterprise Architect, SWDPS, EA plug-in

1. Wprowadzenie

Wzrost liczby wytwarzanych systemow informatycznych spowodowal pojawienie si¢

licznych metodyk opisujacych proces ich tworzenia. Wiekszo$¢ z nich ma charakter ogolny
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ijest jedynie zbiorem dobrych praktyk oraz zalecen. Dopiero osadzenie ich w konkretnej
rzeczywisto$ci procesu wytworczego sprawia, ze nabierajg praktycznego znaczenia. Narzg-
dzia typu CASE (ang. Computer-Aided Software Engineering) maja za zadanie utatwiac i
wspiera¢ dostosowanie przyjetej metodyki do specyfiki takiego procesu.

Przykladem takiego narz¢dzia CASE jest Enterprise Architect. W niniejszym artykule
pokazano, jak dostosowac to narzedzie, aby najlepiej wspierato przyjety, specyficzny proces
wytwarzania oprogramowania.

Artykut zbudowany jest w nastepujacy sposob.

W punkcie 2 opisano zaproponowane rozszerzenia narze¢dzia Enterprise Architect, po-
zwalajace na jego uzycie zgodnie z przyjetym sposobem analizy, wykorzystujacym przyjete
formaty dokumentu wizji i specyfikacji wymagan systemowych oraz opartym na dostosowa-
nych artefaktach typu cecha, przypadek uzycia, wymaganie.

W punkcie 3 opisano pewne narzedzie wspomagania procesu wytworczego — SWDPS.
W szczeg6lnosci omoOwiono rozszerzenie tego systemu pod katem integracji poje¢ w nim
wykorzystywanych (zgloszenia, problemy), z artefaktami powstatymi w procesie analizy
(cechy, przypadki uzycia, wymagania). Pokazano, w jaki sposdb organizacja pracy
w SWDPS (wyrazona przez zgloszenia, problemy, zadania) moze by¢ sterowana/napedzana
przez artefakty analizy (cechy, przypadki uzycia).

W punkcie 4 przedstawiono implementacj¢ autorskiej wtyczki do narzedzia Enterprise
Architect, ktora wspomaga wigzanie artefaktow analizy, o ktérych mowa w punkcie 2, z od-
powiadajacymi im pojeciami z SWDPS, opisanymi w punkcie 3.

Uzycie wtyczki sprawia, ze utworzenie/modyfikacja artefaktow analitycznych w narze-
dziu CASE powoduje automatyczne utworzenie/modyfikacje odpowiednich artefaktow wy-
korzystywanych w niezaleznym narzedziu do zarzadzania procesem wytworczym. Taka inte-
gracja systemoéw pozwala na organizacje¢ procesu wytworczego napedzanego artefaktami
analizy, w szczegolnosci napedzanego przypadkami uzycia (ang. use-case driven deve-

lopment process).

2. Wsparcie procesu analizy — wlasne rozszerzenia
funkcjonalnosci narzedzia Enterprise Architect

Metodyki wytworcze oparte na podejsciu UP (ang. unified process) [2] zaktadaja tworze-
nie opisu systemu informatycznego za pomocg ogélnego dokumentu wizji (ang. vision docu-
ment) oraz szczegdlowej specyfikacji wymagan systemowych (ang. system requirement spe-
cification). Na najwyzszym poziomie abstrakcji opisu systemu czesto uzywane sg tzw. cechy

(ang. features), opisujace skrotowo, ogdlnie, najwazniejsze wymagania. Cechy te wymienia-
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ne s3 w dokumencie wizji. Dokladny analityczny, opis systemOw, oparty na diagramach
z aktorami i przypadkami uzycia (ang. actors, use cases) [1, 3], oraz szczegélowe wymagania
(ang. requirements), zawarte s3 w dokumencie SWS (Specyfikacji Wymagan Systemowych).

Kazda firma wytwarzajaca oprogramowanie na ogét dokonuje wtasnej adaptacji zalecen,
zrebow faz 1 proceséw oraz 1ol projektowych czy wzorcow artefaktéw proponowanych
w oficjalnych dokumentach, opisujacych bazowa, standardowa, rozbudowang metodyke wy-
tworczg. Ma to podloze ekonomiczne — wynika zarowno z aktualnej kultury organizacyjne;j
samej firmy, dojrzatosci procesow wytworczych, jak i rodzaju oraz ,,rozmiaru” poszczego6l-
nych projektéw realizowanych w danej firmie. Adaptacje te moga dotyczyé nawet pojedyn-
czych wlasnosci poszczegdlnych artefaktow.

Profile w UML 2.0 [3, 5] pozwalaja na dostosowanie elementdw analizy/architektury-
/projektu do potrzeb opisu systemu informatycznego przyjetego w danej organizacji.

W rozwigzaniu opisywanym w niniejszym opracowaniu, zaktadajagcym uzycie popularne-
go narzedzia CASE Enterprise Architect (EA) [4], dzigki mechanizmom profili 1 znacznikow
(ang. tagged values) dokonano redefinicji cech, przypadkdéw uzycia, wymagan, czyli artefak-
tow analitycznych. Podobnie uczyniono w bardziej rozbudowanym rozwigzaniu opisywanym
w [9], gdzie redefinicja dotyczyta artefaktow wykorzystywanych przy tworzeniu projektu

technicznego systemu.

«enumeration» «enumeration» «enumeration»
Waznosé Priorytet RodzajWymagania
Krytyczne = 3 Wysoki = 3 Funkcjonalne
Wazne = 2 Sredni = 2 Niefunkcjonalne
Uzyteczne =1 Niski = 1 Specjalne
«metaclass» «metaclass» «metaclass»
Feature Requirement UseCase
+ isStatic: Boolean = false
«extends»
«extends» «extends»
Wymaganie (4]
Cecha @3 + Kryterium: Memo —
+ Priorytet: Priorytet = Niski Przypadek uzycia 3
- Waznosc: Waznosc + Pochodzenie: Memo —
Pracochlonnosc + Problemy: Memo ) Ak.tor. Stnng .
Ryzyko + Uwagi: Memo \lj\;low;?gc?nggt:t— Niski
Stabilnosc - Rodzaj: RodzajWymagania = Funkcjonalne i} yzwalacz: String

Rys. 1. Pakiet <<profile>> Analiza zawierajacy elementy dostosowane do przyjetego sposobu analizy

Fig. 1. <<profile>> Analiza class packet including customized elements adopted for given analysis
method

Wykorzystujac EA, stworzono model klas (na potrzeby mechanizmu profili UML), okre-

slajacy nowe definicje artefaktow, tj. nowe typy wyliczeniowe oraz nowe elementy — ,,Ce-
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cha”, ,,Wymaganie”, ,,Przypadek uzycia” — rozszerzajace standardowe elementy. Dzigki temu
pojawily si¢ nowe atrybuty (polskojezyczne) w nowych elementach (rys. 1, 2a).

Model klas z rys. 1 moze by¢ zapisany w pliku wymiany XML, a nast¢pnie zaimporto-

wany do dowolnego projektu EA, przez co w nowym projekcie dostepny bedzie nowy przy-
bornik ,,Analiza”, a w nim zdefiniowane elementy (rys. 2a) .

a) b)
Toobox R @Wymagan[e Attributes: Pochodzenie &J
Mare tools... |
= Analiza General | Detail | Constraints
O Cecha Name: Pochodzenie
© Przypadek uzyda Alias: [ Derived [ static
Wymaganie Type Memol ~ [ [[IPropety [ “IConst
Scope: [Public -
B lise Case | Stereotype ~ [
2 Actor Containment Mot Specified h
@ Use Case Initial: E]
% Colaboration Notes: B 7 U™M|iZi=|x%
Boundary Zrédto pochodzenia wymagania Np. SIWZ, oferta, akt prawny, analiza rynku, strategia
rozwoju wersji produktu, klient (w przypadku klienta nalezy podac takze imie i
&= Package nazwisko).
= Common
EREREREN R s -
S Name Type Initial Value
wKryterium Memo
wPriorytet Priorytet Niski
@Pochodzenie Memo
wProblemy Memo
wUwagi Memo
fiwRodzaj RodzajWymagania Funkcjonalne
[ Close H Cancel H Help ]

Rys. 2. Wykorzystanie nowych artefaktéw w Enterprise Architect: a) przybornik ,,Analiza” z no-
wymi elementami. b) nowe atrybuty elementu ,,Wymaganie” (pokazany domyslny opis
atrybutu ,,Pochodzenie”)

Fig. 2. Usage new of analysis artifacts in Enterprise Architect: a) toolbox ,,Analiza” with new ele-

ments, b) new attributes of “Wymaganie” element (default description of “Pochodzenie”

attribute is shown)

W omawianym rozwigzaniu rozszerzono definicje:
[ ]

,»Cechy” o nastepujace atrybuty:

»Przypadku uzycia” o nastgpujace atrybuty:

aktor (nazwa aktora gldwnego),

nos$ci przypadkéw realizujacych te sama ceche),

waznos¢ (z punktu widzenia udzialowcow/uzytkownikow),

pracochtonno$¢ (opcjonalna, bardzo wstepnie szacowana liczba osobodni realizacji),
ryzyko (wpltyw niezrealizowania cechy na powodzenie catego przedsigwzigcia),
stabilnos$¢ (pewnosé/zaufanie okreslenia/opisu cechy).

priorytet (opcjonalne okreslenie waznos$ci; moze by¢ istotne dla uszeregowania waz-

wyzwalacz (opis zdarzenia uruchamiajacego dany przypadek uzycia).
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e _Wymagania” o nast¢pujace atrybuty:

— kryterium (jednoznaczny, stowny opis warunku uznania wymagania za spetnione),

— pochodzenie (jak w opisie na rys. 2b),

— priorytet,

— problemy (wykaz problemow, ktore pozostaly do wyjasnienia na danym etapie wersji
wymagania; w zatwierdzonej wersji wymagania, warto$¢ atrybutu powinna by¢ pu-
sta),

— rodzaj (typ wymagania),

— uwagi.

Wyzej wymienione atrybuty dostepne sa w EA jako znaczniki ,,Cech”, ,,Wymagan” czy
,»Przypadkéw uzycia”.

EA pozwala na tworzenie szablondw raportéw, np. w formacie RTF. EA udostepnia edy-
tor szablonéw RTF. Zdefiniowany szablon moze by¢ dotaczony do projektu EA (i widoczny
w zaktadce Resource w wezle Templates/RTF Style Tepmlates). Dla przyktadu, na rys. 3 po-
kazano definicj¢ szablonu raportu wspomagajacego tworzenie dokumentu wizji, tzn. raportu
bedacego fragmentem dokumentu wizji w zakresie ewidencji cech.

package >

element >

Tabela cechy: {Element.Name}

Opis {Element.Notes}

Identyfikator {Element.Alias}

Status {Element.Status}

Waznos¢ {Element.valueOf(Waznosc)}
Pracochlonnoé¢ {Element.valueOf(Pracochlonnosc)}
Ryzyko {Element.valueOf(Ryzyko)}
Stabilnos¢ {Element.valueOf(Stabilnosc)}

child elements >
< child elements
< element
< package
Rys. 3. Przyktad prostego szablonu raportu RTF — definicja tabeli z wybranymi atrybutami cechy
Fig. 3. Simple sample RTF report template — definition of table with selected attributes of “Cecha”
element

W przedstawionym szablonie wida¢, ze wykorzystano standardowe atrybuty cechy (wy-
nikajace z dziedziczenia po elemencie Feature, np. Name oraz te wprowadzone przez mecha-
nizm profili i znacznikow (np. Stabilnosc).

Stworzenie konkretnego raportu wymaga ustawienia wskaznika myszy na pakiecie z ce-
chami w oknie/zaktadce Project Browser, po czym nastepuja: wybor pozycji menu Documen-
tation/Rich Text Format (RTF) Report... oraz wybranie nazwy szablonu raportu i podanie

nazwy wynikowego pliku. Wynikowy raport powstaje po nacis$nigciu przycisku Generate. Te



304 D. R. Augustyn, £.. Warchat

czynnosci prowadza do stworzenia pliku RTF, opisujacego w zadany sposob wszystkie cechy

wskazanego pakietu. Plik RTF moze by¢ automatycznie wiaczany (przez odpowiedni kod

sterujacy {INCLUDETEXT ...}) do dokumentu wizji tworzonego przy uzyciu MS Word.

Zaktada si¢, ze niektore czesci dokumentu wizji sg tworzone bezposrednio w edytorze, a inne

automatycznie generowane z narz¢dzia EA.

Podobnie jak w przypadku dokumentu wizji, istotne elementy dokumentu SWS s3a two-
rzone w EA 1 potem automatycznie wiaczane do dokumentu SWS. Na potrzeby tworzenia
SWS zdefiniowano specjalne szablony raportow, ktore pozwalajg na stworzenie raportow
dotyczacych:

e przypadkéw uzycia (obejmujacych diagram aktorow i przypadkdéw uzycia oraz szczego-
towy opis kazdego przypadku uzycia, nawet z doktadnoscig do pojedynczego scenariu-
sza),

e wymagan,

e mapowania cech na wymagania lub przypadow uzycia (na potrzeby $ledzenia artefaktow
okreslonych w SWS i1 dokumencie wizji).

Zakres artykutu nie pozwala na szczegoétowe opisanie ww. trzech definicji szablonéw rapor-

tow (z pewnoscig bardziej ztozonych od tego pokazanego na rys. 3).

Omawiane dostosowanie EA do potrzeb organizacji obejmuje dodatkowo:
¢ mechanizm automatycznego generowania unikalnych identyfikatorow cech, aktoréw,

przypadkéw uzycia i wymagan (ustawienia dostepne przez opcje Settings/Auto Name Co-

unters...),

e utworzenie tablic translacji wartos$ci (stalych) z jezyka angielskiego na jezyk polski (do-
tyczy to warto$ci standardowych atrybutow, np. warto$¢ atrybutu Status jest rowna Zaak-

ceptowane zamiast Accepted).

3. SWDPS - system zarzadzania procesem wytworczym —
rozszerzenie w zakresie obslugi cech oraz przypadkow
uzycia/wymagan

W duzych organizacjach i ztozonych projektach niezbedne staje si¢ wykorzystanie syste-
moéw informatycznych wspomagajacych zarzadzanie procesem wytworczym. Istnieje wiele
takich gotowych rozwiazan, jak np. Manits, Jira, Mylyn, Microsoft Team Foundation i inne.
Zaleta takich rozwigzan jest dojrzatos¢ produktu i do$¢ powszechna znajomos¢ jego funkcjo-
nalnosci. Wiekszo$¢ z nich ma pewne mozliwosci dostosowania do konkretnego procesu wy-
tworczego, ale moze nie spetniaé w zupetnosci wymagan, jakie stawiane sg przez organiza-

cje. Wtedy rozwigzaniem moze by¢ adaptowalny system wlasny (w pelni ,,kastomizowalny”).
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Do takiej kategorii nalezy SWDPS, czyli system wspomagajacy dzialanie produkcji i serwi-
su, ktorego pomystodawca jest jeden ze wspotautoréw niniejszego artykutu. SWDPS, opisa-
ny w[6, 7, 8], byt i jest nadal wykorzystywany w niektorych oddziatach firm, takich jak:
Computerland SA., Sygnity SA., ABG SA., Asseco Polska SA., Global Services Sp. z o.0.

3.1. Zakres zastosowan systemu SWDPS — wprowadzenie

System SWDPS (szczegétowo opisany w [7]) wspiera zarzadzanie procesem wytwor-
czym w szerokim zakresie, obejmujacym m.in.:

e cwidencje zgloszen (zewnetrznych, wewnetrznych),

e ewidencje problemow (typu: blad krytyczny, blad, usterka, zmiana, rozszerzenie),

e cwidencje zadan (typu: analiza, projektowanie, programowanie, testowanie, serwisowa-
nie, dokumentowanie itd.),

e cwidencje wytwarzanych systeméw informatycznych oraz modutéw wchodzacych
w sktad tych systemow (oraz obstuge wersji systemow i ich modutow),

e obstuge faz wytwarzania systemow,

e obstuge testow integracyjnych, systemowych, regresji (w szczegdlnosci definiowanie
wielokrokowych scenariuszy testowych i zarzadzanie procesem testowania na podstawie
wybranych, automatycznie aktywowanych scenariuszt).

U podstaw dziatania SWDPS lezy model danych oparty na pojeciach zgloszenie, pro-
blem, zadanie. Zaktada si¢ w nim, Ze zgloszenie (na ogdt generowane przez klienta) stanowi
wysokopoziomowy opis zagadnienia (nierzadko nawet kilku zagadnien). W wyniku analizy
opisu zgloszenia nastepuje jego dekompozycja na problem/problemy, czyli element lub ele-
menty opisane jezykiem analityczno-projektowym, wymagajace podjecia dziatan. Problem
rozpisywany jest na zadania. Cykl Zycia kazdego z elementéw (zgloszenia, problemu, zada-
nia), okreslony przez stan, jest kontrolowany przez SWDPS. Zamknigcie (albo anulowanie)
zadan pozwala na zamkniecie (lub anulowanie) problemu skojarzonego z zadaniami, a za-
mknigcie (albo anulowanie) problemoéw pozwala na zakonczenie (albo anulowanie) zglosze-
nia skojarzonego z problemami.

Z elementem zgloszenie/problem/zadanie skojarzone sa wskazane osoby rejestrujace, re-
alizujace, zatwierdzajace. Dla problemow oraz zadan podawane sg szacunkowe 1 rzeczywiste
(post factum) czasy realizacji oraz daty zakonczenia realizacji. Podawane sg wersje systemow
1 modutéw, dla ktérych problem wystapil (tzn. zostat zgltoszony) oraz te, dla ktérych faktycz-
nie funkcjonalnos$¢ okreslona w problemie zostata zrealizowana/naprawiona.

Baza danych systemu SWDPS stanowi podstawe do raportowania produktowego (np. ja-

ka funkcjonalnos¢ (lista opiséw problemow) jest zrealizowana w kolejnych przyrostach sys-
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teméw pomiedzy wskazanymi wersjami) czy procesowego (np. jaka jest czasochtonnos$¢ po-

szczegblnych typow zadan czy rozklad zadan w rozbiciu na realizujace je osoby).

3.2. Integracja zgloszen i problemow z artefaktami analizy

Uproszczony model danych rozszerzonego systemu SWDPS zostal pokazany na rys. 4.
Jest on zgodny z modelami prezentowanymi w [7, 8], ale uwzglednia nowe klasy — Cecha
1 Przypadek uzycia/wymaganie. Cecha moze odpowiadac ,,realizacyjnie” Zgtoszeniu, a Przy-
padek uzycia/wymaganie — Problemowi. Zaktada si¢, ze zarowno Cecha, jak i Przypa-
dek uzycia/wymaganie polegaja zmianom, stad bedzie wynika¢ odwzorowanie 1:N ,,do”
Zgtoszenia 1 Problemu. Cecha i1 Przypadek uzycia/wymaganie to poj¢cia z zakresu analizy,
natomiast Zgloszenie i Problem to pojecia z zakresu zarzadzania procesem wytworczym
w SWDPS.

zgtoszona wersja Zgloszenie
Sytem Wersja syst systemu
v 1a sy - stan: String Cecha
—planowana wersja—{ Zoplionaly 0 0.1
stemu - new_cecha: boolean -
N - wersja_cechy: String
1
) planowana wergja
systemu
Modut Wersja modutu
Problem Przypadek L Iwy
[~zrealizowana - stan: String 0.
werga modutu «optional» 0.1
. new_pu_wy: boolean
Scenariusz - wersja_pu_wy: String
«enum»
1 1 rodzaj_type
0. - analiza: String
+rodzaj |- Pprogramowanie: String

Zadanie projektowanie: String

testowanie: String
- dokumentowanie: String

Test (krok testowy]

rodzaj: rodzaj_type
- stan: String

Rys. 4. Model danych rozszerzonego funkcjonalnie systemu SWDPS
Fig. 4. Data model of functionally extended SWDPS

W ramach niniejszego podpunktu omoéwiony zostanie sposob integracji artefaktow anali-
zy z elementami SWDPS.
W momencie powstania opisu cechy systemu w EA , w SWDPS zostaje zarejestrowane

nowe zgloszenie (rys. 5).

«newx» «newx»
zg1 :Zgloszenie :Cecha

stan = otwarte

Rys. 5. Diagram obiektow — skojarzenie nowych elementéw — cecha i zgloszenie
Fig. 5. Object diagram — association of new elements — a feature and a request

W ramach pracy nad zgtoszeniem kolejno powstaja uszczegotowiajace je przypadki uzy-
cia lub wymagania. Rysunek 6 pokazuje, jak nowy przypadek uzycia pul23, powigzany z

odpowiednig cecha w EA, zostaje skojarzony z odpowiednim problemem pr01. Przy okazji,
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w ramach okre§lania zadan zwigzanych z problemem, definiowane jest zadanie analityczne

(stan= ‘w_trakcie realizacji’), ktore odzwierciedla prace nad opisywaniem przypadkiem
uzycia pul23.

«existing» «existing»
zg1 :Zgloszenie :Cecha

stan = w_trakcie_realizacji

<trace> w EA

«new»
pro1 :Problem

«new»

new_pu_wy = true pu123 :Przypadek
wersja_pu_wy = 1.0 uzycia/wymaganie

stan = w_trakcie_realizacji

«new»
zd1 :Zadanie

rodzaj = analiza
stan = w_trakcie_realizacji

Rys. 6. Nowy przypadek uzycia w ramach istniejacej cechy
Fig. 6. A new use case for the existing feature

W momencie zakonczenia opracowywania przypadku uzycia (zmiana stanu przypadku
uzycia na ‘zaakaceptowany’), odpowiednie zadanie analitycznie w SWDPS zostaje zamknigte,

np. zamkniete zadanie zd1, zwigzane z analiza przypadku uzycia pu123 (w wersji 1.0) z rys. 7.

«existing» «existing»
zg1 :Zgloszenie :Cecha

stan = w_trakcie_realizacji

<trace> w EA

«existing»

«existing»
pr01 :Problem pu123 :Przypadek
wersja_pu_wy = 1.0 uzycia/wymaganie
stan = zamkniety

«existing» «new»
zd1 :Zadanie pro02 :Problem
rodzaj = analiza wersja_pu_wy = 2,0
stan = zamkniete stan = w_trakde_realizacji
:Zadanie

rodzaj = projektowanie

«newx»
| zd2 :Zadanie
rodzaj = analiza
:Zadanie stan = w_trakcie_realizacji

rodzaj = programowanie

:Zadanie

rodzaj = testowanie

Rys. 7. Realizacja zmiany istniejgcego przypadku uzycia
Fig. 7. Realization of change of the existing use case
Dalsze prace — tzn. prace realizacyjne, jak: projektowanie, programowanie, testowanie,
wynikajace z implementacji przypadku uzycia pu123, obstugiwane poza EA — s3 ewidencjo-
nowane w SWDPS w ramach zdan problemu pr01 (rys.7).
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W sytuacji gdy przypadek uzycia okres§lony w EA zostanie istotnie zmieniony (np. nastapi
zmiana czy dodanie nowego scenariusza), to w SWDPS powinien pojawi¢ si¢ nowy problem,
w ramach ktorego beda realizowane zadania zwigzane z obstuga nowej wersji tego przypadku
uzycia. Przyktadem tego moze by¢ przypadek uzycia pul23 z rys. 7, gdzie poprzednia wersja
tego przypadku (wersja 1.0 w problemie pr01) zostala zaimplementowana w ramach zadan
w zamknigtym problemie prO1, a nowa wersja (wersja 2.0 w problemie pr02) jest obecnie
opracowywana w ramach problemu pr02 (w ramach zadania analitycznego zd?2).

Oczywiscie w ramach opracowywania cechy moga powstawa¢ nowe przypadki uzycia
i wymagania. Przyktadowo, na rys. 8 pokazano obiekty SWDPS zwigzane z obsluga cechy
uszczegdtowianej w EA przez dwa przypadki uzycia: istniejacy pul23 (wersje 1.0 1 2.0) oraz

nowy pul24 (wersja 1.0).

«existing» «existing»
zg1 :Zgloszenie :Cecha

stan = w_trakcie_realizacji

<trace> w E/

«existing» «existing»
pro1 :Problem pu123 :Przypadek | <trace> w EA
wersia_pu_wy = 1.0 uzycia/wymaganie

stan = zamkniety
new_pu_wy = true

I «newx»
«existing» «existing» pu124 :Przypadek
zd1 :Zadanie pr02 :Problem uzycia/wymaganie

rodzaj = analiza wersja_pu_wy = 2.0
stan = zamkniete stan = w_trakcie_realizacji
«newx»

| r03 :Problem

stan = w_trakcie_realizacji
wersja_pu_wy = 1.0
new_pu_wy = true

:Zadanie zd2 :Zadanie
rodzaj = projekiowanie rodzaj = analiza

stan = zamkniete

:Zadanie «new»
zd3 :Zadanie

:Zadanie

rodzaj = programowanie
rodzaj = programowanie

| rodzaj = analiza
stan = w_trakcie_realizacji

:Zadanie

rodzaj = testowanie

Rys. 8. Kolejny, nowy przypadek uzycia w ramach istniejgcej cechy
Fig. 8. Yet another new use case for the existing feature
Opisany powyzej, rozszerzony model danych SWDPS, pozwala na skojarzenie elemen-
tow obiektowej analizy z pojeciami SWDPS. Te skojarzenia mozna utworzy¢, bezposrednio
korzystajac z GUI aplikacji SWDPS, ale jeszcze tatwiej uzyskac je automatycznie, korzysta-
jac z zaproponowanego rozszerzenia EA, tzw. plug-in-a do integracji EA-SWDPS, opisanego

w nastgpnym punkcie.



Adaptacja narzg¢dzia typu CASE do specyfiki procesu wytwarzania oprogramowania 309

4. Integracja SWDPS i EA — plug-in do asocjacji zgloszen
i problemow z artefaktami analizy definiowanymi w EA

Narzedzie CASE Enterprise Architect (EA) jest wykorzystywane w wielu firmach do
wspomagania analizy i projektowania systeméw informatycznych. Jedng z jego zalet jest
tatwo$¢ dostosowania poszczeg6lnych sktadnikéw do specyfiki procesu wytwarzania opro-
gramowania danego przedsigbiorstwa, co ilustrujg przyktady pokazane w punkcie 2. Mozliwe
jest takze dodanie do EA zupehlie nowej funkcjonalnosci dzigki mechanizmowi wtyczek
(ang. plug-in) [10]. Opisany w podpunkcie 3.2 sposdb powigzania artefaktow analizy z poje-
ciami uzywanymi w SWDPS zostal zautomatyzowany przy uzyciu takiej wtasnie wtyczki.
Automatyzacja jest mozliwa dzigki wykorzystaniu biblioteki DLL, dostarczanej przez twor-
cow EA [10], ktéra pozwala operowac na elementach repozytorium projektu. Dzigki temu
mozna dokonaé asocjacji informacji zawartych w diagramach UML z odpowiadajacymi im
pojeciami SWDPS, odwzorowanymi w bazie danych.

W kolejnych podpunktach zaprezentowano przyktady uzycia w EA omawianej wtyczki w
celu aktualizacji bazy danych SWDPS, na podstawie informacji pochodzacych z artefaktow

analitycznych tworzonych w repozytorium projektu w EA.

4.1. Wiazanie cechy ze zgloszeniem

Wiazanie cechy umieszczonej na diagramie UML ze zgloszeniem w SWDPS odbywa si¢
w momencie, gdy bedac w EA, wskazujemy wybrang cech¢ 1 wybieramy opcj¢ Powigz ze
zgloszeniem omawianej wtyczki. Nastepuje wtedy sprawdzenie, czy ta cecha posiada juz od-
powiadajace jej zgtoszenie. Jezeli nie, zostaje wyswietlone okno dialogowe, w ktorym uzyt-
kownik wypeia niektore dane nowego zgloszenia. Cze¢$¢ wypetniana jest automatycznie na
podstawie informacji z cechy (np. autor cechy zostaje osoba odpowiedzialng za zgloszenie,
opis cechy staje si¢ opisem zgloszenia itp.). Przyklad uzycia wtyczki dla przyktadowej cechy

prezentuje rys. 9.
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Przyktadowa cecha

notes
Fladd ooty coniis IR a8
A s S

Wiazanie cechy ze zgtoszeniem =B S

Osoba cdpowiedzialna: | Adam Nowak (anowak) ']

Data zgloszenia: 18.01.201208:50:13 @~

Opis zgloszenia:

Przykladowa cecha zwigzana ze zgloszeniem w SWDFPS.

[ Powizz | [ Anuly |

Rys. 9. Powiazanie nowej cechy ze zgloszeniem w SWDPS, przy uzyciu omawianej wtyczki do EA
Fig. 9. Binding a new feature to a new SWDPS request using proposed EA plug-in

4.2. Wiazanie przypadku uzycia z problemem

W ramach opracowywania wybranej cechy systemu nastgpuje na ogot jej dekompozycja
na kilka przypadkow uzycia. Kazdy z przypadkéw uzycia moze zostaé zwigzany z proble-
mem (a posrednio z zadaniami realizacyjnymi — patrz rys. 6), co pozwala na monitorowanie
w narzedziu SWDPS postepu prac nad jego analizg i realizacja. Automatyzacje procesu wig-
zania zapewnia omawiana wtyczka do EA.

Zwiazanie przypadku uzycia z problemem w SWDPS jest nieco bardziej skomplikowane
niz np. opisane wczesniej wigzanie cechy ze zgloszeniem.

Zwiazanie jest mozliwe tylko dla tych przypadkéw uzycia, ktére opisujg dziatanie syste-
mu w ramach ktorej$ z cech — wymagane jest wigc potaczenie (ang. link) pomigdzy nimi,
oznaczone stereotypem <<trace>>.

Pd&zniej, juz po zwigzaniu, przypadek uzycia moze ulec zmianie 1 konieczna jest synchro-
nizacja danych pomigdzy EA a SWDPS.

Proponowana wtyczka do EA realizuje powigzanie i synchronizacj¢ przypadku uzycia

z problemem w SWDPS wg algorytmu opisanego diagramem czynnosci z rys. 10.
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Znajdz powigzang

Pobierz zglo.szenie 1 Odszukaj w zgtoszeniu
SWDPS zwigzane z problem dla biezacej
cecha wersji PU

Dokonaj aktualizacji
stanu problemu i
zadania analitycznego
w SWDPS

Zgtos btad problem istnieje?

ie]

Utwoérz nowy problem i
zadanie analityczne w
SWDPS

Koniec

Rys. 10. Diagram czynnosci przedstawiajacy algorytm synchronizacji powigzania przypadku uzycia
z problemem w SWDPS

Fig. 10. Activity diagram showing algorithm which synchronizes binding between use case and
problem in SWDPS

Po uruchomieniu synchronizacji ,,na” wybranym przypadku uzycia, w pierwszej kolejnosci
nastepuje odszukanie zwigzanej z nim cechy. W tym celu uzywane sg jego potaczenia ozna-
czone stereotypem <<trace>>. Je$li znaleziono cechg, ktora ma powigzanie ze zgloszeniem
w SWDPS, wyszukiwany jest nalezacy do niej problem, ktdéry odpowiada biezacej wersji
przypadku uzycia. Jezeli problem zostal znaleziony, badamy, czy nastgpita zmiana stanu
przypadku uzycia. Jesli zostat on w EA zamkniety w sensie analizy (stan ‘zaakaceptowany’),
nastgpuje zamknigcie zwigzanego z nim zadania analizy (patrz rys. 7). W przypadku gdy

problem nie zostal znaleziony (zmienila si¢ wersja przypadku uzycia), tworzony jest nowy

problem wraz z zadaniem analizy.

Wiazanie przypadku uzycia z problemem l =NRSN X

Problem
= Osoba odpowiedzialna za analize: [Mam Nowak (@nowak) ']
«trac‘e» ) Osoba odpowiedzialna za realizacje{ Jan Kowalski (jkowalski) ']
\l Opis:

Prayktadowa cecha

Przypadek uzycia pu2.
notes
Flzstfactuns coaniis saanans a2

aFeanam s S EFE

Zadanie analityczne

Analityk: | Adam Nowak (@nowak) ']
Opis:

Opracowanie opisu i scenaruszy przypadku uzycia pu2.

[ Zapisz ][ Anuluj ]
e —————————————————

Rys. 11. Przyktad wigzania nowego przypadku uzycia z problemem i zadaniem analizy w SWDPS
Fig. 11. Example of binding a new use case with problem and analyze task in SWDPS
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5. Podsumowanie

W artykule opisano sposdb dostosowania narzedzia CASE Enterprise Architect (EA) do
elementéw przyjetego procesu wytworczego.

Opisano, jak rozszerzy¢ EA, aby zado$¢uczyni¢ przyjetej metodzie analizy (tzn. przyje-
temu sposobowi opisu systemu przez cechy, przypadki uzycia, wymagania, oraz sposobowi
raportowania). Artykut pokazuje, jak za pomocg mechanizmu profili i znacznikéw UML roz-
budowac artefakty analizy wg potrzeb.

Artykut odnosi si¢ rowniez do pewnego systemu wspomagajacego zarzadzanie pracg
w ramach procesu wytwoérczego — SWDPS. Pokazano jak system ten rozszerzy¢, aby stero-
wanie przebiegiem prac moglo wynikac z obstugi artefaktow analitycznych. Zaproponowane
rozszerzenie EA — wtyczka (EA plug-in) — pozwala na automatyzacj¢ integracji systemu EA
(wykorzystywanego w ramach analizy) z systemem SWDPS, wykorzystywanym do zarza-
dzania praca.

Artykul opisuje konkretne rozwigzania programowe, jednak autorzy chcieliby dodatkowo
zwr6ci¢ uwage na pewne aspekty o charakterze uniwersalnym.

Cze$¢ artykutu, dotyczaca rozszerzania EA w zakresie analizy, pokazuje fatwosc¢ takiej
rozbudowy, realizowanej gtownie przez konfiguracj¢ tego narzgdzia. W szczego6lnosci arty-
kut ilustruje prostote takiej adaptacji, pozwalajaca na dostosowanie do innego niz pokazany
w punkcie 3 sposobu okre$lania artefaktow analizy i ich raportowania.

Zaproponowana wtyczka EA (modul utworzony w jezyku C#) moze by¢ tatwo dostoso-
wana do innego niz SWDPS systemu zarzadzania procesem wytworczym. Wystarczy dostar-
czy¢ implementacj¢ odpowiedniego interfejsu programowego, ktora bedzie wykorzystywaé
API docelowego systemu zarzadzania pracg. Interfejs ten, ktorym wewnetrznie postuguje sie
zaproponowana wtyczka, dotyczy synchronizacji cech, wymagan 1 przypadkoéw uzycia. Jego
implementacje dla systemu SWDPS opisano w punkcie 4.

Oczywiscie istnieja nieliczne specjalizowane rozwigzania w zakresie integracji EA
z konkretnymi systemami typu bug and issue tracking. Przyktadem moze by¢ EA Connector
for Jira® [11]. Rozwigzanie to dotyczy synchronizacji wielu typow artefaktow EA 1 jest
w znacznym stopniu konfigurowalne, ale oczywiscie dotyczy jedynie systemu JIRA [12].

Na potrzeby omawianej integracji system SWDPS zostat rozbudowany w ten sposob, ze
udostepnia na poziomie serwera bazy danych interfejs do synchronizacji Cech i Przypad-
kow uzycia/wymagah w postaci pakietu procedur PL/SQL. Dzigki temu moze by¢ ,,sterowa-
ny” przez inne narzedzia typu CASE, jesli tylko istnieje mozliwo$¢ ich rozszerzania, w podob-

ny sposob jak to zostalo pokazane w niniejszym artykule (np. poprzez mechanizm wtyczek).
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Abstract

Number of software development methodologies grows. Most of them is mainly set of

general guidelines and recommendations. There is a need to adopt them to the specific devel-

opment process. CASE tools can help in this task, but must be first tuned or even extended to

achieve maximum support and automation. This paper describes, taking Enterprise Architect
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as an example CASE tool, how to use UML profiles mechanism to modify standard analyze
artifacts such as features, use cases or requirements to be consistent with concepts used in
adopted and modified UnifiedProcess-based methodology. It is also shown how this solution
can help in creating complex reports or documents. This paper shows also how to extend En-
terprise Architect with custom plug-in, to integrate it with existing application lifecycle man-
agement system (SWPDS).
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