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SPOLECZNOSCIOWY SERWIS DLA ROWERZYSTOW

Streszczenie. Celem artykulu jest prezentacja serwisu zbudowanego z mysla
o stworzeniu platformy, wokot ktorej gromadzi¢ si¢ moga osoby zainteresowane
uprawianiem turystyki rowerowej. W ramach funkcjonalnosci serwisu uwzgledniono
mozliwo$¢ gromadzenia bazy tras, organizacji wycieczek rowerowych oraz prowa-
dzenia konwersacji wérdd uzytkownikow serwisu. Waznym jego elementem jest mo-
dut statystyk dotyczacy aktywno$ci rowerzystow oraz danych opisujacych trase.
W pracy oméwiono realizacje wybranych elementow serwisu.

Stowa kluczowe: turystyka rowerowa, mapy cyfrowe, pliki gpx, serwis spotecz-
nos$ciowy

THE SOCIAL WEBSITE FOR BIKERS

Summary. The purpose of the paper was to present the website built in order to
create a platform for gathering bikers community. Among the website functionality
creating a set of routes, trip management and tools for users’ conversation can be
found. One of the important elements of the website is a statistical module responsible
for presenting user’s bike activities and the data describing routes. Realization of the
chosen functionality was presented as well.

Keywords: cycling, digital maps, gpx files, social website

1. Wstep

Turystyka rowerowa jest metoda spedzania wolnego czasu przez podrdézowanie rowerem
dla samej przyjemnosci jezdzenia, a nie w celach $Scigania si¢ lub w wyniku istnienia r6znych
potrzeb. Taki sposob spedzania wolnego czasu staje si¢ w naszym kraju coraz bardziej popu-
larny 1 mimo ze Polska, w stosunku do innych panstw Unii Europejskiej, posiada dos¢ stabo

rozwini¢ta sie¢ drog rowerowych, to jednak ich liczba w ciggu ostatnich kilku lat znaczaco
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wzrosta. Niemniej, pomimo poprawy sytuacji, wcigz relatywnie mato osob jezdzi regularnie
na rowerze.

Analizujgc ten problem, mozna dojs¢ do kliku wnioskow. Po pierwsze, wigkszo$¢ rowe-
rzystow nie lubi jezdzi¢ samemu. Rowerzysta nawet majac ochot¢ na przejazdzke, kiedy nie
moze znalez¢ towarzystwa, rezygnuje z pomystu samotnej jazdy. Kolejng przyczyna jest brak
pomystu na ciekawa trase. Rowerzysta, ktory przejechat wigkszo§¢ znanych mu tras, demo-
tywuje si¢ perspektywa jazdy kolejny raz tg samg $ciezka 1 pozostaje w domu.

Sytuacje te $wiadcza o potrzebie udostepnienia serwisu spotecznosciowego dla oséb spe-
dzajacych aktywnie czas na rowerze. Dalsza cze$¢ artykutu skupia si¢ na opisie funkcjonalno-
$ci oraz realizacji takiego serwisu, ktorego gtdéwnymi celami sg stworzenie spotecznosci ro-
werzystow, informowanie o wspolnych wyjazdach 1 wydarzeniach rowerowych oraz groma-
dzenie bogatej bazy tras.

W chwili obecnej w Polsce istnieja trzy duze serwisy spotecznosciowe dla rowerzystow.
Najprostszym i posiadajagcym najmniej mozliwosci jest portal Bikemap.net. Serwis ten nasta-
wiony jest gtownie na gromadzenie tras rowerowych udostepnianych przez rowerzystow.
Uzytkownik serwisu moze zardwno znalez¢ tras¢ wedlug wybranych kryteriow, jak i dodaé
wlasng tras¢. Portal nie posiada rozbudowanej funkcjonalnosci spotecznosciowej. Same trasy
nie posiadajg rowniez opisu ani mozliwosci dodania zdjg¢.

Serwis Pedaluj.pl posiada bardziej rozbudowang, w stosunku do poprzedniego systemu,
funkcjonalno$¢. Mozna wsérod niej znalez¢ zarzadzanie wlasnym profilem oraz mozliwos¢
wymiany opinii na forum. Brakuje w nim jednak mozliwoS$ci organizacji wycieczek, a przede
wszystkim dostepu do wszelkiego rodzaju statystyk.

Portal Bikestats.pl to najwigkszy tego typu portal na naszym rynku. Strona istnieje od
2005 roku 1 w czasie, gdy powstawata, nie miata zadnego konkurenta. Jednak podstawowa
funkcjonalno$¢ serwisu jest inna niz w prezentowanym w niniejszej pracy rozwigzaniu, po-
niewaz skupia si¢ on przede wszystkim na prowadzeniu dziennika rowerowego — tworzeniu
artykulow na temat przejechanych tras — a statystyki rowerowe sa tylko mato przejrzystym
dodatkiem. Portal nie posiada takze mozliwosci importu danych z urzadzenia GPS czy zazna-

czenia trasy na mapie.

2. Funkcjonalnos$¢ serwisu

W prezentowanym w artykule serwisie (rys. 1) zaproponowano rozbudowang funkcjonal-
no$¢ obejmujaca zarzadzanie trasami, organizacj¢ wycieczek, modul statystyk, tworzenie

planow treningowych, zarzadzanie profilem uzytkownika, moduly czatu oraz wiadomosci.
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Niniejsze opracowanie poswigcone jednak bedzie tylko tym cechom serwisu, ktore wyroznia-
ja go posrod innych takich rozwigzan.
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Rys. 1. Strona domowa serwisu
Fig. 1. The service main website

2.1. Zarzadzanie trasami

Jednym z wazniejszych elementéw serwisu, ktore moga zadecydowaé o jego sukcesie, jest
dobrze opracowana baza tras. Do jej utworzenia uruchomione zostaly dwie opcje. Pierwsza
z nich to zaimportowanie zawartosci pliku .gpx z urzadzenia GPS (lub nawigacji zainstalowanej
na telefonie z odbiornikiem GPS) — w tym wypadku system dodatkowo automatycznie przygo-
towuje wszystkie mozliwe do policzenia statystyki 1 wprowadza do bazy danych ich wartosci.
Format .gpx posiada odpowiadajagcy mu ustandaryzowany schemat XML, stworzony w celu
utatwienia wymiany danych pomiedzy aplikacjami uzywajacymi danych GPS. Jak zaprezento-
wano na rysunku 2a, uzytkownik podaje nazwe trasy, a reszta danych tadowana jest z pliku.
W serwisie istnieje mozliwos¢ ich uszczegdtowienia o dodatkowe informacje, jak typ czy trud-
nos$¢ trasy (rys. 2b). Na dole strony edycji zaznaczony jest takze jej przebieg.

Drugi sposob dodawania trasy to zaznaczenie odpowiednich punktow na mapie (rys. 2a),
co spowoduje narysowanie przez system wiasciwej drogi oraz podanie jej przyblizonej dlugo-
sci. Uzytkownik jest zobligowany do podania predkosci, doktadnej dtugosci 1 innych danych
trasy, korzystajac na przyktad z komputerka rowerowego (rys. 2b).

Trasy dodawane do systemu mogg by¢ catkiem nowymi propozycjami lub mogg posiada¢
referencje do juz istniejacej trasy, réznigc si¢ w stosunku do niej niektérymi odcinkami. Tak
przygotowana baza tras moze postuzy¢ uzytkownikom w planowaniu swoich wycieczek.
W tym celu udostgpniono mechanizm wyszukiwania tras wedtug ich bliskosci wzgledem da-
nego miejsca, dlugosci, oceny, stopnia trudnosci oraz typu trasy. Wyszukane trasy wyswietla-

ne sg na mapie z mozliwos$cig podejrzenia ich przebiegu.
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Rys. 2. Okna zarzadzania trasg: a) okno dodawanie trasy, b) okno edycji trasy
Fig. 2. Route management windows: a) window for adding a route, b) editing a route

2.2. Organizacja wycieczek

Funkcjonalno$¢ dotyczaca organizacji wycieczek tworzy platforme miejsc spotkan rowerzy-
stow chcacych wspolnie z innymi osobami uczestniczy¢ w réznych wyjazdach rowerowych.

a) b)
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Rys. 3. Okna zarzadzania wycieczkami: a)r Vstrona wycieczek, b) edycja wycieczki
Fig. 3. Trips management windows: a) a trip Web, b) editing a trip
W czgscei a) rysunku 3 widoczna jest gtowna strona zarzadzajaca wycieczkami, skad ist-
nieje mozliwo$¢ przejscia do formularza dodania wycieczki (rys. 3b), z opcja dodania suge-
rowanej trasy przejazdu. Rowniez w tym oknie wszyscy uczestnicy, dzigki funkcji chatu,
otrzymuja mozliwos¢ wymiany wrazen lub dyskusji na temat danej wycieczki. Wycieczka
moze zosta¢ oznaczona jako prywatna, co bedzie powodowal, ze tylko zaproszone przez

autora osoby beda mogty do niej dotaczy¢. Jesli wycieczka zdefiniowana zostata z atrybutem
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publiczna, bedzie ona widoczna dla wszystkich uzytkownikow portalu, ktérzy w przypadku

zainteresowania si¢ nig, beda mogli si¢ na nig zapisac.

2.3. Modutl statystyk

Ostatnim waznym, opisywanym, elementem prezentowanego serwisu sg statystyki, ktore
dzielg si¢ na statystyki uzytkownika, statystyki porownawcze dwoch uzytkownikow, statystyki
trasy oraz statystyki globalne serwisu. Statystyki globalne prezentuja kilometry przejechane
przez wszystkich uzytkownikéw w poszczegdlnych miesigcach, wraz z podziatem dokonanym
wedhug plci (rys. 4a). Wykresy generowane sg na podstawie tras dodawanych przez uzytkowni-
kow. Na osi pionowej wykresoOw znajduje sie liczba kilometrow, a na osi poziomej miesigc da-
nego roku kalendarzowego. Statystyki uzytkownika znajduja sie w jego profilu, gdzie istnieje
réwniez dostgp do wykresu porownawczego z innym, wybranym uzytkownikiem serwisu.

a) b)

Statystyki

Przebyte kilometry sdytuj | usuf =

Dodane trasy

srednia 18,27 km/h

Dodane trasy maksymalna 5136 km/h

Rys. 4. Okna przegladania statystyk: a) statystyki catego serwisu, b) statystki trasy
Fig. 4. Statistics windows: a) general statistics, b) a route statistics
Na koniec przedstawione zostang statystyki trasy, ktore zawieraja wykres predkosci 1 wy-
sokosci w zalezno$ci od dystansu na trasie (rys. 4b) oraz:
e maksymalng i §rednig predkos¢,
e maksymalng wysoko$¢ i1 roznicg migdzy najnizszym i najwyzszym miejscem trasy,
e czas przejazdu,
e $rednie kadencje (czyli liczbe obrotéw pedatami na minute jazdy) i tetno na trasie,

o dlugos$¢ trasy.
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3. Realizacja serwisu

Serwis zostal zaprojektowany zgodnie ze wzorcem projektowym Model-Widok-Kontroler
[5, 6], w zwigzku z czym zostal on podzielony na nastepujace czesci:
e modele — stanowig warstwe posredniczaca w dostepie do bazy danych i umozliwiajacych
uniezaleznienie serwisu od konkretnego systemu bazodanowego,
e kontrolery — implementuja logike aplikacji, odpowiadajacych za przetwarzanie danych
dostarczonych przez model i przekazywanie ich do widoku,
e widoki — ktérych zadaniem jest zaprezentowanie wynikéw dostarczonych przez kontroler
w formie zrozumialej przez klienta.
W omawianym serwisie widok korzysta z wzorca projektowego Strategia [5, 6], umozli-
wiajacego definicj¢ formatu danych wysylanych do klienta.
Za wybor kontrolera i uruchamianie odpowiedniej jego akcji odpowiada kolejny wzorzec
projektowy — Dyspozytor [4, 6].
Na rysunku 5 przedstawiono obstuge zapytania wykonanego przez przegladarke uzyt-
kownika. Mechanizm tworzenia odpowiedzi na zadanie wyglada nastgpujaco:
e zapytanie przegladarki zostaje odebrane przez dyspozytora,
e dyspozytor przekierowuje zapytanie do odpowiedniego kontrolera,
e kontroler komunikuje si¢ z modelem (pobiera lub zapisuje dane),
e kontroler przekazuje rezultaty do widoku,
e widok generuje dane wyjsciowe,
e dane zostaja przestane jako odpowiedz do przegladarki.
Podstawg pracy catosci serwisu jest rozbudowana relacyjna baza danych, w ktérej groma-

dzone sg wszystkie niezbedne do uzyskania prezentowanej funkcjonalno$ci dane [2].

Przegladarka —_— Dryspozyior —_— <ontroler

Widok Model

Rys. 5. Schemat wzorcow projektowych MVC i Dyspozytor
Fig. 5. Scheme of design patterns: MVC and Dispatcher
Calos¢ systemu zrealizowana zostata z wykorzystaniem jezyka PHP [1]. Do komunikacji
z baza danych, umieszczong na serwerze MySQL, zostal wybrany system ORM Propel. Sys-
tem ten dziata na zasadzie generowania klas mapowanych na tabele bazy danych, przy uzyciu
specjalnie przygotowanego pliku schematu schema.xml [12]. Plik ten zawiera definicje bazy
danych oraz tabel w niej zawartych. Do tworzenia stron internetowych wybrano jezyk HTML

wraz z arkuszem stylow CSS. Rolg serwera WWW pelni program Nginx [10]. Jest to serwer,



Spotecznosciowy serwis dla rowerzystow 435

ktorego gtowng zaletg jest obstuga zapytan HTTP za pomocg zdarzen, co znaczy, ze klient nie
blokuje serwera w czasie oczekiwania, lecz serwer przechodzi do kolejnego zapytania, wraca-
jac w momencie, gdy czas bezczynnosci si¢ skonczy. Zaprojektowany serwis w duzej mierze

korzysta takze z mozliwosci, jakie daje jezyk JavaScript.

3.1. Implementacja wzorcéw projektowych

Implementacja wzorcow projektowych zostata wykonana jako czes$¢, stworzonego na po-
trzeby serwisu, szkieletu typu framework. Szkielet ten sktada si¢ z klas, ktore utatwiajg szyb-
ka implementacje serwisu WWW.

Klasa implementujaca wzorzec Dyspozytor, uruchamia odpowiednig akcj¢ na podstawie
adresu URL, jaki wybrat uzytkownik. Do akcji tej, wybieranej z tablicy mapowan wyrazen
regularnych na akcje, przekazywane sa parametry z adresu WWW. Ponadto, nastgpuje prze-
filtrowanie oraz oczyszczenie danych przekazywanych przez metody POST i GET. Dzigki
zastosowaniu wzorca Dyspozytor istnieje tylko jeden punkt wejscia do aplikacji, dlatego to
tam nastgpuje filtrowanie danych. Na poczatku sprawdzany jest typ danych: jesli jest to licz-
ba, konwertowana jest ona odpowiednio do typu integer badz double, natomiast, jezeli jest to
cigg znakow, wycinane s3 z niego wszystkie znaczniki HTML, z wylaczeniem tych, ktore
znajduja si¢ na biatej liScie (znaczniki paragrafow, list, tamania linii). Dzigki temu, jesli uzyt-
kownik wpisze w formularze znaczniki, ktore majg zatadowac 1 wykonac¢ na stronie obcy kod
(XSS) [3], zostang one usuniete. Usuwane sg takze ciagi ,../’ 1 ,./°, aby uniemozliwi¢ odwo-
tywanie si¢ do folderow ponad katalogiem gléwnym witryny. Dodatkowo, cudzystowy proste
(",") zamieniane s3 na ich typograficzne odpowiedniki (encje HTML: &rdquo;, &rsquo) —
poza funkcjg estetyczng — ma to na celu utrudnienie wpisania fragmentéw zapytan (SQL In-
jection) [3]. Jesli typem danych wejSciowych jest tablica, to funkcje filtrujace zostaja wywo-
tane dla kazdego elementu tej tablicy. W ten sposob filtrowane sg tzw. zmienne super global-
ne PHP, ktore zawieraja dane przestane metodami HTTP: GET i POST.

W przypadku implementacji wzorca projektowego Model-Widok-Kontroler:

e jako model zostal uzyty system ORM Propel,

e fontroler zostal stworzony jako klasa wzorcowa, z ktorej dziedzicza klasy konkretnych
kontrolerow — definiuje ona podstawowe funkcje potrzebne do prawidlowego dziatania
kontrolera: stworzenie instancji klasy wraz z wyborem strategii wySwietlania (wzorzec
Strategia), wywotanie akcji kontrolera oraz wygenerowanie wyjscia za pomoca widoku,

e widok zostat zrealizowany z wykorzystaniem wzorca Strategia. W serwisie stworzono
dwie klasy widoku uruchamiane w zalezno$ci od wybranej strategii: widok HTML
1 widok JSON. R6znig si¢ one sposobem generowania zwracanych danych. Pierwszy opie-

ra si¢ na szablonach HTML, w ktorych zostaja umieszczone dane z kontrolera, natomiast
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drugi pobiera dane z kontrolera i koduje je do formatu JSON. Widok posiada funkcje,

ktére odpowiadaja za przypisanie danych z kontrolera do widoku.

3.2. Obstuga plikéw GPX

Plik GPX jest to plik XML opisujacy trase¢ za pomoca punktow. Kazdy punkt zawiera in-
formacje o dtugosci 1 szerokosci geograficznej, czasie, w ktorym nastgpita rejestracja danego
punktu, oraz wysokos$ci nad poziomem morza. W pliku GPX mozemy wyr6zni¢ elementy gpx
zawierajace informacje o wersji standardu GPX i programie, ktory utworzyt plik. Podrz¢dne
w stosunku do nich elementy #7k gromadza informacje o nazwie trasy oraz dacie przejazdu,
ktére z kolei zawieraja elementy trkseg. Elementy te odpowiedzialne sg za przechowywanie
poszczegblnych punktow trasy zawartych w elementach trkpt. Element trkpt ma za zadanie
przechowywanie informacji o wspotrzednych geograficznych oraz opcjonalnie o wysokos$ci
i czasie rejestracji punktu, w elementach ele i time.

Prezentowany dalej plik GPX pokazuje, w jaki sposob utozone s3 elementy wzgledem

siebie.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gpx
version="1.1"
creator="RunKeeper - http://www.runkeeper.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns=http://www.topografix.com/GPX/1/1
xsi:schemalLocation="http://www.topografix.com/GPX/1/1 http://www.topografix.co
m/GPX/1/1/gpx.xsd">
xsi:schemalLocation="http://www.topografix.com/GPX/1/1 http://www.topografix.co
m/GPX/1/1/gpx.xsd">
<trk>
<name><! [CDATA[Cycling 24/6/11 8:56 pm]]></name>
<time>2011-06-24T20:56:4072</time>
<trkseg>
<trkpt 1at="31.111943000" 1lon="28.223410000">
<ele>255.7</ele><time>2010-05-21T20:16:45Z2</time>
</trkpt>
<trkpt 1at="31.162573000" 1lon="28.226150000">
<ele>255.6</ele><time>2010-05-21T20:17:052</time>
</trkpt>

</trkseg>
</trk>

Do obstugi tak zbudowanych plikéw uzyto narzedzia Simple API for XML (SAX) [14].
Przetwarzanie plikow XML polega na zdefiniowaniu funkcji odpowiadajacych za otwar-
cie/zamknigcie elementu, obstuge atrybutow i danych tekstowych w elementach. Przetwarza-
nie rozpoczyna si¢ od stworzenia parsera metoda PHP xml parser create(). Nastgpnie usta-
wia si¢ funkcje, ktore zostajag wywotane w momencie, gdy parser natrafi na znacznik otwiera-

jacy/zamykajacy lub na tre$¢ pomiedzy znacznikami:

$parser = xml parser create(); //utworzenie parsera plikdw xml
//ustawienie funkcji start tag i end tag do obsiugi elementéw
xml set element handler (Sparser, array(&Sthis,'start tag'), ar-
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ray (&S$this, 'end tag'));

//ustawienie funkcji tag text do obstugi tre$ci miedzy znacznikami definiujacymi
elementy

xml set character data handler ($parser, array(&$Sthis, 'tag text'));

W dalszej czg$ci nastepuje otwarcie pliku, wezytanie danych do parsera i przetworzenie

ich oraz zwolnienie zasobow:

//otwarcie pliku lub zwrdcenie wyjatku jesli sie nie uda
if (! ($fp = fopen($Sthis->gpxfile->getPath(), 'r')))
throw new GPXException('Nie mozna otworzy¢ podanego pliku', 500);
//dopbki sa dane nalezy je przetwarzyé
while ($data = fread($fp, 4096))

if (!xml parse($parser, S$data, feof($fp))) //jesli sie nie uda to zwracamy biad
throw new GPXException('Btad xml: '.xml get error code (Sparser).
' (linia: '.xml get current line number ($parser).')', 500);

//zwalniamy zasbb parsera
xml parser free($parser);

Funkcja odpowiadajaca za otwarcie znacznika reprezentujacego dany element zawiera in-
strukcje warunkowe, ktore sprawdzaja typ znacznika i jesli natrafig na element trkpt, to zapi-
suja do obiektu klasy GPXPoint jego atrybuty (lat, lon). Nastgpnie, jesli w srodku elementu
trkpt parser natrafi na elementy time lub elev, to zapamigtuje ten fakt w odpowiedniej zmien-
nej. Funkcja odpowiedzialna za przetwarzanie tekstu wewnatrz elementow, korzystajac z tej
zmiennej, doda tekst elementu do odpowiedniej zmiennej w obiekcie klasy GPXPoint. Proces
powtarza si¢ az do zakonczenia pliku GPX. Klasa GPXPoint odpowiedzialna jest za prze-

chowywanie informacji o pojedynczym punkcie trasy:

class GPXPoint {
private $lat; //diugo$é geograficzna
private $lon; //szeroko$¢ geo.
private $elev; //wysoko$é n.m.p
private $time; //czas rejestracji punktu
private $distance; //dystans miedzy poprzednim,a tym punktem
private $speed; //predko$é chwilowa w punkcie

public function _ construct ($lat=0,$lon=0,Selev=0,Stime=""){..}}

3.3. Wyznaczanie statystyk na podstawie wspolrzednych GPS

Nastepnym krokiem po przetworzeniu pliku GPX jest wyznaczenie, na podstawie punk-
tow pobranych z tego pliku, statystyk trasy. W tym celu wyliczane sg interwaty czasu pomie-
dzy kolejnymi punktami oraz odleglo$¢ miedzy nimi. Posiadajac te dwie dane, bardzo tatwo
jest policzy¢ predko$¢ miedzy punktami. Jednak, ze wzgledu na stosunkowo duza niedoktad-
no$¢ pojedynczych odczytow przez urzadzenia GPS, predkos¢ chwilowa jest wyznaczana

jako usrednienie, wedlug wzoru 1:
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Voo dlai=0
\).:sz1 dlai=1
V. = 1
l vi:% dlal<i<n, W)
Ve t2v dlai=n

gdzie: n — liczba punktéw na trasie pomniejszona o 1, v; — predkos¢ chwilowa liczona na od-
cinku pomigdzy punktami: 7 oraz i+1.

Odleglos¢ jest liczona za pomocg wzoru Haversina [15], ktory daje doktadno$¢ wyliczen
na poziomie pojedynczych metrow — troche wicksza niz doktadnos¢ konsumenckich odbior-

nikow GPS — tak wiec w zupelnoS$ci wystarczajaca w tym zastosowaniu

a= sinzA—eJrcosﬂnLcos&aninz%,

2 2 2 2
¢ = 2arcsin [min(l,\/z )] (2)
length = Rc,

gdzie: R — $rednia dlugo$¢ promienia ziemi, 8, 6, — dlugos¢ geograficzna (odpowiednio 11 2
punktu), Af — réznica dtugosci geograficznych migedzy punktami, Ap — roznica szerokosci
geograficznych miedzy punktami, /ength — odlegto$¢ w linii prostej miedzy punktami.

Przy obliczaniu odleglosci pomiedzy dwoma punktami posrednimi mozna rowniez wyko-

rzysta¢ wzor (3), ktory uwzglednia réznicg wysokosci pomigdzy nimi:

Ah; = |hi—1_ h,
D, =\d’ +Ah’, (3)

Dcal. = Zn:Dl’
i=1

gdzie: h; — wysokos$¢ punktu i, d; — odleglo$¢ migdzy punktami i oraz i—1.

Pomimo doktadniejszych pomiarow, metoda ta nie jest wykorzystywana w obecnej wersji
prezentowanego serwisu w celu zachowania zgodnos$ci z odlegto$ciami udostgpnianymi przez
mapy terenowe. Problem wptywu uksztaltowania terenu na rzeczywista odlegtos¢ uwzgled-
niony zostanie w kolejnych wersjach portalu.

Wygenerowane w opisany powyze] sposob statystyki zostajg zapisane w odpowiednich
tabelach bazy danych: DBUserStats — statystyki uzytkownika, DBRouteStats — statystyki tra-
sy, DBGPS — statystyki punktow. Statystyki trasy zawierajg catkowity dystans, maksymalng
i $rednig predkosé, maksymalng i minimalng wysoko$¢ n.p.m na trasie, $rednig kadencje
1 tetno. Statystyki uzytkownika zawierajg te same informacje co statystyki trasy, tylko dla

konkretnego uzytkownika, w danym miesigcu kalendarzowym. Natomiast kazdy punkt GPS
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zawiera statystyki chwilowe: dystans pomigdzy tym punktem a jego poprzednikiem (gdy jest

to pierwszy punkt to 0) oraz predkos$¢ chwilowg w tym punkcie.

3.4. Dodawanie trasy za pomoca mapy

W pierwszej wersji systemu do zarzadzania trasami na mapie cyfrowej wykorzystywano
oprogramowanie udostgpniane przez firm¢ Google—API Google Maps. Jednak, ze wzgledu na
wprowadzenie przez firm¢ Google optat dotyczacych korzystania z jej produktow, zdecydo-
wano si¢ zmieni¢ interfejs na alternatywny, jakim jest serwis MapQuest [9] wraz z biblioteka
Leaflet [8]. Co prawda limity darmowego wykorzystywania Google Maps Api sa dos¢ wyso-
kie (do 25 tys. wyswietlen dziennie za darmo, kazde dodatkowe 1000 wyswietlen to koszt
4%), ale dzigki zastosowaniu drugiego z rozwigzan wykorzystywanie funkcjonalnosci map
jest w petni darmowe.

Dodanie trasy z wykorzystaniem mapy cyfrowej odbywa si¢ przez zaznaczenie jej kilku

punktow posrednich:

marker = new L.Marker (e.latlng,{ //wspéirzedne miejsca klikniecia

icon:markers['pos'], //ustalenie odpowiedniej ikony znacznika
clickable:true, // udostepnienie mozliwo$ci klikniecia w znacznik
draggable:true }); // oraz "przeciagniecia" go w inne miejsce
marker.on ('dragend', f); //funkcja wywolana po przeciagnieciu znacznika
map.addLayer (marker) ; //dodanie znacznika na mape
markery.push (marker) ; //dodanie znacznika do tablicy punktéw trasy

Nastepnie zostaje wygenerowany adres ustugi sieciowej MapQuest Direction Web Servi-
ce przez podanie punktu poczatkowego 1 ,,sklejonych” pozostatych punktéw trasy. W kolej-

nym kroku wywolywane jest zapytanie get, a wyniki zostajg zapisane do bazy danych:

for (var i=1;i<markery.length;i++) {
to += '&to='+ markery[i].getLatLng().lat + ',' + markery[i].getLatLng() .1lng;
}
//$ciezka do usiugi sieciowej wyznaczania trasy MapQuest
var url=
'http://open.mapquestapi.com/directions/v0/route?outFormat=json&routeType=bi
cycle&timeType=0&shapeFormat=raw&generalize=200&unit=k&from="'+£from+to;
//z doklejonymi punktami trasy do wyznaczenia

3.5. Wyswietlanie trasy

Proces wyswietlania trasy polega na pobraniu z bazy danych opisujacych ja cech, naryso-
waniu na mapie profilu trasy oraz stworzeniu wykresow dotyczacych statystki trasy. Do ry-
sowania na mapie trasy uzyto polinii. Parametry funkcji okreslaja mape, na ktérej wyswietlo-

na ma zostac trasa, punkty, przez ktore przechodzi¢ ma linia, a takze jej grubos¢ i kolor:

for (var i =0; i<lat.length; i++){ //dodajemy wspdirzedne punktdédw do lamanej
latlngs.push(new L.LatLng(lat[i],lon[i]))};

var polyline = new L.Polyline(latlngs, {color: '#4bl', opacity:0.7,weight:3});
map.fitBounds (new L.LatLngBounds (latlngs)); //ustawienie przyblizenia oraz
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$rodka mapy, tak aby tamana wypeinita caie okno
map.addLayer (polyline); //narysowanie trasy

Prezentowanie wykresow mozliwe jest dzigki bibliotece Flot [7], ktora umozliwia zaawan-
sowane rysowanie réznego typu wykreséw w jezyku JavaScript. W stworzonym portalu wyko-
rzystywany jest wykres liniowy o dwoch osiach Y, ktorego sposdb uzycia przedstawiono w za-
mieszczonym dalej kodzie. W definicji obiektu mozna wyrdzni¢ nastepujace parametry:

e clement strony (kontener), w ktorym zostanie narysowany wykres,
e tablice z kolejnymi seriami danych,

e tablic¢ asocjacyjng z opcjami wykresu (ustawienia legendy wykresu, osi, podpisow):

//zmienna X (przebyta droga)
x = <?php echo ($this->route->getDistances())?$this->route-

>getDistances () :'[]';?>;
//Y¥Y1l - wysoko$é n.p.m
elevations = <?php echo ($this->route->getElevations())?$this->route-
>getElevations () :'[]';?>;
//Y2 - predkosé
speeds = <?php echo ($this->route->getSpeeds ())?$this->route-
>getSpeeds () :"[]';7?>;
//wpektnienie zmiennych e i1 s parami: e = (X,Y1l) i s = (X,Y2)
var e = new Array();
var s = new Array();
for (i=0;i<x.length;i++) {
el[i] = [x[i], elevations[i]];
s[i] = [x[1], speeds[i]];
}
//ustawienie opcji serii danych
// ustawienie opcji wykresu
$.plot ($('#chart'), [ e options, s options ], options); //rysowanie wykresu

3.6. Obsluga wiadomosci pomi¢dzy uzytkownikami

Mechanizm obstugi wiadomosci wykorzystuje technologi¢ HTTP Push. Polega ona na
nawigzywaniu przez przegladarke dodatkowego potaczenia HTTP, ktore nie jest zamykane
po otrzymaniu odpowiedzi na zapytanie, jak w normalnym trybie, tylko oczekuje na kolejne.
Uzycie tej technologii wymaga dolaczenia do serwera WWW Nginx modutu NGi-
NX HTTP_Push Module [11]. Dodatkowo nalezy w konfiguracji serwera, dla domeny ob-
stugujacej serwis, doda¢ linie, ktore odpowiedzialne sg za ustawienie odpowiednich adresow
URL dla ustug zapisu i odczytu wiadomosci pochodzacych z kolejki tworzonej dla kazdej

konwersacji:

location/pool {
push subscriber; # pod tym adresem mozna pobiera¢ wiadomosci
# wiadomos$¢ jest nadawana do kazdego klienta tego kanalu
push subscriber concurrency broadcast;
set Spush channel id $Sarg id; # id jest w parametrze: ?id=
default type application/json; # typ zwracanych danych to json
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location /message send {
#id bedzie w parametrze id: ?id=[id wpisu]
set $push channel id $arg id;

push publisher; #informujemy zZe pod tym adresem mozna
#publikowaé¢ wiadomosci

push store messages on; #wiaczone bedzie kolejkowanie wiadomosci

push message timeout 2h; #wiadomosci wygasaja po 2 godzinach

push max message buffer length 10; #i maksymalnie trzymamy 10 wiadomo$ci

}

Taka konfiguracja pozwala na wpisywanie wiadomosci pod adres /message send i odbie-
ranie ich z adresu /pool. Dodatkowo nalezy poda¢ identyfikator kanatu. W przypadku obstugi
wiadomosci przez opisywany w tej pracy serwis, identyfikator kanatu to skrot MDS5 pewne;j
statej znakowej (hasta) sklejonej z identyfikatorami uzytkownikow, ktorych dotyczy konwer-
sacja, w kolejnosci: odbiorca, nadawca. Daje to wynik w postaci dwoch kanatow wiadomosci
dla kazdej konwersacji.

W akcji SEND kontrolera obstugujacego wiadomosci znajduje si¢ cze¢$¢ odpowiedzialna
za publikowanie wiadomosci w odpowiednim kanale. Pierwszym krokiem musi by¢ nawigza-
nie potaczenia z adresem publikacji. W kolejnym kroku nalezy ustawi¢ typ zadania HTTP na
POST, ktorego dang stanowi tablica z czasem wystania i trescig wiadomosci, zakodowana
w formacie JSON. Wiadomo$¢ zostaje zapisana w kolejce wiadomosci oczekujacych, skad
pobierana jest przez adresata. Jej odbior wymaga uruchomienia kodu, ktéry zmienia typ zapy-
tania na GET, ustawia identyfikator kanatu na odpowiednia warto$¢ oraz definiuje funkcje,
ktéra pobiera dane, dodaje je do strony WWW, jako kolejng wiadomos$¢, oraz wywotuje na-
stepne zapytanie (w ramach tego samego potaczenia HTTP), ktore bedzie oczekiwato na ko-

lejng wiadomos¢. Przyktadowa wymiana wiadomosci zaprezentowana zostala na rys. . 6.

ok 2 x
Abdon A. 03 16712, 16-03-2012 10:00:27
Moze w sobote ma byl prawle 20° £

0371312, 13-03-2012 19:50:32

No |a sie plsze b
| 0313712, 13-03-2012 19:50:18

Mapiszcle cos... kS
Abdon A, 0371312, 13-03-2012 18:58:58

A rmede b s e s 3 -

Rys. 6. Przyktadowa wymiana wiadomosci
Fig. 6. Sample conversation
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4. Podsumowanie

Ciagle wzrastajaca liczba tras rowerowych, dostosowywanie przepisow ruchu drogowego,
tak aby byty bardziej przyjazne dla rowerzystow, coraz wigksza aktywnos$¢ rynku w zakresie
sprzedazy sprzg¢tu rowerowego oraz istnienie oddolnych inicjatyw, takich jak ,,Zagon rower
do roboty”, pokazuja, ze zmienia si¢ $wiadomos¢ Polakow dotyczaca uzytkowania roweru.

Na tym gruncie pojawil si¢ pomyst stworzenia miejsca w Internecie, gdzie, ciagle jeszcze
mata, spotecznos¢ rowerzystow bedzie mogta dzieli¢ si¢ odkrytymi trasami, swoimi rekorda-
mi i sukcesami. Zaprezentowany w artykule serwis powstal z mysla o promowaniu jazdy na
rowerze jako sposobu na przyjemne, aktywne spedzanie czasu, dlatego nacisk potozony zo-
stal na utatwienie rowerzystom umawiania si¢ na wspolne wyjazdy oraz dzielenie si¢ infor-
macjami o trasach juz przebytych. Do jego zalet zaliczy¢ mozna umiejetnos¢ automatycznego
generowania trasy na podstawie danych uzyskanych z urzadzenia GPS oraz definiowanie jej
na podstawie punktow okre§lonych na mapie cyfrowej. Niewatpliwie waznymi funkcjonalno-
$ciami serwisu sa gromadzenie i prezentacja rdéznego rodzaju statystyk, ktére moga petnié
role motywujaca lub pomocnicza przy wyborze trasy dla planowanej wycieczki czy treningu.
Dzigki udostepnieniu funkcji chatu uzyskano wygodne narzedzie do komunikacji pomigdzy
cztonkami spoleczno$ci zgromadzonej wokot proponowanego serwisu.

Serwis, ktory stworzony zostal na podstawie nowoczesnych narzedzi, takich jak PHP
w wersji 5.4 oraz obecnie wykorzystywane technologie prezentacji tresci w Internecie
(HTML 5, CSS 3 i JavaScript), zostanie wkrotce uruchomiony. Dzigki zastosowaniu wzor-
cow projektowych oraz podziale na moduly, jest on przystosowany do dalszego rozwoju
obecnych jego elementdéw oraz rozszerzenie o nowe, takie jak:

e stworzenie bazy punktéw uzytecznosci publicznej (POI),

e dopracowanie metod przechowywania 1 stworzenie algorytmu rozpoznajacego takie same
trasy,

e ulepszenie algorytmu sugerowania tras,

e zarzadzanie planami treningowymi.
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Wptyneto do Redakeji 22 stycznia 2012 r.

Abstract

Increasing number of bicycle paths, adjustment of traffic regulations to bikers’ needs and
existence of social initiatives showed that awareness of the Poles with the regard to cycling
has changed. This is why the idea of creating the website which will serve as a place for bik-
ers community meeting was developed. The website presented in the paper was prepared to
promote cycling as a way for nice time spending. For this reason great effort was focused on
preparing functionality facilitating trips arrangement and exchanging the data on routes. An
advantage of the website is possibility of defining routes on the basis of gpx files including
geographical information regarding points of a bike path. One of the important elements of
the website is the statistical module responsible for presenting user’s bike activities and the
data describing particular routes. Besides, thanks to the chat functionality a convenient tool

for user communication was obtained.
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The website, implemented with usage of PHP language and such technologies like
HTML, CSS and Java Script will, be soon made accessible. Owing to utilizing design pat-

terns and modular architecture of the website it can be easily extended.
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