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1 Informacje ogdlne

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. inz. Mariusza Duki Wyznacza-
nie rankingu stron WWW algorytmem ISOWQ Rank. Recenzja zostala wykonana na
mocy Uchwaty nr 15/23 z dnia 14 lutego 2023 Rady Dyscypliny Informatyka Technicz-
na i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej. Promotorem w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora jest dr hab. Artur Strzelecki, prof. Uniwersytetu Ekonomicznego w
Katowicach.

2 Sylwetka doktoranta

Mgr inz. Mariusz Duka, od roku 2018 student niestacjonarnych studiéw III stop-
nia na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej, uzyskat
tytul zawodowy licencjata w roku 2003 na Wydziale Zarzgdzania i Marketingu Wyz-
szej Szkoly Biznesu w Dabrowie Goérniczej. Tytul zawodowy magistra uzyskal po
ukoniczeniu odbywanych w latach 2016-2018 studiéw niestacjonarnych na Wydziale
Informatyki i Zarzadzania Wyzszej Szkoty Informatyki i Umiejetnoéci w Lodzi. Tema-
tem pracy magisterskiej byta Kryptografia krzywych eliptycznych (ECC) i algorytm
Argon2 w jezyku PHP 7.2 z wykorzystaniem biblioteki OpenSSL i Sodium.
Doktorant jest autorem bagdZ wspélautorem trzech publikacji naukowych opubli-
kowanych w czasopismach z wykazu MEIN z dnia 21 grudnia 2021: Sustainability (jed-
na w roku 2023) oraz Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie
Srodowiska (dwie w roku 2020). Jest réwniez autorem czterech monografii opubliko-
wanych w wydawnictwie Helion w latach 2020-2023. Jego kariera zawodowa trwa od
roku 1994. W latach 1994-1998 pracowal jako kierownik placéwki Vobis Microcompu-
ter w Chorzowie. W latach 1995-2004 prowadzil wtasng dzialalnoéé gospodarczg pod
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nazwg Interface. Od roku 2001 do chwili obecnej pelni funkcje prezesa zarzadu oraz
kierownika dziatu IT w Interface Poland Sp. z 0.0. w Chorzowie. W latach 20102020
pelnit analogiczne funkcje w Interface Latvia SIA w Rydze (Eotwa).

3 Opis rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa sklada si¢ z nienumerowanego wprowadzenia,
pieciu rozdziatéw oraz bibliografii liczacej 227 pozycji. Tre$é uzupekniaja dodatkowo
wykaz oznaczen uzywanych w pracy, spis ilustracji oraz spis listingéw i pseudokodéw.
Caloé¢ zajmuje 156 stron. Struktura pracy jest wlasciwa i sprzyja bezproblemowemu
poznawaniu przedstawianych tresci. Autor czesto odwoluje si¢ do obszernej biblio-
grafii zawierajgcej réwniez najnowsze pozycje literatury naukowej z lat 2021-2022.

Pierwszy rozdzial (Wprowadzenie, str. 13-17) zawiera krétkie wprowadzenie do
problematyki tworzenia algorytméw rankingowych dla stron internetowych stosowa-
nych w wyszukiwarkach, motywacje¢ badan i uzasadnienie wyboru tematu rozprawy
doktorskiej, cele i tez¢ pracy oraz opis jej struktury. Autor stawia sobie za cel opra-
cowanie oraz ocen¢ skutecznosci algorytmu ISOWQ Rank, ktéry wartoéciuje strony
WWW pod wzgledem ich jakosci oraz wykryciu ewentualnej korelacji pomiedzy re-
zultatami dziatania tego algorytmu i algorytmu wykorzystywanego w komercyjnym
systemie MOZ oraz zbadanie jaki wplyw na t¢ korelacje maja poszczegélne czynni-
ki rankingowe, w tym tres¢ i struktura tekstu na stronie WWW. Drugi cel pracy
stanowi wykazanie praktycznej przydatnoéci opracowanego algorytmu poprzez jego
implementacje w systemie stuzagcym do analizy jakoéci stron internetowych. Autor
formutuje teze rozprawy nastepujaco: algorytm ISOWQ Rank w sposdéb optymalny
wyznacza ranking stron WWW przez nadanie im okreslonej wartodci, oznaczajgcej
ich jakos$¢. Stosowanie si¢ do wytycznych w opracowanej metodyce oceny jakosci stro-
ny WWW za pomocg algorytmu ISOWQ Rank pozwala 2wigkszyé warto$é rankingowq
wyznaczong przez algorytm MOZ, co w konsekwencji moze mieé pozytywny wplyw na
pozycje rankingowq w wyszukiwarkach internetowych.

Pierwszy numerowany rozdzial SEQO jako metoda budowania ruchu z wynikéw or-
ganicznych (str. 17-36) prezentuje najwazniejsze informacje zwigzane z dzialaniem
wyszukiwarek internetowych stron WWW i opisuje doé¢ szczegbtowo techniki, ktére
powinny by¢ uzyte w trakcie tworzenia kodu strony WWW oraz wykonanie konkret-
nych dzialan poza nig tak, aby mozliwe bylo osiaggniecie przez strone dobrej pozycji w
danej wyszukiwarce. Oméwione sg réwniez dostepne narzedzia (Google Search Con-
sole, Ahrefs, Majestic, Semrush) umozliwiajace przeprowadzenie audytu strony pod
katem jej przygotowania do wspélpracy z wyszukiwarkami, wystepowania ewentu-
alnych btedéw w kodzie Zrédlowym oraz identyfikowania brakujacych elementéw w
zawartosci.

Drugi rozdzial (str. 37-47) poéwigcony jest przedstawieniu ogélnych zasad dziata-
nia wyszukiwarek internetowych w oparciu o algorytmy rankingowe dla stron WWW.
Autor skupia si¢ na omdéwieniu dwéch najwazniejszych algorytméw wykorzystywa-
nych w pozycjonowaniu stron WWW: PageRank i HITS oraz wspomina o innych,
ktérych szczegbly sa objete tajemnicg handlowg (np. MOZ Rank). Na potrzeby pre-
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zentacji algorytméw PageRank i HITS autor opracowal narzedzie umozliwiajace obli-
czenie wartosci rankingowych dla dowolnej struktury linkujgcych si¢ wzajemnie stron
WWW.

Nastepne rozdzialy stanowig zasadniczg cze§é pracy zawierajacg wlasne wyniki
autora. Rozdzial trzeci (str. 50-110) zawiera szczegbtowe oméwienie sposobu dziata-
nia algorytmu rankingowego ISOWQ Rank oraz prezentacje wynikéw dziatania sys-
temu rankingowego ISOWQ. W odréznieniu od oméwionych wczeéniej algorytméw
PageRank i HITS, ktére wymagaja od wyszukiwarek zebrania jak najwiekszej ilo-
§ci danych o powigzaniach pomiedzy stronami, co z uwagi potencjalnie bardzo duzg
liczbe hiperlgczy dostgpnych w sieci moze byé bardzo kosztowne, algorytm ISOWQ
wyznacza range strony WWW w oparciu o ich jako§é. Oznacza to, ze potencjalnie
bedzie on wymagal znacznie mniejszych zasobéw i jego uzycie nie bedzie si¢ wigzaé
z koniecznoécig przeszukiwania bardzo rozleglych zasobéw sieci. Algorytm okreéla
jakoé¢ strony jako érednig arytmetyczng punktéw uzyskanych przez strone w trzech
kategoriach: wykorzystane technologie i pozycje rankingowe, optymalizacja kodu %ré-
dlowego, tresé i struktura tekstu. Punkty w ramach kazdej kategorii naliczone sg za
spelnienie przez strong konkretnych warunkéw (poprawnoé¢ i jakosé kodu zrédtowego,
uzycie konkretnych technologii, wtyczki spotecznoéciowe itp), badZ uzyskanie przez
nig okredlonych wartoéci rankingowych MOZ i Alexa Rank. Finalnie warto$é ISOWQ
Rank jest liczona w skali od 0 do 20 punktéw. Autor kolejno prezentuje poszczegdl-
ne czynniki uwzgledniane przez algorytm i opisuje sposéb przyznawania konkretnych
wartoéci punktowych i podaje jego pseudokod. Skrétowo omawia réwniez jego im-
plementacje w jezyku PHP. W dalszej czgéci rozdzialu omawiana jest architektura
systemu rankingowego ISOWQ, bedacego narzedziem do technicznej analizy stron
internetowych. Przedstawiona zostala architektura systemu oraz wnioski ptyngce z
jego funkcjonowania przez okres dziesigciu lat, w trakcie ktérych w bazie danych sys-
temu odnotowano szczegétows analize ponad 1.3 milionéw stron WWW i ponad 26
mln adreséw URL. Warto podkreélié, ze system umozliwia gromadzenie i udostepnia-
nie danych w formie okresowych raportéw, dzigki czemu mozliwe jest monitorowanie
zmian zachodzacych w stosowanych technikach tworzenia stron internetowych.

Kolejny rozdzial pracy (str. 111-122) zawiera badanie poréwnawcze algorytméw
rankingowych ISOWQ Rank i MOZ. Autor wykorzystal statystyke 7 Kendalla przy
zadeklarowanym poziomie istotnoéci 0.05 do oszacowania relacji pomiedzy punkta-
cjami uzyskanymi za pomocg tych dwéch algorytméw. W tym celu wybral dziesieé
witryn internetowych o réznej tematyce charakteryzujacych sig okreslong ztozonoécis.
Rozdzial dos¢ szczegbtowo opisuje przeprowadzone badanie statystyczne i poprawnie
identyfikuje czynniki wplywajace na uzyskane wyniki, ktére potwierdzajg dodatnig
korelacje pomigdzy punktacjag ISOWQ Rank a punktacjg MOZ. W ostatnim rozdziale
(str. 123-127) autor podsumowuje uzyskane w pracy wyniki oraz przedstawia wnio-
ski wskazujgce jakie elementy stron internetowych oraz sposoby ich umieszczania sg
kluczowe dla osiggnigcia wysokich pozycji rankingowych w wyszukiwarkach.



4 Dyskusja

Autor podjat sig realizacji ciekawego i waznego tematu badawczego. Oczywistym jest
fakt, ze twércom komercyjnych serwiséw internetowych zalezy dostosowaniu strony
technicznej oraz formy prezentowanych tresci do tego, aby ich strony znalazly sie wy-
soko w rankingu. Zatem projektujac serwis internetowy warto zawczasu zadbaé o to,
by spelnial okreslone wtasnosci. Wyszukiwarki internetowe opierajg swoje dziatania
na niejawnych modyfikacjach algorytméw PageRank i HITS, ktére do oceny jakosci
strony WWW analizujg strukture hipertaczy mierzac liczb¢ odwotlan pochodzgcych
z innych stron. Implementacja takich algorytméw wymaga bardzo duzych zasobéw.
Stad podejécie autora, by oceniaé jakoéé strony biorgc pod uwage tresé i strukture
tekstu oraz optymalizacje kodu Zrédlowego, w tym uzyte technologie wraz z detek-
cja probleméw technicznych wystgpujacych na stronie i serwerze WWW, daje szanse
na poprawe kodu strony, ktéra moze si¢ przetozyé na wysoks pozycje rankingowg w
wyszukiwarkach internetowych. Oczywiécie otwarty problem stanowi to, co doktad-
nie nalezy wzig¢ pod uwage i jakie wagi nadaé poszczegdlnym elementom. Istotne
jest réwniez opracowanie metodologii tworzenia kodu Zrédlowego stron pozwalajg-
cej miedzy innymi na latwa ekstrakcje tresci, a przez to osiggniecie wyzszej pozycji
rankingowej.

Autorowi rozprawy udalo si¢ osiagnaé zamierzone cele i rozwigzaé oryginalny pro-
blem, w wyniku czego powstalo rozwigzanie, na ktére sktada si¢ algorytm rankingowy
ISOWQ Rank oraz system do technicznej analizy stron internetowych demonstrujg-
cy zastosowanie wynikéw wiasnych badan naukowych w sferze gospodarczej. Autor
zastosowal réwniez metody statystyczne do wykazania dodatniej korelacji pomiedzy
algorytmem ISOWQ Rank i algorytmem wykorzystywanym przez komercyjny system
MOZ. Przeanalizowal réwniez wplyw wybranych czynnikéw rankingowych na korela-
cje wynikéw dzialtania tych algorytmoéw. Trzeba réwniez podkreslié, ze rozprawa doéé
dobrze prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng autora oraz jego umiejetnoéé samodziel-
nego prowadzenia pracy naukowej skutkujacej uzyskaniem ciekawych wynikéw, ktére
mozna zastosowaé w praktyce.

Reasumujac, do najwazniejszych oryginalnych wynikéw, ktére zostaly przedsta-
wione w rozprawie, zaliczy¢ nalezy nastepujgce:

1. Opracowanie wlasnego zlozonego algorytmu rankingowego ISOWQ Rank, ktéry
umozliwia wartosciowanie stron WWW na podstawie technicznych wlasnosci
strony oraz wartoéci rankingowych MOZ DA, MOZ PA i Alexa Rank.

2. Sformulowanie szeregu wnioskéw odnoénie sposobu tworzenia stron interneto-
wych tak, by zwigkszy¢ szans¢ na ich wysoka pozycje w rankingach.

3. Opracowanie architektury i wdrozenie systemu rankingowego ISOWQ stano-
wigcego narzedzie do technicznej analizy stron internetowych.

4. Przeprowadzenie badan statystycznych potwierdzajacych dodatnig korelacje po-
miedzy pozycjami rankingowymi wyznaczanymi za pomocg algorytmu ISOWQ
Rank a punktacjg MOZ.



Przedstawiona do recenzji rozprawa ma réwniez swoje stabe strony i pewne nie-
dociggniecia. Ponizej przedstawiam zagadnienia warte przedyskutowanisa.

1. Trafnoéé dzialania algorytmu rankingowego ISOWQ Rank zalezy od punktéw
uzyskanych za poszczegélne elementy brane pod uwage w trakcie jej analizy.
Autor nie wyjasnia dokladnie w jaki sposéb doszed} do tego, ze zaprezentowa-
ne w rozprawie zakresy punktowe stanowig najlepsze rozwigzanie. Na stronie
54 mozemy jedynie znalez¢ informacje, ze ,ich wartosci zmienialy si¢ w czasie
w zaleznosci od éwczesnie dostepnej wiedzy na temat optymalizacji w obrebie
strony WWW i poza nig, zmieniajgcych si¢ technologii zwigzanych z projekto-
waniem stron, a takie w wyniku badani empirycznych.” Jak byla metodologia
prowadzenia takich badafh empirycznych?

2. Kontynuujgc ten watek warto zapytaé o to, jak zmieni si¢ punktacja poszcze-
gélnych elementéw algorytmu ISOWQ Rank, gdy pewne elementy stang sie
nieaktualne. Wydaje sig, ze taka sytuacja ma obecnie miejsce: w grudniu 2021
poinformowano o zamknigciu serwisu 1.05.2022 roku oraz o zamknieciu API do
15 grudnia tego samego roku.

3. Autor z przesadng swobodg uzywa terminéw ,optymalizacja” oraz ,optymal-
ny”. Przykladowo na stronie 101 pisze ,Decyzja o wykorzystaniu formatu SQLi-
te okazala si¢ optymalna”. Optymalna, czyli najlepsza. Jakie przyjeto zatem
kryterium optymalnoéci oraz jak upewniono si¢, ze nie ma innych rozwigzan
dajacych lepsze wyniki? Réwniez formutujac teze pracy autor stwierdza, ze ,,al-
gorytm ISOWQ Rank w sposéb optymalny wyznacza ranking stron WWW przez
nadanie im okreslonej wartosci, oznaczajgcej ich jakosé.” Kryterium optymal-
noéci nie zostalo tutaj jasno okreslone.

4. Prezentacja implementacji algorytmu pozostawia pewien niedosyt. Co prawda
autor podaje duzo odwolan do literatury, ale pewne zagadnienia moglyby zostaé
przedstawione w spos6b bardziej szczegétowy, na przyklad algorytm ekstrakeji
tekstu ze strony WWW przez przeksztalcenie kodu HTML w obiekt drzewa
DOM (str. 98).

5. Przedstawione na stronie 99 wymagania sprzetowe dla dzialania systemu ISO-
WQ wydajg si¢ stosunkowo niewielkie. Czy zwigkszenie zasobéw sprzetowych
przyspieszyloby dzialanie systemu, badz tez umozliwito analize wiekszej liczby
serwiséw internetowych?

6. Autor nie ustrzegt sie pewnych bledéw redakcyjnych. Przyktadowo na stronie
51 stowo ,Internet” pisane jest malg literg. Rozdziat 1 nie zaczyna si¢ na po-
czatku nowej strony tak, jak pozostate. We wzorze (1) na stronie 42 wystepuja
symbole n oraz N, a z kontekstu wynika, ze chodzi o t¢ samg warto§é. Ponad-
to w rozdziale 3 niektére rysunki moglyby byé lepszej rozdzielczoéci (np. rys.
17). Rozdziat trzeci wydaje sie zdecydowanie za dlugi (to niemal polowa tekstu
rozprawy). Jego tre§¢ moglaby zapeinié dwa oddzielne rozdziaty. Czytelnosé






