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1. Podstawa opracowania recenzji rozprawy doktorskiej

Podstawe formalna przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr Jarostawa Pacieja
pt. ,Wykorgystanie narzedzi informatycznych DSS do budowy elementow systemu bezpieczeristwa drowotnego
wody” stanowi uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka Politechniki
Slaskiej z dn. 22 czerwca 2023 r., oraz pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina z dn. 3 lipca 2023 r.

2. Ogoélna charakterystyka rozprawy — ocena ukltadu rozprawy doktorskiej
wraz z informacja o jej poszczegdlnych cze¢sciach

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Jarostawa Pacieja wraz z zalacznikiem liczy
facznie 181 stron, w tym 206 stron stanowi zalacznik. Integralnym elementem rozprawy
sq streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Praca zawiera elementy graficzne w postaci
16 rysunkow i 73 tabel w gléwnej czesci dysertacji oraz 148 rycin stanowiacych zawarto$c
zalacznika, ktore powiazane sa z prezentowanymi tre§ciami rozprawy. Bibliografia przedmiotowej
dysertacji obejmuje 214 pozycji.

Uwzgledniajac charakter 1 zakres rozprawy nalezy stwierdzi¢, ze posiada ona wlasciwy uklad.
Mozna w nim wydzieli¢ trzy zasadnicze czesci.

Cze$¢ pierwsza, majaca charakter rozwazan teoretycznych, obejmujaca strony 4-50 stanowia
rozdzialy: rozdzial 1 — Wprowadzenie, rozdzial 2 — Prgeglad literatury oraz rozdzial 3 — Teza, cel i zakres
pracy.

Czeé¢ druga — analityczna, zawierajaca si¢ na stronach 51-126 stanowia tresci: rozdziatu
4 — Model badawegy, rozdzialu 5 — Przedmiot badas, rozdziata 6 — Implementagia modelu WiMPAR, ktora
przedstawiono dla systemu zaopatrzenia w wode miasta Jaworzno oraz rozdziatu 7 — Dyskusja
wynikow.

Cze$¢ trzecig rozprawy zawierajaca si¢ na stronach 127-131 stanowig treSci rozdzialu
8 — Podsumowanie oraz rozdziatu 9 — Kierunki dalsgych badai.



3. Zakres i ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej
3.1. Ocena zastosowanego piSmiennictwa w ramach rozprawy

Literatura przedmiotowej dysertacji obejmuje 214 pozycji, w tym 184 opracowania naukowe
w postaci artykuléw 1 monografii (86%). Pozostale elementy bibliografii stanowia akty prawne
1 wytyczne (17 pozycji) oraz teksty internetowe (13 pozycji). Wsréd opracowan naukowych,
opracowania autorow zagranicznych stanowia 123 pozycje (67%), natomiast 50 pozycji (27%)
przytoczonej literatury to opracowania z ostatnich 10 lat.

W dokonanym przegladzie literatury, stanowigcym tre$¢ rozdziatu 2, Pan mgr Jaroslaw Paciej
wydzielil 3 uzupelniajace si¢ obszary tematyczne, poruszajace tematyke z zakresu:

e systeméw GIS w przestrzennej analizie danych,

e zarzadzania ryzykiem,

e systemu zapewnienia bezpieczenstwa wody na podstawie legislacji krajowe;.
W tym ostatnim obszarze Doktorant skupil si¢ na kompetencjach i zakresie obowigzkéw
dostawcow wody wynikajacych z legislacji krajowej, strukturze kontroli urzedowej oraz strukturze
kontroli wewnetrznej podmiotéw realizujacych zaopatrzenie w wode.

Doktorant przeprowadzil doglebng analize stanu wiedzy prezentowanej w krajowej
1 $wiatowej literaturze w obszarze zagadnien badawczych dotyczacych problematyki zagrozen
jakosci wody do spozycia. Zwrdcil uwage, ze mimo sporych nakladéw finansowych na
funkcjonowanie zaréwno urzedowej kontroli, jak i kontroli wewnetrznej prowadzonej przez
podmioty realizujace zbiorowe zaopatrzenia w wode, brak jest integracji prowadzonych dziatan
1 wnioskow, mogacych wspomoée zarzadzanie szeroko rozumiang gospodarka wodna, zgodnie
z ideq zrownowazonego rozwoju. Szansa na poprawe sytuacji sg szybko rozwijajace si¢ technologie
informacyjne, takie jak bazy danych, sztuczne sieci neuronowe czy geograficzne systemy
informacyjne (GIS), bowiem polaczenie badad monitoringowych z podejsciem analizy
przestrzennej zwigksza efektywnos¢ podejmowanych dzialan.

Doktorant stwierdzil, ze wykorzystujac wspélczesne technologie informatyczno-informacyjne,
mozna opracowac narzedzia analityczne, w ktorych system GIS stanowi platforme integrujaca
systemy analizy ryzyka. Wykorzystujac mozliwosci analityczne, ktére oferuja bazy danych oraz
stosujac zaawansowane techniki GIS, budowane sa systemy DSS (Decision Support Systems),
ktérych gléwnym zadaniem jest efektywne dostarczenie informacji do szybkiego podjecia decyziji.

W dalszej czesci rozprawy Doktorant podkredlit, ze celem wdrazania procedur zarzadzania
ryzykiem dostaw wody jest minimalizacja wystapienia zdarzen niepozadanych generujacych
zagrozenia, jak 1 réwniez potwierdzenie kompetencji operatora, gwarantujacych wysoki poziom
swiadczonych ustug wodociagowych. Autor dokonal bardzo szczegétowej charakterystyki metod
oceny ryzyka, zwracajac uwage na korzySci 1 ograniczenia warunkujace zastosowanie
poszczegdlnych ich rodzajow. Zwrocil takze uwage, ze kwestie zaopatrzenia w wodg 1 jakosci wody
w kranie u konsumenta sa regulowane w Polsce aktami prawnymi, ktére nakladaja na dostawcodw
wody okreslone obowiazki zmierzajace do zapewnienia bezpieczefstwa wody, w tym: koniecznosé
przeprowadzenia analizy ryzyka celem stwierdzenia zasadno$ci ustanowienia terenu ochrony
bezposredniej i posredniej ujecia wody czy obowiazek prowadzenia kontroli wewnetrznej jakosci
wody. To wlasnie wewnetrzna kontrola jest integralng czesScia dzialalnodci przedsiebiorstw
wodociggowych, bowiem stanowi podstawowe i biezace narzedzie pozwalajace zweryfikowac
prawidlowos$¢ prowadzenia eksploatacji systemu zaopatrzenia w wode (SZW) czy potwierdzié,

iz dostarczana woda jest bezpieczna dla konsumentéw. Zgodnie z zapisami prawa krajowego,



nieodzownym elementem zapewnienia bezpieczenstwa dostaw jest rowniez urzedowa kontrola
w zakresie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, sprawowana przez organy
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, ktére posiadaja wylaczna kompetencje do oceny jakosci wody
1 wydania decyzji o jej przydatnosci.

Podsumowujac ta cze$¢ rozprawy stwierdzam, ze Doktorant dokonal bardzo wnikliwego
1 trafnego wprowadzenia w problematyke zagrozen jakosci wody do spozycia, metod szacowania
ryzyka 1 mozliwosci ograniczenia skutkéw zagrozen dla jakosci wody przy wykorzystaniu m. in.
narzedzi informatycznych. Wykorzystujac zakrojone na szeroka skale studia literaturowe, wskazal
szerokie spektrum zastosowania GIS, wady i zalety réznych metod analizy i oceny ryzyka, a takze
aspekty wewnetrznej 1 zewngtrznej kontroli jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
W pewnych fragmentach tej czeSci pracy czytelnik ma jednak wrazenie, ze Autor w swoich
rozwazaniach wychodzi za szeroko poza gléwny nurt pracy i porusza si¢ na zbyt duzym poziomie
szczegdlowoscl (np. opis modelu DRASTIC czy systemu HACCP).

3.2. Celowo$¢ podjecia tematu — wskazanie oraz ocena celu i tez
badawczych

Uzasadniajac celowos¢ podjecia tematu, Doktorant na podstawie przeprowadzonego bardzo
obszernego przegladu literatury i legislacji krajowej bardzo stusznie stwierdza, ze aspekt jakosci
wody interpretowany jest najczesciej jedynie jako zgodno$¢ z obowiazujacymi warto$ciami
parametrycznymi okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (RMZ) bez doglebnej analizy uwarunkowan
1 czynnikéw determinujacych potencjalne przekroczenia tych wartosci, a podsystemy ujmowania,
uzdatniania i dystrybucji wody sa traktowane czesto jako oddzielne elementy, niemajace ze soba
zwiazku przyczynowo skutkowego. Z kolei zarzadzanie ryzykiem eksploatacji systemow
zaopatrzenia w wode (SZW) w zakresie zapewnienia bezpieczenistwa dostaw wody jest prowadzone
w wigkszosci przypadkdéw metodq intuicyjna, oparta gléwnie na doswiadczeniach pracownikéw.
Doktorant zauwaza réwniez, ze dostepne mozliwosdci analityczne systeméw gis’owych nie sa
w pelni wykorzystywane, np. do integracji danych wcelu prowadzenia doglebnych
wieloczynnikowych analiz wspierajacych procesy decyzyjne, lecz GIS w przedsigbiorstwach

wodociggowych jest najczesciej wykorzystywany do inwentaryzacji sieci wodociagowych
1 kanalizacyjnych, a takze wizualizacji danych pochodzacych z innych systeméw, np. ze SCADA
czy modelu hydraulicznego. Doktorant dostrzega tym samym, ze brak uwzgledniania integracji
poszczegdlnych elementéw SZW w codziennych procedurach eksploatacyjnych i kontrolnych jest
absolutnie podej$ciem blednym i niezgodnym z zasadami zarzadzania ryzykiem. Stwierdza brak
w literaturze przedmiotu kompleksowej metodyki wyznaczania obszaréw wrazliwych na utrate
bezpieczenstwa wody wraz ze zdefiniowaniem tych obszaréw w przestrzeni.

Na podstawie tych spostrzezen i przemyslen Doktorant stawia teze, iz wspdlczesny postep
rozwoju narzedzi informatycznych oraz powszechny dostep do baz danych (GESUT — uzbrojenie
terenu, PRG — Panstwowy Rejestr Granic, BDOO — Baza Danych Obiektow
Ogodlnogeograficznych, CLC — Corine Land Cover (pokrycie terenu), NMT — Numeryczny Model
Terenu, KIEG - Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw, KIMP — Krajowa Integracja
Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego, EGIB — Ewidencja Gruntéw
i Budynkéw, mapy powodziowe) pozwala na opracowanie wieloparametrycznego modelu
przestrzennej analizy ryzyka (WiMPAR) bezpieczenstwa dostaw wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi z wykorzystaniem geograficznego systemu informacyjnego.



Aby udowodni¢ przyjeta tezg, Doktorant formutuje ambitny cel naukowy pracy, ktorym jest
budowa modelu analitycznego WiMPAR opartego na danych opisowych i przestrzennych
z wykorzystaniem narzedzi I'T oraz GIS, stuzacego do typowania obszaréw wrazliwych na utrate
bezpieczenstwa dostaw wody do konsumenta. Osiagniecie zalozonego celu warunkuje realizacja
celow szczegdlowych, takich jak:

— wytypowanie zmiennych w wieloparametrycznym modelu przestrzennej analizy ryzyka
(WiMPAR) utraty bezpieczenistwa dostaw wody, obejmujace swym zakresem kontrole
urzedowa, jako$¢ wody, interwencje na jako$¢ wody, lokalizacje obiektow priorytetowych
(wrazliwych), charakterystyke strukturalng i funkcjonalna podsystemu dystrybucji wody oraz
jego niezawodnosc,

— okreslenie warunkow progowych dla zmiennych w wieloparametrycznym modelu przestrzenne;j
analizy ryzyka (WiMPAR) celem kategoryzacji zmiennych i interpolowania ich w geograficznych
systemach informatycznych,

— weryfikacj¢ proponowanego modelu WiMPAR w ocenie ryzyka dla wybranego systemu
zaopatrzenia w wode (Wodociagi Jaworzno Sp. z o. o),

— opracowanie map ryzyka dla SZW Jaworzna.

Uwzgledniajac powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz rozprawa doktorska Pana mgr Jaroslawa Pacieja
bez watpienia trafnie wpisuje si¢ we wspolczesny nurt zlozonych badan eksploatacyjnych
systeméw zbiorowego zaopatrzenia w wode oraz odpowiada aktualnym potrzebom gospodarki
1 tematyce naukowo-badawczej z zakresu niezawodnosci takich systeméw.

3.3. Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Przechodzac do oceny czesci badawczej pracy, nalezy zauwazyé bardzo przemyslany
1 konsekwentny tok postepowania Doktoranta.

Swoje prace naukowe mgr Paciej rozpoczal od podania zalozent modelu badawczego, ktore sa
determinowane wcze$niej omowionymi krajowymi uwarunkowaniami legislacyjnymi, regulujacymi
zasady kontroli jako$ci wody w SZW, a takze ustawg o statystyce publicznej, w ktorej okreslono
podzial urzadzen wodociggowych na pie¢ kategorii, w zaleznosci od dobowej wydajnosci (Q)
systemu wodociagowego, ktory to podzial determinuje z kolei czestotliwo$¢ kontroli jakosci wody
dostarczanej konsumentom w ramach kontroli wewnetrznej. Zauwaza przy tym, ze obecnie brak
jest jakichkolwiek procedur, instrukcji typowania lokalizacji miejsc kontroli jakosci wody, czy tez
zwickszenia minimalnej czestotliwosci wykonywania tej kontroli, pozwalajacych zgodnie
z zasadami zarzadzania ryzykiem prowadzi¢ analize dynamiki zmian jakosci wody w czasie jej
transportu do konsumenta, celem identyfikacji zrédet zagrozen. Brak jest réwniez odniesienia do
czasu w jakim woda jest przetrzymywana w podsystemie dystrybucji wody 1 powigzania tej
zmiennej z istota kontroli.

Proponowany przez Doktoranta model badawczy dedykowany jest SZW zaopatrujacym
jednostki osadnicze zamieszkale przez co najmniej 5 000 ludzi lub dystrybuujace w ciagu doby
powyzej 1 000 m®> wody. To ograniczenie Doktorant uzasadnia faktem, ze systemy te stanowia
reprezentatywny obiekt badan, pozwalajacy na zgromadzenie niezbednego zestawu informacji
w postaci baz danych o minimalnej ilo$ci prébek wody pobranych w ramach kontroli urzedowe;
oraz wykonanych badan w ramach prowadzenia kontroli wewnetrznej, w przeciwienstwie do
,malych” SZW (o dobowej wydajnosci ponizej 1 000 m’), ktére ze wzgledu na niewielka ilo$é
wykonanych badaf w ramach monitoringu jakosci wody, nie pozwalaja na zbudowanie modelu



analitycznego reprezentujacego potencjalng zmiennos¢ jakosci dostarczanej wody do konsumenta
w ciagu roku, determinowana m.in. zmianami sezonowymi jakos$ci wody w ujeciu, warunkami
eksploatacyjnymi, czy tez incydentami wystepujacymi w procesach eksploatacji SZW.

W dalszej kolejnosci Doktorant dokonal bardzo szczegdlowej charakterystyki i procedury
postgpowania z danymi przestrzennymi, ktérej efektem bylo wyznaczenie obszaréow przynaleznych
do danego punktu kontroli, ktéry pozwala na prowadzenie zlozonych ocen przyczyn i zakresu
potencjalnych zmian jako$ci wody transportowanej do konsumenta. Granice tych obszaréw zostaly
wyznaczone z wykorzystaniem algorytmu polygondw Thiessena 1 Mapy 1 oronoi. W dalszej czesci
omowil analizy statystyczne zastosowane w procedurach kategoryzacji danych, poczawszy od
weryfikacji jednorodnos$ci zbioréw danych, do kategoryzacji zmiennych oraz podziatu
1 przyporzadkowania wag poszczegblnym zakresom wartosci cechy zmiennych. Te analizy
Doktorant przeprowadzil w programie Statistica 12.

Opracowany model WiMPAR, jako element DSS, stuzacy do wyznaczania wizualizacji map
przestrzennej analizy ryzyka zostal opisany algorytmem, w ktorym wydzielono 6 etapow,
obejmujacych dziatania: od zdefiniowania zalozen analizy az po kategoryzacje ryzyka —
wyznaczenie obszarow wrazliwych na utrate bezpieczenistwa zdrowotnego wody.

W dalszej czeéci charakterystyki modelu badawczego WiMPAR, Doktorant szczegdlowo
omowil jego parametry wraz z ich charakterystyka, kwantyfikacja oparta na metodach
statystycznych oraz integracjq skategoryzowanej informacji danych opisowych z danymi
przestrzennymi. Do parametréw tych zaliczono parametr: intensywnosci kontroli, interwencji
1 skarg konsumentéw, powierzchni polygonu jednostkowego obszaru badawczego, narazenia utraty
bezpieczenstwa wody, interpolowanej struktury konsumentéw wody, niezawodnosci technicznej
oraz obszaréw priorytetowych. Weryfikacje zalozen modelu badawczego Autor przeprowadzit dla
wybranych SZW wojewddztwa §laskiego w podziale na okres obserwacji (rok kalendarzowy)
w horyzoncie czasowym pigciu lat. W wyniku przeprowadzonych dotychczas etapow
weryfikowania zalozent modelu, Doktorant dochodzi do ostatniego kroku — wyznaczenia klas
ryzyka (tolerowane, kontrolowane, nieakceptowalne), dla ktoérych podaje proponowane procedury
dalszego postepowania eksploatatora.

Na potwierdzenie aplikacyjnego charakteru rozprawy, Doktorant w ostatnim etapie swoich
badan, zgodnie z przyjeta procedura metodyki badawczej przedstawil implementacje parametrow
modelu WiMPAR dla SZW miasta Jaworzno. Przeprowadzona analiza, potwierdzita skutecznosé
1 poprawno$¢ prowadzonych dzialan eksploatacyjnych SZW, ktéry obecnie nie wymaga
podejmowania zadnych dodatkowych dziatan. Potwierdzeniem efektywnosci i poprawnosci
cksploatacji tego systemu, a réwnoczesnie wynikéw implementacji zastosowanego modelu
WiMPAR sg oceny o przydatnosci wody do spozycia przez ludzi, ktére byly wydawane corocznie
w okresie badawczym przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Jaworznie.

Uwazam, ze podjety problem naukowy prezentowany w ocenianej pracy jest bardzo istotny
i aktualny. Obszar rozwazan przedstawiony w pierwszej — teoretycznej czesci pracy, pozwolil
Doktorantowi podkresli¢ istote podjetego tematu badawczego, a takze sformulowaé teze i cel
naukowy. Stusznos¢ zdefiniowanej tezy wykazal poprzez bardzo przemyslana metodyke badawcza,
obejmujacy studia literaturowe, wskazanie problemu badawczego, opracowanie zalozen modelu
WiMPAR, weryfikacje 1 testowanie parametrow modelu na grupie wybranych SZW i w koncu jego
implementacje dla SZW miasta Jaworzno. Tres¢ rozdziatu 4 — Model badawegy niejako prowadzi
czytelnika ,,za reke” poprzez bardzo szczegdlowy 1 wnikliwy opis przyjetych etapéw tworzenia
modelu WiMPAR i weryfikacji jego parametrow. Wszystkie etapy opracowania modelu, w mojej



opinii zrealizowano wlasciwie, a zastosowane metody i narzedzia badawcze zostaly dobrane
prawidlowo, umozliwiajac osiagniecie zaréwno celu naukowego jak 1 praktycznego. Uwagi
dyskusyjne dotyczace tej czesci rozprawy zawartem w rozdziale 4 niniejszej recenzji.

W moijej ocenie opracowany model WiMPAR stanowi bardzo istotny wkiad w rozwdj badan
ukierunkowanych na wzrost poziomu niezawodnosci i bezpieczefistwa dostaw wody do
konsumentéw. Wykorzystuje narzedzia informatyczne, a w szczegdlnosci geograficzne systemy
informacyjne do budowy elementéw wspomagania systemu zarzadzania ryzykiem dostaw wody.
Pozwala na opracowanie kompleksowej metodyki wyznaczania obszarow wrazliwych wraz ze
zdefiniowaniem tych obszaréw w danej lokalizacji przestrzeni. Potencjalne jego wdrozenie przez
przedsigbiorstwa wodociagowe, moze przyczynic si¢ do zapewnienia wysokich standardéw jakosci
wody gwarantujacych bezpieczenstwo zdrowotne konsumentow.

3.4. Ocena omoéwienia wynikéw badan

Integralnym elementem czeSci analitycznej przedmiotowej dysertacji sa rozdzialy:
6 — Implementaga modelu WiMPAR oraz 7 — Dyskusja wynikow. Sa to rozdzialy pracy, w ktérych Pan
mgr Jarostaw Paciej prezentuje wyniki wdrozenia opracowanego modelu w wybranym systemie
wodociggowym, a nastepnie je analizuje 1 ocenia w kontekscie postawionej tezy i zalozonego celu
naukowego pracy. Przez pryzmat tych dwoch rozdzialéw, a takze rozdziatu 8 — Podsumowanie, nalezy
oceni¢ umiejetno$¢ omawiania i interpretacji przez Doktoranta wynikéw prowadzonych prac
badawczych, a takze wyciagania wnioskow.

Zgodnie z przyjeta procedura metodyki badawczej, Autor dokonal préby wdrozenia
opracowanego modelu WiMPAR dla SZW Jaworzna, ktéra miata na celu wyznaczenie ryzyka oraz
sporzadzenie przestrzennego rozkladu wyznaczonych kategorii ryzyka, ktoéry umozliwit
identyfikacje obszaréw wrazliwych na utrate bezpieczenstwa zdrowotnego wody. Podczas
kolejnych krokéw implementacji modelu, Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscia logicznego
i poprawnego pod wzgledem merytorycznym wnioskowania. Przeprowadzona dyskusja
otrzymanych wynikéw, §wiadczy o umiejetnosci Doktoranta analizowania 1 krytycznego oceniania
wynikéw badan naukowych. Szkoda, ze Autor nie zdecydowat si¢ na odniesienie swoich wynikdw
do badan innych autoréw zajmujacych si¢ analizowana tematyka. W prowadzonych badaniach,
Doktorant wykazal si¢ poglebiona wiedzq nie tylko w zakresie eksploatacji systemow
wodociggowych, ale takze legislacji, systemoéw gis owych i analiz statystycznych.

Uzyskane rezultaty badan w postaci opracowanego i zweryfikowanego na konkretnym
przykladzie SZW modelu WiMPAR, upowaznily Doktoranta do sformulowania wniosku, ze
przedstawione w modelu rozwiazania stanowia rozszerzenie i uzupelnienia procedur i algorytmow
zarzadzania ryzykiem dedykowanych systemom zaopatrzenia w wode, a sam model umozliwia
kompleksows ocen¢ funkcjonowania danego systemu zapatrzenia w wodg, zaréwno pod katem
spetnienia obowiazkéw eksploatatora SZW jak i organu z zakresu zdrowia publicznego.

Na podkreslenie zastuguje wskazanie przez Doktoranta kilku potencjalnych kierunkéw dalszych
badan naukowych zwiazanych z podjeta tematyka. Jednym z nich jest rozwdj modelu poprzez
uwzglednienie szerszej charakterystyki parametréw oraz implementowanie do modelu innych
parametréw. Innym kierunkiem mozliwych badan wskazanym przez Doktoranta jest zastosowanie
proponowanego algorytmu WiMPAR w budowanych systemach zarzadzania ryzykiem dostaw
wody w calym lanficuchu dostaw wody, réwniez jako narzedzia wspomagajacego zarzadcow SZW
w podejmowaniu decyzji, np. o modernizacji czy przebudowie wskazanego elementu SZW.
Kolejnym kierunkiem badan jest mozliwos¢ testowania scenariuszy dla predefiniowanych



warunkéw (parametréw). Takie zastosowanie umozliwi testowanie przygotowania dostawcow
wody oraz organéw odpowiedzialnych za zarzadzanie kryzysowe na zdarzenia potencjalnie
kryzysowe, ktore moga zakloci¢ dostawy wody. Proponowany model WiMPAR moze stanowi¢
réwniez podstawy do budowy systeméw predykeyjnych niezawodnych dostaw bezpiecznej wody
korzystajac z funkcjonalnosci, np.: sieci neuronowych czy sztucznej inteligencji.

Podsumowujac merytoryczng oceng rozprawy pragne wskazac, iz w mojej opinii opracowany
przez Pana mgr Jarostawa Pacieja wieloparametryczny model przestrzennej analizy ryzyka
(WiMPAR) bezpieczenstwa dostaw wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, stanowi
oryginalne osiagniecie naukowe w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka.
Tematyka badawcza rozprawy wpisuje si¢ w szeroki obszar badan zwigzanych z analiza
niezawodnosci oraz bezpieczenstwa funkcjonowania SZW. Ponadto, rezultaty zadania
badawczego, ktérego realizacji podjal si¢ Doktorant majg potencjal aplikacyjny, bowiem
zaproponowany model badawczy WiMPAR moze stanowi¢ narzedzie wspierajace eksploatatora
SZW w procedurach zarzadzania ryzykiem oraz w procesie decyzyjnym, zaréwno w czasie
rzeczywistym jak i w czasie podejmowania decyzji operacyjnych.

4. Wazniejsze uwagi dyskusyjne i redakcyjne
W moje ocenie przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest obszerna pod wzgledem

zdefiniowanego zakresu prac badawczych. Uzyskane wyniki badan pozwolily Doktorantowi

w pelni na osiagniecie zaloZzonego celu naukowego 1 potwierdzily postawiona teze badawcza.

W pracy pojawily si¢ pewne ,,potknigcia” rodzace watpliwosci lub/i pytania, niemajace jednak

istotnego wplywu na koncowg ocene rozprawy doktorskiej. Wazniejsze z nich, o charakterze

dyskusyjnym przedstawiam ponizej:

1. Mowiac o zalozeniach opracowanego modelu badawczego (str. 53) Autor stosuje podzial
systemow zaopatrzenia w wodg na podstawie wydajnosci (Q) na dwie grupy, tj. Q<1000 m’/d
i Q>1000m’/d pomimo, iz zapisy Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi uwzgledniaja podzial SZW na 5 klas (tab. 4.1.). Prosze
o wyjasnienie tych rozbieznosci.

2. Na str. 68 Autor podaje, ze: ,,Zgodnie 3 apisami kolejnych Rozporzadzen Ministra Zdrowia miejsca
pobierania probek wody do badar, rownomiernie rogmieszezone na calym obszarge aopatrenia w wodg,
sq lokalizowane m. in. w miejscach, w Rtorych woda jest wprowadzana do sieci, a takze w sieci wodociqgowey” .
Prosz¢ wyjasni¢, czy Autor uwzglednil w ,,Parametrze intensywnosci kontroli PIK” oba te
miejsca.

3. Na str. 69 Autor pisze: W opracowanym modelu badawezym aproponowano budowe parametru
intensywnosci kontroli (PIK) w kagdym 3 N wydzielanych jednostkowych obszarow badawezych, ktdry jest
wyznaczany dla pb-tych punktow planowe nrgedowej kontroli jakosci wody dla j-tego okresu badawezgego
w obszarze funkgonowania SZW”. Prosze wyjasni¢, dlaczego definiujac zalozenia ,,Parametru
intensywnosci kontroli PIK” Doktorant zastosowal wylacznie punkty urzedowej kontroli
jakosci wody bez uwzglednienia kontroli wewnetrznej jakosci wody realizowanej przez
przedsigbiorstwo wodociagowe?

4. Dlaczego w tabeli 4.21. (str. 87) Doktorant zaproponowal warto$¢ pierwszego progu
klasyfikacji czasu trwania niezgodnosci jakosci wody z normatywem prawnym (RMZ) na
poziomie az 7 dni, skoro zanieczyszczenie mikrobiologiczne moze by¢ przyczyna zatrucia
ostrego?



5. Jak ocenia Pan realne szanse na opracowywanie analiz ryzyka dostaw wody w matych SZW
(ponizej 1000 m*/d)?

Oceniajac  stron¢ redakcyjng rozprawy, chce podkreslié duza starannos¢ Doktoranta
w przekazaniu w sposob zrozumialy dla czytelnika poruszonej problematyki. Pomimo bardzo
szerokiego zakresu tematycznego i wielowatkowosci pracy, zostala ona napisana starannym
1 poprawnym jezykiem, ktory znacznie ulatwia lekture tresci dysertacji. Ten dobry odbior jezykowy
rozprawy, zaburza nieco bardzo duza liczba tzw. ,literéwek” oraz bledéw interpunkcyjnych,
a takze brak podawania zrédla zamieszczonych w tekscie rozprawy rysunkéw. Zauwazone bledy
1 niedociagniecia nie wplywaja jednak na pozytywna oceng pracy pod wzgledem redakcyjnym.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac recenzj¢ rozprawy doktorskiej Pana mgr Jaroslawa Pacieja oceniam
pozytywnie zaréwno przeprowadzony przeglad aktualnego stanu wiedzy w zakresie poruszane;
w doktoracie tematyki, jak i jej czes¢ analityczna. Moge stwierdzié, ze Autor przedmiotowej
rozprawy doktorskiej doskonale poradzil sobie z problemem badawczym oraz wykazal si¢
nowoczesnym warsztatem analitycznym, w efekcie czego opracowal autorski wieloparametryczny
model przestrzennej analizy ryzyka bezpieczenstwa dostaw wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi, osiagajac przy tym rezultaty o walorach aplikacyjnych.

W moim przekonaniu, przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr Jarostawa
Pacieja pt. ,,Wykorgystanie narzedzi informatycznych DSS do budowy elementiw systemu  bezpieceristwa
gdrowotnego wody” wykonana pod opieka naukows Pani promotor — prof. dr hab. inz. Izabeli Zimoch
spelnia warunki okredlone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 1. poz. 1789). Stanowi
ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego o potencjale aplikacyjnym. Tres¢ rozprawy
swiadczy o dojrzalosci naukowej Doktoranta, a tym samym o Jego umiej¢tnosci do samodzielnego
prowadzenia prac naukowych. Whnioskuj¢ zatem do Rady Dyscypliny Inzynieria §rodowiska,
gbrnictwo i energetyka Politechniki Slaskiej o dopuszczenie mgr Jarostawa Pacieja do dalszego
postepowania kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze uzyskania stopnia doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Bioragc pod uwage bardzo ambitny cel naukowy rozprawy o mozliwosciach aplikacyjnych,
poprzedzony szeroko zakrojonymi studiami literatury swiatowej 1 krajowej, a zrealizowany przez
Doktoranta dzigki Jego duzej wiedzy z zakresu eksploatacji systeméw wodociggowych, legislaci,
systemow gis owych 1 analiz statystycznych, wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.
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