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STRESZCZENIE PRACY

W pracy przedstawiono wyniki badan struktury 1 wlasnosci tlenkowej ceramiki
narzgdziowej  Al,O3+ZrO,,  Al,03+TiC, AlL,O3+SiC i cermetali narzedziowych
niepokrywanych oraz pokrytych w procesie katodowego odparowania tukowego PVD jedno
i wielowarstwowymi  powtokami  typu:  TiN, (Ti,A)N,  TiN+(Ti,AlSi)N,
TiN+(Ti,ALLSi)N+(ALLS, Ti)N, TiN+(Ti,AlLSi)N+TiN. Przeprowadzono pomiary grubos$ci
powtok, chropowatosci, mikrotwardosci, oceny przyczepnosci do materialu podtoza, badania
rentgenowskie (sktad fazowy, pomiar napr¢zen, analiza tekstury), obserwacje topografii
powierzchni oraz badania dyfrakcyjne i spektroskopowe.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze powloki naniesione
na badane materialy podtoza charakteryzujg si¢ jedno-, dwu- lub wiclowarstwowa strukturg w
zalezno$ci do zastosowanego rodzaju powtoki, a poszczegdlne warstwy szczelnie przylegaja
zaréwno do siebie jak 1 do podtoza. Stwierdzono, ze analizowane powloki TiN oraz Ti(ALN)
charakteryzuja si¢ struktura kolumnowa natomiast w przypadku powtoki TiN+(Ti,Al,Si)N
nawet przy maksymalnych zastosowanych powigkszeniach, nie ujawniono granic ziarn,
co $wiadczy o jej drobnoziarnistej strukturze. Na podstawie jako$ciowe] analizy tekstury
stwierdzono, ze jest ona relatywnie slaba ze wzgledu na wyrdzniong ptaszczyzne wzrostu
powloki oraz stopien steksturowania, mierzong wysokoscia maksimow wystepujacych
w poblizu $rodka projekcji figur biegunowych odpowiadajacych wyr6znionej ptaszczyznie.
W warstwie wierzchniej analizowanych powlok wystepuja korzystne napre¢zenia $ciskajace
wpltywajace na twardo$¢ oraz ich przyczepnos¢ do materiatu podloza. Odpowiednio
najwyzszg oraz najnizszg warto$¢ naprezen Sciskajacych  wynoszacych — okoto
-3300 MPa i -550 MPa uzyskano dla powtoki TiN+(Ti,Al,Si)N uzyskanej na podtozu
z cermetalu oraz tlenkowej ceramiki narzedziowej Al;O3+ZrO,. Warto$¢ obcigzenia
krytycznego Lc charakteryzujagca przyczepnos¢ powlok do podloza zawiera si¢
w przedziale od 30 do okoto 130 N w zaleznosci od zastosowanego rodzaju materialu podtoza
1 powloki.

Nastepnie w pracy, do celéw symulacji komputerowej mikrotwardo$ci oraz naprezen
wlasnych w powltokach uzyskiwanych w procesach PVD opracowano model
z wykorzystaniem metody elementow skonczonych MES. Opracowanie modelu wymaga

znajomosci wlasno$ci materiatowych takich jak: modut Younga, liczba Poissona,



ykorzystanie metod eksperymentalnych i symulacji komputerowych do wyznaczania wybranych wiasnosci
Rafal Dziwis Wyk ie metod ek Inych i symulacji k h d ia wybranych wlasnoci
P raca d 0 kto rs ka mechanicznych powlok uzyskiwanych w procesie PVD na spickanych materiatach narz¢dziowych

wspotczynnik  rozszerzalno$ci cieplnej 1 daje mozliwo$¢ wyznaczenia naprezen
w poszczegolnych warstwach powlok, co nie zawsze jest mozliwe eksperymentalnie
w warunkach laboratoryjnych.

Opracowany model narzedzi pokrytych powtokami w procesie PVD poddano weryfikacji
dokonujac poréwnania wynikoéw badan eksperymentalnych pomiaréw mikrotwardosci
i naprezen z wynikami uzyskanymi metoda elementow skonczonych. Procedura
weryfikacyjna polegala na ocenie istotnosci korelacji wynikow symulacji komputerowe;j

1 pomiarow eksperymentalnych, wykazujac ich zgodnos¢.



