





Mikroskopowe obserwacje przy uzyciu SEM przeloméw probek poddanych rozcigganiu statycznemu
i dynamicznemu wykorzystano w analizie charakterystycznych cech zwigzanych z degradacjq materiatow
w rozpatrywanych warunkach obcigzenia. W efekcie uzyskano roinice cech strefy zniszczenia
2 proby statycznej i dynamicznej, przejawiajace sie mniejszym rozmiarem wegltebiert gdy material poddany byl
wysokim predkosciom rozciggania. Istotne réznice w charakterze rozdzielania badanych stref materiatowych
ujawniono w badaniu makroskopowym. Przelom stopiwa po probie statycznego rozciggania wskazywal na
pekanie mieszane (krucho-plastyczne) z widoczng strefg rozdzielczego roztaczenia w srodku probki
i poslizgowego w pozostalym obszarze. W przypadku wysokiej wartosci predkosci rozciggania rozdzielenie
materialu wystepowalo przy jednakowym udziale naprezenia normalnego i stycznego w strefie zniszczenia,
prowadzgc do powstania przetlomu poslizgowego.

Uwagi szczegotowe do ocenianego opracowania naukowego

Autorka rozprawy doktorskiej wskazala na prébg statycznego zginania jako istotng w ocenie jakosci
technicznej zlacza spawanego, formutujgc nastepujaco: zginanie poprzeczne, zginanie wzdiuzne oraz podajqc
rodzaje skladowych naprezenia, ktore towarzyszq wymienionym rodzajom badan. Jednak w odniesieniu do
realizowanych préb zginania nalezy wymienic test tréjpunktowego lub czteropunktowego zginania. Dlatego
w ocenie recenzenta te kwestie mozna byloby uzupelni¢ rysunkiem i tekstem.

”

Nienajlepszym stwierdzeniem jest ,Bezwlodnos¢ materialu ...”, ktérq trudno odnalei¢ w dostepnej
literaturze. W innym miejscu recenzowanej pracy naukowej Doktorantka - bazujac na literaturze -przywoluje
model sprezysto-plastyczny materialu, ktéry w tym zapisie nie wskazuje na cechy charakterystyki naprezenie
odksztalcenie, a przeciei na tej podstawie okreélane sg nazwy modeli materiatow.

Sformulowanie napreienie zredukowane oznacza obniienie wartosci. W zwigzku z tym lepiej jest uzywac
nazwy naprezenie efektywne, rownowaine lub ekwiwalentne.

Zapisy stali w gatunku AHSS, TRIP, DP nie zawierajg odpowiednio rozwiniecia nazw i parametrow
mechanicznych. Podobna uwaga dotyczy oznaczenia stali NBA i MAR.

Nazwy osi rzednych, zawierajace wartosci twardosci badanej strefy, zaprezentowano zapisem ogdlnym
powszechnie stosowanym i zgodnym z normami, przy czym ze wzgledéw naukowych warto stosowac
jednostki, poniewaz rozpatrywany parametr mechaniczny skorelowany jest z wytrzymatosciaq na rozcigganie.

Miejscami Autorka rozprawy doktorskiej uzywa wyrazu Automotive, co moie prowadzi¢ do wniosku,
ie znajduje sie on w zasobach jezyka polskiego. Nalezaloby jednak przyja¢ innego rodzaju wyrazenie, jak:
przemyst motoryzacyjny lub przemyst samochodowy.

W rozprawie doktorskiej wprowadzono rowniez sformulowanie .. cyklicznie zmienne oraz zmeczeniowe
wskazujgc ze wymienione obcigzenia nie oznaczajq tego samego rodzaju wymuszenia,

Autorka rozprawy postuguje sie réwniez terminologia ,.. wplywu duzych i bardzo duzych predkosci
odksztafcenia ...” a przeciez odpowiedniejszymi sformutowaniami bedq: wysokich i bardzo wysokich,
wwlaszcza, ze predkos¢ odksztatcenia jest reprezentowana wektorem.

Parametry mechaniczne stali $355]24N przedstawiono wartosciami wyraénej granicy plastycznosci,
wytrzymato$ci na rozcigganie oraz wydluzenia wzglednego. Zabrakto natomiast informacji o wartosci granicy
proporcjonalnosci i granicy plastycznosci.

Rozmieszczenie probek walcowych nie uwzglednialo probki prostopadtej do kierunku walcowania blachy,
stwarzajgc wrazenie braku réznic w warto$ciach wlasciwosci mechanicznych wytypowanego do badania
materialu konstrukcyjnego.

Wyniki badann pochodzace z préb udarnosci, przeprowadzone z wykorzystaniem probek wykonanych
z materiatu rodzimego i zlacza spawanego, mozna rowniez analizowac przy uwzglednieniu czasu potrzebnego
do uzyskania zerowej wartosci sily.

W nazwie rysunkow okreslajacych wyniki badan z prob rozciggania w warunkach oddzialywania obcigzenia
dynamicznego postuiono sie nazwg przebieg, ktory z definicji jest zmiang wartosci wielkosci fizycznej
w czasie,
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Wprowadzono nazwe ,efektu Plateou” do krzywych rozciggania materiatu rodzimego, spoiny i stopiwa, ktore
moina okreslic mianem materialu idealnie liniowo-spreiystego ze wzmocnieniem nieliniowym
i niestatecznosciy.

Nazwa maksymalne naprezenie rozpatrywane w badaniu rozciggania ma pewne uzasadnienie, niemniej
jednak korzystniej byloby stosowac nazwe maksymalna warto$¢ naprezenia.

Przelom prébki wytrzymalosciowej (wykonanej ze stopiwa) po tescie rozciggania dotyczy materialu o cechach
sprezysto-plastycznych w ogélnym sformulowaniu, wskazujgc tym samym na kolejnosé wystepowania stref
degradacji w rozpatrywanych warunkach obcigzenia i jednoczesnie na zmiany skladowych naprezenia
biorgcych udzial w rozdzieleniuv materiatu.

Ocena koricowa rozprawy doktorskiej

W rozprawie doktorskiej podjeto istotny pod wzgledem inzynierskim i naukowym problem dotyczgcy wplywu
obcigien dynamicznych na zmiang wlasciwosci mechanicznych i cech strukturalnych stali konstrukcyjnej
S355J2+N.,

W przypadku pierwszego z wymienionych obszarow zawodowej dzialalnosci, wytypowany do badar materiat
oraz metodyka badawcza wpisuja sig w projektowanie i produkcje ram pojazdéw ciezarowych, ram roboczych
i Tylnych Urzadzer Zabezpieczajacych w tym z wykorzystaniem modelowania 3D, metod obliczeniowych MES
oraz kalkulacji analitycznych. Wynika to z faktu wykorzystywania badanej stali i jej zlqczy spawanych
w wytwarzaniu wymienionych komponentéw. Dodatkowo komponent TUZ jest elementem bezpieczenstwa
biernego montowanym w tylnej czgsci pojazdu, jak naczepa, przyczepa oraz inne cigzkie $rodki transportu,
w celu uniemozliwienia wjazdu pod ich padwozie innego pojazdu.

Obszar naukowy rozprawy doktorskiej wyrazany jest metodykq badawczg wieloetapowq i interdyscyplinarng
oraz uzyskanymi wynikami badan, ktére mozna wykorzystywaé¢ w modelowaniu numerycznym przez inne
zespoly badawcze. Uwage zwraca schemat rozmieszczenia probek wytrzymalosciowych - niewystepujacy
w wielu pracach naukowych i nieuwzgledniany w dokumentach normatywnych dotyczacych zlgczy
spawanych. Sposdb rozwigzania problemu badawczego rowniei zastuguje na podkreslenie, poniewai
skorzystano z urzadzen badawczych o wysokiej sztywnosci, doposazajac je w wieloelementowy system
rejestracji rezultatow testow. Uzyskane wyniki badarn ze wzgledu na ich interdyscyplinarnos$é przejawiajacq
sie danymi dla mechaniki materiatow i elementéw konstrukcyjnych oraz inzynierii materialowej réwniei
nalezy okresli¢ jako znaczace. Na podkreslenie zasluguje rowniez 2aproponowany sposob wyznaczania
odpornosci materiatu na dynamiczne obcigienie rozciaggajace.

Whniosek koricowy

Uwagi | komentarze zamieszczone w recenzji majq dyskusyjne znaczenie i w zaden sposdb nie zmniejszajq
znaczenia rozprawy doktorskiej.

Rozprawa p. mgr in2. Katarzyny Hyc-Dadak spetnia wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych
i tytule naukowym (z dnia 21 kwietnia 2017 roku) oraz zgodnie z zapisami art.179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. (przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce, Dz.U. z 2018 ., poz. 1669).
W 2wigzku z powyiszym moie stanowi¢ podstawe do nadania p. mgr inz. Katarzynie Hyc-Dadak stopnia
doktora nauk technicznych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna”. Wnosze¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.



