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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dagmary Perzylo na temat
»Model nieustalonych deformacji terenu gérniczego wykorzystujacy nowa funkcje
wplywow uwzgledniajacy jej zmiennosé¢ w czasie”

1. Wstep

Recenzje opracowalem na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gomictwo i Energetyka na Politechnice Slaskiej z dnia 13.07.2023r. oraz Umowy z dnia
26.07.2023 nr UMC/2408/2023.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Roman SCIGALA., prof. PS.

Recenzent podjal si¢ wykonania recenzji odpowiadajac na zalecenia zamieszczone
w Umowie w szczegdlnosci § 2 pkt S w ktérym okreslono zasady wykonywania recenzji.

Recenzent jest specjalista w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
1 Energetyka. Zawodowo, od lat, zajmuje si¢ problematyka prognozowania i pomiaru
deformacji powierzchni oraz ich wplywu na obiekty budowlane.

Wiedz¢ na temat nieustalonych deformacji powierzchni, pozyskalem wykonujac
geodezyjne pomiary obnizen w odstgpach 1+3 dniowych na kopalniach ,Staszic”
1,,Kazimierz — Juliusz”, a takze bedac autorem monografii habilitacyjnej z 2007r. pod tytutem
Nieustalone gornicze deformacje powierzchni w aspekcie dokladnosci prognoz (pozycja
cytowana przez doktorantke).

2. Podstawowe informacje o mgr inz. Dagmarze Perzylo

Mgr inz. Dagmara Perzylo jest absolwentka Politechniki Slaskiej na Wydziale
Gornictwa 1 Geologii. Studia inzynierskie ukonczyla w 2016r., a magisterskie w 2017r. Temat
pracy magisterskiej ,,Analiza wptywu predkosci postepu frontu eksploatacyjnego na przebieg
deformacji terenu gérniczego™.

Pracuje w firmie Inora, gdzie zajmuje si¢ sporzadzaniem projektow technologicznych
w zakresie geotechniki. Ponadto prowadzi zajecia na macierzystym Wydziale ze studentami
z zakresu gornictwa i budownictwa podziemnego

Jest wspotautorka dwoch publikacji w tym jednej dotyczacej obserwacji geodezyjnych
obnizen w celu wyznaczania ich predkosci narastania, na konferencj¢ Budownictwo Goérnicze
1 Tunelowe w 2018r.

3. Analiza rozprawy doktorskiej

Tytul rozprawy jest sformulowany jednoznacznie, rozprawa dotyczy niewielkiego
wycinku problemu deformacji ktéorym jest badanie deformacji nieustalonych. Jest to
podstawowy problem badawczy rozprawy. ktorego celem jest stwierdzenie, ze to opracowany
przez Nig model prognozowania deformacji nieustalonych pozwala na poprawe jakosci opisu
tego zjawiska w stosunku do rozwigzania prof. S, Knothego z 1953r.

Ocena ukladu rozprawy, jej poszczegolnych rozdzialow.



Rozdzial 1 Wstep zawiera przedmiot rozprawy. definicje 1 rozumienie deformacji
ustalonych (dla = o) i nieustalonych (czyli zaleznych od czasu f). Zamieszczono w nim
rowniez informacje o modelu deformacji nieustalonych opracowanego przez S. Knothego.

Rozdzial 2 obejmuje przeglad, w ujeciu chronologicznym, wiedzy o nieustalonych
deformacjach na terenach gorniczych. Jest to przeglad szczegoélowy ale napisany
syntetycznie. W pierwszej czgsci przedstawiono rozwigzania teoretyczne w drugiej analize
wynikow pomiaréw. Szkoda, ze Autorka w rozdziale 2.2 ograniczyla si¢ do opisu niecki,
cytujge rysunek za H. Kratzschem, a zabraklo przykladow obnizen w funkcji czasu, choc¢by z
cytowanej pozycji Whittakera i Reddisha lub niektérych polskich przykladow wynikow
pomiarow.

Rozdzial 3 obejmuje szczegdlowa analize 1 interpretacj¢ zalozenia modelu S.Knothego,
a zwlaszcza interpretacji modelu w(7) oraz podstawowego parametru tego modelu
wspolczynnika czasu ¢. W konkluzji rozdzialu zauwaza, ze dla wigkszych postgpéw frontow
Scianowych (bez podania ich wartosci) czes¢ deformacji (tak zwane natychmiastowe)
ujawniajg si¢ w ciggu kilku dni, a pozostale nazywane rezydualnymi w dluzszym okresie
kilku a nawet kilkunastu miesigcy. Stwierdza ponadto, ze za pomocq modelu S. Knothego nie
mozna ustali¢ prawidlowego przebiegu deformacji w czasie, nalezy badac ten przebieg
w czasie prowadzenia eksploatacyi.

Rozdzial 4 zawiera tez¢. cel i zakres pracy. Nie wymaga komentarza.

Rozdzial 5.1 zawiera wyniki pomiarow obnizen w funkcji czasu wykorzystane przez
Doktorantke do weryfikacji modeli deformacji nieustalonych przez Nig zaproponowanych. Sa
to wyniki z 6 kopaln, z ktérych 4 zostaly juz zlikwidowane. Dotycza przypadkow eksploatacji
z malych glebokosci od 64m do 275m. jeden tylko (z kopalni Czeczot) dotyczyl glebokosci
eksploatacji wynoszacej S00m. Predko$¢ frontu s$ciany wynosila od 1.4 m/dobg do
maksymalnie 14 m/dobg¢ (kopalnia Jankowice), przy czym nalezy zaznaczy¢, ze byta predkosc¢
rekordowa w krotkim okresie czasu. W charakterystyce postepoéw frontéw Scian
eksploatacyjnych brakuje informacji o przerwach w eksploatacji, co zdaniem recenzenta jest
istotne do opisu deformacji nieustalonych, jak i informacji o odstgpach czasu pomiedzy
kolejnymi pomiarami.

Rozdzial 5.2 zawiera wyznaczenie parametrow teorii Knothego dla niecek ustalonych:
parametru gorotworu tgf. wspolczynnika eksploatacyjnego a oraz tak zwanego obrzeza
eksploatacyjnego. Parametry te wynosza odpowiednio:

v’ parametr gérotworu tgp od 1.60 do 3.27,
v wspdtczynnik eksploatacyjny od 0,62 do0.86,
v' obrzeze eksploatacyjne od 6m do 67m.

Rozdzial 6 jest zasadniczym i podstawowym w pracy doktorskiej mgr inz. Dagmary
Perzylo gdyz obejmuje propozycje pierwszego bazowego modelu prognozowania deformac;ji
nieustalonych, oraz jego weryfikacje przeprowadzong na poligonach pomiarowych, z ktérego
wynikajg wnioski do jego korekty co znajduje miejsce w kolejnym rozdziale rozprawy
doktorskiej.

Rozdzialy 7.1 1 7.2 sg kolejnymi zasadniczymi i podstawowymi w pracy doktorskiej bo
zawieraja propozycje drugiego rozszerzonego modelu prognozowania deformacji
nieustalonych, oraz jego weryfikacje przeprowadzone na tych samych poligonach
pomiarowych. Wynika z nich, ze jakos¢ opisu deformacji nieustalonych dla wszystkich
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analizowanych przypadkow (punktow) pozwala uzyska¢ lepszg jakos¢ dopasowania
w stosunku do klasycznego modelu Knothego (str. 115 ostatni akapit).

Natomiast rozdzial 7.3 zawiera wykazanie, ze stosujagc model rozszerzony opisu
deformacji nieustalonych mozna prognozowaé¢ wplyw przerw w eksploatacji na opis obnizen
nieustalonych.

Rozdzial 8 jest zbiorcza analiza poréwnaniem modeli S. Knothego oraz
zaproponowanych przez Autorke modeli bazowe i rozszerzonego, z ktorego wynika, ze dla
modelu rozszerzonego uzyskuje si¢ lepsze wyniki niz dla dwoch pozostatych, a takze model
ten pozwala wykaza¢. ze na analizowanych pomiarach udzial natychmiastowych deformacji
nieustalonych wynosi 75%. W konkluzji Autorka pisze, ze model ten cechuje sig¢
wystarczajacg stabilnoscia wartosci parametrow.

Rozdzial 9 Podsumowanie i wnioski zawiera podane wczesniej konkluzje, a na koncu
zalecenia do dalszych badan.

Wykaz literatury obejmuje 73 pozycje wczesniej cytowane.

Ponadto praca zawiera dodatek w ktorym znajduja si¢ wykorzystane w badaniach
oprogramowania.

Lacznie praca ma 162 strony.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze ocena zakresu i ukfadu rozprawy jest pozytywna,
cho¢ recenzent oczekiwalby wykazania w zakresie stanu wiedzy wiecej informacji
o przykladach obnizen w funkcji czasu zwlaszcza okreslanych w dobowych odstepach.

Ocena zastosowanego piSmiennictwa. Doktorantka jest specjalista w zakresie
gornictwa, z kolei recenzent ,,patrzy” na rozprawe jako mierniczy gorniczy. Z tego powodu
zauwaza pewne usterki. Przykladowo w tabela 5.2 (str. 46) brakuje opisu co oznacza parametr
d, jego interpretacja. Ponadto nalezaloby skomentowa¢ uzyskane wyniki wyznaczonych
parametréw teorii, czy sg reprezentatywne dla warunkow GZW ?

Ostatnia cz¢$¢ pracy, Wnioski oraz zalecenia sa klarowne 1 dobrze oddaja zawartosé
rozprawy, maja aspekty naukowe, sg poznawcze oraz mogg by¢ stosowane w praktyce.
Sposob dokumentowania wynikow badan bez uwag.

4. Ocena celu rozprawy, metod badawczych i uzyskanych wynikow

Uwazam ze spelnione zostaly wymogi ustawy dotyczacej rozwigzania problemu
naukowego oraz ze Doktorantka posiada wiedzg¢ teoretyczng w zakresie pomiarow deformacji
na terenach gorniczych, a takze umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Reasumujac Doktorantka podjela si¢ prowadzenia ciekawych badan, co s$wiadczy o Jej
wiedzy teoretycznej z zakresu deformacji gorniczych, i jak napisano wczesniej, umiejetnosci
prowadzenia pracy naukowe;j.

Problemem naukowym, ktory rozwigzala Doktorantka bylo wykazanie. ze
zaproponowany przez Nia model rozszerzony opisu deformacji nieustalonych daje dobre
wyniki w stosunku do klasycznego modelu S. Knothego. Do tego celu wykorzystata pomiary
deformacji na kilku poligonach i przeprowadzila analiz¢ ich wynikow.

Dobdr cytowanej literatury uznaj¢ za prawidlowy.



Zaletami pracy sa:

1.  Wykazanie, ze model Knothego dla opisu deformacji w czasie, to jest deformacji
nieustalonych, wymaga korekty.

2. Wykazanie, ze dobra teoria to nie tylko poprawnos$¢ rownan matematycznych, réwniez
ich fizyczna interpretacja. Jezeli mamy do czynienia z teorig fizyczng rownania réwniez
nalezy odczytywac z fizycznego punktu widzenia, to znaczy odpowiednio zinterpretowac
matematyczne wyrazenia, przypisujac im wielkosci ktore da si¢ zmierzy¢, wykazac, ze
empiryczne efekty. przewidywane przez dotychczasowa teori¢ mozna wyprowadzi¢
z nowych rownan. Wyliczy¢ nieznane dotychczas przewidywania empiryczne, ktore
daloby si¢ porowna¢ z wynikami doswiadczen.

3. Wskazanie na potrzebe dalszych badan terenowych w aspekcie pomiaréow deformacji
w krotkich odstepach czasu. Wedlug recenzenta obecnie (lata dwudzieste XXI wieku)
jest to mozliwe wykorzystujac do tego celu GNSS oraz interferometri¢ radarowa.

4. Dobre udokumentowanie wynikow badan, dobry tekst i staranna czg¢s¢ graficzna, dobre
udokumentowanie wykorzystanych programéw komputerowych zamieszczonych
w dodatku do tresci pracy.

Do dyskusji podnosz¢ uwagi i kwestie zamieszczone mig¢dzy innymi w rozdziale 3
recenzji, w szczegolnosci prosz¢ o odpowiedz na nastgpujace pytania i kwestie.

1. Dlaczego w badaniach nie wykorzystano wynikéw pomiaréw obnizen w odstgpach
jednego dnia, sa takie?

2. Prosz¢ o komentarz do obliczonych - wyznaczonych parametréw teorii dla niecek
ustalonych.

3. Prosz¢. aby Pani odniosla si¢ wyznaczonego udzialu deformacji natychmiastowych
i rezydualnych w odniesieniu do wynikow wczesniejszych badan, na przyklad recenzenta
z 2007r. Jaki ma wplyw na ten udzial budowa geologiczna gérotworu nadleglego na
eksploatowanym pokladem, a takze jego naruszenie (deformacja) wczesniejsza
eksploatacja gornicza?

Przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymagania ustawowe. Pracujac na
Politechnice Slaskiej, a piszac prace pod kierunkiem prof. R. Scigaly doktorantka
przedstawila rozprawe stanowigcg krok w kierunku poprawy opisu deformacji nieustalonych
na terenach gorniczych.

Rozwdj techniki obliczeniowej, metod numerycznych, sieci neuronowych, a takze
technologii pomiarowych powoduje, ze celowym jest prowadzenie poszukiwan naukowych
w tych kierunkach, ktére moga zaowocowaé¢ skokiem jakosciowym w rozwoju metod
prognozowania deformacji nieustalonych na terenach goérniczych. Problem polega na tym,
aby poszukiwania odzwierciedlaly warunki rzeczywiste i byly na nich sprawdzane. Wiedza
o deformacjach gorniczych bazuje glownie na obserwacjach i badaniach terenowych.

Reasumujgc, Doktorantka przedstawila w rozprawie doktorskiej rozwigzanie problemu
naukowego w sposob zgodny ze wspolczesng wiedza i ze wspodlczesnymi mozliwosciami
technicznymi prowadzenia badan. Wykazala si¢ znajomoscia problematyki deformacji na
terenach gorniczych oraz umiejetnosci rozwigzywania probleméw badawczych. Rozprawa
stanowi rozwiazanie zagadnienia naukowego postawionego przez Doktorantke i wykazuje Jej



wiedz¢ w zakresie bedacym przedmiotem rozprawy. Pod wzgledem edytorskim praca jest
udokumentowana i wykonana bardzo starannie.

4..Konkluzja

Po szczegolowej analizie rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Dagmary Perzylo
pt. ,,Model nieustalonych deformacji terenu gorniczego wykorzystujacy nows funkcje¢
wplywow uwzgledniajaca jej zmiennos¢ w czasie” stwierdzam. ze zgodnie z wymogami
formalnymi, rozprawa spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz.
742). Na tej podstawie wnosz¢ o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapow procedury
doktoryzowania przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo

i Energetyka Politechniki Slaskiej.
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