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POLITECHNIKA ŚLĄSKA

Abstrakt
Wieloobrazowa rekonstrukcja nadrozdzielcza z wykorzystaniem

głębokich grafowych sieci neuronowych

mgr inż. Tomasz Tarasiewicz

Rozprawa skoncentrowana jest na zagadnieniu wieloobrazowej rekon-
strukcji nadrozdzielczej z użyciem grafowych sieci neuronowych. Celem
pracy jest zbadanie, jak techniki oparte na sieciach grafowych mogą przy-
czynić się do poprawy jakości rekonstrukcji obrazów w porównaniu z obec-
nie dominującymi metodami opartymi na konwolucyjnych sieciach neurono-
wych. Praca rozpoczyna się od przedstawienia problemu rekonstrukcji nad-
rozdzielczej oraz kompleksowego przeglądu literatury, identyfikując luki w
dziedzinie rekonstrukcji wieloobrazowej. Następnie przedstawiono opra-
cowane modele zdolne do przetwarzania grafów wygenerowanych z obra-
zów o niskiej rozdzielczości w celu stworzenia obrazu o wysokiej rozdziel-
czości, zawierającego więcej wysokoczęstotliwościowych detali w porów-
naniu z poszczególnymi obrazami wejściowymi. Dla oceny skuteczności
proponowanych modeli, przeprowadzono szereg eksperymentów na danych
symulowanych i rzeczywistych. Szczegółowo omówiono procedurę treningu
oraz metryki ewaluacyjne użyte do oceny modeli. Badania wykazały, że
proponowane modele osiągają konkurencyjną wydajność w porównaniu z
wiodącymi modelami wieloobrazowej rekonstrukcji nadrozdzielczej. Anal-
iza wymagań czasowych i pamięciowych umożliwiła ocenę wydajności obli-
czeniowej oraz skalowalności proponowanej metody, oraz zidentyfikowano
potencjalne obszary optymalizacji. Praca kończy się omówieniem przyszłych
kierunków badań, w tym możliwości optymalizacji wydajności obliczenio-
wej, badania bardziej wydajnych metod konstruowania grafów oraz wyko-
rzystania specjalistycznego sprzętu do przyspieszenia obliczeń. Prezentowa-
ne rozwiązania otwierają nowe perspektywy dla wieloobrazowej rekonstru-
kcji nadrozdzielczej, zwłaszcza w kontekście zastosowania sieci grafowych,
co stanowi obiecujący krok naprzód w omawianej dziedzinie.
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