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W najblizszych numerach:

Zbigniew Benedykt snuje rozwazania na temat korzysci wynikajacych z obiektowego podejscia do analizy
i projektowania systeméw informatycznych.

Wojciech Glazek naswietla zalozenia, projekt i realizacje sieci transmisji danych KOLPAK - przygotowanej
dla PKP.

Wojciech M. Jaworski, Andrzej Zaliwski i Marian Kura$ popularyzuja nowa technike notacyjna infoMapy
— mogaca stanowi¢ podstawe rozwoju oprogramowania.

Witold Komorowski i Krzysztof Godula zajmuja si¢ analiza stosowania rozkazow mikroprocesora 8086.
Stanislaw Kedzierski charakteryzuje modelowanie obiektow dynamicznych.

Jan Ryzko omawia projekt nowych standardéw dla zestawu znakéw w przetwarzaniu i przesylaniu
informacji.

Warunki prenumeraty na 1993 r.

Zamowienia na prenumeratg czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA-NOT mozna skladaé w dowolnym terminie. Moga
one obejmowac dowolny okres czasu, tzn. dotyczy¢ dowolnej liczby kolejnych zeszytow kazdego czasopisma.

Zamawiajacy moze otrzymywaé zaprenumerowany przez siebie tytul poczawszy od nastgpnego miesiaca po dokonaniu wplaty.
Zamowienia na zeszyty sprzed daty otrzymania wplaty beda realizowane w miarg mozliwosci — z posiadanych zapasow
magazynowych.

Warunkiem przyjecia i realizacji zaméwienia jest otrzymanie z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora.
Dokument wplaty jest rownoznaczny ze zlozeniem zamowienia.

Wplat na prenumeratg mozna dokonywaé na ogélnie dostgpnych blankietach w Urzgdach Pocztowych (przekazy pienigzne) lub
Bankach (polecenie przelewu), przekazujac srodki pod adres:
Wydawnictwo SIGMA-NOT Spélka z o.0.

Zaklad Kolportazu

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004

konto:

PBK S.A. III 0/Warszawa nr 370015-1573

Whplaty na prenumerate od marca br. przyjmuja takie wszyst-
kie urzedy pocztowe nadawczo-odbiorcze oraz dorgczyciele na
terenie calego kraju

Na blankiecie wplaty nalezy czytelnie poda¢ nazwe zamawianego czasopisma, liczb¢ zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty
oraz wlasny adres.
Na zyczenie prenumeratora, zgloszone np. telefonicznie, Zaklad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa, (telefony: 40-30-86,
40-35-89 oraz 40-00-21 wew, 249, 293, 299) wysyla specjalne blankiety zamowien wraz z aktualnag lista tytulow i cennikiem czasopism.

Odbiorcy zagraniczni moga otrzymywac czasopisma poprzez prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami Polski
w dewizach, wg cennika dewizowego z cenami podanymi w dolarach amerykanskich) lub poprzez zaméwiona w kraju prenumeratg ze
zleceniem wysylki za granicg (zamawiajacy podaje dokladny adres odbiorcy za granica, dokonujac réwnocze$nie wplaty w wysokosci
dwukrotnie wyzszej niz cena normalnej prenumeraty krajowej).

Egzemplarze archiwalne (sprzedaz przelewowa lub za zaliczeniem pocztowym) mozna zamawiaé pisemnie, Kierujac zamoéwienia pod
adresem: Wydawnictwo SIGMA NOT, Spétka z 0.0. Zaklad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, paw. B, tel. 40-37-31,
natomiast za gotéwke mozna je naby¢ w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowieckiej 12, tel. 26-80-17.

Istnicje mozliwos¢ zaprenumerowania 1 egz. czasopisma po cenie ulgowej przez indywidualnych czlonkéw stowarzyszen
naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT oraz przez uczniéw zawodowych i studentdw szkét wyzszych. Blankiet wplaty na
prenumerate ulgowa musi by¢ opatrzony na wszystkich odcinkach pieczecia kota SNT lub szkoly.

W przypadku zmiany cen w okresie obj¢tym prenumerata Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
roznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni oplaconej.
Cena jednego egzemplarza: normalna 25000 zi, ulgowa 18750 zi
Warto$¢ prenumeraty w zi:
Normalna: kwartalna 75 000, péiroczna 150 000, roczna 300 000
Ulgowa: kwartalna 56 250, péiroczna 112 500, roczna 225 000.

Sktad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 355/93

Informatyka nr 10, 1993 r.
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WLODZIMIERZ ADAMSKI
WSK-OBR-PZL-MIELEC

Sieci komputerowe

w polskim przemysle lotniczym

Znaczny rozwOj mikrokomputeréw, jaki nastapil
w ostatnich czasach, zmienit sposéb podejscia do
komputeryzacji przedsigbiorstw. W biurach instaluje
si¢ coraz wiegcej sieci lokalnych (NOVELL NET-
WARE) wypierajacych duze instalacje komputerowe.
Przyjmuje si¢, ze duzy komputer jest wygodniejszy
wowczas, gdy program sigga do bazy danych o wiel-
kosci co najmniej 40 MB.

Budowg sieci mikrokomputerowej w WSK PZL Mielec
rozpocz¢to w 1987 roku. Obecnie w lokalnej sieci mikrokompu-
terowej pracuje 65 mikrokomputerow (od PC/AT do PC/486)
—rys. 1. W sklad sieci wchodza cztery file servery. Pierwszy
o nazwie BDK1 z dyskami o pojemnosci 2 x 320 MB i dyskiem
roboczym 1 GB obstuguje bazy danych konstrukcyjnych, bazy
danych administracyjnych (planowanie, rozliczanie z wykona-
nych prac, obstuga sekretariatow biur konstrukcyjnych), obli-
czenia wytrzymalosciowe statyczne i zmgczeniowe, aeroelas-
tycznosci, aerodynamiczne i obciazenia oraz baz¢ danych z prob
statycznych i dynamicznych a takze pomiarowa baz¢ danych
z prob zwiazanych z ,,oblotem” samolotow. Drugi serwer
z dyskami o pojemnosci 2 x 550 MB, o nazwie BDT'1, obstuguje
biura technicznego przygotowania produkcji i biura technolo-
giczne. Technologiczna baza danych zarzadza system DSS.
Trzeci serwer GEO 1 zawiera baz¢ danych zwiazanych z numery-
cznym ksztaltem samolotu oraz dane dotyczace programowa-
nia obrabiarek sterowanych numerycznie. Pojemnos$¢ dysku
serwera wynosi 600 MB. Gléwnymi systemami na tym serwerze
sa DAMS i SPO. Ostatni, czwarty serwer FK1 zawiera bazg
danych kadrowych, ptacowych i finansowych, obstuguje ksiggo-
wos¢, gospodarke srodkami trwalymi itp. Pojemno$¢ dysku
serwera wynosi 150 MB.

Wszystkie serwery sa polaczone migdzy soba kartami ETHE-
RNET. W serwerach BDK1 1 BDT1 drugi dysk jest ,,zwierciad-
lana” kopia pierwszego, co stanowi zabezpieczenie niektorych
wazniejszych danych. W pozostatych serwerach kopie sa wyko-
nywane na dyskach lokalnych, ktére maja wystarczajaca pojem-
nos¢ (po 230 MB).

Nowoczesne komputery i ich oprogramowanie odgrywaja
dominujaca rolg w rozwoju i wytwarzaniu w WSK-PZL Mielec.
Od wielu juz lat stosowana jest technologia CAD/CAM (Com-
puter Aided Design and Manufacturing). Eksploatowane sa
nastepujace systemy (niektore od 1977 roku): numeryczne
odwzorowanie geometrii NMG (Numerical Master Geometry),
DAMS (Design All Manufacturing Surface’s), AUTOCAD
(projektowanie konstrukcji wytworu), baza danych specyfikacji
konstrukcyjnych DSS (Design Specification System), automa-
tyczne programowanie OSN do 2 1/2 osi SPO, automatyczne
programowanie OSN do 5 osi APT IV, system obliczen
technicznych AFW (derodynamika, Flatter, Wytrzymalosé).

Informatyka nr 10, 1993 r.

Systemy moga byc integrowane w rézny sposob. Najprostsza
metoda jest wprowadzenie translatorow. I tak: dla czterech
systemoOw (rys. 2), zachodzi koniecznos¢ zbudowania dwunastu
roznych translatorow. Wprowadzenie piatego systemu wymaga
dodatkowo dotozenia o$miu translatoréw. Tak wigc w miarg
rozbudowy systemu liczba translatoréw rosnie w sposob geo-
metryczny. Dlatego lepszym rozwiazaniem jest wykorzystanie
standardowego formatu wymiany danych, ktory umozliwia
wspolpracg z wieloma innymi systemami. Do najbardziej zna-
nych standardowych pakietow wymiany danych naleza:

— IGES (Initial Graphics Exchange Specification) — W. Bryta-
nia,

— SET (Specifications du Standard D’Exchange et de Transfert)
— Francja,

— VDA-FS — RFN.

Pakiet IGES umozliwia przenoszenie danych migdzy dwoma
réoznymi systemami przez stworzenie neutralnego zbioru. Dla
czterech systemoOw potrzeba o$miu translatoréw. Dolozenie
piatego systemu wymaga tylko dwoch translatorow: stuzacego
do odczytania — preprocesora i zapisywania — postprocesora (rys.
2). Sposob zintegrowania systemoOw istniejacych i eksploatowa-
nych w sieci WSK PZL MIELEC przedstawia rys. 3.

Przysztosciowym pakietem alternatywnym do IGES jest
pakiet PDES (Product Data Exchange Specification). Obecnie
jest on proponowany w wigkszosci systemow CAD. Jego
ograniczenia sa dobrze znane, np. w wersji 4 nie jest uwzglednio-
ne tzw. modelowanie brylowe (ang. solid model), ktére mozna
znalez¢ juz w prawie kazdym systemie CAD (rys. 4). Problemy,
jakie stwarzat standard IGES przyczynily si¢, po migdzynarodo-
wej konsultacji, do powstania i rozwoju standardu PDES
(Product Data Exchange Specification), ktory jest rownowazny
standardowi STEP (Standard for the Exchange of Product
Model Data). STEP uzywa specjalnego jezyka o nazwie Expass,
ktory ma niektore cechy jezyka PASCAL. STEP jest obecnie
proponowany przez Migdzynarodowa Organizacj¢ ISO jako
standardowy pakiet wymiany danych.

Na rys. 5 przedstawiono najczgsciej uzywane w przemysle
lotniczym i samochodowym systemy CAD/CAM. Jak widac,
niekwestionowanym liderem na $wiecie jest system CATIA,
autorstwa lotniczej firmy francuskiej DASSAULT, sprzedawa-
ny przez firm¢ IBM.

Przemyst lotniczy, bardziej niz inne galezie przemystu, rozwi-
nal szeroka kooperacj¢ migdzy poszczegdlnymi zakladami.
Roéznorodnos¢ powstatych systemow CAD/CAM narzucita od
razu problem ich integracji i wymiany danych miedzy tymi
systemami.

Eksploatowane obecnie w przemysle europejskim systemy,
zwigzane z numerycznym opisem ksztattu, takie jak:
® MBB - Cadam,
® Aerospatiale — Computervision, STREAM 100,
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Rys. 1. Sie¢ mikrokomputerowa NOVELL WSK PZL MIELEC
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Rys. 2. Polaczenie réznych systeméw za pomoca translatoréw
a) z standardem za pomoca neutralnego zbioru IGES
b) bez standardu

Rys. 3. System projektowania obrabiarek sterowanych numerycznie SPO

@ Acritalia — Computervision,

® Dassault — Catia,

@ British Aerospace — NMG, ANVIL 4000,

® Saab-Scania — NMG, Catia,

@ PZL Mielec — NMG, DAMS,

umozliwiaja zwigkszenie wydajnosci pracy konstruktora, uzys-
kanie polepszenia konstrukcji przez zbadanie alternatywnych
rozwiazan, skrocenie czasu opracowan oraz opracowanie prog-
ramo6w obrobcezych na obrabiarkach sterowanych numerycznie.
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Rys. 4. Geometria nadwozia samochodu

Dzigki wprowadzeniu sieci mikrokomputerowej bardzo roz-
winat si¢ system SPO — automatycznego programowania OSN
do 2 1/2 osi. Polaczenie tego systemu z systemem AutoCad dato
technologowi mozliwosci szybkiego i dobrego przygotowania
programow obrébezych na OSN (rysunki na monitorze w kilku
warstwach, razem lub osobno, np. kontur teoretyczny detalu,
droga narzedzia w obrobce zgrubnej, wykanczajacej, ruchy
jatowe, powigkszenia itp.). Na rys. 3 przedstawiono schemat
przeptywu informacji migdzy poszczegdlnymi modutami syste-
mu SPO. Stosowany w WSK PZL Mielec system CAD/CAM
3D/2D skiada si¢ z trzech glownych pakietow (rys. 6):
® DAMS (Design All Manufacturing Surface’s),
® SPO (System Programing Operation),
® DSS (Design Specification System).
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Rys. 5. Najczesciej stosowane systemy CAD/CAM

System DSS stanowi uzupetnienie dwoch pierwszych pakietow
1 spetnia nastgpujace funkcje:

® wprowadzanie i aktualizacje specyfikacji konstrukcyjnej,

® przegladanie i edycja czgsci, zespotow i podzespotow,

@ obliczanie liczby czgsci zespotu i wyrobu oraz liczby czesci
zapasowych.,

@ prowadzenie prac zwigzanych z rozdzialem robo6t w technicz-
nym przygotowaniu produkcji,

@ prowadzenie prac zwiazanych ze specyfikacjami materiato-
wymi,

@ obliczanie cigzarow zespotow, wycena wyrobu,

® prowadzenie emisji dokumentacji uruchomieniowej,

@ cwidencja wykazow materiatow, narzedzi, przyrzadow i tech-
nologii,

@ diagnozowanie poprawnosci kompletacji konstrukcyjnych.

System wdrozono przy produkcji samolotu AN-28, ktory
sktada si¢ z 17 500 czesci, 5100 zespotow i 4000 czesci znormali-
zowanych. Baza danych wszystkich wersji i kompletacji zajmuje
35 MB. Obecnie znajduja si¢ w niej kompletne informacje
o wyrobach produkowanych przez przedsi¢biorstwo. Samolot
AN-28 jest produkowany w szesciu wersjach i czterech komple-
tacjach, samolot M-20 w siedmiu wersjach i czterech kompletac-
jach, samolot IRYDA I-22 w jednej wersji i dwoch kompletac-
jach, samolot SOCATA w czterech wersjach. Pozostale wyroby,
jak SATURN i M-26 sa produkowane na razie w jednej wersji.
Baza danych wyzej wymienionych wyrobow zajmuje lacznie
okoto 84 MB. Wigkszos¢ stosowanych systemow jest eksploato-
wana zarowno na duzym komputerze IBM 4381, ja i w sieci
mikrokomputerowej NOVELL (rys. 7). Dlatego tez planuje si¢
potaczenie tych dwoch sieci w jedna globalna sie¢ przy wyko-
rzystaniu protokolu SNA.

Rozw¢j informatyki w przedsigbiorstwach nalezy rozpatry-
waé w dwoch aspektach:

4
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® sprzetowym, tj. komputeréw, minikomputeréw, mikrokom-
puteréw oraz innych zwiazanych z nimi maszyn i urzadzen
niezbednych do zapewnienia pracy komputera;

@ programowym i systemowym, tj. dotyczacym uzywanego na
komputerach oprogramowania i systemOw oprogramowania.

Kompleksowa komputeryzacja przedsigbiorstwa jest niezwy-
kle kosztowna i czasochlonna. Oprogramowanie uzytkowe
systemu projektowania i wytwarzania wspomaganego kompu-

terem CAD/CAM mozna budowaé¢ w rézny sposob. Analiza
istniejacych systemow projektowo-produkcyjnych pokazuje, ze

-]
— @

!
=

CAD/CAM

I

4
|
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D
4
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Rys. 6. System CAD/CAM w sieci NOVELL

jedynie 5% oprogramowania jest rzeczywiscie oryginalnym
wkladem autorow systemu danej generacji. Ponad 80% oprog-
ramowania jest kopia oprogramowania poprzedniej wersji,
a okolo 10% oprogramowania stanowi lekko zmodyfikowane
opracowanie.

Tak wigc szybkiemu rozwojowi komputeryzacji nie towarzy-
szg wielkie skoki technologiczne w dziedzinie oprogramowania.

Informatyka nr 10, 1993 r.
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Rys. 7. Stosowany w Zakladzie sprzet do eksploatacji poszczegdlnych systemow informatycznych

Zaprojektowana sie¢ jest siecia otwarta, tzn. moze by¢ roz-
budowywana o dodatkowe file serwery, stacje robocze, zasoby
dyskowe.

Rozmiary mozliwosci operacyjnych sieci sa bardzo duze:
® maksymalna liczba czynnych stanowisk roboczych — 250,
@ maksymalna pojemno$¢ nosnikow danych — 32000 GB,
@ maksymalna wielkos$¢ pliku — 4 GB,

co pozwala rozwiaza¢ prawie kazdy praktyczny problem z za-
kresu komputeryzacji przedsigbiorstwa, czy instytucji.

Zastosowanie odpowiedniej sieci mikrokomputerowej wraz
z odpowiednim systemem projektowania geometrii numerycz-
nej 1 odpowiednio zorganizowana centralng baza danych geo-
metrycznych, dato konstruktorom i technologom doskonate
1 sprawne narzgdzie w ich pracy. Sie¢ mikrokomputerowa
z powodzeniem zastapilta duze i drogie instalacje komputerowe,
ktore sa stosowane przez wszystkie wielkie firmy lotnicze.
Umozliwia ona kazdemu upowaznionemu uzytkownikowi na-
tychmiastowy dostgp do banku danych geometrycznych.
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Szablony klas i listy elastyczne
w pakiecie narzedziowym POLY do jezyka C

W pierwszej cze$ci artykulu chcialbym zaprezento-
wac zarys pakietu narzedziowego POLY do jezyka C.
Natomiast w drugiej czesci zajme si¢ bardziej szczego6-
lowo zagadnieniami zasygnalizowanymi w tytule, tj.
przedstawie szablony, jedno z najwazniejszych ostat-
nio wprowadzonych rozszerzen jezyka C, oraz poka-
z¢, w jaki sposob zostaly one wykorzystane w pakiecie
POLY do implementacji tzw. list elastycznych, czyli
nowej metody przetwarzania struktur listowych.

Pakiet POLY do jezyka C sklada si¢ z dwoch zasadniczych
cztonow: biblioteki funkcji POLY oraz zestawu programow
okreslanych wspolnym mianem POLY-DOS. Rozpoczniemy
od omowienia tej drugiej sktadowe;j.

Pakiet narzedziowy POLY-DOS

Pakiet POLY-DOS zostal wyodr¢bniony z opracowanego
wezesnie pakietu POLY 5+ 87 (dla jezyka CLIPPER), do ktore-
go sukcesywnie byly wlaczane programy rezydentne i narzgdzio-
we o uniwersalnym zakresie dzialania. Jadro POLY-DOS-u
stanowig trzy programy rezydentne: Video Manager POLY-
FONT, Keyboard Manager POLPRESS oraz Printing Manager
POLPRINT. Uzupetniaja je programy narzedziowe: edytor
fontow dla monitora i drukarki PFONTED, edytor makrodefi-
nicji klawiatury KEYEDIT, program definicji ,,download”
POLDRUK oraz inne.

Pakiet POLY-DOS rozwiazuje, rzecz jasna, wszelkie proble-
my zwiazane z polskimi literami (dowolny system kodowania,
opcja zmiany systemu w ,.locie”, rozmaite polskie klawiatury
nieznikajace polskie znaki na ekranie i drukarce), ale daje tez,
a moze przede wszystkim, kilka udogodnien rozszerzajacych
mozliwosci standardowego PC. Przykladowo, Video Manager
pozwala pracowac w trybie tekstowym z zestawem 512 fontow,
z ktorych wszystkie lub niektore moga by¢ zdefiniowane przez
uzytkownika, umozliwia natychmiastowe przejscie z 25 wierszy
ekranu na 28, 43 lub 50 wierszy i odwrotnie, za§ Keyboard
Manager jest w stanie przyporzadkowac ponad 1000 makrode-
finicji o dowolnej dtugosci do poszczegolnych klawiszy (modyfi-
kowanych, by¢ moze, klawiszami sterujacymi).

Programy POLPRINT i POLDRUK pozwalaja drukowaé
dowolne fonty w trybie tekstowym na drukarce wyposazonej
w opcje ,,download” (wg standardu Epson lub IBM). POL-
DRUK ma bardzo duze mozliwosci (wlacznie z trybem NLQ),
natomiast POLPRINT — niezwykla zdolno$§¢ automatycznego
definiowania fontow po kazdym wiaczeniu drukarki. W pakie-
cie sa dostarczane rowniez pliki zawierajace gotowe fonty,
mozliwe do wykorzystania zarowno na drukarce, jak i na
ekranie.

6

POLY-DOS ma ponadto szczegdlna cechg, wyraznie odroz-
niajaca go od innych nakladek polonizacyjnych i usprawiedli-
wiajaca uzycie nazwy ,,POLY-DOS”. Sa to mianowicie tzw.
funkcje POLY-DOS, wywolywane podobnie jak standardowe
funkcje DOS-u lub BIOS-u. Poniewaz kazdy praktycznie uzy-
wany jezyk programowania (a zwlaszcza jezyk C) ma udogod-
nienia umozliwiajace korzystanie z przerwan, wigc funkcje
POLY-DOS moga by¢ stosowane w dowolnych programach
uzytkowych.

W ten sposob programista korzystajacy z pakietu POLY-
-DOS uzyskuje wiele niedostgpnych nigdzie mozliwosci. Moze
np. wymienia¢ fonty, makrodefinicje klawiszy czy systemy
kodowania polskich liter bez potrzeby reinstalacji rezydujacych
Manageroéw, moze zleca¢ im wykonanie okreslonych zadan
(zmiana liczby wierszy na ekranie, thumaczenie systemow kodo-
wania migdzy komputerem i drukarka itp.), czy tez po prostu
— okresowo wstrzymywac ich pracg. Oczywiscie stosowanie
funkcji POLY-DOS-u nie jest obowiazkowe; w istocie rzeczy
programy wchodzace w sklad pakietu same wykonuja je czgsto
W sposob automatyczny.

Rezydentne programy pakietu POLY-DOS zostaly napisane
w jezyku ASSEMBLER, za nierezydentne — w jezyku C.
Zapewnito to odpowiednia efektywnosc¢ systemu, a w szczeg6l-
noséci stosunkowo niewielka zajeto$¢ pamigci. Przyktadowo,
jesli oszczgdzanie pamigci jest konieczne, to rezygnujac z nie-
ktorych mniej waznych funkcji mozna spowodowac, iz POLY-
FONT po instalacji zajmie tylko ok. 4 KB, za§ POLPRESS
1 POLPRINT - po 2KB pamigci.

Biblioteka funkcji POLY dla jezyka C

Biblioteka POLY dla C powstala z opracowanej wczesniej
biblioteki POLY dla CLIPPERA, ktorej wigkszos¢ funkcji byta
napisana wlasnie w jezyku C. Zostaly one zmodyfikowane
zgodnie z filozofia C, a ponadto dotaczono do nich kilka
dodatkowych funkcji, badz niepotrzebnych w CLIPPERZE,
jako ze wchodzacych tam do podstawowego jezyka, badz tez
niemozliwych w nim do wykorzystania.

Biblioteka moze by¢ wykorzystywana zaréwno w tradycyj-
nym C wg standardu ANSI, jak i w C++. W tym drugim
przypadku programista ma do dyspozycji wiele dodatkowych
udogodnien, ktorych zestaw okre$lany jest mianem POLY + +.
Wszystkie funkcje sa dostarczane dla uzytkownika réwniez
w postaci zrodtowej. Ponad 300 funkcji biblioteki POLY mozna
podzieli¢ na nastgpujace zasadnicze moduty:

I. Realizacja przerwan BIOS-u

II. Obstuga ekranu

III. Obstuga klawiatury

IV. Obstuga drukarki
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V. Przetwarzanie polskich znakéw diakrytycznych
VI. Komunikacja z rezydentami pakietu
VII. Manipulacje na tancuchach znakow
VIII. Pakowanie i szyfrowanie danych
IX. Przetwarzanie dat
X. Przetwarzanie list
XI. Petnoekranowe wprowadzanie danych
XII. Organizacja menu
XIII. Funkcje wywolywane przez makra jezyka NewOrder
XIV. Obstuga okienek
XV. Obstuga baz danych (upgrade w przygotowaniu).

Nazwa kazdej funkcji bilioteki POLY tradycyjnie zaczyna si¢
od znaku podkreslenia _. Dzigki temu nazwy niektérych
spolonizowanych funkcji réznia si¢ od nazw swych standardo-
wych odpowiednikdw wiasnie tylko kreseczka, np. _stremp
1 stremp.

Funkcje modutow II, III oraz IV obstuguja urzadzenia
zewngtrzne za pomoca przerwan BIOS-u, wywolywanych za
posrednictwem nalezacej do modutu I funkeji _intpoly, badz tez
odwotujac si¢ bezposrednio do zmiennych BIOS-u przy uzyciu
makrodefinicji FARPOINT. Ta pierwsza realizuje swoje zada-
nia albo za pomoca standardowej funkcji int86, albo (po
wywotaniu funkcji _vdirect) przez symulacj¢ operacji BIOS-u
bezposrednim dziataniem na pamigci ekranu. Ponadto _intpoly
jest jedyna funkcja z biblioteki POLY odwotujaca si¢ do funkcji
niezdefiniowanych w standardzie ANSI i niedostepnych w sys-
temie UNIX (konkretnie do int86). Zatem w celu przeniesienia
biblioteki na komputery lub systemy operacyjne rozne od IBM
PCiDOS, wystarczy zmodyfikowac funkcje _intpoly i przedefi-
niowa¢ FARPOINT. Oczywiscie w tym celu jest potrzebna
dobra znajomosc BIOS-u dla IBM PC oraz BIOS- -u i systemu
operacyjnego komputera docelowego.

Modut V nie jest okreslony w sposob ,,czysty”; wiele znajduja-
cych si¢ tu funkcji mozna by zaliczy¢ takze do innych modutow,
a w szczegodlnosci do modutu VI i VII. Funkcje z modutu
V zostaly opracowane w ten sposob, aby przetwarzanie z polski-
mi literami maksymalnie upodobnié¢ do zwykiego, wykorzystu-
jacego alfabet migdzynarodowy. Np. funkcje tradycyjnie reali-
zowane jako makra maja w POLY spolonizowane odpowied-
niki, rowniez zrealizowane jako makra.

Warto zaznaczyc, iz biblioteka POLY jest dostosowana do
dowolnego systemu kodowania polskich znakow, nawet wymy-
slonego ad hoc przez uzytkownika. Poszczegolne standardy sa
definiowane badz przez zmienne Srodowiskowe DOS-u o naz-
wach POL, MAZ, DHN, itd., badz przez zbiory dyskowe
zakladane pomocniczym programem POLZNAK. Zmienne te
lub zbiory zawieraja tylko 18 polskich liter; wszystkie inne
tablice tworzone sa automatycznie przez funkcj¢ _pldef, ktora
musi wystapi¢ na poczatku kazdego programu korzystajacego
z polskich liter. Funkcje z biblioteki POLY umozliwiaja ttuma-
czenie danych z jednego systemu na drugi, a takze pozwalaja

typedef struct anyl:.st

{struct anyla.st *prev; v01d *any,

_typedef struct wordlist

{struct wordlist *prev; int word } *word

typedef struct numlist

przenosi¢ programy z komputera wykorzystujacego, dajmy na
to, system DHN na komputer z systemem Mazovii i odwrotnie.
Co wigcej, funkcja _p umozliwia pisanie programow z polskoje-
zycznymi komunikatami na komputerze nie majacym polskich
liter. Zreszta uzytkownik pakietu POLY moze pracowac z pol-
skimi literami na dowolnym komputerze bez jakichkolwiek
przerobek sprzetu (ekran, klawiatura, drukarka) wykorzystujac
zawarte w pakiecie programy POLY-DOS-u. F unkcjc modutu
VI umozliwiaja sterowanie rezydentami z programow uzytko-
wych pisanych w jezyku C.

Nazwy funkcji modutu VII zazwyczaj zaczynaja si¢ od _str.
Nie jest to jednak regula, gdyz nazwy wielu funkcji z tego
modulu zostaly zapozyczone z CLKIPPERA. Dotyczy to
funkgji ,,kombajn® _stuff oraz takich funkcji, jak _pad, _empty
czy tez _trim.

Modut IX zawiera funkcje, ktore w CLIPPERZE sa wbudo-
wane w standardowy jezyk, a wigc nie bylo potrzeby wiaczania
ich do biblioteki POLY dla CLIPPERA. W module zostal
zrealizowany pelny algorytm gregorianski, umozliwiajacy wy-
konywanie dowolnych operacji na datach i przechowywanie ich
w postaci liczb catkowitych.

Dla potrzeb biblioteki POLY zdefiniowano pig¢ typow
listowych (patrz wydruk 1), a funkcje je obstugujace zostaty
zebrane w module X. Programista moze deklarowa¢ wiasne listy
powyzszych typow, a w przypadku koniecznoéci uzycia innych
typow listowych moze, wzorujac si¢ na wersjach zroédtowych,
napisa¢ wlasne wersje funkcji je obstugujacych. Nie jest to
jednak, jak zobaczymy dalej, potrzebne w POLY + + z szab-
lonami.

Warto doda¢, ze przetwarzanie list w pakiecie POLY zostato
zrealizowane na podstawie pewnej sztuczki programistycznej,
dzigki czemu listy te daja znacznie wigksze mozliwosci niz listy
implementowane w standardowych bibliotekach. Oczywiscie
istnieje tu rowniez $cisle okreslony algorytm, w pelni widoczny
dla uzytkownika POLY, ale algorytm ten ma pewna charaktery-
styczna ceche: dos¢ trudno go sformutowac zajmujac si¢ listami
do strony teoretycznej, zas znacznie tatwiej — piszac programy
przetwarzajace listy, najlepiej w jezyku C.

Pelnoekranowe wprowadzanie danych wykorzystujace obiek-
ty GET i tzw. formaty izometryczne jest zrealizowane w module
XI. Obiekty GET sa dostgpne juz w bibliotece POLY uzywanej
w zwyktym C, ale POLY + + umozliwia realizacje pelnoekra-
nowego strumienia danych za pomoca obiektow klasy Get-
stream, wg przykladowego schematu przedstawionego na wy-
druku:

Getstream gs;
gs << Get(...)
€ Get(...);

‘o-o

<< Get(..
>> SCREEN

€9)

} *anyl;st,'

Wydruk 1. {struct numlist *prev long num,}'*numllst','

Xypy listowe ;typedef struct namelist o
zdefiniowane ' {struct namelist *prev; char* name } *namellst,v .
dla potrzeb typedef struct keylist .
';g}i‘;f‘"“ {struct keylist *prev; :Lnt key,lntfun funkcga } *keyl
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Funkcje Get zwracaja wskazniki do obiektow GET podaja-
cych dla kazdej danej nastgpujace informacje: komentarz wpro-
wadzajacy, format, nazwa funkcji sprawdzajacej poprawnosc,
nazwa funkcji zezwolenia na wprowadzanie i inne.

- Wazne miejsce w bibliotece POLY zajmuja funkcje z modutu
XII umozliwiajace zorganizowanie menu dwuwymiarowego,
rolowanego lub nierolowanego, z dowolna liczba kolumn
i wierszy. Dwuwymiarowos¢ jest czgsto naturalna struktura
opcji, a zawsze pozwala zaoszczedzi¢ powierzchnig ekranu.
Dzigki wprowadzeniu obiektow PROMPT, menu moze miec
w razie konieczno$ci dowolny nieregularny ksztalt. Istnieje
rowniez mozliwos¢ konstruowania menu logicznego polegaja-
cego na wyborze nie jednej opcji, lecz okreslonego podzbioru
opcji prezentowanych. Termin ,,menu logiczne” pochodzi stad,
ze taki wybor musi by¢ zapisany w tablicy o elementach

traktowanych jako wartosci logiczne i funkcja _logmenu zwraca
tablice okreslajaca dokonany wybor. Ponadto w POLY + + jest
zdefiniowany operator « umozliwiajacy konstruowanie menu
strumieniowego.

W module XIII zostaly zgrupowane funkcje, ktore nie
powinny by¢ przez programist¢ wywolywane bezposrednio,
a jedynie przez makra nalezace do tzw. jezyka NewOrder.
Jezyk ten wykorzystuje preprocesor C w celu maksymalnego
ulatwienia proceséw tworzenia helpu kontekstowego, sforma-
towanego wprowadzania danych oraz menu wielopoziomo-
wych, powiazanych ze struktura programu. Jest on troche
podobny do jezyka NewOrder dla CLIPPERA 5, aczkolwiek
wiele roznic zostalo wymuszonych przez odmienne mozliwosci
PIEeprocesorow.

Wydruk 2.
Przykladowy fragment
programu w jezyku
NewOrder
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Wydruk 2 zawiera przyktadowy fragment programu w jezyku
NewOrder (a whasciwie NewOrder+ + ze wzgledu na uzycie
operatora «). Jak wida¢, komendy jezyka NewOrder moga
dowolnie przeplatac si¢ z instrukcjami i deklaracjami C.

Podejicie okienkowe pozwala tworzy¢ programy i procedury
niezalezne od parametréow aktualnie stosowanego okna. Za
pomoca funkcji _okno oraz funkcji pokrewnych (nalezacych do
modutu XIV) jest mozliwe utworzenie listy okien, przy czym
okno znajdujace si¢ w danym momencie na koncu listy jest
nazywane oknem aktywnym. Podejscie okienkowe nie ograni-
cza si¢ tylko do funkgji biblioteki POLY, ale moze by¢ rowniez
wykorzystywane w wywolaniach funkcji uzytkownika oraz
funkcji z innych bibliotek — wszedzie tam, gdzie jako parametry
stosuje si¢ wspotrzedne okna lub kursora.

W czasie przygotowywania artykutu funkcje modutu XV byty
testowane. Przewiduje si¢, ze upgrade pakietu POLY zawieraja-
cy modut obstugi baz danych wejdzie do sprzedazy na jesieni
1993 r.

Szablony — najnowsze rozszerzenie
jezyka C

Pojecie szablon6w, zwanych rowniez sparametryzowanymi
typami, zostato wprowadzone do standardu Cfront 3.0, czyli
najnowszego wydania obiektowo zorientowanego nadzbioru
jezyka C, opracowanego przez Bjarne Stroustrupa z firmy
AT&T Bell Laboratories. Pierwsza kompletna komercyjna
implementacja szablonow pojawita si¢ w kompilatorze Borland
C+ + 3.1, dostgpnym réwniez w Polsce.

Najogoélniej mowiac, jesli tylko stwierdzimy koniecznos$¢
napisania wielu bardzo podobnych procedur, powinnisSmy
pomysle¢ o szablonach. Jednym z najprostszych, lecz mimo to
interesujacych przyktadow jest funkcja swap(x, y), ktorej zada-
niem jest zamiana zawartosci dwoch parametrow x 1 y identycz-
nego typu. Konieczno$¢ wykonania operacji tego rodzaju jest
czesto spotykana w informatyce, wiadomo jak ja przeprowa-
dzi¢, ale dotychczas trzeba bylo taka funkcje pisa¢ oddzielnie
dla kazdego typu.

Koncepcja szablonow rozwiazuje powyzszy problem raz na
zawsze. Aby ja zastosowac, trzeba przede wszystkim zadeklaro-
wacé szablon za pomoca deklaracji postaci:

gdzie k> = 1, a kazdy argument szablonu moze byc¢ jednej
z nastgpujacych postaci:

Bezposrednio po deklaracji szablonu powinna wystapi¢ dek-
laracja lub prototyp funkcji, badz tez definicja klasy, w ktérych
mozna uzywac identyfikatorow nazwa z argumentow postaci (3)
dla oznaczenia dowolnych typow (oczywiscie ten sam identyfi-
kator uzyty wielokrotnie reprezentuje ten sam typ), zas identyfi-
katorow nazwal z argumentdéw (4) lub (5) dla oznaczenia
wielkosci stalych (argumenty te sa nazywane pozatypowymi).
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Deklaracja funkcji, poprzedzona deklaracja szablonu, jest
okre$lana mianem szablonu funkcyjnego lub funkcji ogolnej
(ang. generic function). W szablonie funkcyjnym nie wolno
stosowa¢ argumentoéw pozatypowych. Natomiast konkretny
przypadek uzycia szablonu funkcyjnego nazywa si¢ funkcja
szablonowa i formalnie rzecz biorac, nie rézni si¢ niczym od
wywotania zwyklej funkcji; kompilator sam zadba o to, aby
,zostal wykorzystany odpowiedni szablon.

Powracajac do naszego przykladu funkcji swap mozemy
zastosowac nastgpujacy szablon funkcyjny:

iéniplété’ #‘ciéss T -
yoid swap(T & x, T s y)

. T robocza;
robocza=x;
X=Y;
y=roboczaj;

Nial i

Dla kazdego typu T takiego, ze w programie znajduje si¢
przynajmniej jedno wywolanie postaci swap(x, y), gdzie x iy sa
typu 7, kompilator wygeneruje doktadnie jeden egzemplarz
funkcji szablonowej przeprowadzajacej zadana wymiang. Za-
tem jest to dokladnie to, co musieliSmy do tej pory robic¢
,recznie”. Widacé tez, ze bez straty efektywnos$ci mozna teraz
wykonac¢ w C wiele rzeczy mozliwych dotad tylko w jezykach
takich, jak CLIPPER, gdzie typ zmiennej jest znany dopiero
w czasie realizacji programu.

Klasa, ktorej definicja jest poprzedzona deklaracja szablonu,
nazywa si¢ szablonem klas, generatorem klas albo tez klasa
ogolna (ang. generic class). Jesli X jest nazwa takiej klasy, to
uzycie jej konkretnej wersji musi mie¢ postac:

gdzie T'1, ..., Tm powinny by¢ aktualnymi argumentami odpo-
wiadajacymi formalnym argumentom z (2). Dokladniej mo-
wiac, pod argumenty postaci (3) nalezy podstawi¢ konkretne
typy, za$ pod argumenty pozatypowe — stale wyrazenia typu
zgodnego z podanym w (4) lub (5). Liczba argumentéw
aktualnych moze by¢ mniejsza od liczby argumentow formal-
nych tylko wtedy, gdy wszystkie brakujace argumenty byly
postaci (5); wystepujace w nich wyrazenia sa traktowane jako
wartosci domyslne. Zaleca si¢ zastgpowanie (6) odpowiednia
nazwa wprowadzona przez typedef.

Listy elastyczne

Aczkolwiek nie jestem w stanie zaprezentowac tu calego
algorytmu przetwarzania list w bibliotece POLY, to jednak
przedstawiam jego najistotniejsza cz¢$¢, a mianowicie strukture
danych tworzacych listg. Niektorzy Czytelnicy moga poczuc si¢
rozczarowani, poniewaz struktura ta jest niezwykle prosta (ale
wlasnie dlatego to dziala). Definicja podstawowego szablonu
klas o nazwie polylist w pliku POLYTEMP.H zawiera tylko
dwie sktadowe danych i zaczyna si¢ nastepujacym fragmentem:




Dalej wystepuja juz tylko definicje operatorow i sk{adowych
funkgcji. Najistotniejsza skladowa danych jest oczywiscie lista,
ktora jest typu anylist — dokladnie takiego, jaki zostat zdefinio-
wany przez (1), z tym ze w C+ + musimy uzyé:

Pomimo formalnych réznic powyzsza definicja znaczy to
samo co (1), a zatem funkcje obstugi list typu anylist, zawarte
w zwyklym POLY, sa réwniez wykorzystywane w POLY + +.

Aby przetwarza¢ listy w POLY + +, nalezy wlaczyé do
programu plik POLYTEMP.H oraz zadeklarowa¢ uzywane
typy listowe za pomoca makro:

gdzie typ_listy jest unikalna (dotychczas nieuzywana) nazwa
typu, typ_obiektu jest nazwa dowolnego juz istniejacego typu,
za$ kopia jest nazwa funkcji o podanym wczesniej prototypie:

lub nazwa specjalna NOCOPY. Od tego momentu w programie
moga wystepowac deklaracje takie, jak przyktadowo:

powodujaca utworzenie trzech poczatkowo pustych list @, b, i c,
ktorych elementami moga by¢é wskazniki do obiektéw typu
typ_obiektu. Parametr kopia okresla, czy obiekty dotaczane do
listy maja by¢ kopiowane (wyjasniamy to doktadniej w dalszej
czgsci artykutu).

W programie makro POLYLIST moze wystapi¢ dowolnie
wiele razy, a utworzone w ten sposob rozne typy listowe moga
by¢ wykorzystywane jednoczesnie. Jak tatwo mozna si¢ domys-
li¢, kazde makro POLYLIST (x,y,z) m.in. nadaje za pomoca
TYPEDEF nazwg x dla typu polyltst< i (tj. konkretyzacji
typu polylist wg (6), zas z stuzy do inicjacji cztonu statycznego
copy. Po zadeklarowaniu zmiennych listowych mozna podda-
wac je dziataniu kilku operatoréw. I tak operator:

dodaje wskaznik pointer na koncu listy /ist, zwracamc referencje
do list, co umozliwia wykonywanie operacji wielokrotnych, np.:
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W przypadku, gdy parametr kopia makra POLYLIST jest
rézny od NOCOPY, to do listy /ist dodawany jest nie pointer, ale
kopia (pointer). Na og6t oczekuje si¢ przy tym, ze funkcja kopia
skopiuje obiekt wskazywany przez pointer do nowego obszaru
przydzielonego za pomoca standardowego operatora new
1zwroci adres kopii. Zatem ten wariant moze by¢ interpretowa-
ny jako wstawianie do listy obiektow zamiast wskaznikow.

Nalezy podkresli¢, iz dzigki wykorzystaniu szablonow istnieje
tu petna kontrola typow. Na przykiad sekwencja:

spowoduje zasygnalizowanie bledu juz na etapie kompilacji.
Zatem chociaz listy te sprowadzaja sig, jak widzielismy, do list
typu anylist, programista moze uwaza¢, iz dysponuje listami
nieskonczenie wielu rodzajow.

Zastosowane do listy unarne operatory + i — — zwracaja
ostatni (ostatnio wprowadzony) wskaznik na liScie. Jedyna
réznica migdzy nimi jest to, ze + pozostawia liste bez zmiany,
a — — usuwa ostatni wskaznik z listy. W przypadku, gdy lista
jest pusta, oba operatory zwracaja 0.

Rowniez i w tym przypadku uzycie szablonéw daje nam
istotne korzysci, polegajace na tym, iz zwracane wskazniki sa
odpowiedniego typu. Przykladowo, sekwencja:

POLYLIST(textlist, char, kopiuj)

textlist 1i;

cout << --11i;

spowoduje wyprowadzenie tekstu, podczas gdy przy bezposred-
nim korzystaniu z list typu anylist bylby niezbedny dodatkowy
operator rzutowania.

Usuwanie wskaznikow z listy moze by¢ takze przeprowadzo-
Wyrazenie:

ne za pomoca operatora — =.

kasuje number ostatnich wskaznikoéw z listy /isz. Dodatkowo,
jesli zostata okreSlona funkcja kopiujaca (parametr kopia byt
rézny od NOCOPY), to do wszystkich usuwanych wskaznikow
Jest stosowany operator delete. Operator — = zwraca referencje
do list.

Operator = stuzy do kopiowania list. Scisle mowiac, wyraze-
nie:

powoduje skasowanie wszystkich wskaznikow listy /ist 1, a na-
stepnie przyporzadkowanie do zmiennej /ist1 kopii listy list2.
Jesli funkcja kopiujaca zostata okreslona, to bedzie ona wyko-
rzystana do kopiowania obiektow wskazywanych przez wskaz-
niki listy /ist2, a ponadto obiekty wskazywane przez pierwotne
wskazniki z /ist1 beda kasowane operatorem delete.
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Zachowywane s3 wszystkie intuicyjne aspekty operatora =.
Przyktadowo, we fragmencie programu:

: :jb:"

lista b juz w momencie zadeklarowania zostaje utworzona jako
doktadna kopia listy a, nast¢pnie lista a jest czyszczona do
chwili, gdy listy c i a staja si¢ doktadnymi, acz r6znymi kopiami
listy b.

Chociaz funkcja Len zwraca dhugo$¢ listy, nie powinno si¢ jej
uzywac do testow na to, czy lista jest pusta. Wynika to z faktu, iz
Len po prostu czyta cala listg, zliczajac jej elementy. Jednakze
operator ! zostal zdefiniowany tak, aby wyrazenie !/ist bylo
roézne od zera tylko wtedy, gdy /ist jest puste. Tym samym
w warunkach mozna stosowa¢ wyrazenie !!/ist, ale nie mozna
rownowaznego pod wzgledem logicznym wyrazenia /ist (dla-
czego?).

Omowig teraz ostatni, ale najwazniejszy operator list elastycz-
nych, oznaczany symbolem |. Warto w tym miejscu przy-
pomnie¢, ze oparte na teoretycznych algorytmach funkcje
zawarte w bibliotekach standardowych, w celu przetworzenia
elementow znajdujacych si¢ wewnatrz listy, wykorzystuja tzw.
iteratory.

Aczkolwiek producenci oprogramowania staraja si¢ pisac
funkcje obstugujace iteratory w sposob jak najbardziej ogolny,
to jednak zawsze musza wystapi¢ ograniczenia wynikajace
z faktu, iz iteratory sa dodatkowymi obiektami, nie dajacymi si¢
opisa¢ w terminach samej listy. Ot6z operator | umozliwia
przetwarzanie list bez posrednictwa iteratorow, dajac progra-
miscie mozliwos¢ petnej kontroli i optymalizacji tego procesu.
Wyrazenie:

gdzie list jest lista, a number liczba calkowita nieujemna,
definiuje si¢ jako adres podlisty listy list powstalej przez
pominiecie number ostatnich (ostatnio wprowadzonych) ele-
mentow. Nalezy podkresli¢, ze operator | zwraca tylko adres,
a wiec zadna nowa lista nie jest tworzona.

Skoro mamy juz adres, to natychmiast przychodzi na mysl
operator wytuskania. Oczywiscie, zgodnie z podstawowymi
regutami C, rowniez unarny operator * nie tworzy zadnego
nowego bytu. Zatem *(list|number) jest lista bedaca fizyczna
czescia listy /ist (identyczna z list w przypadku number = 0).
W konsekwencji widzimy natychmiast, w jaki sposob odczytaé
zawartos¢ elementu listy, za ktorym znajduje si¢ number innych
elementow; wystarczy ewaluowa¢ wyrazenie:

Rzecz jasna, czas ewaluacji zalezy od parametru number.
Jednak podrozujac po liScie od elementu do elementu nie
musimy za kazdym razem odwotywac si¢ do wyrazenia (7).
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Mozemy natomiast znacznie uoptymalizowaé przetwarzanie,
jesli zauwazymy, iz podlista podlisty jest znow podlista calej
listy a $cisle mowiac zachodzi nastgpujacy wzor:

*( vlli_sf': |

Wynika stad, ze optymalna pgtla wyprowadzajaca elementy
listy na standardowe wyjscie moze wygladaé nastepujaco:

textlist 1

;fOr- :

Tutaj wyrazenia z operatorem | sa wykonywane z maksymal-
na predkoscia (oczywiscie zamiast /i|0 mozna by byto napisac
&li). Poniewaz zmiany adresu o jeden element zdarzaja si¢
bardzo czgsto, wprowadzono specjalna funkcje Inc dziatajaca
na adresach list. Je$li adr jest zmienna typu ,,wskaznik do listy”,
to Inc(adr) wykonuje podstawienie:

oraz wyluskuje i zwraca list¢ poprzednio wskazywana przez adr.
Stosujac /nc mozemy zapisa¢ petle (8) nastepujaco:

Odczytywanie elementow jest proste z intuicyjnego punktu
widzenia. Jednak skoro podlista jest normalng lista, to za
pomoca operatorOw — — i — = mozna kasowac elementy

znajdujace si¢ na koncu podlisty. Powstaje zatem pytanie, co
w tym przypadku stanie si¢ z calg lista? Ot6z nie ma powodow
do obaw, bo w liscie nie powstanie dziura. Po prostu mozna
w ten sposob kasowac srodkowe elementy listy. Podobne uwagi
dotycza dodawania elementow do podlisty. Przykitadowa in-
strukcja:

spowoduje wstawienie trzech elementow do srodka listy /i (po
elemencie ,,C” bedzie k£ juz przedtem istniejacych elementow).
Zatem lista /i zostanie, obrazowo mowiac, rozepchnigta niczym
rajstopy elastyczne w celu przyjecia nowych elementow. Ta
wlasnie cecha list implementowanych w pakcie POLY uzasad-
nia nazwe listy elastyczne.

Oczywiscie w tym samym wyrazeniu mozna usunac¢ niektore
elementy, a na ich miejsce wstawi¢ nowe. Taki sposob pracy jest
nawet zalecany, poniewaz pozycja wprowadzenia zmian jest
znajdowana tylko raz. W razie potrzeby adres odpowiedniej
podlisty moze by¢ zapamigtany w zmiennej wskaznikowe;j.

Warto tu zaznaczyd¢, ze listy wykorzystujace pojecie iteratora
(implementowane w standardowych bibliotekach) nie sa elas-
tyczne. W przypadku list jednokierunkowych, nowe elementy
moga by¢ dodawane tylko na koncu listy, za$ dla list dwukierun-
kowych — na koncu lub poczatku.
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Na podlistach list elastycznych mozna wykonywac naprawde
dowolne operacje. Wszystkie ponizsze przyklady sa poprawne
i moga by¢ stosowane w sposob celowy:

Ostatnia operacja powoduje przestawienie elementow w lis-
cie. Jesli zostata okreslona funkcja kopiujaca, to takie wyrazenie
dobrze jest umieszcza¢ wewnatrz makra REFER, jak to poka-
zuje ponizszy przyklad:

Wszystkie operatory umieszczone tym sposobem w makro
REFER sa wykonywane bez kopiowania i kasowania obiektow,
a wigc przestawienie zostanie wykonane szybcie;j.

Jak juz stwierdziliSmy wcze$niej, wyniki dzialania operatora
| moga by¢ przechowywane w zmiennych wskaznikowych.
Natomiast po wyluskaniu nie powinny by¢ one przesytane
operatorem = do innych zmiennych listowych, poniewaz w ten
sposob otrzymujemy kopie podlist (chyba, ze jest to specjalnie
wymagane). Jednak mozna napisa¢, przyktadowo:

Tutaj b bedzie w dalszym ciagu podlista listy /i i wszystkie
zmiany b zostana odzwierciedlone w /i.

Petle (8) 1 (9) odczytywaly elementy listy w porzadku odwrot-
nym do tego, w jakim elementy te zostaly do listy wstawione.
Nie znaczy to jednak, ze listy elastyczne sa tylko listami typu
LIFO. Ponizszy przyklad wskazuje, jak nalezy wstawiac ele-
menty do listy, aby petle (8) i (9) odczytaly elementy listy
w tej samej kolejnosci, w jakiej te elementy zostaly do listy
wstawione:

Dla list FIFO, wyrazenie (10) powinno by¢ stosowane
zamiast zwyklego:

Oczywiscie dziala to dlatego, ze (10) powoduje zawsze
wstawienie nowego -elementu na poczatku listy. Zauwazmy, iz
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dzigki wykorzystaniu zmiennej adresowej a (10) dziala niemal
tak samo szybko jak (11).

Na pierwszy rzut oka, listy elastyczne wydaja si¢ byc¢ listami
jednokierunkowymi. Prawda jest (zob. (1)), iz struktury list
elastycznych zawieraja tylko jeden wskaznik (prev) do innej
struktury listy, co rzekomo wyklucza mozliwos¢ poruszania si¢
w dwoch kierunkach. Dlatego jedna z najciekawszych wiasnosci
list elastycznych jest fakt, ze to wrazenie jest falszywe. Pokaze
bowiem za chwilg, w jaki sposdb zorganizowac poruszanie si¢
w dwoch kierunkach na liscie elastycznej. Wazna rolg, przynaj-
mniej dla elegancji wyrazenia algorytmu, odgrywaja tu znow
szablony klas.

Pogladowo mowiac, zastosowana tu metod¢ mozna porow-
nac ze strategia wytrawnego trapera, ktory poruszajac si¢ po
prerii zostawia sobie tylko widome znaki utatwiajace powrot.
Skoro w makro POLYLIST mozna wstawia¢ dowolne typy,
wigc nic nie stoi na przeszkodzie, aby jako argument aktualny
szablonu klas wykorzystac typ, ktory sam zostal utworzony za
pomoca szablonu klas. Rzeczywiscie, kompilator Borlanda
przyjmuje to bez zastrzezen i mozemy napisaC nastgpujace
przyktadowe deklaracje:

POLY
NOCOPY )
. 11

Zatem lista ov moze by¢ nazwana ,,lista list” (okreslenie to
brzmi groznie, ale w rzeczywistosci ov jest zwykla lista wskazni-
kow). Teraz wystarczy tylko poruszajac si¢ po liscie /i, przy
uzyciu petelek takich, jak (8) lub (9), zapetniac listg ov instrukcja
ov< = a.To zabezpieczy nam powroét za pomoca takick petelek
jak:

Nalezy podkreslic, ze lista ov nie moze by¢ zastapiona lista
typu textlist, ale odwrotnie uporzadkowana, bowiem wtedy
poruszajac si¢ do tylu nie wiedzielibysmy, jak wrocic¢ na liste
podstawowa. Innymi stowy, zastosowane tu podejscie wymaga
posiadania umiejgtnosci stosowania adresow podlist. Z drugiej
strony, jest ono bardziej efektywne od klasycznych list dwukie-
runkowych, poniewaz nie jest potrzebna ciagla aktualizacja
dwoch wskaznikow (tworzenie listy list inicjujemy dopiero
wtedy, gdy moze by¢ potrzebne poruszanie si¢ w dwoéch
kierunkach).

KWK

Istnieje szeroki wachlarz problemow, w ktorych zastosowanie
list wydaje si¢ by¢ celowe. Listy moga zmniejszy¢ wykorzystanie
pamigci, a jednoczesnie pozwalaja wyeliminowa¢ ograniczenia
nakiadane w wyniku beztroskiego stosowania tablic. Sadze, ze
listy elastyczne z pakietu POLY tworza bardzo efektywny
i wygodny w uzyciu mechanizm, ktéry w takich przypadkach
moze by¢ z powodzeniem wykorzystany.
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Multimedialne bazy wiedzy — rekomendacje

Zalety jakie plyna ze stosowania w zyciu codziennym klasycz-
nych baz danych sa tak oczywiste, Ze nie wymagaja specjalnych
uzasadnien i komentarzy. Na naszym rynku z powodzeniem
konkuruja ze soba rozne systemy zarzadzania i projektowania
baz danych. Samo zatozenie bazy w systemach dBase, Paradox
(lub innych podobnych) nie jest sprawa trudna. Dla ludzi
zajmujacych si¢ projektowaniem i eksploatacja baz danych nie
sa takze obce umiejgtnosci prawidlowego rozkladu relacji
i szybkiego wyszukiwania réznych kolekcji informacji z dostep-
nych baz (formularze, raporty, zapytania itp). Nowoczesne
programy projektowania ztozonych systemow informatycznych
nie wymagaja tez od uzytkownika dobrej znajomosci technik
programowania (np. Microsoft Access, Clarion Professional
czy Paradox), co wydaje si¢ by¢ szczegolnie atrakcyjne dla osob
bez przygotowania informatycznego. Bardziej zaawansowani
uzytkownicy moga takze wykorzystywac specjalizowane jezyki
manipulowania danymi.

Szybki rozwdj technologii elektronicznej i informatycznej
sprawil, ze pojawily si¢ takze nowe obszary zastosowan baz
danych, dotychczas nieznane w klasycznych systemach za-
rzadzania. Obecnie obrazy graficzne (wideo, rysunki, wykresy
itp.) oraz dzwigk, moga by¢ takze umieszczane w bazach wiedzy
na zasadzie wykorzystywania mechanizméw dolaczania i wbu-
dowywania obiektow OLE (ang. Object Linking and Embed-
ding). Nie trzeba chyba dowodzi¢, ze grafika wydatnie podnosi
walory prezentacyjne dokumentéw, a w niektorych przypad-
kach jest wrecz niezbedna (np. zdjecia lub glos ludzki w bazach
kartotek policyjnych).

Wykorzystywanie i samodzielne ksztaltowanie obiektow
OLE w bazach danych nie jest jednak w niektorych przypad-
kach takie proste, jakby moglo si¢ wydawa¢ na podstawie
niektorych publikacji i opisow pakietow. Stawia takze przed
uzytkownikiem dosy¢ wygérowane wymagania sprzgtowe i po-
trzebuje nowego spojrzenia na wyposazenie, jakie powinno
znajdowac si¢ w dyspozycji systemoOw zarzadzania bazami.

Zasady, ktorymi nalezy kierowac si¢ przy opracowywaniu
i rejestracji danych multimedialnych powinny by¢ réwniez
wskazowka ulatwiajaca zakupy odpowiedniego sprzetu.

Osadzanie obiektow OLE w bazie danych

Zewnetrzna reprezentacja pliku w postaci ciagu bajtow jest
niewygodna dla bezposredniego uzytkownika. Stosuje si¢ wigc
specjalizowane oprogramowanie narzgdziowe, dokonujace
konwersji na postac¢ bardziej odpowiednia dla poszczegdlnych
zastosowan. Jedna z czesto spotykanych i bardzo waznych
takich reprezentacji wysokiego poziomu jest baza danych.
Logiczny model relacyjnej bazy danych (najbardziej rozpow-
szechnionej w praktyce) mozna opisa¢ nastgpujaco. Bazg da-
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nych przedstawi¢ mozna w postaci tabeli, w ktorej wiersze
1 kolumny stanowia pewna relacjg. Kazda kolumna tabeli jest
nazywana polem, zawiera pewien zadeklarowany atrybut mo-
gacy przyjmowac wartosci ze Scisle okreslonego zbioru (dziedzi-
ny). Poszczegoélne wiersze, (inaczej krotki), sa pewnym nie-
powtarzalnym zbiorem warto$ci poszczegdlnych atrybutow.
Pola maja zwykle stata dlugosé¢, czasem jednak dopuszcza sig
pola o zmiennej diugosci.

Aby przyspieszy¢ odnajdywanie poszczegolnych krotek,
okresla sig czgsto klucz wyszukiwania (indeks), badacy pojedyn-
czym atrybutem lub ich kontaktenacja. Taka metoda eliminuje
potrzebe czasochlonnego, sekwencyjnego przegladania posz-
czegolnych krotek w celu znalezienia wlasciwe;j.

W modelu fizycznym relacja i ewentualne struktury pomoc-
nicze s3 zapamigtywane w plikach. Ciag bajtow zawierajacy
krotke nazywa si¢ rekordem. Problem sposobu zapamigtywania
bazy danych na zewngtrznych nosnikach informacji nie jest
niestety problemem trywialnym i jest przedmiotem ciagtych
badan i poszukiwan.

Mechanizmy OLE znane sa ze sSrodowiska Windows. Z prog-
ramo6w dostarczonych wraz z systemem mozliwosci takie maja:
Paintbrush, Write, Sound Recorder, Cardfile i Object Packager.
Takze inne aplikacje, nie bedace czgscia systemu, ale z nim
wspolpracujace, moga wykorzystywa¢ te udogodnienia (np.
Ami Pro, Word for Windows 2.0, Word Perfect, Excel, Corel
Draw). Od niedawna mechanizmy OLE moga by¢ wykorzysty-
wane takze w bazach danych Access i Paradox for Windows.

Projektowanie bazy danych, w ktorych umieszcza¢ mozna
obiekty OLE, w zasadzie nie rozni si¢ od metod projektowania
baz bez takich obiektow. W bazach takich jest dost¢pny
dodatkowy atrybut pola o nazwie OLE object. Atrybut ten ma
cechy pozwalajace na osadzaniu w tego typu polach obiektow
o roznym zrddle pochodzenia (np. dzwigkow lub zdjec).

Zawsze podczas projektowania struktury rekordu nalezato
w standardowej bazie zdefiniowac typ pola. Kazde pole charak-
teryzowalo si¢ okreslona szerokoscia, tzn. liczba bajtow, jaka
zajmie w rekordzie. W przypadku pola typu OLE informacja
o jego szerokosci jest zbedna,” gdyz po prostu nie jest jeszcze
znana na tym etapie przygotowywania bazy. W polu tym,
W momencie umieszczania w nim obiektu, jest przechowywany
identyfikator dokumentu zrodlowego i jego tre$¢ wraz z nazwa
aplikacji tworzacej format dokumentu zréodtowego.

Pewnym odpowiednikiem logicznym (lecz nie funkcjonal-
nym) pola OLE jest pole notatnikowe (memo), wystepujace
w klasycznych bazach danych. Pola typu OLE z oczywistych
wzgledow nie moga by¢ uzywane do tworzenia kluczy indekso-
wych i filtrow, nie moga byc¢ tez kryterium wiazacym rekordy
z kilku baz.

13



Wyswietlanie Wyswietlanie
np. pliku™.PCX pozostatych infor-
na monitorze macji z bazy wiedzy
Aplikacja Zrodtowa Aplikacja docelowa
np. np.
Paintbrush Access
WordArt Paradox j
Rekord: I
Nazwisko Obiekt OLE
Porwik P PaintBrush
Czarnecki L. WordArt

Dokument Zrddtowy

np.
plik w formacie PCX
lyb BMP

Rys. 1. Zasada osadzania (lub korygowania) obiektu graficznego w aplikacji
docelowej

Osadzanie obiektu OLE w polu odbywa si¢ na identycznych
zasadach, jakie obowiazuja w aplikacjach srodowiska Win-
dows, tzn. moze odbywac si¢ na zasadzie wbudowania lub
dotaczania. Doktadny opis tych metod znajduje si¢ w dokumen-
tacji kazdego pakietu programoéw przeznaczonych dla tego
srodowiska. W bardzo przystgpnym ujeciu opis ten przed-
stawiono takze w pracy [6]. Zasad¢ osadzania (lub korygowa-
nia) obiektu graficznego w aplikacji docelowej przedstawia
rysunek 1.

Zewnetrzna rejestracja danych
dla obiektow OLE

W przypadku umieszczania zdje¢ w aplikacjach Windows,
trzeba dokona¢ konwersji rzeczywistego obiektu analogowego
na odpowiadajacy mu obraz cyfrowy (zdyskredytowany), a na-
stepnie zapisa¢ go w odpowiednim formacie w pliku dyskowym.
Aby przeprowadzi¢ taka operacjg, trzeba dysponowac¢ odpo-
wiednim sprzg¢tem do rejestracji i przetwarzania obrazu analo-
gowego. Komputer powinien by¢ wigc wyposazony w odpo-
wiedni ukfad sprzegajacy. Role takiego uktadu moze spetniac,
na przyktad, karta Screen Machine (SM) firmy Fast Electronic
GmbH montowana w kmputerze PC. Urzadzenie to, wspotpra-
cujac z kamera wideo oraz z odpowiednim oprogramowaniem,
umozliwia m.in. rejestrowanie obrazoéw typu zatrzymany kadr
(ang. still picture), a takze pozwala na ich dodatkowa modyfika-
cj¢ (zmiany ostroéci, nasycenia, kontrastu, jasnosci). Karta
Screen Machine (i jej podobne) jest wielofunkcyjnym urzadze-
niem rejestrujaco-wyswietlajacym. Znajomosc¢ jej dziatania jest
niezbgdna, aby moc dysponowaé obiektem graficznym od-
powiedniej jakosci i prenosi¢ go lub skalowa¢ w innych
aplikacjach.

Doprowadzane z kamery wideo do karty SM sygnaly elek-
tryczne barw podstawowych: czerwonej (R), zielonej (G) i nie-
bieskiej (B) sa zamieniane w ukladzie macierzy kodujacej na
sygnal luminancji Y oraz dwa sygnaly roznicowe chrominancji
R-Y oraz B-Y. Sygnatl luminancji zawiera informacje o jaskra-
wosci, a sygnaly chrominancji — o barwie i nasyceniu foto-
grafowanej sceny. Wydzielenie sygnatow luminancji i chromi-
nancji z pozoru wydaje si¢ zbedne (przeciez monitor takze jest
sterowany zespolonym sygnalem RGB). Nalezy jednak wziaé
pod uwage fakt, ze zarejestrowany obraz moze by¢ pdzniej
poddawany wielokrotnej obrobce bez ponownego instalowania
kamery, a wigc opisana operacja jest niezbedna.

Zarejestrowana za pomocg kamery scena jest przechowywa-
na w pliku o specjalnym formacie FLM. Format ten jest
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obstugiwany wylacznie przez kart¢ Screen Machine i nie jest
rozpoznawany przez inne aplikacje. W pliku tego typu sa
przechowywane m.in. dyskretne informacje o luminancji i chro-
minancji zarejestrowanego obrazu. Nie przechowuje si¢ wigc,
tak jak w innych popularnych formatach graficznych, palety
koloréw i indeksowych odwolan do tej palety. Takie roz-
wiazanie umozliwia tworzenie na podstawie zrédlowego pliku
FLM innych formatéw graficznych (PCX, TIFF, GIF,
DIP|BMP, Clipboard, TGA, RLE), tworzonych na biezaco
w Srodowisku Windows w zaleznos$ci od mozliwosci aplikacji,
w ktorej obiekt ma zosta¢ umieszczony. Uproszczona zasadg
rejestrowania obrazu z wykorzystaniem kamery i karty Screen
Machine przedstawia rysunek 2.

Pliki graficzne
w formacie FLM

Karta rozszerzenia

Screen Machine
Y

Kamera
wideo

Macierz

R-Y
kodujqca B-yY

PAL, NTSC, SECAM

Karta wideo Monitor

monitora analogowego® G

I T

Sygnaty synchronizacji

komputera

Rys. 2. Uproszczona zasada rejestrowania obrazu z wykorzystaniem kamery
i karty Screen Machine

Rejestracja obrazu wideo i jego transformacja do formatu
FILM sa catkowicie niezalezne od aktualnie ustalonych para-
metrow (trybu pracy) karty wideo komputera i przeprowadzane
sa w taki sposob, ze pozniej umozliwiaja uzyskanie rozdzielczos-
ci 16777216 koloréw. Pliki FLM sa niestety bardzo duze
(kilkaset kilobajtow) i po wykorzystaniu powinny by¢ usuwane
z dysku.

Jakos¢ rejestracji danych
oraz wymagania sprzetowe

Samodzielne tworzenie bazy wiedzy, w ktérej mozna umiesz-
cza¢ grafike, obiekty OLE oraz dzwigk, wymaga niestety
poniesienia znacznych nakladow finansowych. Umieszczanie
w bazie ilustracji dzwigkowych lub zdje¢ pochodzacych z kame-
ry wideo wymaga odpowiedniego wyposazenia stanowiska
pracy. Trzeba przeciez obraz analogowy przetworzy¢ w jego
cyfrowy substytut i zapamigta¢ w odpowiednio formatowanych
plikach. Komputer powinien by¢ wiec wyposazony w odpo-
wiedni uklad sprzegajacy. Role takiego uktadu moze spetniac
montowana w komputerze PC wspomniana juz karta Screen
Machine firmy Fast Electronic GmbH. Poniewaz rejestrowane
obrazy moga by¢ barwne, o wymaganym duzym stopniu
rozdzielczosci, nalezy raczej stosowaé odpowiednio szybkie
sterowniki graficzne i dobre monitory kolorowe.

Rejestracja i odtwarzanie dzwigku na dobrym poziomie
wymaga takze odpowiednich, montowanych w komputerze,
kart rozszerzajacych (np. Soud Galaxy NX Card). W zaleznosci
od potrzeb ilustracje dzwickowe moga podlega¢ syntezie mono
— lub stereofonicznej. Rejestrowany dzwigk mozna poddawac
modyfikacjom, np. zmianom rytmu, tonacji itp., zgodnie z
ewentualnymi wymogami.

Stanowisko pracy wyposazone w wyzej wymienione urzadze-
nia powinno mie¢ do dyspozycji sprzet w nastgpujacej konfigu-
racji:
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@ komputer z procesorem minimum 80386DX/40 MHz,

® monitor kolorowy VGA(SVGA),

@ szybka karte grafiki z mozliwo$cia wyswietlania co najmniej
256 kolorow i rozdzielczoscia 800 x 600 (np. karta PARADISE
z akceleratorem firmy WD),

@ dysk twardy o pojemnosci ok. 200 MB.

Jak wiadomo, kolor pojedynczego piksla na ekranie monitora
jest wyznaczany za pomoca mieszania kolorow podstawowych
metoda addytywna, znang (choc juz nie stosowana) w fotografii
barwnej. Mieszajac ze soba trzy barwy zasadnicze mozna
otrzyma¢ inne barwy, np. zielona z niebieska daje kolor
niebieskozielony, niebieska z czerwona daje purpure i tak dale;j.
W praktyce nie jest to takie proste, poniewaz nie wystepuja
barwy zupetnie ,,czyste”, a wiec ich mieszanie daje zawsze rézne
odcienie. W naturze kolory powstaja przez odejmowanie barw,
co nazywa si¢ procesem subtraktywnym. Przedmioty barwne
pochtaniaja cz¢s¢ widma stonecznego odbijajac reszte i ta odbita
czg$¢ decyduje o tym, co nazywamy barwa danego przedmiotu.
Informacje te sa niezbedne przy fotografowaniu sceny i jej
pozniejszej cyfrowej obrobce. Nieznajomo$¢ tych prawidet
moze spowodowac, ze przeniesione po obrobece do aplikacji
docelowych obrazy nie bgda mie¢ zadowalajacej jakosci (moga
by¢ zamazane lub oddawac falszywe kolory).

Format FLM umozliwia ustalenie nasycenia kazdego z kolo-
réw podstawowych za pomoca jednego bajtu (jeden bajt dla
koloru R, jeden dla koloru B i jeden dla koloru G). In-
nymi stowy, format FLM umozliwia zdekodowanie informa-
cji o 24-bitowym kolorze. Kazdy z koloréw moze przyjaé
dowolna warto$¢ z zakresu 0-255, co w rezultacie daje do
255%255%255 = 16777216 roéznych koloréow. Format FLM
zachowuje wigc wiernos¢ kolorow najwicksza z mozliwych do
uzyskania. Dysponujac plikiem w formacie FLM mozna od tej
chwili wielokrotnie dokonywaé konwersji na inne, wymienione
wezesniej formaty graficzne. Stosujac takie zabiegi mozna
jednak otrzymywac niepowtarzalne wyniki, gdyz koncowy efekt
zalezy juz od aktualnie ustalonego trybu pracy karty wideo,
a takze od typu wybranej konwersji graficznej. Uzyskiwanie
zadowalajacych efektow zalezy wigc w pierwszym rzedzie od
standardu wmontowanej karty oraz jakosci zastosowanego
monitora. Nalezy wigc stosowa¢ te same palety kolorow
podczas konwersji z formatu FLM i w aplikacjach docelowych,
wykorzystujacych przygotowane obrazy.

Tabela 1
n?;:::nb;:i:el Liczba koloréw

1 obraz mono
4 16
6 64
8 256

15 (32K) 32768

16 (64K) 65 536

24 16777 216 (True Color)

Liczba koloréw w palecie, czyli catkowita liczba koloréw
mozliwych do wykorzystania, zalezy od liczby bitow przezna-
czonych do zakodowania informacji o kolorze oraz od rozdziel-
czosci przetwornikow cyfrowo-analogowych (C/A4), uzywanych
do konwersji wektora cyfrowego na zespolony sygnal RBG,
sterujacy dziatami elektronowymi monitora. Na przyklad:

3 x.6 = 18 bitow — paleta 256 K kolorow
3 x 8 = 24 bity — paleta 16384 K kolorow (True Color)
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Z kolei liczba dostgpnych jednoczesnie na ekranie kolorow
jest wyznaczona liczba bitéw uzytych do opisu koloru pojedyn-
czego piksla. Zaleznosci te przedstawia tabela 1.

W standardzie karty VGA i SVGA kolor jest kodowany
wedtug modelu RGB. Oznacza to, ze numer koloru nie wskazuje
bezposrednio barwy punktu, lecz jest tylko wskaznikiem (indek-
sem) do tabeli opisujacej kolory palety. W zaleznosci od jej
zawartosci, kolor — np. o numerze 7— moze by¢ reprodukowany
na ekranie jako czerwony, z6ity lub dowolnie inny.

Liczba koloréw dostgpnych na ekranie monitora zmienia si¢
wraz ze zmiana rozdzielczosci (trybu pracy), sterujacej monito-
rem karty wideo. Dla wielu réznych kart parametry te moga
rozni¢ si¢ znacznie i dlatego nalezy szczegdlnie ostroznie
dokonywac ich zakupow. Przykladowe rozdzielczosci karty
Paradise z akceleratorem firmy Western Digital prezentuje
tabela 2.

Czynnikiem wptywajacym na jako$¢ tworzonego i przenoszo-
nego do innych aplikacji obiektu sa jego wymiary. Zaleca sig,

Tabela 2
Liczba koloréw | 640 x 480 | 800 x 600 (1024 x 768 |1280 x 960 (1280 x 1024
16 X X X X X
256 X X X
32768 X X
65536 X X

aby rejestracja obrazu z kamery byla dokonywana w skali,
w ktorej bedzie ona umieszczona w aplikacji docelowej. Wpraw-
dzie przeskalowania mozna dokonywac pozniej, lecz wiaze si¢
to przewaznie z powstawaniem trudnych do korygowania znie-
ksztalcen geometrycznych obrazu w aplikacji docelowe;.

W przypadku rejestracji ilustracji dzwigkowych, wymagania
sprzgtowe moga by¢ mniejsze. Wystarczy tu, aby stanowisko
komputerowe bylo wyposazone w kart¢ mulimedialna do zapisu
1 odtwarzania dzwigkow wraz z odpowiednim oprogramowa-
niem. Jako$¢ karty wideo i rodzaj stosowanego monitora maja
tutaj charakter drugoplanowy. Zasady osadzania obiektow
dzwigkowych w bazach danych sa podobne do powyzej opisa-
nych. W takim przypadku w miejscu ich lokowania, umieszcza-
ne sa ikony (np. w postaci mikrofonu), oznaczajace wystepowa-
nie obiektu dzwigkowego.
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Podstawowe zagadnienia programowania
zorientowanego obiektowo — polimorfizm
I dziedziczenie klas w jezyku C+ +

Jezyk C++, opracowany na poczatku lat osiemdzie-
siatych przez Bjarne Stroustrupa jest nowoczesnym
jezykiem programowania ogoélnego przeznaczenia.
Z paroma malymi wyjatkami, C++ jest nadzbiorem
jezyka C, co oznacza, ze prawie wszystko, co jest
dozwolone w C, jest dozwolone réwniez w C++.
Oczywiscie w C++ wprowadzono wiele rozszerzen
usprawniajacych prace programisty oraz mechaniz-
my umozliwiajace programowanie zorientowane
obiektowo. I wlasnie ta mozliwo§¢ programowania
obiektowego w polaczeniu z efektywnos$cia progra-
mowania odziedziczona po jezyku C sprawila, ze C+ +
stal si¢ nowym jezykiem programowania i coraz
bardziej zyskuje na popularnosci.

\% tradycyjnym proceduralnym podejscm do programowa-
nia, program oplsu_|e seri¢ czynnosci, jakie maja by¢ wykonane,
aby osiagna¢ pozadane wyniki, czyli po prostu algorytm.
Natomiast w podejscxu obiektowym program opisuje system czy
tez zbidor wzajemnie oddzialywujacych na siebie obiektow,
w pewien sposob hierarchicznie zorganizowanych i wymieniaja-
cych migdzy soba informacje.

Programowanie obiektowe opiera si¢ zasadniczo na kilku
kluczowych koncepcjach. Sa to:

® abstrakcja danych i procedur, czyli oderwanie si¢ od szczego-
16w implementacji struktur danych i procedur a skoncentrowa-
nie si¢ na istocie rzeczy;

® koncepcja klasy, czyli definiowanego przez programiste
nowego typu, okreslonego przez pewien zbior wartosci i opera-
cp ktore na tym typle moga by¢ wykonywane; z koncepcja klasy
wiaze si¢ SciSle pojecie hierarchii klas;

@ hermetyzacja, czyli ukrywanie szczegolow implementacyj-
nych i rozréznienie migdzy czgscig implementacyjna a definicyj-
na;

® dziedziczenie kodu, czyli mozliwos$¢ wykorzystania juz istnie-
Jjacych definicji klas lub calej ich hierarchicznej struktury.

Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie pisania programow
opartych na tych zatozeniach, przy wykorzystaniu dowolnego
Jezyka programowania, jednak tylko w przypadku jezykow
zorientowanych obiektowo koncepcje te sa elementem jezyka
1 53 Sci$le zwiazane z jego opisem.

Jezyk C++ stal si¢ jezykiem obiektowym dzigki wprowadze-
niu do jego definicji koncepcji klasy zapewniajacej wszystkie
wymienione powyzej istotne cechy wyrozniajace programowa-
nie obiektowe. W dalszej czgsci zostanie doktadnie przedstawio-
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ny sposob definicji klasy w jezyku C+ +, przykiady konstruowa-
nia hierarchii klas wraz z przyktadami dziedziczenia kodu.

Oprocz tego zostanie zaprezentowany sposob definicji i uzy-
cia funkcji wirtualnych dajacych mozliwos¢ tzw. dynamicznego
taczenia (ang. dynamic binding) oraz stosowania funkcji poli-
morficznych.

Pojecie klasy

W jezyku C+ + klasa jest typem danych definiowanym przez
uzytkownika. Deklaracja klasy okresla reprezentacje i zbior
wartosci obiektu danej klasy oraz zbior operacji, ktore mozna
na obiektach danej klasy przeprowadzié¢. Jak wspomniano,
klasy moga stuzy¢ do wprowadzania nowych typow, np. klasa
Drzewo _binarne czy Stos, oraz do definiowania abstrakcji,
ktore w naturalny sposob nie odpowiadaja predefiniowanym
typom z jezyka C++, np. klasa Okno, klasa Student czy tez
klasa Dom. Liczba rodzajow klas jest ograniczona tylko
inwencja programisty.

W jezyku C++ z klasa sa zwiazane cztery atrybuty:

@ zbior pol sktadowych okreslajacych reprezentacie klasy, przy
czym liczba p6él moze wynosic zero;

@ zbior funkcji sktadowych okreslajacych zbior operaciji, ktore
mozna wykonywac na obiekcie danej klasy; w klasie nie jest
konieczne deklarowanie funkcji sktadowych;

@ widocznos¢ elementow klasy, pozwalajaca na hermetyzacje
1 ukrywanie reprezentacji klasy;

@ nazwa klasy, stuzaca jako identyfikator typu i mogaca
wystepowac wszedzie tam, gdzie moga wystapi¢ identyfikatory
typow predefiniowanych.

Definicja klasy

Definicja klasy sktada si¢ z dwoch czgsci: nagtowka klasy
ztozonego ze stowa kluczowego class oraz nazwy klasy i ciata
klasy objetego nawiasami klamrowymi. Po zamykajacym na-
wiasie klamrowym musi wystapi¢ srednik lub lista deklaracji.
Na przyklad:
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Zdefiniowali$my klas¢ o nazwie okno zawierajaca sze$¢ pol:
cztery opisujace potozenie okna i jego rozmiar, jedno zawieraja-
ce adres obszaru przechowujacego zawarto$¢ okna oraz jedno
okreslajace rodzaj ramki. W ten sposob opisaliSmy reprezenta-
cje klasy.

Tak zdefiniowanej klasy i jej nazwy mozemy uzywac wszedzie
tam, gdzie uzywamy typow predefiniowanych. Na przyktad:

Zdefiniujemy teraz klas¢ zawierajaca oprocz pol sktadowych
rowniez nastgpujacy zestaw operacji:

 void drukuj(

Klasa lista, oprocz pol sktadowych zawierajacych przecho-
wywana warto$¢ oraz wskaznik do nast¢pnego elementu w lis-
cie, zawiera rowniez zbior, w tym wypadku dwoch operacji,
ktore mozna wykonywac na obiekcie klasy lista. Operacje te
realizuja dodawanie nowego elementu oraz drukowanie zawar-
tosci listy. W tej chwili nie bedziemy si¢ zajmowac implementa-
cja tych operaciji.

Do tej pory mieli$my do czynienia z trzema atrybutami klasy,
nic nie mowiliSmy o widocznosci i dostgpnosci sktadowych
klasy, co niestety jest bardzo istotne. Tak istotne, ze poprzednio
zdefiniowane klasy sa w zasadzie bezuzyteczne.

Widocznos¢ kazdej ze skladowych pewnej klasy mozna
okresli¢ na trzy sposoby: skladowa klasy moze byc publiczna,
prywatna lub zabezpieczona. Co to znaczy?

Ot6z dostep do skltadowych publicznych nie jest w zaden
sposob ograniczany, tzn. moga by¢ one uzywane (sa widoczne)
w dowolnym miejscu w programie, w ktorym jest widoczna
deklaracja klasy. Natomiast w przypadku sktadowych prywat-
nych, sa one widoczne tylko w obrebie funkcji sktadowych danej
klasy (dla scistosci rowniez w funkcjach zaprzyjaznionych).
Pole, czy tez skladowa zabezpieczona, ma podobne zasady
widocznosci, jak skladowa prywatna z tym, ze skladowa
zabezpieczona jest rowniez widoczna w funkcjach sktadowych
klas pochodnych. Co to dokladnie znaczy, zostanie omowione
w dalszej czgsci artykutu.

Dlaczego wigc poprzednie definicje sa w zasadzie bezuzytecz-
ne? Majac zdefiniowana klas¢ lista zadeklarujemy obiekt
o nazwie 11:
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Dostep do sktadowych klasy (poél i funkcji) odbywa si¢
identycznie jak w przypadku struktur i unii znanych z jezyka C,
czyli podaje si¢ identyfikator zmiennej (w naszym przypadku
bedzie to reprezentant naszej klasy, czyli obiekt), a nastgpnie po
kropce — identyfikator skladowej (pola albo funkcji). Na
przyktad

Livare =2, =

albo

W naszym przypadku odwolania te b¢da jednak nieprawidto-
we, poniewaz w klasie lista wszystkie skladowe sa prywatne,
poniewaz przyjmuje si¢, ze bez wyszczegolnionego specyfikato-
ra dostgpu wszystkie sktadowe klasy sa prywatne.

Zmienmy teraz definicj¢ naszej klasy lista w ten sposob, aby
byla bardziej przydatna:

Specyfikator widocznosci sktada si¢ z jednego z trzech stow
kluczowych: public:, private: oraz protected:, i powoduje
zmiang domyslnej widocznosci sktadowych klasy. Zmiana ta
rozciaga si¢ od miejsca wystapienia specyfikatora az do nawiasu
klamrowego konczacego definicje klasy, albo do wystapienia
kolejnego specyfikatora. W ramach jednej definicji klasy moze
wystapi¢ dowolna liczba specyfikatorow i w dowolnej kolej-
nosci.

Rozwazmy nast¢pujace odwotania do pdl sktadowych:

ad, pole nast:-“f

jest polem prywatnym

Wiasciwy dobor specyfikatorow widocznosci umozliwia
wiasnie hermetyzacj¢ i ukrywanie szczeg6tow implementacyj-
nych. To, czego nie widac, czyli skladowe prywatne, mozna
w dowolny sposob zmienia¢ bez potrzeby zmian w pdzniej
stworzonym kodzie. Oczywiscie, pod warunkiem ze zmiany te
beda sensowne. Zalecane jest rowniez, aby dostep do pol
sktadowych byt realizowany przez zbiér odpowiednich funkgcji
skltadowych, a same pola byly prywatne. Uniemozliwia to
przypisanie polom skltadowym niepozadanych wartosci.
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Mowiac o definicji klasy, nie od rzeczy bgdzie wspomniec
o specjalnych funkcjach sktadowych, jakimi sa konstruktory
1 destruktory.

Konstruktor jest funkcja skladowa o nazwie identycznej
z nazwa klasy i jest niejawnie wywolywany w momencie
tworzenia obiektu danej klasy. Konstruktor w najprostszym
przypadku ma zadanie inicjalizacji pol sktadowych klasy okres-
lonymi wartosciami. Dla bardziej skomplikowanych klas moze
to by¢ jeszcze otwieranie plikéw (np. klasa opisujaca plik
zorganizowany w strukture B-drzewa) oraz realizowanie przy-
dzialu pamigci (np. klasa opisujaca tablicg dynamiczna). U nas
bedzie to po prostu nadanie polu nast wartosci 0, co oznacza
pusty wskaznik. Rozszerzmy teraz nasza klas¢ lista o taki
wiasnie konstruktor:

class lista

Konstruktor nie moze zwracac¢ zadnej wartosci i musi byc
niestatyczna funkcja sktadowa danej klasy. Warto zauwazyc, ze
w ciele definicji klasy pojawila si¢ definicja funkcji. Jest to
catkowicie poprawne. Definicja funkcji sktadowej moze znajdo-
wac sig albo w ciele definicji klasy (jak w ostatnim przykladzie),
albo poza nia. Jednak w tym drugim przypadku w definicji klasy
powinna pojawi¢ sie deklaracja prototypowa (tak jak we
wszystkich poprzednich przykiadach).

Destruktor jest funkcja, ktora jest niejawnie wywolywana
w momencie niszczenia obiektu danej klasy. Dla obiektow
statycznych bedzie to nastepowalo po zakonczeniu dzialania
programu. Dla obiektéow automatycznych odbedzie si¢ to
w momencie opuszczenia bloku, w ktorym obiekt zostat utwo-
rzony. Nazwa destruktora odpowiada nazwie klasy poprzedzo-
nej znakiem tyldy (~ ). Do naszej definicji klasy dopiszemy teraz
destruktor:

To, co destruktor ma wykonywac, zalezy tylko i wylacznie od
programisty, moze to by¢ np. zamknigcie pliku czy tez zwolnie-
nie przydzielonej obiektowi pamigci. W naszym przypadku
destruktor powinien zwolni¢ pamig¢ przydzielana kolejnym
elementom w funkcji dodaj ().

Dziedziczenie klas
Dziedziczenie klas jest, jak juz wspomniano, jedna z kluczo-

wych koncepcji programowania zorientowanego obiektowo.
Umozliwia wykorzystanie juz istniejacego kodu oraz, co wydaje
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si¢ wazniejsze, wykorzystanie funkcji polimorficznych. Roz-

‘patrzmy nastgpujaca definicj¢ klasy:

éléss osoba5-

publlc. ‘
v char nazw1sko[ 30 1

b

Dla uproszczenia pominiemy funkcje realizujace dostep do
pol klasy, a same pola uczynimy publicznymi. Mamy klase
o nazwie osoba, ktora to klasa opisuje po prostu okreslona
osobg. Powiedzmy, ze chcemy teraz uczynic z tej osoby pracow-
nika okreslonego zakladu. Zamiast implementowac¢ druga
klasg, ktora bedzie zawierac informacje o nazwisku i, powiedz-
my, o wynagrodzeniu, mozemy wykorzystac juz istniejaca klasg
osoba i utworzy¢ nowa klase przez dziedziczenie.

Przy takiej definicji klasy pracownik mamy do czynienia
z klasa pochodna (pracownik), ktora dziedziczy po klasie
osoba, bedaca klasa bazowa. W czasie dziedziczenia, wszystkie
sktadowe klasy bazowej wchodza do klasy pochodnej. Mozna
nawet powiedzie¢, ze klasa pochodna jest klasa bazowa, ewen-
tualnie rozszerzona o nowe mozliwosci. W naszym przykladzie
pracownik jest jednocze$nie osoba. Natomiast osoba nie jest
pracownikiem. I nie nalezy tego rozumiec, ze klasa pracownik
zawiera pole typu osoba. Okreslenie tego, czy jakas klasa jest
pochodna pewnej klasy bazowej, jest zapisane w naglowku
definicji klasy.

Po stowie kluczowym class wystepuje nazwa klasy, a po niej
dwukropek. Po dwukropku natomiast wystepuje lista klas
bazowych (w naszym przypadku jest to jedna klasa). Nazwy
klas bazowych sa rozdzielane przecinkami. Wynika z tego, ze
klasa moze dziedziczy¢ wiasciwosci niekoniecznie po jednej
klasie bazowej. Mamy wtedy do czynienia z dziedziczeniem
wielobazowym, ktorym jednak nie bedziemy si¢ na razie
zajmowac. Przed nazwa klasy, tak jak w naszym przykladzie,
moze wystapi¢ specyfikator dostgpu. Specyfikator public ozna-
cza, ze klasa bazowa jest upubliczniona. Brak takiego specyfika-
tora powoduje, ze domyslnie klasa bazowa jest uprywatniona.
Co to wszystko oznacza? W przypadku uprywatnienia klasy
bazowej, wszystkie pola klasy bazowej staja si¢, z punktu
widzenia klasy pochodnej, polami prywatnymi, natomiast
w przypadku upublicznienia pola klasy bazowej zachowuja
wilasny tryb widocznosci.

Wspomniana juz zaleznos¢ migdzy klasa bazowa a klasa
pochodna powoduje to, ze obiektowi klasy bazowej mozna bez
zadnych konwersji przypisa¢ obiekt klasy pochodnej. Nigdy
jednak odwrotnie i tylko wtedy, gdy klasa bazowa jest upublicz-
niona:
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Druga interesujaca sprawa jest mozliwo$¢ przypisywania
wskaznikowi na obiekt klasy bazowej adresu (lub wskaznika)
obiektu klasy pochodnej Tak jak w poprzedmm przypadku,
klasa pochodna musi mie¢ upubliczniona klasg bazowa, a przy-
pisanie odbywa si¢ bez specjalnych operatoréw konwersji. Na
przyktad:

Powyzszy zapis jest catkowicie poprawny, poniewaz kierow-
nik jest pracownikiem, a co za tym idzie, jest rowniez osoba.
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Pewne watpliwo$ci moze budzi¢ mechanizm takiego przypi-
sania, ktory w rzeczywistosci jest bardzo prosty. Polom obiektu
os klasy osoba zostana nadane wartosci odpowiednich pol
z obiektu k typu kierownik.

Funkcje polimorficzne

Na poczatek rozpatrzmy prosty przyktad:

Dlaczego tak si¢ dzieje? Przeciez wskaznik pa jest typu Axpa
wigc zapis pa — pisz () powinien sugerowa¢ wywolanie funkcji
pisz () nalezacej do klasy A. Dlaczego wigc nie wywoluje?
W tym przypadku mamy bowiem do czynienia z bardzo
istotnym udogodnieniem C+ + — funkcjami wirtualnymi czy tez
polimorficznymi. Polimorﬁcznymi dlatego, ze funkcja o nazwie
pisz () zachowuje si¢ roznie dla obiektow o roznych typach
nawet jesli typ wskaznika moéwi zupetnie cos mnego A

W C++ deklaracja funkcji wirtualnej zaczyna si¢ od stowa
kluczowego virtual, po ktorym nastgpuje normalna deklaracja
funkgcji, to znaczy typ wyniku, identyfikator funkcji oraz lista
parametrow. Funkcja taka powinna by¢ niestatyczna funkcja
sktadowa klasy. Taka deklaracja tworzy w zasadzie rodzing
funkcji pohmorﬁcznych pomewaz kazda funkcja zadeklarowa-
na w klasie pochodnej i majaca taka sama nazwe, ten sam typ
zwracanego rezultatu oraz taka sama listg parametrow, jest
funkcja wirtualna. Niezaleznie od tego czy zostala ona zadekla-
rowana ze stowem kluczowym virtual, czy tez bez niego Mozna
rowniez powiedziec, ze w ciagu klas funkcja staje si¢ wirtualna
od momentu zadeklarowania jej jako wirtualnej, gdyz wczesniej
jest to zwykta funkcja sktadowa. Gdyby w poprzednim przykla-
dzie jako wirtualng zadeklarowac funkcje w klasie B, a nie A, na
ekranie pojawilyby si¢ napisy:
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Rozpatrzmy teraz bardzo prosty przykiad uzycia funkcji
wirtualnych. W przykladzie tym tworzymy tablice zawierajaca
informacje o trzech osobach, a nastgpnie drukujemy informacje
o ich wynagrodzeniu. Wynikiem dzialania naszego programu
jest nastgpujacy wydruk:

Nowak zarabla 10000

Berda 3est :.'szefem i zarabla 120000

Najbardziej interesujace w tym programie jest to, ze w petli
drukujacej zarobek w zaden sposob nie sprawdzamy, jaka

funkcje drukujaca nalezy wywolac¢. To wszystko robi za nas
kompilator. Piszac ten program w C lub w innym j¢zyku,
umozliwiajacym stosowania funkcji wirtualnych, musielibysmy
wprowadzi¢ w definicjach klas dodatkowe pola identyfikujace
typ obiektu, a nastgpnie bada¢ wartos¢ tego pola w petli
drukujacej informacje, np. za pomoca rozbudowanej instrukcji
switch. Byloby to szczegolnie klopotliwe, jesli operowalibysmy
na duzej liczbie typow obiektow.
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Nowe ksigzki

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

Fritz H. Grupe: Lotus 1-2-3 dla poczatkujacych, wersja 3.0.
WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1, s. 136.
ISBN 83-204-1570-5

Wstepnie napisany podrgcznik pakietu kalkulacyjnego Lotus
1-2-3, wersja 3.0 na poziomie elementarnym uczy postugiwania
si¢ pakietem metoda rozwmzywama typowych problemow
w polaczeniu z praktycznymi ¢wiczeniami przy komputerze.
Oprocz wiadomosci podstawowych omawia zagadnienia: pro-
jektowania arkusza kalkulacyjnego i operowania nim, po-
shugiwania si¢ wyrazeniami i funkcjami, tworzenia wykresow
oraz dzialania na plikach wieloarkuszowych.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego krggu czytelnik(')w
majacych w swojej praktyce zawodowej do czynienia z opraco-
wywaniem danych liczbowych (ksiggowos$¢, kosztorysowanie,
sprawozdawczos¢ itp.). Moze by¢ przydatna na kursach za-
stosowan komputerow lub do samodzielnej nauki indywidual-
nej.

Henryk Malysiak, Bolestaw Pochopien, Eugeniusz Wrobel:
Procesory arytmetyczne. WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1,
s. 112. ISBN 83-204-1499-7

W ksiazce omowiono koprocesory arytmetyczne 8087, 80287
1 80387, bedace istotnymi elementami mikrokomputerow serii
IBM PC. Podano w niej list¢ rozkazow i szczegdtowo przed-
stawiono sposob ich dzialania. Zamieszczono rowniez przy-
" kladowy program.

Ksiazka jest przeznaczona dla elektronikow i informatykow
zainteresowanych budowa mikrokomputerow.

Jacek Kudrewicz: Fraktale i chaos. WNT, Warszawa
1993 r., wyd. 1, s. 120. ISBN 83-204-1607-8

Ksiazka jest skroconym wykladem o fraktalach i chaosie.
Przedstawiono w niej podstawowe pojecia matematyczne zwia-
zane z chaotyczna dynamika, zbiorami niezmienniczymi, dziw-
nymi atraktorami i repilerami, zbiorami Julii i Mandelbrota
oraz ukladem iterowanych odwzorowan. Przytoczono wiele
przyktadow i ilustracji graficznych.

Claude Delannoy: Cwiczenia z jezyka C. WNT, Warszawa
1993 r., wyd. 1, s. 126. ISBN 83-204-1612-4

stazka sktada si¢ z dwoch cz¢sc1 W pierwszej proponuje sxg
¢wiczenia, ktore nalezy rozwxazywac w fazie opanowywania
podstaw jezyka C. Czgs¢ ta sklada si¢ z siedmiu rozdziatow,
opartych na uktadzie typowego podrecznika jezyka C: operato-
ry i wyrazenia, wejscie-wyjscie, instrukcje sterujace, funkgcje,
tablice i wskazniki, ciagi znakow, struktury. Kazdy rozdzial
zawiera ¢wiczenia majace ulatwi¢ bezposrednie przyswojenie
materiatu oraz niewielkie ¢wiczenia, nie zawierajace trudniej-
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szych problemo6w algorytmicznych, korzystajace z poje¢ wyjas-
nionych w poprzednich rozdziatach.

Druga cze¢$¢ zawiera problemy bardziej skomplikowane i roz-
norodne, zarowno jesli chodzi o zakres stosowanych technik
programowania, jak i tematyke. Nalezy je rozwiazywac dopiero
po opanowaniu podstaw jezyka, to jest zagadnien omawianych
w czesci pierwszej. Wszystkie programy sa napisane w jezyku
C zgodnym z norma ANSI, dzigki czemu moga by¢ uruchamia-
ne na wigkszosci wspotczesnych komputerow.

Claude Delannoy: Cwiczenia z jezyka C+ + — programo-
wanie obiektowe. WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1, s. 178.
ISBN 83-204-1611-6

Ksiazka umozliwia opanowanie programowania obiektowe-
go w jezyku C+ +. Przedstawiono w niej ¢wiczenia o wzras-
tajacym stopniu trudnosci oraz ich elementarne rozwiazania.
Uktad ksiazki odpowiada typowemu podrecznikowi C+ +. Na
poczatku kazdego rozdziatu przedstawiono skrét wiadomosci,
mezbc;dnych do rozwu;zama podanych nastepnie éwiczen. Cwi-
czenia maja rozny stopien trudnosci — od bezposredniego
zastosowania podanych wiadomosci, az do realizacji ztozonych
klas, takich jak: zbiory, dynamiczne wektory, listy, tablice
bitow, ciagi znakow, stosy, liczby zespolone. Przy okazji
pokazano podstawowe techniki programowania, np.: realizacje
iteratora i zarzadzanie licznikiem odwotan. Procz sktadni jezyka
C+ + z ksiazki mozna nauczy¢ si¢ takze projektowania i two-

rzenia wiasnych klas.

Marc j.Rochkind: Programowanie w systemie Unix dla
zaawansowanych., WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1, s. 312:
ISBN 83-204-1596-9

Autor podrecznika wyjasnia w sposob przejrzysty i sys-
tematyczny, jak stosowa¢ w programach funkcje systemowe
Unixa. Utatwia doswiadczonym programistom zrozumienie
funkcji systemowych, tak aby uzywali ich madrzej i bez straty na
przenosnosci oprogramowania. Korzystajac z wlasnego do-
$wiadczenia pokazuje kiedy i dlaczego stosuje sie funkcje
systemowe.

W ksiazce omowiono pi¢¢ najwazniejszych wersji systemu
Unix:

— System V oferowany przez firm¢ AT & T;
— System III, bedacy podstawa wielu biezacych implementacji;
— Wersje 7, czyli Unix Siodmego Wydania, pochodzacy z firmy

Bell Laboratory;

— Berkeley 4.2BSD powstaty w Uniwersytecie Kalifornijskim;

— Xenix, popularny system mikrokomputerowy firmy Mic-
rosoft.

Prezentowane wersje systemowe dotycza operacji wejscia-wyj-

Scia na plikach i terminalach, procesow (wielozadaniowosci),

sygnalow oraz administrowania systemem.

Jest to ,,zaawansowana’ ksiazka o Unixie. Czytelnik powi-
nien znac jezyk programowania C oraz podstawy Unixa.
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Obiektowo zorientowane
analiza i1 projektowanie (2)

W pierwszej czesci artykutu omowiono etapowo zorientowa-
na analizg. Czg$¢ druga zostanie poswiecona projektowaniu
systemu.

Projektowanie systemu

Projektowanie systemu jest pierwszym krokiem w strong jak
to zrobi¢. W trakcie jego trwania podejmuje si¢ decyzje dotycza-
ce organizacji systemu (podziat na podsystemy) oraz przydziatu
podsystemow do oddzielnych jednostek sprzgtowych i progra-
mowych. Organizacja calego systemu za pomoca podsystemow
(ang. subsystem) jest nazywana architektura systemu (ang.
system architecture). Podzial problemu na mniejsze skltadowe
pozwala na dalsza, niezalezna prac¢ nad kazdym z nich.
W trakcie projektowania systemu powinno si¢ wzia¢ pod uwage
nastepujace czynniki:
podziat systemu na podsystemy,
identyfikacje wspotbieznosci wewnatrz systemu,
przydzial podsystemom osobnych procesorow i procesow,
ustalenie sposobu dostgpu do wspolnych zasobow,
ustalenie metody implementacji sterowania w systemie,
obstuge warunkow brzegowych.

W zaleznosci od specyfiki projektowanego systemu, niektore
czynniki beda wymagaty bardzo uwaznej analizy, podczas gdy
cz¢$¢ z nich bedzie mozna w rozwazaniach pominaé.

Podzial systemu na podsystemy

Pierwszym krokiem przy projektowaniu systemu powinien
by¢ jego podziatl na podsystemy dokonany w taki sposob, by
kazda nowo utworzona sktadowa tworzyla spojna pod jakims
wzgledem calos¢. Za kryterium podziatu przyjeto sig braé ustugi,
jakie podsystem ma wykonywaé. Jezeli projektowany jest
system obstugi klienta w banku, podsystemy mogtyby zawierac
interfejs graficzny, obstuge kont, obstluge bankomatow itd.
Kazdy podsystem powinien mie¢ precyzyjnie zdefiniowany
interfejs z reszta systemu. Dzigki takiemu rozwiazaniu mozliwe
bedzie dokonywanie ewentualnych zmian wewnatrz podsyste-
mu, bez ingerencji w pozostata czgs¢ systemu. Wobec tego,
kazdy podsystem bedzie mdgt by¢ tworzony niezaleznie od
innych.

Podzial systemu moze by¢ dokonywany na dwa sposoby.
Pierwszy polega na podziale na ,,poziome” warstwy. Kazda
warstwa jest spojrzeniem na problem ,,z innej wysokosci’.
Warstwe gorna buduje si¢ albo na podstawie tylko warstwy
lezacej bezposrednio pod nia — wowczas mamy do czynienia
z architektura zamkni¢ta (ang. closed architecture), albo na
podstawie wszystkich warstw lezacych pod nig — taka architek-
ture nazywa si¢ otwarta (ang. open architecture). W przypadku
architektury zamknigtej, odwotania w warstwie gornej odnosza
si¢ tylko do jednej warstwy. Oznacza to, ze ewentualne zmiany
w ktorej§ z warstw spowoduja konieczno$¢ uaktualnienia

Informatyka nr 10, 1993 r.

jedynie warstwy lezacej bezposrednio pod nia. Dzigki temu
latwo mozna przenosic systemy na rozne platformy sprzetowe,
zmieniajac tylko najnizsza warstwe. Rozwiazanie takie ma
jednak te wade, iz wystepuje duza redundancja informacji. Na
kazdym poziomie nalezy przedefiniowywac wszystkie obiekty
poprzedniej warstwy. Architektura otwarta zmniejsza redun-
dancje informacji. Z drugiej strony, zmiany w ktorejs z warstw
moga mie¢ wplyw na kazda inng warstwe lezaca powyzej, co
moze sprawic sporo klopotéw w przypadku awarii lub ewentu-
alnej przyszlej rozbudowy systemu.

Alternatywa dla podziatu na poziome warstwy jest podzial na
pionowe partycje. Kazda partycja $wiadczy okresSlone ustugi.
Jednocze$nie partycje sa bardzo stabo ze soba powiazane,
zmniejszajac w ten sposob liczbg wysytanych do siebie komuni-
katow. Jak zwykle bywa w zyciu, praktyka pokazala, iz
najlepszym rozwiazaniem jest potaczenie obydwu metod. Two-
rzy si¢ wiec systemy ,,poziomo-pionowe’’.

Zwiazki migdzy podsystemami moga by¢ dwojakiego rodza-
ju: klient-dostawca (ang. client-supplier) lub rOwnoprawny (ang.
peer-to-peer). W pierwszym przypadku klient zada od dostawcy
wykonania okreslonej ustugi. Dostawca wykonuje ja dajac
okreslona odpowiedz. Dostawca musi wczesniej znac interfejs
dostawcy, podczas gdy znajomo$¢ interfejsu klienta przez
uzytkownika jest zbedna. Dzigki temu, takie potaczenie jest
proste do wykonania i pielegnacji. W przypadku zwiazku
rownoprawnego, obydwa podsystemy moga zada¢ od siebie
wykonania ustug. Kazdy z nich powinien znaé sposob komuni-
kacji ze soba.

Na zakonczenie etapu nalezy wybra¢ odpowiednia topologie
systemu. Sposob komunikacji podsystemoéw moze by¢ rozny.
Zawsze nalezy wybierac topologi¢ najprostsza tzn. taka, aby jak
najbardziej zmniejszy¢ liczb¢ wzajemnych odwolan migdzy
podsystemami.

Rozpoznawanie wspobieznosci

Do tej pory wszystkie obiekty wystepujace w systemie byly
traktowane jako niezalezne. Dzialo si¢ tak, gdyz modelowane
obiekty mialy odpowiada¢ obiektom rzeczywistym. Niestety
wciSnigcie Rzeczywistosci w sztywne ramy zer i jedynek nie
moze obej$¢ si¢ bez skutkdw ubocznych. W praktyce obiekty
musza dzieli¢ si¢ ograniczonymi zasobami wspdlnych dobr.
Dlatego tez nalezy wydobyc¢ te obiekty, ktore musza pracowac
réwnolegle oraz te, ktorych dziatanie wzajemnie si¢ wyklucza,
czyli nie moga réwnoczesnie funkcjonowac.

Wspolbieznos¢ obiektow latwo jest odczytaé z diagramu
stanow. Dwa obiekty sa wspotbiezne, jezeli moga niezaleznie od
siebie odbiera¢ zdarzenia i stosowa¢ si¢ do nich. Niezalezne
systemy sa o tyle wygodne, ze mozna im przydzieli¢ osobne
jednostki sprzgtowe, nie obciazajac si¢ dodatkowymi kosztami
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wzajemnej komunikacji. Nie oznacza to, ze niezalezne systemy
nie moga pracowac z tym samym procesorem. Dobra platforma
sa dla nich systemy umozliwiajace pracg wielozadaniowa (ang.
multitasking).

W praktyce niektore obiekty, pomimo tego, iz konceptualnie
sa niezalezne, w okreslonym stopniu zaleza od siebie. Obiekty
takie mozna umiescic¢ na jednym watku (ang. thread of control).
Watkiem nazywa si¢ Sciezke prowadzaca przez zbior diagra-
mow stanow, na ktorej tylko jeden obiekt jest aktywny. Jezeli
dotychczas aktywny obiekt przekazuje kontrol¢ innemu obiek-
towi, pozostajac jednocze$nie w stanie oczekiwania na inne
zdarzenie, to watek zostaje przekazany temu drugiemu obiekto-
wi 1 pozostaje w jego diagramie tak dlugo, az kontrola nie
zostanie z powrotem przekazana obiektowi poprzedniemu.
Jezeli obiekt wysyla zdarzenie do drugiego obiektu, a sam nie
przestaje dzialaé, watek zostaje rozdzielony. Watki sa imple-
mentowane w systemie jako procesy (ang. task).

Przydzial procesora
i procesu podsystemom

Kazdy wspotbiezny podsystem powinien by¢ przydzielony do
jednostki sprzgtowej lub programowej, umozliwiajacej realizac-
Jj¢ wspotbieznosci. Platforma sprzgtowa moze byc jeden z proce-
sorow, dedykowany wylacznie do obstugi podsystemu. Moze
nia rowniez by¢ wyspecjalizowany ukiad scalony, realizujacy
okreslone zadanie. Wybor zalezy od wymagan stawianych
systemowi. Jezeli system ma do czynienia z duza liczba danych,
ktore musza by¢ przetworzone w rozsadnym czasie, nie wystar-
czy symulacja wspotbieznosci na jednym procesorze. W takich
wypadkach nalezy uruchomi¢ system na maszynie wieloproce-
sorowej. Pozadane efekty moze dac takze zastosowanie wyspec-
jalizowanych ukladow scalonych, $wiadczacych okreslone ustu-
gi. Rozwiazanie takie ma t¢ wadg¢ w stosunku do metod
programistycznych, ze nie pozwala na latwa zmiang stosowa-
nych algorytméw. W takich przypadkach, jak zwykle, warto
pomysle¢ o kompromisie.

Zarzadzanie danymi

Zarzadzanie danymi jest kluczowym problemem przy konst-
rukcji praktycznie kazdego systemu. Systemy meteorologiczne
przechowuja dane o pogodzie z ostatnich kilku miesigcy,
systemy militarne zawieraja informacje, ktore nie powinny
wy_]sc poza mury jednostki. Najprostszym rozwxazamem jest
umieszczanie danych w plikach. Jest to prosty i skutcczny
sposob. Ma on jednak kilka znaczacych wad. Po pierwsze,
implementacja plikow rozni si¢ praktycznie w kazdym rodzaju
sprzg¢tu, co w duzym stopniu ogranicza przenos$nosc systemu.
Poza tym, dostep do plikow jest dokonywany na dos¢ ,,niskim”
poziomie, co powoduje, iz system powinien by¢ dodatkowo
wyposazony w wygodny mechanizm obstugi.

Innym rozwiazaniem problemu jest zastosowanie istniejacych
systemOw baz danych. Systemy baz danych sa wyposazone
w wygodne metody dostgpu do danych (szczegolna zaleta jest
ogolnie przyjety, standardowy sposob manipulowania danymi
w postaci jezyka SQL) oraz efektywne algorytmy uaktualniania
1 przeszukiwania swoich zasobow. Wada ich stosowania jest
nienajlepsza wspolpraca z proceduralnymi jezykami programo-
wania oraz trudno$¢ w zapamig¢tywaniu zlozonych struktur
danych.

Zarzadzanie wspOlnymi zasobami

W systemie, w ktorym niezalezne procesy musza korzystac ze
wspolnych zasobow, istnieje problem synchronizacji dostgpu do
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nich. Zasoby systemu mozna podzieli¢ na kategorie:

@ fizyczne — procesor, drukarka, dyski, pamigc itd.,

@ logiczne — identyfikatory obiektow (poniewaz kazdy obiekt
jest jednostka niezalezna i rozroznialna, musi w zwiazku z tym
mie¢ niepowtarzalny identyfikator), nazwy klas i plikow.

Dostep do kazdego globalnego zasobu powinien by¢ kontro-
lowany. Typowym rozwiazaniem tego problemu jest stosowanie
monitorow (ang. monitor, guardian object). Monitory sa po$red-
nikiem migdzy procesem wysylajacym zadanie dostepu do
zasobu, a samym zasobem. Monitor przechwytuje zadanie
dostepu i sprawdza, czy dostep jest mozliwy. Jezeli jest — wow-
czas zasob jest przydzielany procesowi. Za pomoca monitorow
mozemy zarzadza¢ pamigcia lub czasem procesora (jezeli wspot-
bieznos$c¢ jest realizowana w jednostce z jednym procesorem).
Czasem konieczne jest, by dostep do zasobu odbywat si¢ bez
udzialu monitora. Wowczas w zasobie umieszcza si¢ zamek
(ang. lock), przez ktory procesy komunikuja si¢ bezposrednio
z zasobem. Takie rozwiazanie Jcst niebezpieczne, gdyz niekont-
rolowany dost¢p do zasobu moze spowodowac wiele zamiesza-
nia.

Innym problemem systemow ze wspotdzielonymi zasobami
sa blokady (ang. deadlock). Blokada wystgpuje w momencie gdy
dwa lub wigcej, procesow stara si¢ o dostep do zasobu i zaden
znich nie ma szans otrzymania go. Przyktadem moze by¢ dostep
do stacji taSm magnetycznych. Jezeli dwa procesy starajg si¢
o dostep do stacjiikazdy z nich zajal juz jedna z nich (a kazdemu
potrzebne sa dwa), wowczas nastgpuje blokada. Rozwiazaniem
problemu jest zastosowanie algorytmoéw wywlaszczajacych
(ang. preemptive algorithm).

Istnieja takze metody rozwiazywania problemu dostepu do
wspolnych zasobow logicznych. Zabezpieczenie przed nadawa-
niem przez rozne procesy tych samych numerow identyfikacyj-
nych réznym obiektom uzyskuje si¢ przydzielajac kazdemu
procesowi przedzial do jakiego moga naleze¢ identyfikatory
tworzonych w nim obiektow.

Ustalenie metody implementacji
sterowania w systemie

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje przeptywu sterowania w syste-
mie: przeplyw zewnetrzny oraz przeptyw wewnetrzny. Przeptyw
zewnetrzny odpowiada przeptywowi widzialnych na zewnatrz
aplikacji zdarzen miedzy obiektami, podczas gdy przeplyw
wewnetrzny odpowiada przeptywowi sterowania wewnatrz pro-
cesu. Wyrdzniamy trzy kategorie zewnetrznych przeptywow
sterowania:
® sterowanie proceduralne (ang. procedure-driven), w ktorym
sterowanie znajduje si¢ wewnatrz kodu programu,

@® sterowanie zdarzeniami (ang. event-driven), w ktorym stero-
wanie jest w rekach dyspozytora (ang. dispatcher),

® sterowanie wspoétbiezne, w ktérym sterowanie znajduje si¢
jednocze$nie w niezaleznych obiektach.

Zarzadzanie warunkami brzegowymi

Czg$C pracy przy projektowaniu systemu nalezy poswigci¢
warunkom brzegowym systemu, na ktore skladaja si¢: inicjali-
zacja, zakonczenie oraz awarie. W momencie inicjalizacji nalezy
pamigta¢ o nadaniu wartosci poczatkowych odpowiednim
sktadowym systemu. Naleza do nich, miedzy innymi: stale,
zmienne globalne, zadania, monitory itp. Zakonczenie pracy
systemu powinno wigzac si¢ przede wszystkim z usunigciem
z pamigci wszystkich niepotrzebnych obiektow oraz ze zwolnie-
niem zajetych zasobow. Biedy powinny by¢ tak obstugiwane, by
drobna usterka nie powodowata zawieszenia calego systemu.
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Etap projektowania systemu jest pierwszym z etapow rozpat-
rywania systemu w dziedzinie implementacji. Nastepnym kro-
kiem jest projektowanie obiektow.

Projektowanie obiektow

Jest to ostatni etap poprzedzajacy implementacje. Jego
zadaniem jest takie zoptymalizowanie systemu, aby w jak
najwickszym stopniu spetnial stawiane mu wymagania. Opty-
malizacja moze dotyczy¢ pamigci operacyjnej, szybkosci dziata-
nia, przyszlej rozbudowy czy pielegnacji systemu. Na tym etapie
nalezy wybra¢ algorytmy implementujace operacje, struktury
danych reprezentujace powiazania i atrybuty. Projektowanie
obiektow jest wigc kolejnym etapem ,,ulepszania’ systemu przez
dodanie do niego nowych szczegotow. Aby ten proces utatwic
i nieco zautomatyzowac, warto kierowac si¢ ponizszymi wska-
zOéwkami:
® polacz trzy modele analizy w jeden,
® zaprojektuj algorytmy implementujace operacje,
® zoptymalizuj ciezki dostgpu do danych,
® zaprojektuj powiazania,
® wyznacz reprezentacje obiektow,

@ utworz z klas logiczne moduty.

Wynikiem analizy systemu sa trzy modele, odpowiadajace
trzem ortogonalnym sposobom widzenia systemu. Model obiek-
tow jest statycznym ,,szkieletem” (klasy, atrybuty, powiazania),
z ktéorym kojarzy si¢ odpowiednie zachowanie (operacje).
Zadaniem projektanta jest przeksztalcenie akcji, zawartych
w modelu dynamicznym, oraz proceséw z modelu funkcjonal-
nego, na operacje na obiektach.

Kazdy diagram stanu pokazuje cykl zycia okreslonego obiek-
tu (ang. object life cycle). Przejscia migdzy stanami odpowiadaja
wykonaniu okreslonej operacji na obiekcie. Wynika stad, iz
kazdemu zdarzeniu odpowiada konkretna akcja, dokonana na
obiekcie. Zdarzenie wysylane przez obiekt moze reprezentowac
operacje wykonywane na innym obiekcie. Poniewaz zdarzenia
pojawiaja si¢ zwykle w parach, odpowiadajacych wykonaniu
operacji i zwroOceniu wartosci (a tym samym — powrocie
sterowania do pierwszego obiektu), to oznacza, ze naleza one do
jednego watku, przekazywanego miedzy obiektami, i moga by¢
reprezentowane jako jedno zadanie. Akcjom w diagramie
stanow moga odpowiadac cale diagramy przeptywu danych
w modelu funkcjonalnym. Zadaniem projektanta jest prze-
ksztalcenie tego grafu w liniowa sekwencje krokow algorytmu.
W zaleznosci od poziomu, na ktérym rozpatrywane sa procesy,
algorytm moze by¢ — na przykiad — prostym przejsciem przez
strukture modelu obiektow w celu odnalezienia wartosci, albo
skomplikowanym procesem, sktadajacym si¢ z wywolan wielu
operacji. Od wielu innych kryteriow moze zaleze¢ wybor
algorytmu. W przypadku probleméw numerycznych lub inzy-
nierskich, istotnym problemem jest zlozono$¢ obliczeniowa.
Wybrane zostana z pewnoscia te metody, ktérych zapotrzebo-
wanie na czas lub pami¢é jest najmniejsze. Jezeli tworzony
system stanowi¢ ma bazg dla innych aplikacji, pod uwage nalezy
wziac tatwos¢ dokonywania zmian oraz rozszerzen. Algorytmy
silnie zwiazane ze strukturami danych, badz korzystajace ze
specyficznej wlasnoséci obiektu, moga sprawi¢ wiele kiopotu,
nawet w przypadku matych zmian. Jezeli jest to mozliwe, warto
pisac algorytmy ,,0goélniejsze”. Podobna uwaga dotyczy typow
argumentow obiektow. Argumenty ,,Scisle dopasowane” do
funkcji obiektu w systemie moga okazacC si¢ niewystarczajace
w przypadku modyfikacji lub rozbudowy systemu.

Na etapie projektowania obiektow zachodzi czgsto potrzeba
uzupelnienia listy operacji obiektow o te, ktorych istnienie jest
zwiazane z implementacja. Z tej samej przyczyny do systemu
moga by¢ dodane rowniez cale obiekty. Przyktadem moga byc
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omowione wczeSnie monitory, synchronizujace dostep do
wspolnych zasobow, lub niskopoziomowe klasy, odpowiedzial-
ne za graficzny sprzeg z uzytkownikiem. Bardzo czgsto w takich
przypadkach pojawiaja si¢ problemy z umieszczeniem niekto-
rych operacji w klasach (praktycznie nie wystgpuje to w przy-
padku obiektow z dziedziny problemu). Szczegdlnie jest to
widoczne wtedy, gdy z operacja jest zwiazanych kilka obiektow.
Ogolna reguta w takich przypadkach jest umieszczanie operacji
w tych obiektach, na ktoérych jest ona wykonywana, a nie
w tych, ktore operacje wywoluja. Czasami spojrzenie na sie¢
powiazan ulatwia decyzj¢ — jezeli obiekty i powiazania miedzy
nimi tworza gwiazde¢ wokot jednego z obiektow, wowczas jest on
obiektem docelowym.

Jak wspomniano wcze$niej, istnieje odwrotna zaleznos¢ mig-
dzy systemem optymalnym (ogoélnie pojetym) a rozszerzalnym.
Najczgsciej otrzymana w procesie analizy struktura polaczen
obiektow jest mato optymalna. Poprawiajac ja warto zwrocic
uwage na trzy aspekty:
® Czy nie nalezy doda¢ powiazan, ktore wprawdzie nie stano-
wia dodatkowej informacji, ale moga przyspieszy¢ dzialanie lub
utatwi¢ dostep? Szczegolnie przydatne w takich przypadkach sa
powiazania kwalifikowane, implementowane jako indeksy. Je-
zeli stosunek elementow spelniajacych zadany warunek do
licznosci calej populacji jest maty, a wyszukiwanie jest wykony-
wane czgsto, wowczas indeks znacznie je przyspieszy. Mozliwe
sa takze usprawnienia wewnatrz obiektu posiadajacego liste
cech. Kosztem wigkszego wysitku mozna ja zaimplementowac
jako tablicg haszowana lub przynajmniej zastosowac okreslony
porzadek;
® Czy mozna dodac atrybuty lub polaczenia, ktore wprawdzie
mozna wyprowadzi¢, ale w gotowej postaci moglyby przyspie-
szy¢ dziatanie? Jezeli obliczenia tych wartosci sa czgste, wowczas
umieszczenie ich explicite wewnatrz obiektu datoby z pewnoscia
pozadany efekt. ,,Sztandarowym” przykladem sa nakladajace
si¢ na ekranie okna. Pierwszym nasuwajacym si¢ rozwiazaniem
jest diagram pokazany na rysunku 1. W momencie, gdy nalezy
usuna¢ okno znajdujace si¢ w srodku ,,stosu”, nalezy sprawdzic,
ktore okna ponizej byly przez nie przykryte, i je ,,odstoni¢”. Jest
to proste, ale czasochlonne. Jezeli operacja bedzie przeprowa-
dzana czgsto, wowczas strata czasu bedzie duza. Przyspieszenie
mozna uzyska¢ dodajac nowe polaczenie, symbolizujace okna
przykrywane przez obiekt. Pokazuje to rysunek 2.

Okno l nastepne
©)
poprzednie

Rys. 1. Okno ,,znajace” jedynie swego nastgpce i poprzednika

Przykrywa

nastepne

poprzednie

Rys. 2. Wyprowadzone powiazania ,,Przykrywa”

Przekreslony symbol powiazania oznacza, iz jest ono wypro-
wadzone (ang. derived) z istniejacych juz powiazan. Wartosé
wyprowadzona musi by¢ uaktualniana w momencie, gdy zmie-
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nia si¢ jeden z jej atrybutéw bazowych (takich, od ktorych jest
ona zalezna). Aktualizacjg mozna wykonywac na wiele sposo-
bow. Najbardziej naturalne jest dokonywanie aktualizacji
w momencie, gdy zmienia si¢ dowolny atrybut bazowy. Jezeli
zmiany te beda czeste, wtedy niestety proces bedzie zajmowat
duzo czasu. Mozna wigc wyznaczy¢ okres, po uplywie ktorego
atrybuty wyprowadzane beda aktualizowane. Jest to ,,hurtowe”
podejscie do rzeczy. Wada jest to, iz w przypadku duzej liczby
wyprowadzonych atrybutow aktualizowane sa wszystkie, bez
wzgledu na to, ile bazowych atrybutow zmienito swoja wartosc.

Uwaznego potraktowania przez projektanta wymaga stero-
wanie przebiegiem programu. Przebieg sterowania zostal juz
okreslony w modelu dynamicznym. Teraz zadanie polega na
jego realizacji. Pierwsza metoda jest umieszczenie sterowania
systemu w samym programie (ang. proceduredriven system). Jest
to najbardziej rozpowszechniona do tej pory metoda. Stanem
programu jest miejsce, w ktorym w danej chwili znajduje si¢
sterowanie. Zdarzeniami sa dane wejSciowe. W zaleznosci od
otrzymanej danej, program rozgalezia si¢ (decyduja o tym

umieszczone w programie instrukcje warunkowe). Sposob prze- -

chodzenia od diagramu stanu do programu moze wygladaé
nastgpujaco:

@ najpierw nalezy ustali¢ glowna sciezke diagramu stanu,
bedzie ona odpowiadata ,,normalnemu’ wykonaniu programu;
@ przejsSciom w diagramie, odgaleziajacym si¢ od glownej
sciezki, nalezy przyporzadkowac odpowiednie wyrazenia wa-
runkowe;

® cykle wystgpujace w diagramie nalezy zaimplementowac jako
petle; pozostale Sciezki sa po prostu wyjatkami, np., moga to by¢
bledy.

Poniewaz generalizacja zwigksza powtorna uzywalnos$c klas,
warto jej roOwniez poswieci¢ troch¢ uwagi. Pierwszych ulepszen
mozna dokona¢ wyszukujac wspolne metody w hierarchii klas.
Zdarza si¢ czasem, ze operacje zdefiniowane w rozny sposob,
majace réozne argumenty i rézne nazwy, w gruncie rzeczy
$wiadcza te same, lub bardzo zblizone ustugi. W takim razie
mozna je ,,doprowadzi¢ do jednej postaci” i umiesciC we
wspolnym przodku.

Na tej samej zasadzie mozna zmieni¢ strukture obiektow,
wyszukujac klasy o podobnym zachowaniu. Jezeli znajda si¢
takie klasy, wowczas warto utworzy¢ wspolnego przodka
(najczgsciej jest to abstrakcyjna klasa), ktory bedzie zawierat
cechy wspolne dla grupy klas. Tworzenie klas abstrakcyjnych
znacznie zwigksza mozliwosci dalszej rozbudowy systemu.
Dzieje si¢ tak z racji tego, iz zawieraja one jedynie ogodlne
aspekty modelowanego zjawiska. Wszelka specjalizacja doko-
nuje si¢ na nizszych poziomach, przez co dodawanie nowych
klas polega jedynie na uzupelnianiu brakujacych cech.

Czestym bledem jest nieodpowiednie uzywanie mechaniz-
mow dziedziczenia. Dziedziczenie powinno by¢ stosowane tylko
wtedy, gdy obiekt dziedziczacy jest istotnie rozszerzeniem
poprzednika. Czesto uzywa si¢ dziedziczenia w sytuacji, w kto-
rej doktadnie mozna to zrobié, traktujac dziedziczenie jako
mechanizm implementacji. W takich sytuacjach warto si¢
zastanowic, czy kompozycja obiektow nie jest lepszym rozwia-
zaniem.

isieraek:

Technologie obiektowe sa nadal swego rodzaju nowoscia. Nie
wytworzyly si¢ jeszcze zadne standardy, zaréwno w przypadku
narzedzi, jak i metodologii. Najdalej posungly si¢ chyba obiek-
towo-zorientowane jezyki programowania. Do tej pory racz-
kuja obiektowe bazy danych (tworzy si¢ rézne ich ,,mutacje”
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polegajace — na przyklad — na przerobkach systemow relacyj-
nych). Obiektowe narzgdzia CASE czy I-CASE tez nie sa jeszcze
powszechne. Wszystko jednak wskazuje na to, iz najblizsze lata
beda zdominowane przez technologi¢ obiektowa.

Przedstawiona w artykule technika tworzenia systemow
obiektowych jest jedna z wielu, jakie powstaly w ostatnim
czasie. Jak wszystkie techniki obiektowe, ma ona t¢ zalete, ze na
kazdym etapie cyklu zycia obiektu postuguje si¢ ta sama
terminologia i notacja. Jej autorzy twierdza, iz nie jest to tylko
nowa metodologia, ale rowniez nowy sposob myslenia.

Celem artykutu nie byto nauczenie stosowania techniki OMT,
lecz tylko zasygnalizowanie problemu. Skrétowe potraktowa-
nie, a nawet opuszczenie niektoérych partii materialu wynika
w gtownej mierze z obszernosci materiatu. Zainteresowanych
szczegotami tej techniki odsytam do literatury.
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Nowe ksigzki

AKADEMICKA OFICYNA WYDAWNICZA RM

W grupie tematycznej INFORMATYXKA serii ,,Pro-
blemy Wspoélczesnej Nauki i Techniki’> ukazaly sie
dotad nastepujace ksiazki:

Andrzej Szalas: Zarys dedukcyjnych metod automatyczne-
go wnioskowania. Akademicka Oficyna Wydawnicza, War-
szawa 1992, wyd. 1, s. 121. ISBN 83-900451-7-6

W prezentowanej ksiazce przedstawiono opis wspotczesnych
dedukcyjnych metod automatycznego wnioskowania, bazuja-
cych na logice klasycznej i logikach modalnych. Na ogot pozycje
poswigcone podobnej tematyce ograniczaja rozwazania do
logiki klasycznej. Z drugiej strony, logikom modalnym poswie-
ca si¢ coraz wigcej uwagi w roznych dzialach sztucznej inteligen-
cji, a zwlaszcza w tych, ktore sa zwiazane z analiza i rozumie-
niem jezyka naturalnego. Dlatego tez logikom modalnym
poswigcono w ksiazce wiele uwagi.

W przypadku logiki klasycznej zostaly omowione najpow-
szechniej stosowane techniki, oparte na zasadzie rezolucji,
metodzie tablic analitycznych, metodzie koneksji i wnioskowa-
niu naturalnym. W przypadku logik modalnych przedstawiono
metody sprowadzania wnioskowania do dedukcji w logice
klasycznej, przy czym gtowny nacisk zostal polozony na te
techniki, ktore mozna stosowa¢ w sposob automatyczny.

Ksiazka jest przeznaczona zaréwno dla Czytelnika nie wpro-
wadzonego w problematyke automatycznego wnioskowania,
jak i Czytelnika blizej znajacego t¢ tematyke. Jest adresowana
do szerokiego grona praktykow zajmujacych si¢ oprogramowa-
niem, a takze do teoretykow zainteresowanych czysto informa-
tycznymi aspektami logik.

Ryszard Tadeusiewicz, Sieci neuronowe. Akademicka Ofi-
cyna Wydawnicza, Warszawa 1993, wyd. 1, s. 299. ISBN
83-85769-03-X

Ksiazka poswigcona jest nowoczesnemu dziatowi informaty-
ki, jakim jest teoria sieci neuronowych. Sieci te maja w stosunku
do typowych systemoéw obliczeniowych dwie zasadnicze zalety.
Po pierwsze obliczenia w sieciach neuronowych wykonywane sa
rownolegle; tysiace sztucznych neuronow sktadajacych si¢ na
sie¢, wykonuja przypadajace im zadania obliczeniowe rowno-
czesnie, w zwiazku z czym szybkos¢ pracy sieci neuronowych
moze docelowo miliony razy przewyzsza¢ szybkos¢ aktualnie
eksploatowanych komputerow. Po drugie, sieci nie trzeba
programowac. Opisane w ksiagzce metody uczenia i samouczenia
sieci pozwalaja uzyskac ich celowe i skuteczne dziatanie nawet
w sytuacji, kiedy tworca sieci nie zna algorytmu, wedtug kto-
rego mozna rozwiazac postawione zadanie. W ksiazce omowio-
no wszystkie najwazniejsze osiagnigcia w dziedzinie sieci neu-
ronowych, uzyskane w okresie kilkudziesigciu lat prac nad
ta dziedzina. Uwzgledniono zaréwno teoretyczne podstawy
(zwlaszcza fascynujacego procesu uczenia sieci), ale podano
takze konkretne dane (z cenami i adresami producentéw) na
temat dostgpnego sprzetu i oprogramowania dotyczacego sieci,
a takze adresy (EMAIL) osrodkéw zagranicznych, w ktorych
mozna poglebia¢ zdobyte wiadomosci.

Informatyka nr 10, 1993 r.

Ksiazka stanowi przystepne i fatwe wprowadzenie dla poczat-
kujacych, ale zawiera takze informacje bardzo zaawansowane,
przeznaczone dla profesjonalistow. I wreszcie obok relacji
z badan obcych (glownie amerykanskich) zawiera wiadomosci
o osiagnig¢ciach autora i innych polskich badaczy, niektore po
raz pierwszy wlasnie tu publikowane, jest wigc w pelnym tego
stowa monografia tematu.

Wojciech Mokrzycki, Encyklopedia przetwarzania obra-
z6w. Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1992,
wyd. 1, s. 86. ISBN 83-9451-4-1

Encyklopedia jest systematycznym zbiorem ok. 400 termi-
noéw, poje¢ i ich wzajemnych zwiazkow z zakresu szeroko
pojetego komputerowego przetwarzania obrazow (generowa-
nie, przetwarzanie i analizowanie obrazow). Jest rownocze$nie
propozycja polskiej terminologii w danej dziedzinie wiedzy.

W czasie, gdy informatyka w coraz wigkszym stopniu dotyczy
przetwarzania informacji obrazowej, Encyklopedia bedzie po-
zyteczna nie tylko dla zawodowych informatykow, zajmujacych
si¢ problematyka grafiki komputerowej, przetwarzaniem i ana-
liza obrazéw, ale rowniez dla specjalistow z innych dziedzin
nauki i techniki, zwlaszcza wykorzystujacych komputery do
wspomagania projektowania itp. Korzysci z Encyklopedii moga
mie¢ rowniez studenci, zwlaszcza kierunkow informatycznych
i pokrewnych.

Przygotowanie Encyklopedii jest proba wciagni¢cia innych
autorow do dalszych systematyzacyjnych prac w zakresie
szeroko rozumianego komputerowego przetwarzania obrazow.

Leonard Bolc, Jacek Zaremba: Wprowadzenie do uczenia
si¢ maszyn. Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa
1992, wyd. 1, s. 161, ISBN 83-900451-5-X

Prezentowana ksigzka jest poswigcona uczeniu si¢ maszyn
(ang. machine learning). Jest to dziedzina, ktéra stata sig¢
w ostatnich latach kierunkiem wiodacym w sztucznej inteligen-
cji i skupia na sobie uwage wielu badaczy. Z metodami uczenia
si¢ maszyn zwigzane sa nadzieje na mozliwo$¢ tworzenia
oprogramowania samodostosowujacego si¢ do zmian w jego
otoczeniu.

W ksiazce przedstawiono podstawowe problemy zwigzane
z maszynowym przyswajaniem wiedzy. We wprowadzeniu
scharakteryzowano pojgcie uczenia si¢, gtowne kierunki badan
i typologie opracowanych metod. W kolejnych rozdziatach
bardziej szczegélowo zostaly omoéwione wybrane strategie
uczenia si¢ maszyn. Szczegélnie duzo uwagi poswigcono meto-
dom intuicyjnego przyswajania wiedzy.

Ksiazka jest przeznaczona dla wszystkich zainteresowanych
badaniami w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Mamy nadziej¢, ze prezentowana ksiazka bedaca jedynie
wprowadzeniem do tematyki uczenia si¢ maszyn zaowocuje
z czasem, roOwniez w naszym kraju, dalszymi publikacjami w tej
tak burzliwie rozwijajacej si¢ obecnie na Swiecie dziedzinie
wiedzy.
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W przygotowaniu znajduja si¢ nastepujace pozycje:

* L. Bolc. S. Wierzchon: Propagacje niepewnosci w systemach
inteligentnych. Metody numeryczne i logiczne

* P. Borowik: Metody automatycznego wnioskowania w logi-
kach wielowartosciowych

* J. Cytowski: Algorytmy genetyczne

* J. Doroszewski: Struktura wiedzy i rozwiqzywania probleméw
medycznych

* J. Kulikowski: Komputerowe przetwarzanie obrazéw biome-
dycznych

* M. Muraszkiewicz, H. Rybmsk1 Reprezentacja wiedzy w ba-
zach danych

* P. Rychlik, M. Wéjcik: Od logiki do reprezentacji wiedzy

* A. Skowron: Podstawy sztucznej inteligencji

* J. Urbanski: Systemy utrzymywania wiarygodnosci

Ksigzki sa do nabycia m.in. w:

® Oficyna Ksiggarsko-Wydawnicza ELEKTRONIKA, R. W¢j-
cik i S-ka, ul. Mokotowska 51/53, 00-534 Warszawa, tel.,
faks: (02) 628-16-14

@ Oficyna Ksiggarsko-Wydawnicza ELEKTRONIKA, R. Woj-
cik i S-ka, ul. Piotrkowska 39, 90-410 £6dz, tel., faks: (0-42)
32-51-64 3

@ Oficyna Ksi¢garsko-Wydawnicza ELEKTRONIKA, ul. Sw.
Mikotaja 51/53, 50-127 Wroclaw, tel., faks: (0-71) 44-84-34

@ Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych Pol-
skiej Akademii Nauk ORPAN, Patac Kultury i Nauki,
00-901 Warszawa, tel.20-02-11 wew. 27-43, 40-05

@ Glowna Ksiggarnia Naukowa im. B. Prusa, Krakowskie
Przedmiescie 7, 00-068 Warszawa, tel. 26-18-35, 26-64-49

@ Glowna Ksiggarnia Techniczna, ul. Swigtokrzyska 14,
00-050 Warszawa, tel. 26-63-38

® Hurtownia Ksiggarni ELEKTRONIKA, ul.
Warszawa, tel., faks: (0-22) 13-38-45

Minska 25,

Wskazowki dla Autorow

Nadsylane artykuly nie mogaq by¢ publikowane lub przeznaczone do
opublikowania w innych czasopismach.

Material oprocz tekstu zasadniczego powinien zawierac:

* krétki zyciorys zawodowy Autora i jego zdjecie,

* wykaz literatury,

* tabele,

* material ilustracyjny (rysunki, zdjecia czarno-biale, wydruki) dolqczo-
ny do artykulu (nie wkleja¢ materialu w tekst),

* podpisy pod ilustracje.

Na osobnej stronie prosimy podaé tytul naukowy, imie i nazwisko,
nazwe zakladu pracy, adres domowy (koniecznie!), numer telefonu oraz
informacje, jaka droga przekazaé honorarium — kasa Wydawnictwa,
poczta, bank.

Tekst artykulu prosimy dostarczyé w formie maszynopisu lub wydruku
komputerowego (pisany jednostronnie, z podwdjnym odstegpem — bardzo
wazne! — czyli=30 wierszy na stronie i 60 znakow w wierszu).

Wykaz literatury w porzqdku alfabetycznym.

Tabele — kazda na osobnej stronie — powinny by¢ ponumerowane,
opatrzone tytulem oraz Scisle zwiqzane z tekstem (zaznaczone miejsce
tabeli w tekscie).

Rysunki— winny by¢ czytelne (zaznaczy¢ ich miejsce w tekscie), mogq
by¢ wykonane olowkiem.

Zdjecia — czarno-biale, kontrastowe, na blyszczqcym papierze.

Wydruki — czytelne, kontrastowe, wykonane na bialym papierze.
Format — maksymalnie 18 cm w podstawie.

Kazde pierwsze slowo opisu rysunkow powinno byé pisane duzq literq.

Podpisy pod ilustracje powinny by¢ napisane na oddzielnej stronie,
oprocz kolejnego numeru powinny zawieraé tytul (rysunku, zdjecia,
wydruku) i ew. legende dotyczacq poszczegdlnych elementow.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykulu otrzymuje hono-
rarium i bezplatny egzemplarz okazowy.

Materialow nie zamowionych redakcja nie zwraca.
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Imprezy zagraniczne

SYSTEMS’ 93

W dniach od 18 do 22 pazdziernika br. odbeda si¢ w Mona-
chium Migdzynarodowe Targi oraz Kongres SYSTEMS’93. Ta
cykliczna migdzynarodowa impreza informatyczna o 25-letniej
juz tradycji odbywa si¢ ostatnio w cyklu dwuletnim, na prze-
mian z Targami i Kongresem SYSTEC, ukierunkowanymi na
problematyke komputerowego sterowania. Tegoroczna SYS-
TEMS bedzie juz trzynasta impreza o tej nazwie, organizowana
przez Monachijskie Towarzystwo Targow i Wystaw na terenach
wystawowych, bardzo dogodnie zlokalizowanych w centrum
miasta w poblizu Dworca Gléwnego (godziny otwarcia od 9. do
18.). W ostatnich latach Targi SYSTEMS wysunely si¢ na druga
pozycje w Europie zaréwno pod wzgledem powierzchni wy-
stawowej (w 1991 r. 125000 m?), liczby wystawcow (w 1991 r.
prawie 1900 firm z 26 krajow), jak i liczby zwiedzajacych (w
1991 r. ponad 160000 oséb z 62 krajow), ustepujac jedynie
bezkonkurencyjnym hanowerskim Targom CeBIT.

Tegorocznym hastem przewodnim imprezy jest,, Technologia
informacyjna dla Europy”, odzwierciedlajace zaréwno aktual-
ne trendy integracyjne naszego kontynentu, jak i ostrzegajace
przez nieustannie rosnaca w branzy przewage technologiczna
i rynkowa USA oraz Dalekiego Wschodu. Wyrazem tego
rodzaju trendow jest przejecie w tym roku organizacji towarzy-
szacego Targom Kongresu przez Rade Europejskich Towa-
rzystw Informatycznych CEPIS (Council of European Profes-
sional Informatics Societes), zrzeszajaca towarzystwa infor-
matyczne 16 krajow europejskich (wsrdod nich Wegier, ale
jeszcze bez Polski).

W materiatach informacyjnych podano nastgpujace gtowne
akcenty tegorocznej ekspozyciji:
mobilne przetwarzanie,
multimedia na PC,
nowe trendy rozwoju oprogramowania,
pamigci optyczne,
sieci komputerowe,
technologia telekomunikacyjna.

Czg$¢ kongresowa SYSTEMS’93 obejmie dwie nastepujace
dwudniowe konferencje naukowe:

® w dniach 18 i 19. pazdziernika — I. Europejski Kongres
Informatyczny, organizowany przez wspomniana organizacje
CEPIS, oraz

® w dniach 19. i 20. pazdziernika — I. Europejski Kongres
Telekomunikacyjny.

Oprocz powyzszych imprez o profilu naukowym, w dniu 20.
pazdziernika odbedzie si¢ II. Miedzynarodowa Konferencja
Sprzedawcow Produktoéw Informatycznych, ktérej tematem
beda problemy wynikajace z zaostrzajacej si¢ w branzy walki
konkurencyjnej oraz poszukiwanie nowych, bardziej skutecz-
nych metod i form organizacyjnych stymulacji sprzedazy.

Ze wzgledu na pdzniejszy o ponad poét roku termin SYS-
TEMS’93 w stosunku do tegorocznych Targéw CeBIT oraz
coraz szybszy postep w technologu informatycznej, z duza
pewnoscia w zblizajacej si¢ ekspozyqu mozna spodziewaé si¢
prezentacji wielu rzeczywistych nowosci.

Stosunkowa blisko$¢ Monachium i coraz lepsze polaczenia
komunikacyjne tego miasta z naszym krajem, a takze duza
migdzynarodowa ranga SYSTEMS powinny niewatpliwie skio-
ni¢ wielu zainteresowanych w Polsce do odwiedzenia tej im-
prezy.

Dalsze szczegoty o SYSTEMS’93 mozna uzyskaé w warszaw-
skim przedstawicielstwie Miedzynarodowych Targdow i Wystaw
w Monachium tel. (22) 17-75-83.
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Konferencje

Oprogramowanie

Komputerowych Systemoéw Czasu Rzeczywistego

Zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem oprogramowania

Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna po$wigco-
na tej tematyce organizowana przez Kolo Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich przy Fabryce Wagonow PAFAWAG,
Sekcje Trakgeji Elektrycznej Oddziatu Wroctawskiego SEP oraz
Qddziat Dolno$laski Polskiego Towarzystwa Informatycznego,
odbedzie si¢

we Wroclawiu w dniach 22-23.09.1994 r.

W poczatkowym okresie stosowania systemow komputero-
wych czasu rzeczywistego, oprogramowanie dla tych systemow
bylo najczgsciej wynikiem prac naukowo-badawczych.

Gwaltowny wzrost zastosowania systemow komputerowych,
¢ w tym takze systemow sterowania i diagnostyki wbudowanych
w urzadzenia lub obiekty technicznie, radykalnie zmienit role
oprogramowania. Oprogramowanie stato si¢ produktem prze-
mystowym, opracowywanym zgodnie z istniejacymi normami,
wedlug zatwierdzonej technologii oraz podlegajacym odpo-
wiednim badaniom kwalifikacyjnym, podobnie jak wszystkie
inne wyroby przemystowe. Projektowanie oprogramowania do
zastosowan przemystowych przestato by¢ tworczoscia nauko-
wa, a nabralo cech normalnej dzialalnosci inzynierskiej, jak
w innych dziedzinach.

Konferencja poswigcona bedzie takiemu wiasnie, inzyniers-
kiemu podejsciu do wytwarzania oprogramowania dla syste-
moOw czasu rzeczywistego, stosowanych w takich dziedzinach,
jak: kolejnictwo, elektroenergetyka, sterowanie ruchem lotni-
czym, przemyst lotniczy, automatyka przemystowa, systemy
przeznaczone dla wojska.

Glowny zakres tematyczny konferencji jest nastgpujacy:

® Niezawodnosc i bezpieczenstwo systemow komputerowych.

@ Specyfikacja wymagan dla systemu komputerowego i dla
oprogramowania (ang. system requirements specification,
software requirements specification).

© Stosowane metody projektowania oprogramowania.

® Jezyki, systemy operacyjne, narzgdzia wspomagajace.

® Organizacja i kierowanie procesem projektowania oprogra-
mowania, zapewnienie wymaganej jakosci oprogramowania,

do zastosowan przemystowych

dokumentacja projektu, tryb sporzadzania i zatwierdzania
dokumentow.

® Testowanie, atestacja i certyfikowanie oprogramowania oraz
wspotpraca Polski w tym zakresie z EWG.

® Tworzenie oprogramowania z istniejacych standardowych
czgdci sktadowych (ang. software reuse technology).

@ Piclggnacja oprogramowania w eksploatacji, wprowadzanie
zmian i atestacja oprogramowania po wprowadzeniu zmian.

@ Standaryzacja w zakresie zagadnien objetych tematyka kon-
ferencji.

@ Informacje na temat oprogramowania, dla objetych tematy-
ka konferencji systemow, projektowanego aktualnie lub
zaprojektowanego w ostatnich latach w kraju (zawierajace
w miar¢ mozliwosci informacje dotyczace ww. zagadnien).

Planowane jest zaproszenie przedstawicieli odpowiedniego

komitetu technicznego UIC (Migedzynarodowego Zwiazku Ko-
lei), ktorzy zaprezentuja nast¢gpujace normy mi¢dzynarodowe
zwiazane z tematyka konferencji:
® UIC 738R (1990): Processing and transmission of safety
informations — przetwarzanie i transmisja informacji majacych
wplyw na bezpieczenstwo.
® IEC 9 (Secretariat) 305 I (1992): Train Communication
Network — pociagowa sie¢ informatyczna — projekt normy IEC
opracowany wspoélnie z UIC,
Stworzy to mozliwo$¢ blizszego poznania aktualnej praktyki
inzynierskiej w dziedzinie projektowania oprogramowania dla
komputerowych systemow czasu rzeczywistego stosowanych
w kolejnictwie, ktore zaliczane sa do najbardziej krytycznych ze
wzgledu na niebezpieczenstwo.

Zgloszenia referatow oraz udzialu w konferencji mozna
nadsyta¢ do dnia 5.12.1993 r. pod adresem:
Biuro konstrukcyjne F.W. PAFAWAG
ul. Fabryczna 12
53-609 Wroctaw
z dopiskiem na kopercie ,,KONFERENCJA”

Blizszych informacji udziela mgr inz. Zdzistaw Zurakow-
ski, adres jw., tel. (071) 56-20-88, telefaks: 56-28-48. °

Ogtoszenia prosimy zgtaszac:

pisemnie
Red. INFORMATYKI
Pl. Inwalidéw 10, p. 104, 01-552 Warszawa
lub
Dziat Reklamy i Marketingu
ul. Mazowiecka 12, 00-950 Warszawa
skr. poczt. 1004

Informatyka nr 10, 1993 r.

telefonicznie

nr 39-14-34 lub 27-43-66
telefaksem

nr 26-80-16
teleksem

814877

z zaznaczeniem — Red. INFORMATYKI
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INFORMACIJI O PRENUMERACIE udziela Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT (ul. Bartycka 20,
00-716 Warszawa), skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w. 248, 249, 293, 297, 299 lub 40-30-86 i 40-35-89.
EGZEMPLARZE ARCHIWALNE CZASOPISM mozna naby¢ za gotowke w Klubie Prasy Technicznej
w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel. 26-80-16) lub zamowi¢ pisemnie. Zamowienia na egzemplarze archiwalne
czasopism przyjmuje Zaktad Kolportazu, Dziat Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31) na

rachunek dla instytucji lub za zaliczeniem pocztowym dla osob fizycznych.

Adamski W.: Sieci komputerowe w polskim
przemysle lotniczym

INFORMATYKA 1993, nr 10, s. 1
Charakterystyka rozwoju w Zakladach PZL
Mielec systemu informatycznego opartego na
lokalnej sieci komputerowej, a takze obszarow
i efektow wykorzystania tego systemu.

Adamski W.: Computer networks in polish
aircraft industry

INFORMATYKA 1993, No. 10, p. 1
Characteristics of development in the PZL
Miclec Works of information system based on
local area network, as well as of areas and effects
of the system utilisation.

Adamski W.: Computernetze in der polni-
schen Flugzeugindustrie

INFORMATYKA 1993, Nr. 10, S. 1

Eine Charakteristik von Entwicklung in den PZL
Mielec-Werken des auf Lokalnetzwerk basierten
EDV-Systems, sowie von Bereichen und Effekten
der Ausnutzung dieses Systems.

Nowacki Z.A.: Szablony klas i listy elastyczne
w pakiecie narzgdziowym POLY do jezyka C
INFORMATYKA 1993, nr 10, s. 6
Charakterystyka pakietu narzedziowego POLY
do jezyka C oraz omowienie zalet i zastosowan
najnowszych rozszerzen C, jakimi sa szablony
klas oraz listy elastyczne.

NowackiZ.A.: Class patterns and flexible lists
in the POLY tool package for the C language
INFORMATYKA 1993, No. 10, p. 6
Characteristics of the POLY tool package for the
C language and discussion of advantages and
application of the newest C extensions, which are
class patterns and flexible lists.

Nowacki Z.A.: Klassenmuster und elastische
Listen im POLY-Hilfsmittelpaket zur C-Spra-
che

INFORMATYKA 1993, Nr. 10, S. 6

Eine Charakteristik vom POLY-Hilfsmittelpaket
zur C-Sprache und eine Besprechung von Vortei-
len und Anwendungen solcher neuesten C-Er-
weiterungen, wie Klassenmuster und elastische
Listen.

Porwik P.: Multimedialne bazy wiedzy — reko-
mendacje

INFORMATYKA 1993, nr 10, s. 13
Charakterystyka rozwigzan oraz wymagan pro-
gramowych i sprzgtowych zwigzanych z przygo-
towaniem i umieszczaniem w bazach wiedzy
roznych form obrazow graficznych oraz dzwie-
ku.

Porwik P.: Multimedial science bases — recom-
mendations

INFORMATYKA 1993, No. 10, p. 13
Characteristics of software and hardware solu-
tions and requirements connected with prepara-
tion and insertion of different graphic images and
sound for science bases.

Porwik P.: Multimediale Wissenschaftsdaten-
banken - die Empfehlungen
INFORMATYKA 1993, Nr. 10, S. 13

Eine Charakteristik von Hard- und Software-
I6sungen und -anforderungen, die mit Vorbe-
reitung und Unterbringung in den Wissen-
schaftsdatenbanken von verschiedenen Formen
der Graphikbilder und des Klanges verbunden
sind.

Wieczorek M.: Podstawowe zagadnienia pro-
gramowania zorientowanego obiektowo - po-
limorfizm i dziedziczenie klas w jezyku C+ +
INFORMATYKA 1993, nr 10, s. 16
Charakterystyka rozszerzen i mechanizmow je-
zyka C+ +, umozliwiajacych programowanie
zorientowane obiektowo.

Wieczorek M.: Basic problems of object-
oriented programming — polymorphism and
class succession in the C+ + language
INFORMATYKA 1993, No. 10, p. 16
Characteristics of the C+ + language extensions
and mechanisms, which make possible for ob-
ject-oriented programming.

Wieczorek M.: Grundprobleme der objekt-
orientierten Programmierung — Polymorphis-
mus und Klassenvererbung in der C+ +-
-Sprache

INFORMATYKA 1993, Nr. 10, S. 16

Eine Charakteristik von Erweiterungen und Me-
chanismen der C+ +-Sprache, die eine objekt-
orientierte Programmierung ermaglichen.

Kasprzyk A.: Obiektowo-zorientowane anali-
za i projektowanie (2)

INFORMATYKA 1993, nr 10, s. 21

Druga czg$¢ charakterystyki amerykanskiej,
obiektowo-zorientowanej metodologii tworzenia
systemoéw informatycznych OMT (Object Mo-
delling Technique), obejmujaca omowienie jej
drugiego etapu — projektowania systemu.

Kasprzyk A.: Object-oriented analysis and
design (2)

INFORMATYKA 1993, No. 10, p. 21

Second part of characteristics of the OMT (Ob-
Jject Modelling Technique), an american, ob-
ject-oriented methodology for data processing
system building, which includes its second phase
— the system design. :

Kasprzyk A.: Objektorientierte Analyse und
Projektierung (2)

INFORMATYKA 1993, Nr. 10, S. 21

Zweiter Teil einer Charakteristik von der ameri-
kanischen OMT (Object Modelling Techni-
que)-Methodologie, einer der objektorientierten
Methodologien fiir EDV-Systemebau, der eine
Besprechung ihrer zweiten Etappe — der System-
projektierung, umfasst.
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finansowo-kosztowy
(automatyczne
rozliczanie kosztéw)
+
gospodarka
materiatowa
+
Srodki trwate
+
wyposazenie
+
obrét towarowy
fakturowanie
sprzedazy

+
kadry-place
-+

techniczne przygotowanie
produkcji

Sprzct komputerowy
w tym:

Komputery
Monitory
Dyski twarde
Drukarki
(mozaikowe i laserowe)
osprzgt sieciowy
(karty sieciowe, kable
2wykle i Swiattowodowe)

Systemy
i oprogramowanic

licencjonowane

DOS
Novell
Btrieve

SQL Base
Windows

Szkolenia
komputerowe

podstawy obstugi
komputeréw
arkusze kalkulacyjne
(Qpro, Lotus, EXCEL)
edytory tekstow
(WordPerfect, TAG,
ChiWriter)
bazy danych
(dbase IV, Clipper,
Paradox)
systerny operacyjne
(DOS, Novell)

JUNISOFTEX.

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Ustugowe Innowacji Technicznych Biuro Techniczno-Handlowe 44-100 Gliwice ul. Konstytucy 11.

tel. 31-57-00, 31-51-31, 31-75-10, fax 31-75-10, cenur. 31-90-81 do 88, telex 036233

Zespot wdrozert i analiz systemdéw komputerowych wewn. 15,25, 282, Zesp6t inzynierii oprogramowania wewn. 14, 20, 245,

Zesp6t dls serwisu systemdw Novell i sprz¢tu komputerowego wewn. 16, 245, Dziat Handlowy wewn. 18, 28, 201,

Szkola Komputérowa wewn. 282, Sekretariat wewn. 250, Prezes wewn. 13, 272, Dyrektor wewn. 12, 272, Gléwny Ksiggowy wewn. 256,

* Konto: PKO I/O Gliwice 27661-225298-136 *

SOFTWARE SUPPORT
FOR DOS, NOVELL 2.2, 3.11, 4.0,
SQL BASE firmy GUPTA
*

OPROGRAMOWANIE DLA PRZEDSIEBIORSTW
oferujemy wiasnej produkcji zaktadowy system informatyczny
PHU-Perfect™ obejmujgcy swoim zakresem:
system finansowo-kosztowy umozliwiajqcy automatyczne

rozliczanie kosztow, atomatyczng dekretacje, analize rozrachunkow

system obrotu materiatami, wyrobami, towarami (kody paskowe)
w tym. stany magazynowe, ewidencje zamowien, fakturowanie

sprzedazy (VAT) z automatyczng dekretacjq rozdzielnikow kosztéw

i sprzedazy do systemu finansowo-kosztowego,
system ewidencji majqtku trwatego i wyposazenia
system kadrowo-ptacowy (SQOL) z automatyczng dekretacjg
rozdzielnikow ptacowych do systemu finansowo-kosztowego

system technicznego przygotowania produkcji (uk. 1993 r)

(oprogramowanie w systemie SQL BASE w przygotowaniu)
*

OPROGRAMOWANIE DLA URZEDOW
: MIAST I GMIN
oferujemy wtasnej produkcji system finansowo-podatkowy
UMG-Perfect™ obejmujgcy swoim zakresem:
system finansowo-ksiegowy,
systemy podatkowe obejmujqce: ustalanie wymiaréw, naliczanie
I kontrole ptatnosci naleznosci podatkowych dla

dowolnych podatnikéw i/lub ptatnikéw podatkéw na ich kontach

L kontach dochodow ze swobodng korektq dowolnych informacji
w dowolnym okresie a w tym:
ewlidencja zaptat z wykorzystaniem kodow paskowych, emisja
~ wezwan do zapftaty, naliczanie odsetek.
system ewidencji majqtku
*®

Zapraszamy do wspélpracy w zakresie wdrozen naszych system6w partneréw,
- firmy informatyczne z calego kraju !!!
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POLSKIE LITERY + NOWE MOZLIWOSCI

AKREM (90-950 £.6dzZ 1, box 308, tel. 36-48-74) oferuje pakiety programowe:

POLY do CLIPPERA 87/5

® indeksowanie wg polskiego alfabetu w dowolnym standardzie,
® wprowadzanie, kontrola i manipulacje na danych o polskoje-
- zycznym obrazie (GET-y, funkcje UPPER, ISALPHA itd.),
® praktycznie wszystkie znane metody programowego definiowania
i symulacji polskich liter:
- symulacja na Herkulesie w trybie znakowym i graficznym,
- nie znikajace polskie litery na EGA, VGA, SVGA we wszystkich
trybach (w tym tryby tekstowe 25/28/43/50 wierszy, tryby graficz-
ne, 512 fontéw w trybie tekstowym),
- polskie klawiatury (Alt i/lub dowolnie wybrany "klawisz polskiej
litery", mozliwo$§¢ zmiany sposobu wprowadzania "w locie”, liczne
dodatkowe udogodnienia, jak np. automatyczna zmiana wielkosci juz
wprowadzonych liter, "inteligentny "CapsLock, itd.),
- na drukarce trzy metody , w tym nowosé: nie znikajacy
"download" (automatycznie samodefiniujacy si¢ po kazdym wlacze-
niu drukarki, dziala bez zadnych przerébek na kazdej drukarce
emulujacej standard Epson lub IBM) oraz druk w trybie graficznym
1 najprostsza metoda "nakladania",
® dynamiczne dostosowanie programu do dowolnego (nawet wias-
nego) standardu polskich liter,
® komunikacja programéw w CLIPPERZE z rezydentami pakietu,
® bezbledna wspélpraca z dowolnymi wersjami DOS-u,
® a ponadto system tablica/dysk, tablice wielowymiarowe o
zwigkszonej pojemnosci, szybkie operacje na tablicach, system
pakowania danych (40-50% oszczednosci pamigei dyskowej bez
straty szybkosci i migjsca w pamigci operacyjnej), opcja szyfrowania
danych (przydatna dla uzytkownikéw pracujacych w sieci), menu
wielopoziomowe, dwuwymiarowe i logiczne (wybdr wielu opcji
jednoczesnie), manipulowanie atrybutami i kolorami ekranu,
wys$wietlanie duzych tekstow w okienkach, uniwersalne podejscie
okienkowe, polski Kalendarz i liczby slownie, mozliwo$é
indeksowania i wyszukiwania danych wg polskiej wymowy, opcja
definiowania wlasnych szablonéw formatu, "tréjwymiarowe"
rozszerzenie funkcji DBEDIT, mozliwo§é pracy z ekranami o
zwigkszonej liczbie wierszy i kolumn, klawisze F11 i F12 itd.

W skiad pakietu wehodza: biblioteka funkeji, cztery programy
rezydentne (nakladki na DOS), edytor wlasnych fontéw dla
Herkulesa, VGA 1 drukarki (Draft i NLQ), programy pomocnicze,
pliki rozmaitych fontéw, programy przykladowe oraz doskonala
dokumentacja (podrecznik oczywiscie po polsku), a w przypadku
CLIPPERA 5.x dodatkowo plik QUICKPOL umozliwiajacy

- polonizacj¢ bez zmian w programie Zrédlowym oraz plik
NEWORDER definiujacy strukturalno-obiektowy jezyk NewOrder
(wlaczajacy do CLIPPERA m.in. obickty klasy MENU).

POLY-C

Zawiera wymienione wyzej programy rezydentne i narzedziowe,
podrecznik napisany specjalnie dla C oraz biblioteke blisko 300
funkeji dostarczanych w postaci Zrédlowej, przystosowanych do
uzycia wraz z dowolnym kompilatorem jezyka C na IBM PC
(standard ANSI lub C+ +, szablony dla Borlanda 3.1), a takze
mozliwych do wykorzystania przez znajacych € programistéw w
CLIPPERZE, FOX PRO czy tez w PARADOX-ie.

Biblioteka funkcji POLY-C zawiera wigkszo$¢ funkcji z biblio-
teki POLY dla CLIPPERA, a ponadto szereg funkcji napisanych
specjalnie dla C. W bibliotece zostala uwzgledniona kompleksowa
(ekran, klawiatura, drukarka, manipulacje znakowe, konwersja)
WZOrowo zorganizowana polonizacja programu, a ponadto takie za-
gadnienia, jak: dowolne operacje na datach i taficuchach znakéw,

pakowanie i szyfrowanie danych, petnoekranowe wprowadzanie da-
nych (obiekty GET), wyswietlanie duzych tekstéw w okienkach,

“uniwersalne podejécie okienkowe, funkcja INTPOLY symulujaca

operacje BIOS-u w pamigci ekranu, manipulacje ekranowe, druko-
wanie danych, organizacja menu wielopoziomowych, dwuwymia-
rowych i logicznych (obiekty MENU i PROMPT, ‘menu strumie-
niowe), przetwarzanie list, help kontekstowy, jezyk NewOrder, ko-
munikacja programu w C z rezydentami pakietu, itd.

NEW INDEX

Nowy system obstugi baz danych w C. Zawiera obstuge obie-
ktéw FIELD, zbioréw DBF i DBT z mozliwos$cia pakowania pél bez
straty szybkosci pracy oraz zbioréw NDX, NTX i NZX (pliki indek-
sowe najnowszej generacji zaprojektowane specjalnie dla C, dowol-
nie wiele indekséw réznych rodzajéw w jednym zbiorze, mozliwosé
programowego ustawienia wielkos$ci strony indeksowej). Udogodnie-
nia do pracy w sieci. Generator Pél. Przezroczysta baza danych.

Podrecznik.
POLY-DOS

Pakiet POLY-DOS umozliwia wszechstronna polonizacjg (tryb
tekstowy i graficzny) oraz m.in. przedefiniowanie klawiatury
(makrodefinicje dowolnej diugosci), definiowanie wlasnych fontéw
na ekranie i drukarce, komunikacja rezydentéw z programami napi-
sanymi w dowolnym jezyku, itd. Podrecznik.

EURO-SOFTWARE

Do POLYS5 i POLY87 mozna dolaczy¢ réwniez moduly
EXPORT umozliwiajace przystosowanie programu do dowolnego
alfabetu europejskiego (indeksowanie, wprowadzanie danych, duze
1 male litery). Zaleca si¢ zakup EXPORT-u lacznie z peinym POLY-
DOS-em, poniewaz mozna wtedy catkowicie przedefiniowaé klawia-
turg, ekran i drukarke.

BALL STAR - MECZ

Pitkarska baza danych na IBM PC zawierajaca dowolne tabele
i prognozy. Podrgcznik.

* ok X

A oto ceny pakietéw (z podatkiem, ale bez oplaty pocztowej).
POLY 87 (do Clippera 87) - 1.200 tys.
POLY 5 (do Clippera 5.0, 5.01 i 5.2) - 1.400 tys.
POLY 5 + 87 - 1.800 tys.
EXPORT 5 lub 87 - 200 tys. zt
EXPORT 5 + 87 - 300 tys. zt
POLY-C (Zrédta) - 2.200 tys. zi
NEW INDEX (Zrédta) - 2.000 tys. zt
NEW INDEX + POLY C (Zrédla) - 3.200 tys. zi
POLY-DOS - 700 tys. zt
MECZ - 550 tys. zt

Przy jednoczesnym zakupie POLY-C i do CLIPPERA dodat-
kowe 500 tys. zt znizki. Zaméwienia przyjmowane sa listownie lub
telefonicznie. Wysylka za pobraniem.

Oferujemy réwniez CA-CLIPPER 5.2, CA-dBFast 2.0 (baza
danych z kompilatorem pod Windows) i inne oprogramowanie firmy
Computer Associates. W tym przypadku obowiazuje zamdéwienie
pisemne wraz z kserokopia dowodu wplaty na konto

AKREM, PBK SA V/O LODZ, nr 374606-11729-136.
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