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infoMapy

inna metoda gromadzenia wiedzy

Gloéwnym problemem jaki napotyka kazdy, kto zajmuje si¢
projektowaniem lub konserwacja wielkich systemow oprogra-
mowania, jest ich ztozono$¢. Systemy oprogramowania znacz-
nie roznia si¢ od innych systemow. Projektant musi operowac na
wielu roznych poziomach abstrakcji oraz zajmowac si¢ wieloma
szczeg()lami System oprogramowania — o czym nalezy pamigtac
= przmeuJe ztozonos¢ swoich aplikacji, a i sam proces wytwa-
rzania oprogramowania jest szczegolmc ztozony. Typowymi
produktami towarzyszacymi procesowi tworzenia oprogramo-
wania sg raporty, podreczniki, diagramy, teksty zrodlowe itp.
Do sporzadzenia kazdego z tych dokumentow sa uzywane inne
techniki notacyjne. Nierzadko dla utworzenia pojedynczego
dokumentu uzywa si¢ kilku metod. W takiej sytuacji wystepuje
silna zaleznos$¢ i pokrywanie si¢ informacji w poszczego6lnych
dokumentach, bedacych produktami kolejnych faz procesu
rozwoju oprogramowania. Jest to nie do uniknigcia, zwlaszcza,
ze wspomniane dokumenty sa rezultatem stosowania roznych
podej$¢, metod, technik reprezentacji wizualnej, konwencji
opisu, jezykow, narz¢dzi wspomagania itp. W zwiazku z tym
dokumenty zwiazane z procesem rozwoju oprogramowania sa
fragmentarycznymi opisami i cz¢Sciowo wzajemnie naktadaja-
cymi si¢ na siebie obrazami systemu oprogramowania.

Do dokumentowania systemow informatycznych (SI) stoso-
wane sa rozne techniki diagramowania w celu prezentacji
roznych aspektow funkcjonowania systemow (np. DFD — Data
Flow Diagrams, ERD — Entily-Relationship Diagrams, STD
— State-Transition Diagrams, Structure Charts, Jackson Data
Structure Diagrams, Nassi-Shneiderman Diagrams). Kazdy
z diagraméw moze opisywac ten sam system i prezentuje jego
komponenty. Zaden z nich nie reprezentuje calego systemu
— daje tylko pewien specyficzny obraz, przekroj systemu.
W konsekwencji modyfikacja jakiegos komponentu musi spo-
wodowac odpowiednie zmiany w innych reprezentacjach. Takie
pochodne zmiany nie zawsze sa od razu jasne i czytelne.
Utrzymanie spdjnosci takiej dokumentacji wymaga znaczacych
nakladow pracy.

Tworzenie i rozwéj oprogramowania mozemy potraktowac
jako proces pozyskiwania wiedzy. Na okreslonym etapie two-
rzymy baze wiedzy zawierajaca informacje o tworzonym syste-
mie. Rozwoj nastgpuje w wyniku pozyskiwania dalszych infor-
macji i ich wlaczania do bazy wiedzy lub jako efekt przetwarza-
nia informacji zgromadzonej wczesniej. Przechowywana wiedza
jest zréznicowana w zaleznoéci od fazy projektu. Wystepuje na
roznych poziomach szczegélowosci, poczawszy od zalozen
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Nie ma nic bardziej praktycznego
niz dobra teoria

(Pan Edek powolujqcy sie na W.I.L.

a ostatnio na A. Ensteina)

programu a konczac na kodzie. Rzadko zdarza si¢ by powiaza-
nia migdzy tymi poziomami byly formalne lub kompletne. Przed
technika rozwoju oprogramowania stawia si¢ nastgpujace wy-
magania:

® formalnej notaciji,

® technologii, ktora wspomaga i jest wspomagana przez notac-
J@’

@ metod reprezentacji obiektow i wiedzy w obrebie danej
dziedziny,

® regul odwzorowania modeli migdzy ré6znymi konwencjami
notacji.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie techniki nota-
cyjnej spetniajacej powyzsze wymagania, zatem mogacej stano-
wi¢ podstawe rozwoju oprogramowania. Technika ta nosi
nazwe: infoMapy. Jej mozliwosci pozwalaja na opisywanie
systemu oprogramowania na wielu poziomach abstrakcji oraz
na unikniecie trudnosci zwiazanych z translacja i konwersja
informacji projektowych, gdyz ta sama konwencja notacji moze
by¢ uzyta we wszystkich fazach procesu produkcji oprogramo-
wania. Ponadto, notacja infoMap umozliwia modelowanie
aplikacji i ich systemu oprogramowania na wszystkich pozio-
mach rozwoju, poczawszy od jego zatozen i specyfikacji a kon-
czac na kodzie zrodlowym programu.

infoMapy jako technika notacji

W celu rozwinigcia formalizmu, ktéry moze by¢ uzyty dla
szerokiego zakresu aplikacji na roznych poziomach abstrakcji,
potrzebujemy podstawowych struktur i technik do manipulo-
wania nimi. Notacyjnie technologia infoMap jest oparta na
podstawowych pojeciach matematyki: zbiorach i relacjach.
W sensie matematycznym zbior jest kolekcja obiektow spetnia-
jacych pewne warunki lub majacych t¢ sama charakterystyke.
Standardowymi strukturami matematyki dyskretnej sa zbiory,
funkgje, relacje i grafy. Relacje sa szeroko uzywane w teorii baz
danych, podczas gdy grafy 54 uzywane dla tworzenia ndrz¢d21
do rozwoju oprogramowania [15].

Relacja jest zdefiniowana jako odwzorowanie produktu
kartezjanskiego pewnej liczby zbioréw na zbiér {0, 1}. Innymi
stowy, relacja migdzy zbiorami istnieje lub nie. Taka definicja
relacji jest niewlasciwa dla wielu zastosowan deskryptywnych.
W rzeczywistosci bowiem relacja moze takze przenosic znacze-
nie. Przyktadowo, relacja matka, matki do jej dziecka nie tylko
istnieje, ale takze zawiera rodzaj zaleznosci. Definicja relacji
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1 |
2 AlAIA|A|AIA[A[A[A[A[A[A]A[A[A[ATATATATATAATAA|A[A]A] A [{(VIEW's Purpose}
3 viviv|iv]viv|viv]v|iv|viviv]iv|v]|v|v|v]v]|v]v|v]v]|v]|v]v]y InfoSYNTAX for jMAPS (tin) Technology
4 Domain/Methodology InfoModels =L
5 viviv]|v|v|iv|v|viv|v]|y Primary infoSCHEMATA
6 viviviviviv|viviviviviv|iv v v Mapping Set Roles to Set Members Roles
7 v Cardinality
8 1 8 [{infoMODEL}
17 IIAJA|AJA[AIA[AIA|A|A|A {Common infoSCHEMA }
25 AlA[AJATA|A[A[A[AA]A 10 [{(NARRATIVE}
36 ijrj1frfifr[1[1[1]1][1]o]lo[o[o|o]o[o[o|lo|o[o|o|o|0[0O] 14 [{SET ROLE}
37 clclcliciel cliclcliclclclo A= Associative structure (of structures)
38 u o H::= Hierarchical structure
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I::= Generalization (Inheritance). "Is-a" structure
O::= Dominant set

X::=Dependant set in a One-to-One Relationship
M::= Dependant set

R::= Relationship

= Flow definition

::= directed graph with cycles and forks

:= Sequence

::= Guard or post-Guard

= Event structure

o V::i= Value or inst

) T::= NavigationTrace i.e. history of execution
P::="Part-of" in Aggregation

MMM MIM{M|M|M{M|M|M|{M|M| 15 [{SET_MEMBER_ROLE}
v:i:= column marker.
1..n::= "place in seq
v::= cell marker.

h::= root of a hierarchical structure

1 .. n::= element identification

w,p::="whole", "part-of”

o::= dominant set member

ak::= attribute type: simple, key

0,0,m,u,[m;n]::= One, one, many, unary, [at least m; at most n]
i,0,b::= flow direction: "in","out", "in/out”
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63 v "source”,"destination"."loop"."assertion"."exception”
t,f,c,T.F::="true","false","complementary","asserted t","asserted
64 14 o
65 v a,l'.c.d::="arrival"."fmish", " N ,IW' "t hlad"
66 v integer, real, char
67 c,u,a::= use flow: "child”, "uses”, "ancestors"

68 AlAIAJAJA|AAJA[AJA|AJA[AIA|AIAIAJAIA|A|A[A|AJA[A|A[A| A [{AUTHOR}
69 viviv]viviviviviviviv|v|viv|viv|v|v|iv]v|v|v|viv|v]|v]|Vv| Vv InfoSCHEMA Copyright © 1991 W.M. Jaworski
70 viviv]viv]iv|v|viv|v]vliv]lv]v]|v]vlv]v|v]iv]|v|v]v]v]v]v|v] Vv InfoMAP Copyright © 1991 W.M.Jaworski
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Rys. 2. infoSyntax
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Kolumny 15 i 16 odpowiadaja obszarowi definicji zbiorow,
kolumny od 1 do 13 obszarowi definicji relacji. Nazwy zbiorow
i ich elementy sa zdefiniowane w obszarze definicji zbiorow.
Relacje migdzy zbiorami oraz relacje migdzy elementami zbio-
row sa zdefiniowane w obszarze definicji relacji.

W obszarze definicji zbiorow, nazwy zbiorow sa zestawione
w tej samej kolumnie, ujete w nawiasy klamrowe i napisane
duzymi literami. Zdefiniowane w przykladzie z rys. 1 nazwy
zbioréw to:

{ZASTOSOWANIE PRZEKROJU}, {CZESCI WYKLADU}
oraz {RYSUNKI}.

Elementy wchodzace w sklad tych zbioréw sa wymienione
odpowiednio ponizej nazw tych zbioréw. Kazda kolumna
jMapy reprezentuje relacj¢. Relacje sa niepowtarzalne, z czego
wynika, ze nie powinno by¢ dwodch identycznych kolumn.
Dzigki temu unikamy redundancji danych. Kazda komorka
w obszarze definicji relacji odpowiadajaca wierszowi elementu
zbioru uczestniczy w tej relacji.

Uczestniczenie zbioru lub jego elementu w danej relacji jest
oznaczane przez umieszczenie odpowiedniego elementu notacji
(symbolu specjalnego) na skrzyzowaniu kolumny relacji z wier-
szem, w ktorym jest nazwa zbioru (lub nazwa elementu zbioru).
Pusta komorka w jakim$ miejscu kolumny relacji oznacza, ze
zbidr lub jego element w odpowiadajacym wierszu nie uczestni-
czy w tej relacji. Symbole specjalne sa podzielone na dwie grupy
Rola zbioréw oraz Rola elementéw zbioru. Stosowane oznacze-
nia oraz zalezno$ci pomigdzy tymi grupami (infoSYNTAX)
zostaly zamieszczone na rysunku 2. Nalezy w tym miejscu
zaznaczyc¢, ze skiadnia infoMAP jest otwarta. Uzytkownik ma
catkowita swobode w definiowaniu lub redefiniowaniu przyje-
tych oznaczen, znaczenia obiektow infoMapy a takze dopusz-
czalnych operacji na tych obiektach.

W jMapie istnicja dwa rdézne poziomy relacji. Pierwszy
poziom specyfikuje relacje migdzy zbiorami. Drugi poziom,
nizszy — relacje migdzy elementami zbioréw. Pierwszy ze
wspomnianych poziomoéw nosi nazwe infoSCHEMY (info-
RAME). infoSCHEMA jest modelowa struktura dla reprezen-
towania okreslonej dziedziny wiedzy i stanowi ramowa struktu-
re, ktora jest stopniowo wypelniana i uszczegélowiana az do
otrzymania infoMapy. Stad infoMapy moga by¢ traktowane
jako implementacja infoSCHEMY. Generalnie rzecz biorac
z jednej infoSCHEMY mozna otrzymac wiele infoMap. Podob-
nie jak w przypadku programow: na podstawie jednej specyfika-
cji mozna zakodowaé wiele programow. Przejscie od info-
SCHEMY do infoMapy wymaga udziatu czlowieka, podczas
gdy operacja odwrotna moze by¢ przeprowadzana automatycz-
nie.

112347 14]15] 16

|
(ZASTOSOWANIE PRZEKROJU}
{CZESCI WYKEADU}
{RYSUNKI}
34 [

-
z|>»
z\>
=

ZI0[>»

®|R>

Rys. 3. infoSCHEMA dla rysunku 1

Na rysunku 3 jest przedstawiona infoSCHEMA dla przykta-
du z poprzedniego rysunku. W przypadku interpretowania
relacji w infoMapie nalezy najpierw analizowac relacje migdzy
zbiorami (czyli relacje przedstawione na infoSCHEMIE) a do-
piero potem relacje migdzy elementami zbioréw. W naszym
przyktadzie relacje zawarta w kolumnie 7 mozemy interpreto-
wacé w sposOb nastgpujacy:
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Jeden (One) element zbioru {CZES’CI WYKEADU} jest powiq-
zany z wieloma (Many) elementami zbioru {RYSUNKI}.

Oznacza to, ze migdzy tymi zbiorami istnieje relacja typu 1: M.
Ponadto czytamy z rysunku, ze relacja w kolumnie 7 jest
fragmentem relacji zagregowanej (ang. Aggregation) wskazuja-
cej na autora tej kolumny-relacji wymienionego w zbiorze
{AUTHOR}. Stopniowo, przez uzupelnianie infoSCHEMY
o relacje migdzy elementami zbiorow otrzymujemy infoMapeg
taka jak na rysunku 1.

Waznym elementem kazdej infoMapy jest specjalny zbior
o nazwie {VIEW} lub {VIEW’S PURPOSE}. (W wypadku
rysunku 1 i 3 jest to {ZASTOSOWANIE PRZEKROJU}.
Kazda relacja, stanowiaca przeciez okreslony przekroj dziedzi-
ny jest opisana przez komentarze zawarte w tym zbiorze.
Przyktadowo na rysunku 1, w wierszu Struktura wykladu
znajduja si¢ trzy litery v w kolumnach 4, 5, 6 co oznacza, ze te
kolumny opisuja strukture wyktadu. Oprocz tego istnieje spec-
jalny przekroj oznaczony jako cardinality (liczebno$c¢). Zwiaza-
na z nim kolumna zawiera informacje o liczebnosci zbiorow.
Informacje te sa przydatne przy weryfikacji mapy.

Kolejny przykiad — infoMapa przedstawiona na rysunku
4 zawiera zestawienie ocen dotyczacych sytuacji w Polsce w 1992
roku, uzyskanych od roéznych osob. Czytelnikom proponujemy
samodzielne odczytanie informacji zawartych w tej infoMapie.

1/2)|3/4|5|6[7]|8 9
1
EREEEEE
3| |AJATA[A[A|A[(PUNKT WIDZENIA}
4 viv v Polska widziana oczyma Polakow z Zachodu
I R o e WA R Polska widziana oczyma Polakow w Polsce

Skala ocen; |=wyjatkowo dobrze, 2=zupelnie dobrze, 3=troche
dobrze, 4=neutralna, 5=troche zle, 6=zupelnie zle ,

<
-
_<.
<
-
<

| 6| / 7=wyjatkowo zle
8 0/0|0|{0|O|{OPINIODAWCA}
9 o A. Targowski (na Zachodzie od 1980 r.)
110] | |o| J_Nowak Jezioranski (na Zachodzie od 11 Wojny Swiatowej)
11 o S. Lem (w kraju)
12 0 W. Jaworski (na Zachodzie od 1968 r.)
13 2P ERIS o Marian Kuras (roczne stypendium w Kanadzie 1991-92)
| 14 | o Andrzej Zaliwski (w kraju)
15 VIiVIVIV|V|V|{DZIEDZINA}
|16 |6]3(6|6(5]|5 Sytuacja polityczna
117 | 71217172177 Strategia polityczna
18] 1612/6/6/4]5 Sytuacja gospodarcza
19 712171716} 6 Strategia gospodarcza
20 2111251414 Przywodcy/Dzialacze demokratyczni do 1989 r
21 6/5/6/6[/6]5 Obecna kadra polityczna/politycy
22 61?2(5[/6(6]7 Kultura polityczna
23 61?217]|7]|6(6 Wiedza polskiego spoleczenstwa o strategii gospodarczej |
24 2121216]7]|6 Wiedza polskiego spoleczenstwa o pozycji Polski w swiecie
25 21212161314 Prognoza powaznych inwestycji/pozyczek zagranicznych

28 AlA|/A|AAlA|{ZRODLO}
= K.M. Ford and all. ,"An Approach to Knowledge Acquisition
Based on the Structure of Personal Construct Systems”, IEEE

29 viviviviviy Trans. on Knowledge and Data Eng., March 1991 pp 78-88
Z. Pawlak, "Rough Sets: Theoretical Aspects of Reasoning about
30 viviviviviv Data", De Kuyper, A d. 1992
A. Targowski, "Rewolucja zjada wlasne dzieci", Studium
31 v Newsletter, January 1992
J. Nowak Jezioranski, "W odpowiedzi Andrzejowi
32 v Targowskiemu", Studium Newsl , February/March 1992
33 v S. Lem, "Swiat i Polska", Kultura, Paryz, Nr 5/536, 1992
34

Rys. 4. Ocena sytuacji w Polsce w 1992 r. przedstawiona w postaci infoMapy

Jak juz mielismy mozliwo$¢ zauwazy¢ notacja infoMap jest
notacja bardzo pojemna i elastyczna. W celu pokazania walo-
row tej techniki notacyjnej oraz przekonania, iz jest rzeczywiscie
notacja uniwersalna, mogaca opisywac kazdy aspekt SI, w dal-
szej czesci artykutu prezentujemy kilka przyktadow. Wigkszos¢
z nich dotyczy samego programowania, a jeden dziedziny
bardzo odleglej od programowania.



Zastosowania w programowaniu

W celu ilustracji mozliwosci opisu przy zastosowaniu kon-
wencji infoMap wybralisSmy sposob reprezentacji najbardziej
elementarnych struktur sterujacych i przykltadow programow.

Wiasciwosci elementarnych struktur sterowania sa dyskuto-
wane w wielu publikacjach (np. [1, 2, 3, 16]). Graf przeptywu
sterowania tych struktur sterujacych moze by¢ reprezentowany
przez cztery elementarne grafy oraz ich zlozenie. Te podstawo-
we konstrukcje sa okreslane jako: Sekwencja, Sekwencja z aserc-
Jja lub wyjatkiem (ang. exception), Petla, petla z wyjsciem. Rys.
5a obrazuje te cztery elementarne konstrukcje a rysunek Sb
sposoOb ich przedstawienia w postaci infoMap. Nazwy tych
czterech podstawowych konstrukcji zostaty wymienione jako
elementy zbioru {GENERIC GRAPH}. Przecigcie wiersza,
w ktorym jest wymieniona nazwa konstrukcji z kolumna
opisujaca te konstrukcje jest oznaczone litera o. Litera s zostata
uzyta do okreslenia zrodia (ang. source) a litera d jako
oznaczenie stanu docelowego (ang. destination). Symbol / ozna-
cza petle (ang. loop), a — asercje (ang. assertion), za$ e — wyjatek
(ang. exception).

Na rysunku 6 z lewej strony pokazano w postaci kodu
strukturalnego zblizonego do jezyka Pascal niektore konstruk-

cje stosowane w programach. Srodkowa cz¢éé rysunku przed-
stawia te same konstrukcje w postaci infoMap. Zwré¢my uwage
na zbior {PRECONDITION} na rysunku 6. Jesli wymieniony
w nim warunek V jest spetniony (true) zachodzi sytuacja przed-
stawiona w pierwszej kolumnie. Jest wykonywana sekwencja
akcji S11 S2. Litera S sygnalizuje operacje sekwencyjne. Cyfry
’171°2’ pod litera S okreslaja wowczas kolejno$¢ wykonywania
operacji. Jesli warunek ¥ nie jest spelniony (ang. false), to
mamy sytuacje opisana w drugiej kolumnie. Tak jak w poprzed-
nim przypadku rowniez nastgpuje przejécie z jednego stanu do
drugiego, ale akcje S'1 i S2 nie maja miejsca.

Na rysunku 7 pokazano kod strukturalny dla programu prze-
szukiwania binarnego (a) oraz odpowiadajaca mu reprezen-
tacje w postaci infoMapy (b). Pozycje O, L, G, S'i G okre$laja
role jakie zostaly przydzielone odpowiednim zbiorom tj. { 7ran-
sition}, {State}, {preCondition}, { Action} oraz {postCondition}.
Znaczenie poszczegolnych pozycji jest nastgpujace:

Kazde (each) przejscie (transition) Yaczy (Links) stany (States).
Kazde przejscie jest zaimplementowane jako sekwencja (Seque-
nce) akcji kontrolowanych (Guarded) przez warunki wstepne
(preconditions) oraz kontrolowana ‘(asserted) przez warunki
koncowe (postconditions).

Litera A pozwala uzytkownikowi na zaznaczenie faktu, ze kilka
kolumn jest zgrupowane w relacj¢ pozioma. Litera S oznacza

EEEE , .
%//’9{///////{%////%///% -
-

s
27
_

i
[anc. ranch with for

(a) Reprezentacja graficzna

0| 0| 0| O |{GENERIC GRAPH}

branch from sto d

o

0 branch from s to either a or e

o loop

0 loop with exitto e

L|{L|L|L|{NODE/STATE}

S start
d destination
S start
asserted destination
e exception destination
1 loop node
1 loop node
e exception destination
AlA A |{AUTHOR}
viv|vi|v InfoSCHEMA Copyright © 1991 W.M. Jaworski
viviv]|v InfoMAP Copyright © 1991 W.M.Jaworski

(b) Reprezentacja w postaci infoMAPY

Rys. 5. Cztery podstawowe grafy
przeplywu sterowania
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relacj¢ pionowa i sekwencyjne uporzadkowanie elementdéw
zbioru.

Ponizej zamieszczamy przyklad oparty na nastepujacym
zadaniu, ktoére sformutowat Dijkstra w [4]:

,,Niech X bedzie macierzq N x N zawierajqcq liczby calkowite.
Nalezy napisa¢ program, ktory wyswietla numer pierwszego
zerowego wiersza macierzy X, o ile taki istnieje.”

Rozwiazanie tego problemu pochodzace z [15] i jego translac-
j¢ na infoMape przedstawia rysunek 8 (a) i (b). Przez przetwo-
rzenie wierszy i kolumn infoMapy otrzymano zoptymalizowana
infoMape (c) oraz zoptymalizowany kod zrédiowy (d). Inne
rozwiazanie tego samego problemu [13] oraz rozwiazania
o nazwach Pancode i EPN zestawiono w postaci infoMapy na
rys. 9. Rozwiazanie Pancode reprezentowane jako infoMapa
(nie zamieszczona) ma 4 wezly-stany, 6 rozgalezien-przejsc,
3 warunki wstgpne i 5 akcji. Oryginalne rozwiazanie EPN ma
5 weztow-stanow, 6 rozgalezien-przejs¢, 3 warunki wstepne,
5 akcji i 1 warunek koncowy. Rozwiagzanie w jezyku Pascal

zaczerpnigte z [15] reprezentowane w postaci infoMapy (rysu-
nek (b)) ma 6 weztow-stanow, 8 rozgalezien-przejsé, 3 warunki
wstepne i 5 akcji. Rozwiazanie zoptymalizowane (c) ma 3 wez-
ly-stany, 4 rozgal¢zienia-przejscia, 2 warunki wstepne, 5 akcji
i 1 warunek koncowy. Rozwiazanie zostalo zoptymalizowane
— otrzymane przez polaczenie stanow, przejs¢, przez eliminacj¢
redudantnych warunkow i akgcji.

Kompletna infoMapa z rysunku 10 zawiera zestawienie
dwoch algorytmow przeszukiwania binarnego. Zostaly one
oznaczone Binary Search Program Version 1 i Binary Search
Program Version 2 jako elementy zbioru { PROCESS}. Kolum-
ny oznaczone literami v w wierszu Binary Search Program
Version 1 opisuja ten algorytm. Analogiczna sytuacja zachodzi
w przypadku drugiego algorytmu.

infoMape¢ mozemy zaczac analizowac praktycznie w dowol-
nym miejscu w zaleznosci od tego co nas interesuje. Zacznijmy
moze od zbioru {preCONDITION}. Zawarty w nim jest
warunek first < =Ilast i jesli jest on spelniony (tzn. w jego
wierszu jest litera ), analizujemy kolumneg 3, jesli (f) — kolumne

1 begin L [L [{Node}
si|s
d_|d )
G |G [{preConditions} / \
v ( |
S [S [{Action} \ /
1 S1
S2
(a) If .. then .. else
) L |[L [{Node}
- I=is §
d
G |G |{preConditions}
| fat V.
S |S [{Action} @
1 S1
2 S2
(b) While .. do ..
. L |{Node} 7 s @
! { )
e B
. S |{Action} \
1|81
2|S2
G |{postCondition}
f |V
s (c) repeat .. until ..
ys. 6. Grafy
przeplywu sterowania | | |
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4. Zakladamy, ze warunek jest spetniony (f) i analizujmy
kolumne 3. Idac w gore kolumny napotykamy litery si d, ktore
mowia, ze nastepuje przejscie ze stanu 1:Start do stanu 2: Process
element a[i] (przetwarzanie elementu a[i]). Jeszcze wyzej w zbio-
rze {TRANSITION} badanej kolumnie odpowiada try middle
(sprobuj element srodkowy).

Jesli warunek first < =last nie jest spelniony (f), mamy
sytuacje opisana w kolumnie 4. Nastepuje przejScie od stanu
1:Start do stanu 3:End. Odpowiadajaca pozycja dla kolumny
4 w zbiorze {TRANSITION} to failure i w zasadzie nie ma
czemu si¢ dziwi¢. Przeszukiwanie w takiej sytuacji nie ma sensu.
Kazda kolumna infoMapy przedstawionej na rysunku 10
opisuje inny stan programu. InfoMapa 10 stanowi zestawienie
mozliwych stanéw dwoch poréwnywanych programéw.

Z powyzszych przyktadow wynika, ze infoMapy moga by¢
wykorzystywane do poréwnywania oraz optymalizowania al-
gorytmoéw. Mozliwe jest takze sprawdzenie czy dany ,,nowy”
nie jest w gruncie rzeczy tym samym, nieco zmienionym, juz
istniejacym wczesniej algorytmem oraz, czy rzekomo ,,nowa”
metoda rzeczywiScie wnosi co§ nowego do inzynierii oprogra-
mowania.

Jako kolejny przyktad opiszemy rozwoj analizatora synkta-
tycznego oryginalnie dyskutowany w [14]. Zatézmy, Ze na
pewnym poziomie tworzenia tego analizatora otrzymaliSmy juz
graf przeptywu danych pokazany na rysunku 11 (bgdacy adap-
tacja rysunku 18 z [18]. Yau daje zbior relacji migdzy tym gra-
fem przeplywu a diagramem struktury z rysunku 13. Graf prze-
ptywu i diagram struktury sa wyrazone jako infoMapy na ry-
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{preCondition}

~+
-

first< =last and

not found

alil] < X

ali] > X

~
—

ali] = X

{Action} !

1 found : = false

1 i:=(first + last) div 2

1 first:=i+1

1 last: =i-1 |

1 found := true

1 X found at i

1 X not found

|

{b) Kod z rysunku (a) zapisany jako infoMAPA

Rys. 7. Algorytm wyszukiwa-

nia binarnego
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sunkach 121 14. Przyktadowo schemat rysunku 12(a) méwi nam
o skiadnikach rysunku 12(b): Sa to OPERATION i dataOB-
IECT. Gorna czg$c infoMapy z nagtowkiem ztozonym z szesciu
liter O na rysunku (12b) definiuje sze$¢ operacji odpowiadaja-
cych sze$ciu wierzchotkom grafu przeptywu danych?).

Dolna cz¢$¢ infoMapy opisuje dwie binarne relacje od
operacji do obiektow. Wiersz zawierajacy g odpowiada obiekto-
wi wejsciowemu (lub inaczej danemu: given). Wiersz odpowia-
dajacy obiektowi wyjsciowemu jest oznaczony symbolem r (re-
sult). Schemat infoMapy na rysunku 14 jest bogatszy niz ten
z rysunku 12. W czgsci gornej po lewej stronie uzyto symbolu
H do oznaczenia formy drzewiastej diagramu struktury, symbo-
le g i r maja takie samo znaczenie jak zdefiniowane wczesnie;.
Symbol b wskazuje, ze dany obiekt jest zarowno wprowadzany
jakizwracany przez operacje. Przykltadowo Get Words otrzymu-
je nazwe pliku z GetFileName i wysyla ja do split. Uzycie kilku

D Graf skierowany G < {0}, {D} >, moze by¢ okreslony jako zbior wierzchol-
kow oznaczony litera O i zbior krawedzi oznaczony litera D. Do identyfikacji
krawedzi zbioru G, uzywa si¢ liter g, r oraz b (given, result, both).

-roznych symboli w tresci jMapy odpowiada uzyciu kilku

rodzajow krawedzi w grafie.

Niejednoznacznosci notacji mozna uniknad, jesli wybierze si¢
symbole z wielkiego alfabetu (male i duze litery, cyfry, litery
greckie itd.). Liczba rodzajow krawedzi jaka moze by¢ rozroz-
niana (jasne, ciemne, przerywane itp.) jest ograniczona. Prezen-
tacja grafow wymaga ponadto wlasciwego oprogramowania,

{Wersja} A IA |A A
Pancode v
EPN-long v
EPN-short v
{Atrybuty) vV IVIVIV
branch 2| 5| 5| 6
branch with fork 0l 0j 1] 0
loop 1] 11 0] 1
loop with exit 1/ 0| 0] O
state 3] 4/°5| 4
transition 4/ 6/ 6/ 6
preC: 2{ 3/ 3] 3
action 5/ 5/ 6/ 6
[postCondition 1ol 10

Rys. 9. Zestawienie réznych rozwigzan zadania

|
/ / 0 |0 |0 |0 |{Branch}
0 first element in first row
(0] try next element in the row
0 try next row unless no more
/ O |all-zero row
L |[L |[L |[L [{Node}
s start
d |I |I |[s |process Xli,jl
e |d lend |
G |G |G |G |{preConditions}
t f li<=n]
. o x[i,jl=0
S |[S |S |S [{Action}
(a) Kod strukturalny 1 i:=1
1 1 Ji=i
L |[L |L [L |L|L |[L |L [{Node} 1 ji=j+1
S U3 1 =i
d |s d 2! 1|Print(...)
d ||l |s 3k G |G |G |G |{postCondition}
d |s |[s 4: f i>n
d |s |s b: I
d |d 6: (c) Zoptymalizowana infoMapa
G |G |G |G |G |G |G |G |{preConditions}
tiolf j<=n and x[i,jl=9 v / |
fasit i>n orj>n Z 1729 /
t=o|f i>n ,
S |S|S |S |S |S [S |S |[{Action}
1 ii=1
Rys. 8. Op- 1 =1
tymalizac- TR
ja  kodu 1 ji=i+1
zrédlowe- 1 1 ii=i+1 /
BOZPIOBIES Print( .. row is i-1 > , 7
mu  przy
pomocy in-
foMapy (b) Znormalizowana infoMapa (d) Zoptymalizowany
e e e kod zrédtowy | |
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2|13|4|5|6]|7|8]9|10]11] 12|13 14
1
2| A{A|A|A|A|A|A|A|A| A| A |{AUTHOR}
3|viviv|v|v|v|v|v|v]|Vv]|y InfoSCHEMA Copyright © W.M. Jaworski
4| vivi|viv]|v]|v|v]|v]|v]|Vv]yV InfoMAP Copyright © WMJ
5| A{A|A|A|A|A|A|A|A|A| A |[{VIEW's Purpose}
6|V Pascal-like Code for Binary Search
7 viv|iviv|iv|iv]v|v Pascal-like Code rewritten as infoMAP (Version 1 and 2)
8 v infoMap rewritten as Pascal-like Code
9 v Cardinality
10| S S | 23 |{STATEMENT}
11 1 Start: IF (first <= last) THEN i:= (first+last) div 2;
12| 2 ELSE X not found; GOTO Exit;
133 IF a[i]<X THEN first := i-1; GOTO Start;
14| 4 ELSE
15| 5 IF a[i]J>X THEN last:= i-1 GOTO Start;
16| 6 ELSE X found ati GOTO Exit;
17| 7 Exit:
18 1 1: IF (first <= last) THEN i:= (first+last)div 2 GOTO 2;
19 2 IF NOT(first <= last) THEN X not found GOTO 3;
20 3 2: IF a[i]<X THEN first:=i+] GOTO I;
21 4 IF (NOT(a[i]<X)) AND (a[i]>X)  THEN last=i-1  GOTO I;
22 5 IF (NOT(a[i]<X)) AND NOT(a[i}>X) THEN X found ati GOTO 3;
23 6 3: End;
24 AlA|A|AIA|A]A|A 2 [{PROCESS}
25 vivivivi|v Binary Search Program Version 1
26 viv]|v Binary Search Program Version 2
27 0|{0({0|0|0|O0|O|O 5 |{TRANSITION}
28 0 Try middle
29 0 failure
30 0 0 try upper
31 0 0 try lower
32 () 0 success
33 LIL|L|L|L|L|{L|L 6 [{STATE}
34 s|s|d|d 1: Start
35 d silesiis 2: Process element a[i]
36 d d 3: End
37 L |Eli|Es 1: Process element a[i]
38 aja 2: Failure
39 d 3: Success
40 G|G|G|G|G|G|G|G 3 |{preCONDITION}
41 R[S first <= last
42 e e e afi]<X
43 t3| i thlen, ali>X
44 S|S|S|S|S|S|S|S 5 |{ACTION}
45 1 1 first := i+l
46 1 1 last:= i-1
47 1 2:182 i:= (first+last) div 2;
48 1 1 X found at i
49 1 X not found
50 G|Gg|lc|c|Gg|G|G|G 1 |{postCONDITION}
51 fe |t |first <= last
52 F|F|F|F|F|F|F|F 5 |{DATA}
53 15|10 S g | 32| Bl a[ FIRST..LAST]::= vector
54 1B E X::= searched for existance in vector a
55 i|li]o bli first::= lower limit
56 i]i 0 i|b last::= upper limit
57 0 ijifi|b|b]i i::= middle
58

Rys. 10. Zestawienie dwéch algorytméw przeszukiwania binarnego
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gdyz trudno jest wyswietli¢ na ekranie graf majacy wiele
wierzchotkow. Nieetykietowana krawedz grafu zawiera tylko
jeden bit informacji; osobie ogladajacej mowi tylko czy dwa
wezly sa w relacji. W celu zinterpretowania grafu trzeba
dokladnie wiedzie¢, co oznacza obecnosé krawedzi (kontekst).

W grafie przeptywu danych na rysunku 11 kazda krawedz
odpowiada przeptywowi danych pewnego rodzaju. Przyktado-
wo, krawedz sorted word list Yaczy stowa z wezta sort z wezlem
lookup dictionary. Na diagramie struktury (rys. 13) wezly sa
polaczone, jesli jest jakikolwiek przeptyw danych migdzy nimi.
Strzatki wskazuja zaleznosc, a nie kierunek przeptywu. Przykta-
dowo: wezet lookup dictionary otrzymuje posortowane stowa
a zwraca stowa nieznane.

USER
COMMAN

file name

document

split into
words

dictionary up
, dictionary
b}

user
words response
new dictionary
dictionary
G

Rys. 11. Graf przeplywu danych

| EE S )

O |{OPERATION}

N_|{datsOBJECT}

|

(a) infoSCHEMA dla grafu przepltywu danych
|

|
0 |0 [0 [0 |0 |0 (OPERATION)
lookup d
o handle unknown words
“lo sort
o get file name
o split into words
o user
N [N [N [N |N [N |{dataOBJECT}

o

9 9 Y
r new dicti \4
F d I
g user d
I | mispelled words
r o file name |
9 r word list |
] r sorted word list
r g '] missing words
9 r user response

(b) infoMapa dla grafu przeptywu danych

Rys. 12. infoSCHEMA i infoMapa dla diagramu przeplywu danych
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Rys. 13. Diagram struktury dla grafu z rysunku 11
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(b) dla diag struktury

N I L |

Rys. 14. infoSCHEMA i infoMapa dla diagramu struktury

W reprezentacji jMapy takie niewidoczne rozroznienia nie
istnieja. Znaczenie kazdej pozycji w jMapie jest jasne dzigki
zawartos$ci wiersza deskryptorow. W prezentowanej konwencji
mozemy uzywac krawedzi réznych rodzajow bez niejednoznacz-
nosci.

* Kk ok

Omowione przyklady pozwolily — mamy nadziej¢ — skutecz-
nie zaprezentowa¢ uzyteczno$¢ infoMap jako narzedzia do
analizy konstrukcji stosowanych w jezykach programowania
1 algorytmach. Te mozliwosci odnosza si¢ takze do specyfikacji
oraz konstrukcji projektowych. Notacja infoMap jest oparta na
relacjach, grafach i funkcjach. Stanowi doskonale narzedzie do
dokumentowania, zmniejszania redundancji przez wykrywanie
ukrytych powiazan. Pozwala rowniez na modelowanie réznych
obiektéw z uwzglednieniem ich aspektow statystycznych i dyna-
micznych. infoMapy stanowia takze powazny krok w kierunku
utworzenia ,,Przestrzeni Informacyjnej Systemu’ [15], wspiera-
jacej projektantow systemu we wszystkich fazach rozwojowych
tego systemu. Propozycja implementacji tej idei jest przedsta-
wiona w pracy [17] jako przestrzen informacyjna projektu.

infoMapy pozwalaja na bardzo latwe przetwarzanie zawar-
tych w nich informacji np. przez uzycie typowych arkuszy
kalkulacyjnych oraz narzedzi rozszerzajacych te arkusze [5].

Narzedzia te pozwalaja na generacje kodu programu na
podstawie specyfikacji programu w postaci infoMapy. I zeby
zakonczy¢ prezentacje mozliwosci infoMap mozemy powie-
dzieé, iz stanowia one narzedzie pozyskiwania i gromadzenia
wiedzy o mozliwosciach nie w petni jeszcze odkrytych. Jeszcze
raz namawiamy Czytelnika na zmierzenie si¢ z rysunkiem 4, na
ktorym jest przedstawiona w sposob ustrukturyzowany wiedza
z dziedziny bardzo odleglej od przyktadow ilustrujacych niniej-
sza prezentacjg.

dokornczenie na s. 13
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ZBIGNIEW BENEDYKT
Zaktadowy Osrodek Informatyki BEFAMA
Bielsko-Biata

Co daje obiektowe podejsScie
do analizy i projektowania
systemow informatycznych?

W poszukiwaniu technik i narzedzi ulatwiajacych
tworzenie oprogramowania oraz podnoszacych jego
niezawodnos¢ dobrneliSmy wreszcie do technik obiek-
towo zorientowanych. Tak, tak, minglo juz ¢Ewieré
wieku od pojawienia si¢ SIMULI 67 — niekwestiono-
wanego prekursora tego podejScia. Jezyk stworzony
dla potrzeb modelowania, z definicji musi wywiera¢
wplyw na sposob percepcji i opisu rzeczywistosci.
Mozna stad wnioskowacé, ze techniki obiektowe
odziedziczyly te cech¢ po swoim ,,wielkim przodku’’.
I tak jest istotnie.

Zawsze istniala jaka$ wspolzalezno$¢ pomigdzy technikami
stosowanymi przez programistow i projektantow oraz anality-
kow systemow. W tym przypadku zaleznos¢ ta jest znacznie
bardziej wyrazista i nic w tym dziwnego, ze oprocz programo-
wania obiektowego istnieje obiektowe podejscie do modelowa-
nia i projektowania systemow. Metody (techniki) rozwijane
przez tak dlugi okres nie powoduja rewolucyjnych zmian
w metodach dotychczas stosowanych. Oczywiste, ze to co byto
cenne i dalo si¢ zaadaptowac wczesniej, weszto juz do praktyki.
Istnieje jednak okreslony prog, po przekroczeniu ktorego
zaczynamy nazwom metod dodawaé kolejny przymiotnik.
Obiektowo zorientowana metoda (technika), to taka, w kto-
rej rozpatrujemy $wiat i organizujemy system informatyczny
jako kolekcje dyskretnych obiektow taczacych ze soba zaréwno
dane (stany) jak i zachowanie si¢ bytow istniejacych w postrze-
ganym Swiecie.

Wiekszos¢ dotychczas stosowanych metod rozdziela opis
struktur danych od opisu proceséw, aby w dalszych etapach
analizy skojarzy¢ te dwa opisy dokonujac weryfikacji ich
zupelnosci i niesprzecznosci. Dla kazdego z etapow sa stosowa-
ne rozne techniki notacyjne (diagramy zwiazkow encji, przepty-
wow danych, historii zycia encji). Prowadzi to do swoistego
dualizmu ,,danowo-akcyjnego”, a przeciez rzeczywiste byty sa
jednorodne i postrzegac je mozna tylko wtedy, gdy nastgpuje
interakcja migdzy podmiotem i przedmiotem. Zatem obiekt jest
konstrukcja bardziej adekwatna do opisu $wiata, niz encja
i proces! Biorac pod uwage to, co zostalo wyrazone wyzej,
mozna oczekiwac, ze metody obiektowe wyeliminuja oddzielne
diagramy dla poszczeg6lnych etapow. wprowadzajac jeden typ
diagramu odpowiedni dla calego procesu tworzenia systemu.

Mgr ZBIGNIEW BENEDYKT ukonczyt w 1976 r. studia matematyczne na
Uniwersytecie Slaskim o specjalnoéci Metody numeryczne. Pracuje w Zaklado-
wym Oérodku Informatyki BEFAMY jako analityk. Zajmuje si¢ metodami
budowania systemow informatycznych z zastosowaniem narzedzi wspomagaja-
cych oraz bazami danych.
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Utatwi to kontrole poszczegdlnych fragmentdéw systemu oraz
istniejacych miedzy nimi relacji a takze zwigkszy czytelnos¢
projektu. Dotychczas nie zetknalem si¢ z ogloszeniem takiej
metody, lecz to, co zostalo w tym zakresie juz dokonane daje
podstawy do sprecyzowania takiego rozwigzania.

Innym aspektem stosowania obiektowo zorientowanych me-
tod budowania systemoOw jest daleko zaawansowany stan
rozwigzan programowych. Jezyki obiektowe (lub jezyki z me-
chanizmami programowania obiektowego) oraz nadchodzaca
,epoka” baz obiecktowych, daja dostateczne podstawy, aby
oczekiwaé, ze w niedlugim czasie mozna bedzie izoformicznie
przetworzy¢ specyfikacje systemu w oprogramowanie. To z ko-
lei stwarza nadzieje na automatyczne implementowanie struk-
tur obiektowych wprost ze specyfikacji systemu.

Istnieje wiele klasycznych metod budowania systemow.
W wigkszosci z nich mozna dopatrze¢ si¢ elementow podejscia
obiektowego i mozna je ulepszy¢ przez implantacje ,,chwytow”
obiektowych. Mozna wigc wyobrazi¢ sobie wiele metod projek-
towania obiektowo zorientowanego. Nie jest moim zamiarem
prezentowanie tutaj jakiejkolwiek z nich, chodzi mi raczej
o pokazanie potencjalnych mozliwosci tkwiacych w tym podejs-
ciu. Wygodnie jednak jest mie¢ gotowa notacje oraz przyktado-
wa metode. W tym celu postuzylem si¢ notacja i elementami
metody OMT (Object Modeling Technique) przedstawionej
w [5]. Sprobujmy wigc na jej podstawie przesledzié, co tworcy
systemu daje podparcie si¢ takimi pojeciami jak obiekt, enkap-
sulacja, dziedziczenie i polimorfizm.

Ogo6lna charakterystyka metody OMT

Istota metody OMT jest stworzenie modelu rzeczywistosci,
ktory postuzy do zbudowania systemu informatycznego. Model
ten powinien wiernie oddawac syntaktyczne i semantyczne
wiasnosci tego fragmentu rzeczywistosci, ktory pozwoli nam na
rozwiazanie problemow stawianych do rozwiazania przez sys-
tem. Model powinien by¢ tatwo implementowany, tzn. powinna
istnie¢ mozliwos¢ tatwego jego przetransponowania na system
informatyczny. Oczywiscie model taki nie powstanie w jednym
akcie tworczym. Proces jego tworzenia rozciaga si¢ w czasie
i wymaga zaangazowania roznej wiedzy specjalistycznej. Meto-
da zaklada podzial calego procesu na cztery fazy: analizy,
projektowania systemu, projektowania obiektow oraz imple-
mentacji.

Analiza
Zaczynajac od sformulowania problemu, analityk buduje

model sytuacji w §wiecie rzeczywistym, pokazujac w nim istotne
jego wiasciwosci. Analityk musi wspotpracowac z zamawiaja-
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cym system, aby zrozumie¢ jego potrzeby oraz okresli¢ zasigg
,terytorialny” systemu. W swojej pracy musi precyzyjnie okres-
li¢, co system ma realizowac, nie zajmujac si¢ tym, jak bedzie to
realizowane.

Projekt systemu

Projekt systemu obejmuje generalne decyzje dotyczace archi-
tektury systemu, podzial docelowego systemu na podsystemy,
decyzje dotyczace charakterystyk eksploatacyjnych, wyboru
strategii rozwiazania problemu oraz probny podziat zasobow.

Projekt obiektow

Projekt obiektow obejmuje uzupetnienie modelu o szczegoty
implementacyjne. Uwaga projektanta zostanie skupiona na
strukturach danych oraz algorytmach niezbednych do imple-
mentacji klas. Dla abstrakcyjnych struktur danych sa dobiera-
ne odpowiedniki z repertuaru dostgpnego w pakietach oprogra-
mowania. Dobierane sa algorytmy optymalizujace wykonanie
istotnych funkcji systemu.

Implementacja

W fazie tej klasy obiektow i powiazania zaprojektowane
w poprzednich fazach sa przekltadane na konkretny jezyk
programowania i baz¢ danych. Kodowanie powinno by¢ nie-
wielka i mechaniczna czgscia cyklu budowania systemu, ponie-
waz wszystkie znaczace decyzje nalezy podjac w fazach wczes-
niejszych.

Wyznaczone w fazie analizy obiekty i ich klasy zachowuja
swa wazno$¢ przez caty cykl zycia systemu i jedynie zwigksza si¢
poziom szczegotowosci opisu. W kazdej fazie moga pojawiac si¢
nowe obiekty nie wystgpujace w fazach poprzednich oraz nowe
metody. Przez wszystkie fazy przechodzi si¢ stosujac te same
konwencje notacyjne. Do opisu systemu OMT postuguje si¢
trzema rodzajami diagramow. Sa to: model obiektow, model
dynamiki obiektow oraz model funkcjonalny.

Model obiektow

Opisuje statyczna strukture obiektow w systemie i ich powia-
zania. Model prezentowany jest w postaci grafow przypomina-
jacych diagramy Chena, ktérych wezly reprezentuja klasy
obiektow, a tuki — powiazania pomig¢dzy nimi.

Model dynamiki

Prezentuje schematy zmiany stanow obiektow systemu. Jest
przedstawiany w postaci diagramow zmian stanow. Sa to grafy,
ktérych weztami sa stany, a tukami — ich zmiany powodowane
przez zdarzenia.

Model funkcjonalny

Prezehtuje przeptywy danych w systemie. Jest przedstawiany
w postaci diagramow przeptywu danych.

Te trzy modele stanowia ortogonalne czgsci opisu systemu.
Wprawdzie model obiektow jest podstawowym, ale nie przed-
stawia on dynamiki obiektow, i stad konieczne sa pozostale dwa
modele. Twierdze, ze metode i diagramy mozna zmodyfikowac
tak, aby wszystkie informacje o systemie zamkna¢ w jednym
tylko modelu, ale to wymaga szczegélowego uzasadnienia,
wykraczajacego poza ramy tego artykutu. Poniewaz najwigcej
korzysci z podejscia obiektowego wida¢ w modelu obiektow,
tylko on bedzie przedmiotem dalszych rozwazan.
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Model obiektow

Zacznijmy od poje¢ podstawowych. Sa nimi pojecie obiektu
i klasy. Najbardziej lapidarnie mozna stwierdzi¢, ze obiektem
jest to, co ma dla nas jakis sens w kontekscie analizowanego
systemu. Obiektami sa na przyktad: Jan Kisiel, faktura nr 13/93,
wydzial narzedziowni itd. Kazdy obiekt jest odrdznialny od
innych, moze znajdowacé si¢ w okreslonym stanie, wykonywac
okreslone akcje i/lub podlega¢ okreslonym wptywom. Potacze-
nie stanu z akcjami jest tym, co istotnie rozni pojecie obiektu od
pojecia encji wg Chena i jego kontynuatoréw. Grupg obiektow
majacych jednakowe typy atrybutow, wspolne schematy zacho-
wan, identyczne zwiazki z innymi obiektami oraz jednakowa
semantyke nazywamy klasa obiektow. Obiekt kojarzymy z in-
karnacja bytu, za$ klas¢ — z jego typem. Ale uwaga: klasa jest
rowniez obiektem wyznaczonym przez wspolne (dla wszystkich
obiektow klasy) stany i zachowania. Na przyktad: liczba jest
klasa obiektow, takich jak: liczba catkowita, wymierna itd., ale
sama liczba jest obiektem; jesli wigc interesuja nas stany
magazynowe, to material o danym identyfikatorze jest obiek-
tem, ale z drugiej strony to klasa obrotow magazynowych. Na
diagramach klas¢ przedstawiamy w postaci prostokata, a obiekt
w postaci czworokata o zaokraglonych rogach (rys. 1).

[Jan Kisiel ) (Tomasz Mazur] 'Jadwlga Bak ’

Obiekty (klasy Osoba)

Osoba

Klasa
Rys. 1

Zazwyczaj obiekty majg atrybuty, ktorych wartosci okreslaja
stan obiektu. Przedstawiajac na diagramie obiekt, wpisujemy
przykladowe wartosci atrybutow (stan obiektu). Przedstawiajac
klas¢ podajemy nazwe oraz typ atrybutu (rys 2). Czgsto ze
wzgledow implementacyjnych postugujemy si¢ specjalnym atry-
butem stuzacym do identyfikacji obiektu. Na diagramach
obiektow takich atrybutéw nie umieszcza si¢, poniewaz nie
naleza one do Swiata rzeczywistego.

Osoba Jan Kisiel

25.05.1960

Jadwiga Bak
20.02.1965

nazwisko: string
data ur.: date

Klasa z atrybutami Obiekty z ich stanami

Rys. 2

Oprocz standéw obiekty mlewajq metody (akcje), ktore moga
je wykonywac lub ,,znosi¢”, np. pracownik moze zmienia¢
stanowisko, byc zwalmany, zmuszony do placenia alimentow
itd. Metody specyfikuje si¢ wylacznie na diagramach klas.
Wiasciwie sa to procedury lub funkcje, a zatem ich specyfikacja
odpowiada tym kategoriom. Przyklady tego przedstawia rys. 3.

Pracownik Plik

nazwisko: string
data ur.: date
stanowisko: kod_stan

nazwa: strin
wielkosc: strin
ost_aktualizacja: date

zmiana_stanowiska

potracenie_alimentow(kwota:real) el

aktualizacja

Rys. 3
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Swiat bylby mato interesujacy, gdyby obiekty nie wchodzity
we wzajemne zwiazki. Praca analityka staje si¢ frapujaca
dopiero wtedy, gdy te zwiazki moze odkrywac. Prowadzi to
czesto rowniez do odkrycia nie u$wiadamianych wcze$niej
obiektow. W , klasycznych” metodach brakuje mechanizméw
pozwalajacych wystarczajaco dokladnie zarejestrowa¢ seman-
tyke zwiazkow encji. Powod wydaje si¢ oczywisty. Znaczenie
zwiazkOw ujawnia si¢ czgsto przez dzialania (metody) obiektow,
te za$ sa rozpatrywane poza diagramami zwiazkow encji. Sila
podejscia obiektowego jest wigksza ,,wykrywalnos¢” zagad-
nien, ktérych mogt nam nie przekaza¢ uzytkownik systemu.
Mamy rowniez mechanizmy pozwalajace te cechy zanotowac
i przekaza¢ do dalszej obrobki przez projektantow i programis-
tow.

Co w tym zakresie oferuje OMT? Zacznijmy od rozroéznienia
powiazania obiektow od zwiazkoéw miedzy klasami. Jesli wez-
miemy dwa obiekty, to moga one by¢ ze soba powiazane np.
Maria Kowalska moze byé zona Jana Nowaka. Powiazanie to
wyraza istniejacy stan. Jesli zas spojrzymy na zwigzek miedzy
klasami, to zobaczymy, ze jest to tylko szablon mozliwej
sytuacji. Na diagramach zaréwno powiazanie obiektow, jak
izwiazki pomiedzy klasami wyraza si¢ za pomoca linii }aczacych
odpowiednie skrzynki (rys. 4).

Kobieta <009 anaz

Mezczyzna

nazwisko panienskie stosunek do sluzby wojskowej

diagram klas

Janina Kowalska | 7ona maz | Robert Kowalski
Nowak por. rezerwy

diagram obiektow
Rys. 4

Takie wlasnosci zwiazkow, jak: krotnos¢, opcjonalnos¢ wesz-
ly juz — tak mi si¢ wydaje — do folkloru informatycznego,
mozemy wiec tutaj o nich nie mowic. Po prostu cechy te
przenosza si¢ bez wigkszych zmian na teren obiektow. Pow-
szechnie znanym jest fakt, ze zwiazki typu ,,wiele do wielu”
generuja nowa encje. W podejsciu obiektowym generuja one
nowy obiekt, a wigc pozostaje tylko kwestia notacji, ktora
przedstawia rysunek 5. Z rysunku tego mozemy odczytac, ze
wydzial musi zatrudnia¢ co najmniej jednego pracownika,
a pracownik moze pracowac¢ w wielu wydziatach. Atrybutami
tego powiazania (a zarazem nowego obiektu) sa: data_zatrud-
nienia oraz stawka. Miedzy pracownikami istnieje zwiazek.
Pracownik moze mie¢ co najwyzej jednego szefa, natomiast
szefem mozna byc¢ wtedy, jeSli ma si¢ przynajmniej jednego
podwladnego.

Pracownik Wydzial
nazwisko KJ nazwa
2o mares
podwladny data_:;t:ykdanlenia
Rys. 5

Specyficzne cechy zwiazkow ujawniaja si¢ wtedy, gdy jeden
obiekt jest klasa, do ktorej nalezy obiekt drugi. Rozréznia sig tu
dwie kategorie zwiazkow: agregacje i generalizacj¢. Agregacja
jest zwiazkiem typu ,,cze$C calosdci”, 1 wyraza fakt, ze klase
tworzy zbidr obiektow (czesci). Na diagramach agregacje
przedstawiamy tak, jak inne zwiazki, ale po stronie ztozenia
rysujemy maty romb (rys. 6). Agregacja moze by¢ wielopozio-
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mowa. Na rysunku 6 przedstawiono przyklad agregacji o usta-
lonej liczbie skladowych (linia przerywana oznacza dalsze
pojedyncze elementy i pelni rol¢ wielokropka). Mozna jednak
modelowaé sytuacje, w ktorych liczba obiektow na nizszym
poziomie jest zmienna; np. ksiazka sklada si¢ z wielu rozdzia-
tow, rozdzial z wielu paragrafow a liczba paragraféw w roz-
dziale jest zmienna. Mozna réwniez modelowac agregacje
rekurencyjna, np. struktura konstrukcyjna wyrobow.

Mikrokomputer

O

I Monltor‘ [ Pudlo I l Klawiatura }

[
[Obudowa I [ Procesor I [ Pamiec l

Rys. 6

Generalizacja jest zwigzkiem mi¢dzy klasa, a jej obiektami
(lub jak kto woli — migdzy klasa i jej uszczegétowieniem), ale
w tym przypadku klas¢ wyznaczaja cechy podobienstwa obiek-
tow, a nie ich kolekcja.

Rysunek 7 przedstawia typowa sytuacje, gdzie generalizacja
odgrywa pierwszorzedna role, pozwalajac istotnie uprosci¢
model. Jesli si¢ przyjrze¢ uwaznie, to mozna zauwazyc, ze
miedzy generalizacja a dziedziczeniem istnieje pelna zgodnos¢.
To wilasnie powoduje, ze generalizacja jest bardzo uzyteczna
konstrukcja, i to nie tylko na poziomie konceptualnym, ale
i implementacyjnym. Diagram obiektow taczy klasy i zwiazki
miedzy nimi w jedna logiczna catos¢. Moga na nim wspotwyste-
powaé zaréwno zwiazki miedzy klasami nie nalezacymi do
wspolnej hierarchii, jak i wszelkie zwiazki hierarchiczne. Nie-
ktorym z nich mozna nadac jeszcze inne znaczenia, np. definicja
przez przypadki jest forma generalizacji.

Figura

Kolor
Polozenie_srodka
Grubosc_piora

przesun
bierz
mswietl

A

[ I 1

0 - wymiarowa 1 - wymiarowa 2 - wymiarowa
Kierunek Kierunek
Typ_wypelnienia
skaluj r
skaluj
wypelnij
Punkt Linia Luk Wielokat Okrag
Poczatek| |Promien Wierzcholki
wyswietl Koniec Kat_poczatkowy Srednica
wyswietl | |Kat_koncowy
wyswietl wyswiet! wyswietl

Rys. 7

Podsumowujac, model obiektow przedstawia wszystkie obiek-
ty systemu (w kolejnych etapach budowy systemu ich przybywa)
oraz zwiazki miedzy klasami obiektow. Wszystko to, co mozna
zapisac (przedstawi¢) na diagramach zwiazkow encji jest rejest-
rowane na modelu obiektéw. Ponadto, majac do dyspozycji
opakowane wraz z danymi procedury, mozemy dokladniej
wyrazi¢ semantyke tych zwiazkoéw. Brakuje tu jednak mozli-
wosci wyrazenia scenariuszy zdarzen uruchamiajacych metody
i powodujacych zmiany stanow obiektow. Jest to realizowane
na diagramach dynamiki i funkcjonalnym.
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Srodki implementacji

Modele budujemy nie po to, by si¢ cieszy¢ ich uroda, lecz by
przeksztalcié je w systemy ,,chodzace” i stuzace do rozwiazywa-
nia konkretnych problemoéw. Jesli krok, jaki musimy wykonaé
by przeksztalci¢ model w system jest niewielki i dobrze zdefinio-
wany, to mamy szans¢ na szybkie i w peilni kontrolowane
osiagnigcie celu. Nowoczesne systemy zarzadzania bazami
danych pozwalaja na stosunkowo tatwa implementacjg struktur
danych, odcigzaja projektanta od zajmowania si¢ wieloma
uciazliwymi problemami z zakresu ich ochrony oraz organizacji
wielodostgpu. Teoria struktur danych zapewnia nam narzedzia
do odwzorowywania jednych struktur w inne. Potrzebna jest
teraz mozliwos$¢ uczynienia tego samego z oprogramowaniem,
ale mozna to uczyni¢ tylko wtedy, gdy juz na poziomie modelu
konceptualnego dobrze zdefiniujemy akcje wykonywane przez
obiekty i ich porzadek. Wiele z tych akcji wynika bezposrednio
ze zwiazkow miedzy klasami, stad tak waznym jest, aby zwiazki
te byly bardzo precyzyjnie zdefiniowane. Podejscie obiektowe
pozwala umieszczac je we wlasciwych miejscach. Wykorzysta-
nie mechanizmu dziedziczenia pozwala na ograniczenie si¢ tylko
do jednokrotnej definicji procesu, a polimorfizm umozliwia
okreslenie klasy procesow do wykonania takiej samej metody
dla roznych klas obiektow. To bardzo pigknie porzadkuje nam
obraz $wiata, ktory modelujemy i daje mozliwos¢ fatwego
ustalenia homomorfizméw mig¢dzy §wiatem rzeczywistym i mo-
delem oraz mi¢dzy modelem a $wiatem komputera. Zapewne
przyjdzie nam jeszcze troch¢ poczeka¢ na wdrozenie do praktyki
takich baz danych, ktore beda mogly pamigtaé i obstugiwac
obiekty, wykorzystywa¢ mechanizmy dziedziczenia oraz dopa-
sowywa¢ do obiektow metody polimorficzne. Ale tak, jak
mozna odwzorowac encj¢ w rekord, tak tez mozna przeksztalci¢
standardowe klasy metod w gotowe szablony procedur i udo-
stepnic je do uzytku w srodowisku baz danych. Takie rozwiaza-
nie jest dostgpne np. w bazie MAGIC (firmy MSE z Izraela).
Wbudowano tam operacje polaczen typu ,,jeden do jednego”
oraz typu ,,jeden do wielu” z mozliwoscia aktualizacji powiaza-
nych krotek. Interesujace bylyby rowniez mechanizmy pozwala-
jace obstugiwac agregacje.
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Drukarka Star SJ-144

,,Lepsza jako$¢ druku i wigksza elastycznos¢ w projektowaniu’ — to
slogan reklamowy, za pomoca ktorego firma ABC Data na konferencji
prasowej w dniu 5 pazdziernika br. lansowata nowa drukarke termo-
transferowa Star SJ-144.

Technologia termicznego odwzorowania obrazu jest znana na rynku
od dziesigciu lat, jest jedna z najbardziej efektywnych technik drukowa-
nia. Dotychczas cena drukarki termotransferowej przekraczata 60 min
24, co stawialo te technologi¢ poza zasiggiem masowego nabywcy. Jedna
ze specjalizacji Stara jest doskonalenie sprawdzonych technologii w celu
udostepnienia ich masowemu odbiorcy. Tak postapiono z technologia
termicznego odwzorowania obrazu, w efekcie czego powstata drukarka
Star SJ-144 w cenie ok. 15 min zlotych.
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Japonski producent drukarek komputerowych STAR Micronics
wprowadzajac na rynek nowy produkt odnidst duzy sukces na Targach
COMDEX w USA, gdzie drukarka ta zostala uznana najlepszym
produktem wystawy, m.in. za wyjatkowa jako$¢ kolorow i najlepsze
parametry w swojej klasie cenowe;j.

Drukarka Star SJ-144 spelnia podstawowe wymagania uzytkownika:
® drukuje na wszystkim, poczynajac od papieru, przez folig, kalke

techniczng, karton — konczac na etykietach,

@ pracujac z rozdzielczoscia 360 x 360 kr./cal gwarantuje wysoka
jakos$¢ druku,

® daje dobra jakos¢ druku barwnego — soczyste kolory, a wydruk z niej
nie plowieje i nie rozmazuje sig,

® rozpoznaje automatycznie emulacje IBM i Epson,

@ jest niewielka: 175 x 325 x 356 mm i wazy 6,6 kg,

@ jest wyposazona w funkcje przeskalowywania wydruku a takze
druku dwoch zmniejszonych stron na jednej kartce.

® gwarantuje niski poziom hatasu.

13



JAN RYZKO
Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

Projekt nowych standardow

Zestaw znakow w przetwarzaniu

i przesytaniu informacji

Do roku 1987 normy z zakresu przetwarzania danych
opracowywane byly w ramach ISO (International Organization
for Standardization — Migdzynarodowa Organizacja Normali-
zacyjna), Scislej — komitetu technicznego TC 97 tej organizacji.
W 1987 r. do dziatalnosci w tej dziedzinie wlaczyta si¢ IEC
(International Electrotechnical Commission — Migdzynarodowa
Komisja Elektrotechniczna) i powotany zostat potaczony komi-
tet ISO i IEC pod nazwa ISO/IEC Joint Technical Committee
o symbolu JTCI o zakresie tematycznym Information Techno-
logy (Technika Informatyczna). W ramach tego komitetu dziata
kilka podkomitetow, wsrod ktorych podkomitet SC2 o nazwie
Character Sets & Information Coding (Zestawy znakéw i kodo-
wanie informacji) zajmuje si¢ interesujacymi nas zagadnieniami.
Sa tu utworzone dwie grupy robocze; pierwsza z nich o symbolu
WG?2 o nazwie Universal Multiple-Octed Coded Charakter Set
(Uniwersalny, wielobajtowy zestaw kodowanych znakow) zwa-
ny krotko USC (Universal Character Set), natomiast druga,
oznaczona jako WG3, nazywa si¢ 7-Bit and 8-Bit Codes (Kody
7- 1 8-bitowe) i zajmuje si¢ dotychczas stosowanymi kodami.

Pierwsza norma znakow komputerowych byt kod znany
powszechnie jako ASCII (American Standard Code for Informa-
tion Interchange) przyjety jako norma ISO-646. Byt to kod
7-bitowy okreslajacy 128 znakoéw, z ktorych 32 to znaki
funkcyjne, a 94 — graficzne (alfanumeryczne, interpunkcji,
nawiasy itp.). W kodzie 8-bitowym, pierwsze 128 znakow
odpowiada zestawowi kodu 7-bitowego, a pozostale 128 zajmu-
ja litery narodowe oraz graficzne znaki specjalne.

Poszczegodlne duze firmy komputerowe wprowadzaja wiasne
zestawy znakOw zwane code pages (strony znakow). Najbardziej
znanymi takimi stronami sa IBM Latin-1, oznaczona numerem
850 oraz Latin-2 (z literami alfabetéow Europy Centralno-
-Wschodniej) oznaczona jako 852, a takze Microsoft Windows
1250, z ktoérych kazda zapewnia kilkadziesiat uzytecznych
znakow.

Jednakze jest to wciaz niewystarczajace dla kodow ,,uniwer-
salnych”, w ktorych przewiduje si¢ nast¢pujace grupy znakow:
® zestaw okolo 220 symboli, optymalizowany dla tekstow
z dziedziny handlu, organizacji przedsigbiorstw i techniki,
® dodatkowe symbole, stosowane w specjalnych aplikacjach
wydawniczych,
® bardzo szeroki zestaw do specjalizowanych zastosowan
matematycznych,
® inne znaki specyficzne dla poszczegdlnych alfabetow.

Ponizej zostana przedstawione zalozenia projektu opracowa-

nego przez grupg robocza WG2, noszacego taka sama nazwe jak
nazwa tej grupy, a ktoremu przyporzadkowano numer 10646.
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Korzystano tu zdokumentu o symbolu ISO/IEC DIS 10646-1.2
z 26 grudnia 1991 roku [1].

Cze$¢ pierwsza tego projektu jest zatytulowana ,,Architektu-
ra i podstawowa plaszczyzna wielojezykowa”. Zawarte w niej
okreslenia podstawowych poje¢ wykorzystywanych w tej nor-
mie, okreSlenie ogodlnej struktury zestawu kodowanych znakow
i sprecyzowanie wspomnianej w tytule podstawowe;j ptaszczyz-
ny wielojezykowej (Basic Multilingual Plane — BMP). Ponadto
jest tu podane okreslenie znakow graficznych uzywanych
w alfabetach Swiatowych, wyszczegolnienie reprezentacji kodo-
wych i nazw znakow graficznych BMP, sprecyzowanie 4-baj-
towej formy kanonicznej UCS, oznaczonej UCS-4, oraz formy
dwubajtowej (UCS-2), a takze okreslenie reprezentacji kodo-
wych dla funkcji sterowania i zarzadzania przysztymi uzupetnie-
niami do tego zestawu.

Wymagania zgodnosci, jakie tu sa stawiane, odnosza si¢ do
wymiany informacji oraz urzadzen, jakie tu moga wystapic.
Pierwszy rodzaj wymagan jest spelniony wowczas, gdy elementy
danych w postaci znakow kodowanych spelniaja okreslenia
definicji znaku i jego granic, funkcji sterowania oraz potozenia
w tablicy kodowej. Natomiast drugi rodzaj wymaga opisu
urzadzenia, ktore sthuzy do wprowadzania, przesylania lub
odbierania znakow.

Grupa 7F
/ 7
/
’
.
l’ l,
/
/
.
, ,
.
.
L L
2
’ £ - \
,f ” ﬂ’
s ’ %
7 L4 ’
Grupa 01 57
,
,l'Pwszczyzno [¢]e]
Grupy 7F
/
Grupa 00 .
,
~
Kazda Ptaszczyzna 00 Grupy 01
ptaszczyzna
256 x 256
pozycji
znakowych A Ptaszczyzna FF Grupy 00
=

XX

Ptaszczyzna 00 Grupy 00

Rys. 1. Cale przestrzen kodowania Uniwersalnego wielobajtowego zestawu
kodowanych znakéw
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Dokumentami zwigzanymi z tym projektem sa: ISO 2022,
moéwigcy o 7- i 8-bitowych zestawach znakéw kodowanych,
oraz ISO/IEC 6429, mowiacy o funkcjach sterujacych zestawow
znakow kodowanych.

Ogolna strukturg omawianego zestawu kodowanych znakow
pokazano na rysunkach 1 i 2. Wartos¢ kazdego bajtu jest
wyrazona w zapisie szesnastkowym (heksadeeymalnym) od 00
do FF. Forma kanoniczna tego zestawu kodowanych znakow
wykorzystuje czterowymiarowa przestrzen kodowania, rozpat-
rywana jako calos¢, sktadajaca sig z 128 grup trojwymiarowych.
W ten sposob najbardziej znaczacy (6smy) bit bajtu w formie
kanonicznej kodowanego znaku moze by¢ wykorzystany do
celow wewnetrznego przetwarzania w urzadzeniu do chwili, gdy
jest on ustawiony na zero w ramach odpowiedniego elementu
danych kodowanego znaku.

Ptaszczyzny dodatkowe

[ Bajt komdrki

Bajt 00 80 FF

AL Strefa A

4LE

Strefa |

AO

Strefa O

E0 01
s Strefa R 00
Podstawowa ptaszezyzna Baojt

wielojezykowa plaszczyzny

Ptaszczyzny do
prywatnego
wykorzystania

Rys. 2. Grupa 00 Uniwersalnego wiclobajtowego zestawu kodowanych
znakow

Kazda grupa sklada si¢ z 256 ptaszczyzn dwuwymiarowych,
kazda plaszczyzna skiada si¢ z 256 jednowymiarowych rzedow
(wierszy), a kazdy rzad zawiera 256 komorek. Znak jest
umieszczony i zakodowany w komorce w ramach tej przestrzeni
kodujacej, lub komorka jest opisana jako niewykorzystana.

W formie kanonicznej do reprezentowania kazdego znaku sa
wykorzystane cztery bajty i one okre$laja odpowiednio: grupe,
plaszczyzne, rzad i komorke. Dzieje si¢ tak dlatego, ze dwa bajty
nie wystarczatyby do objecia wszystkich alfabetow Swiatowych,
a ponadto 32-bitowa reprezentacja odpowiada architekturze
wspolczesnych procesorow.

Pierwsza plaszczyzna (ptaszczyzna 00 grupy 00) jest nazwana
podstawowa plaszczyzna wielojezykowa (BMP). Zawiera ona
znaki og6lnie uzywane w pismach (ang. scripts) alfabetycznych,
sylabowych i ideograficznych, lacznie z réznymi symbolami
i cyframi. BMP ma strefe ograniczonego wykorzystania, w kto-
rej znaki maja specjalne wlasciwosci. Kolejne plaszczyzny sa
traktowane jako dodatkowe i beda zawiera¢ dodatkowe znaki
graficzne.

32 plaszczyzny o warto$ciach bajtu plaszczyzny od E0 do FF
grupy 00 sa przeznaczone do prywatnego wykorzystania. 32
grupy o wartosciach bajtu grupy 60 do 7F tego zestawu
kodowanych znakow sa rowniez przeznaczone do prywatnego
wykorzystania. Zawartosci komorek w strefach prywatnego
wykorzystania nie sa wyszczegolniane w tym projekcie. Kazdy
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znak jest okreslony w zestawie kodowanych znakow przez bajt
grupy, bajt plaszczyzny, bajt rzgdu oraz bajt komorki.

Oproécz postaci kanonicznej jest okreslona rowniez postac
dwubajtowa. W ten sposéb Podstawowa plaszczyzna wilojezyko-
wa moze byc¢ traktowana jako dwubajtowy zestaw kodowanych
znakow okreslany jako USC-2. Podzespoly przestrzeni kodo-
wania moga by¢é wykorzystane do okreslenia podzestawow
znakow graficznych.

Jak juz wspomniano, Uniwersalny wielobajtowy zestaw zna-
kéw kodowanych jest traktowany jako calo$¢ zawierajaca 128
grup, z ktorych kazda jest ztozona z 256 rzgdow znakow,
a kazdy rzad zawiera 256 komorek.

Na tablicy kodowej, przedstawiajacej zawarto$¢ ptaszczyzny
(rys. 2), o$ pozioma bedzie reprezentowa¢ najmniej znaczacy
bajt o mniejszych warto$ciach z lewej strony, a o§ pionowa
— bardziej znaczacy bajt o mniejszych wartosciach od gory.

Kazda 0§ tej przestrzeni bedzie kodowana za pomoca jednego
bajtu. W ramach kazdego bajtu najbardziej znaczacym bedzie
bit 6smy, a najmniej znaczacym — pierwszy.

Kodowanie znakow odbywa si¢ w ten sposob, ze kazdy znak
w kanonicznej formie zestawu kodowanych znakow jest repre-
zentowany przez ciag czterech bajtow. Najbardziej znaczacy
bajt, to bajt grupy G, a najmniej znaczacy — to bajt komorki K.
Pomigdzy tymi bajtami znajduja si¢ kolejno: bajt ptaszczyzny
P oraz bajt rzgdu R.

Wartos¢ dowolnego bajtu moze by¢ reprezentowana przez
dwie cyfry szesnastkowe, np. 31 lub FE. Jesli pojedynczy znak
ma by¢ okreslony przez wartos$c jego grupy, plaszczyzny, rzedu
i komorki, to przyjmuje postac np.

00000030 — dla cyfry zero lub
00000041 — dla duzej tacinskiej litery 4.

Kiedy odnosimy si¢ do znaku w plaszczyznie, to mozna
opusci¢ pierwsze cztery zera (bajt C i bajt P) oi wowczas 0030
oznacza cyfrg zero.

Ciag bajtow reprezentujacych znak powinien by¢ przedsta-
wiony w podanej kolejnosci. Jesli sa one przesylane szeregowo,
bardziej znaczacy bajt powinien poprzedzac bajty mniej znacza-
ce. Jedli nie sa one przesylane szeregowo, to kolejnos¢ bajtow
powinna by¢ okreslona odpowiednim porozumieniem migdzy
przesylajacym a odbierajagcym.

Przestrzen kodujaca ma nastgpujace wiasciwosci:

1. Wartosci bajtow P, R i K, uzywanych do reprezentacji
znakow graficznych, powinny przyjmowac wartosci w zakresie
od 00 do FF. Wartosci bajtow G, uzywanych do reprezentowa-
nia znakow graficznych, powinny przyjmowac wartosci w za-
kresie od 00 do 7F. Na dowolnej plaszczyznie wartosci kodu
FFFE i FFFF nie powinny by¢ stosowane. Wartos$¢ kodu FFFE
jest zarezerwowana dla ,,sygnatur”, a wartos¢ FFFF moze byc
uzyta do wewnetrznego przetwarzania wymagajacego wartosci
numerycznej, ktora nie jest kodem znaku.

2. Wartosci kodu, ktérym nie sa przyporzadkowane znaki wg
omawianej normy (z wyjatkiem znakéw przeznaczonych do
wykorzystywania prywatnego) powinny byc zarezerwowane do
przyszlej normalizacji i nie powinny by¢ wykorzystywane do
zadnych innych celow. Pozycje kodu dla znakéw do wykorzys-
tywania prywatnego nie moga by¢ przyporzadkowane do
znakow graficznych w przysztych wydaniach tej normy.
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3. Ten sam znak graficzny nie moze by¢ przyporzadkowany
wigcej niz jednej pozycji kodu. Istnieja w zestawie znakow
kodowanych znaki graficzne o podobnych ksztaltach; stosowa-
ne sa one do roznych celow i maja rozne nazwy. Jednakze moze
si¢ zdarzy¢, ze znak koncowy moze by¢ kombinacja znaku
podstawowego i np. okreslonego akcentu. W tej sytuacji ma on
inna reprezentacj¢ kodowa niz znak podstawowy.

Podstawowa plaszczyzna wielojezykowa (rys. 2) jest podzie-
lona na cztery strefy:

strefa A — pozycje kodowe od 0000 do 4DFF (19 903 pozycije),
strefa / — pozycje kodowe od 4E£00 do 9FFF (20992 pozycje),
strefa O — pozycje kodowe od 4000 do DFFF (16 384 pozycje),
strefa R — pozycje kodowe od E000 do FFFD (8190 pozyciji).

Pozycje kodowe od 0000 do 001F oraz od 007F do 009F
zarezerwowane sa w BMP dla znakow sterowania. Pozostale
pozycje strefy A sa wykorzystane do pism alfabetycznych
isylabowych, a takze réznych symboli. Strefa I jest wykorzysta-
na do zunifikowania ideogramow wschodnioazjatyckich (chins-
ko-japonsko-koreanskich — CJK), a strefa O jest zarezerwowa-
na dla przysztych standardow. Natomiast strefa R to wspomnia-
na strefa Ograniczonego wykorzystania, zawierajaca znaki uzy-
wane prywatnie, postaci podstawiania oraz znaki zgodnosci.
Plaszczyzny od 01 do DF w grupie 00 oraz ptaszczyzny od 00 do
FF w grupach od 01 do 5F sa zarezerwowane dla przyszlej
normalizacji i dlatego nie powinny by¢ wykorzystywane do
innych celow.

Znaki uzywane prywatnie w strefie Ograniczonego wykorzys-
tania nie podlegaja zadnemu ograniczeniu przez t¢ norme
imoga byc uzyte do znakow okreslonych przez uzytkownika, co
stosuje si¢ powszechnie w pismach ideograficznych. Przy wy-
mianie takich znakow jest konieczne porozumienie si¢ w tej
sprawie miedzy nadajacym, a odbierajacym dane. Te uzywane
prywatnie znaki moga byc¢ stosowane do symboli, ktore mozna
ponownie okresli¢ dynamicznie, ale wymaga to odrgbnego
porozumienia, gdyz norma ta nie okresla technik dla tych
znakow.

Postac przedstawienia znaku jest odmiennym ksztaltem i nie
tylko odmiana — nominalnej postaci znaku lub ciagu znakow,
jakie sa przedstawione w innych strefach graficznych. Prze-
ksztalcenie od formy nominalnej moze obejmowac¢ podstawie-
nie, natozenie lub kombinacj¢. Zasady nakladania, wyboru
roznie uksztaltowanych znakow lub kombinacja do ligatur albo
polaczen — co czgsto jest sprawa ztozona — nie sa przedmiotem
tej normy. Na ogot postaci przedstawienia nie zastgpuja nomi-
nalnych postaci znakow graficznych, okreSlonych w innym
miejscu tego zestawu znakow. Jednakze specjalne zastosowania
moga zakodowac te postaci zamiast postaci nominalnych, np. ze
wzgledu na zgodno$¢ z istniejacymi urzadzeniami.

Znaki zgodnoééi sa wlaczone do tej normy gléwnie ze wzgledu
na to, aby pozwoli¢ na dwukierunkowa konwersj¢ kodu bez
straty informacji.

Rewizji i uaktualniania tego zestawu kodowanych znakow
bedzie dokonywac podkomitet OSI/IEC JTC1/SC2, przy czym
zaklada si¢, ze przyjete tu nazwy i przyporzadkowania nie
ulegna zmianie.

Norma przewiduje okreslenie podzespolow kodowanych zna-
kow graficznych, jakie sa wykorzystywane przy wymianie
miedzy urzadzeniem inicjujacym a odbierajacym. Rozroznia si¢
podzespoly: ograniczony oraz wybrany. Przyjety podzespol
moze by¢ jednym z nich lub ich kombinacja. Podzespot
ograniczony skiada si¢ z listy znakow graficznych w okreslonym
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podzespole. Pozwala to na stosowanie aplikacji i urzadzen
wykorzystujacych inne kody do wspolpracy z tym zestawem
kodowanych znakow. Zadanie dostosowania si¢ w przypadku
zespohu ograniczonego sprowadza si¢ do podania nazw znakow
graficznych w tym podzespole lub ich pozycji kodowych, tak jak
to zostalo okreslone w tej normie.

Wybrany podzespol natomiast skiada si¢ z listy zbiorow
znakow graficznych okreslonych w normie. Powinien on zawsze
zawiera¢ komorki od 20 do 7E rzedu 00 ptaszczyzny 00 grupy
00. Zadanie dostosowania si¢ do wybranego podzespotu jest
spetnione wtedy, gdy sa podawane zbiory zgodnie z ta norma.

Norma zapewnia dwie alternatywne formy kodowanej repre-
zentacji znakoéw: dwubajtowa form¢ BMP oraz czterobajtowa
forme¢ kanoniczna. Ponadto norma okresla dwa poziomy
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Rys. 3. Podstawowa plaszczyzna wielojezyczna
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implementacji. Przy pierwszym z nich element informacji w po-
staci kodowanego znaku nie powinien zawiera¢ kodowanych
reprezentacji znakow kombinowanych. Natomiast na drugim
poziomie implementacji taka reprezentacja znakéw kombino-

Zespot znakow sterujacych jest taki sam, jak w podanych
odnos$nych normach i znaki te maja by¢ przedstawione jako ciag
jednego lub wigcej bajtow. Natomiast rozszerzenia znakow
sterujacych wprowadzone w normie ISO-2022 nie sa tu wyko-

wanych moze by¢ stosowana. Na tym poziomie ten sam znak rzystane.
moze mie¢ dwie lub wigcej reprezentacji kodowych.
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Jesli wysylajacy postuguje si¢ ta norma, to powinna by¢ ona
znana rowniez odbierajacemu. Droga, ktora sposob identyfika-
cji jest przekazywany odbiorcy, nie jest okreslona w tej normie.
Jednakze niektore normy dotyczace wymiany kodowanej infor-
macji moga pozwala¢ lub wymagac, aby kodowa reprezentacja
identyfikacji, odnoszaca si¢ do elementu informacji w postaci
znakéw kodowych, tworzyla czgs¢ wymienianej informacji.

Rysunek 3 przedstawia Podstawowaq plaszczyzne wielojezyko-
wq wraz z nazwami poszczegblnych zespotdow znakoéw i ich
rozmieszczeniem w poszczegolnych rzedach. Zespoly te identy-
fikowane wedtug nazw uzytych na tym rysunku, s3a nastgpnie
przedstawiane w szczegotowych tablicach, z ktorych trzy pierw-
sze sa przytoczone jako Tablice 1, 2 i 3. Pierwsza z nich, to
powtérzenie normy 1SO-646 zawierajacej nie wymienione tu
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znaki sterowania (w pierwszych dwoch kolumnach), a takze
znaki interpunkcji, niektore symbole matematyczne, cyfry oraz
duze i male litery lacinskie. Druga, noszaca nazwe¢ Dodatek
lacinski 1, zawiera dwa dalsze rz¢dy znakow sterujacych oraz
dwa rzgdy kolejnych symboli walut i innych znakow. Natomiast
prawa potowa tablicy, to rozne odmiany liter alfabetu tacinskie-
go, w ktorych z polskich znakéw narodowych wystepuje tylko
O na miejscu 211 (0D3 w kodzie szesnastkowym oraz ¢ na

miejscu 243 (OF3 w kodzie szesnastkowym). Trzecia tablica
o nazwie Rozszerzony laciriski— A zawiera pierwsze 128 znakow
rzedu 1 i poza ostatnim znakiem sa to rozszerzenia alfabetu
tacinskiego. Wystepuja tu wszystkie pozostale narodowe znaki
polskie, ktore umieszczono w tablicy 4. Przedstawia ona
przyporzadkowanie poszczegélnych liter pozycjom tablicy 3
oraz kodu szesnastkowego.
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Tablica 4. Polskie znaki narodowe w tablicy ,,Rozszerzony lacinski — A”

Litera A a (¢ é E ¢ 5 1 N f S § v4 z 7 z
Pozycja w tablicy 3 004 005 006 007 024 025 065 066 066 067 090 091 121 122 123 124
Kod szesnastkowy 104 105 106 107 118 119 141 142 143 144 15A  I5B 179~ #17A%.:17B: = 5:17C

Poszczegolne znaki sa okreslone w normie przez ich graficzny
obraz, reprezentacj¢ kodowa oraz nazwe. Symbole graficzne
nalezy traktowac jako typowe obrazowe reprezentacje graficzne
tych znakow. Niektore z tych znakéw sa nieco powigkszone
w celu poprawienia ich czytelnosci. Norma nie opisuje doktad-
nie ksztattu kazdego znaku. Na ksztalt wplywa projekt wyko-
rzystywanej czcionki, co nie wchodzi w zakres tej normy.
W wigkszosci przypadkow znaki graficzne sa jednoznacznie
identyfikowane przez swe nazwy. Mimo réznych nazw niektore
znaki maja taki sam ksztalt, np. duza facinska litera A4, grecka
duza litera alfa oraz duza litera 4 w cyrylicy.

Ciekawostka moze by¢ tu fakt, ze do opisu polskich znakow
narodowych, nawet w angielskim oryginale normy wykorzystu-
je si¢ stowo ogonek przy duzych i matych literach ¢ i ¢, natomiast
dla ukosnych kresek nad ¢, n, 6, § i z — angielskie stowo acute,
a dla kropki nad z dot.

Zaproponowany projekt normy pokrywa si¢ w znacznej
mierze z rozwiazaniem Unicode Standard, wersja 1.0 [2], opraco-
wanym przez Unicode Consortium, ktore obecnie wiaczone jest
w niedochodowa organizacj¢ Unicode Inc. utworzona dla
promocji tego rozwiazania. Ostatnio podj¢to prace nad ujedno-
liceniem obu projektow (DIS 10646 oraz Unicode).

Problem uniwersalnych znakow stat si¢ na tyle popularny, ze
od poczatku 1993 r. zaczal wychodzi¢ w Wielkiej Brytanii
dwumiesiecznik pod nazwa Universe of Character. Jego redak-
torami sa: B. McGibbon, ktory przez wiele lat opracowywat
oprogramowanie, zwlaszcza dla systemow wydawniczych, oraz
H. McG Ross, znajacy alfabety wielu krajow $wiata. Dotych-
czas (lipiec 1993 r.) ukazaly si¢ pierwsze trzy numery tego pisma,
ktorych tres¢ moze zainteresowac polskich Czytelnikéw. W nu-
merze pierwszym redaktorzy wyjasniaja sytuacje w zwiazku
zistnieniem wspomnianych projektow znakow komputerowych
oraz opisuja rozne ich kategorie podajac konkretne przyktady.
Numer ten przynosi rowniez sprawozdanie z odbytego na
poczatku grudnia 1992 r. w Niemczech sympozjum, zorganizo-
wanego przez firm¢ Unisys z ramienia konsorcjum Unicode.
Mowiono tam m.in. o globalnym przetwarzaniu tekstow,
architekturze Unicode, roznych egzotycznych alfabetach. M.
Suignard z Microsoft France opowiadal o zawitosciach systemu
operacyjnego Windows NT, ktory bedzie pierwszym wyrobem
wykorzystujacym Unicode jako podstawowa struktur¢ kodowa-
nia. Pismo zawiera tez stale rubryki po$wigcone nowym wyro-
bom (omawiana jest m.in. sprawa opdznienia pojawienia si¢ na
rynku Windows NT) oraz komentarzom terminologicznym.

Drugi numer tego pisma, ktory ukazat si¢ w marcu 1993 r.
przynosi propozycje dofaczenia nowych pism do proponowanych
standardow obejmujacych pismo burmanskie, wykorzystujace
rowniez te same konwencje kodowania co pisma indyjskie,
kmerskie, wykorzystujace rowniez te konwencje, ale o innym
rozkladzie w tablicy kodowania, oraz etiopskie, gdzie stosuje si¢
konwencje o podziale sylab na znaki pseudospoigtosek i pseudo-
samoglosek, ktore sa kodowane. Druga grupa propozyciji, okres-
lonych jako wstepne, dotyczy pism Sinhala, gdzie wykorzystuje
si¢ konwencje kodowania z uprzednich propozycji brytyjskich,
z tym, ze kodowanie jest inne, pism tybetanskich, wykorzystujace
rowniez starsze propozycje brytyjskie, ale nie uwzgledniajace
ostatnich podobnych propozycji, oraz pism mongolskich, gdzie
zastosowano nowe, eksperymentalne podejscie. Ostatnia grupa
propozycji dotyczy dwudziestu pigciu pism obejmujacych m.in.
jezyki etruski, motdawski i staroirlandzki, gdzie wystgpuje wigcej
watpliwosci niz w poprzednich grupach.

W numerze tym jest tez kontynuowane przedstawianie roz-
nych symboli, takich jak spacje, linie poziome, znaki interpunk-
cjiiinne, ktorych liczbe ocenia si¢ na 210 niezbgdnych w uzyciu.
Inny artykul omawia rol¢ firmy IBM w ustalaniu standardow
znakow komputerowych, m.in. jej udziat w konsorcjum Unicode
i w pracach nad projektem normy ISO 10646.

W trzecim numerze wspomnianego czasopisma przytaczane sa
doniesienia z Brukseli, gdzie dzial ttumaczen Komisji Wspolnoty
Europejskiej przyjat ogoélne zasady kodowania znakéw kom-
puterowych uwzgledniajace projekt ISO 10646. Mowa jest tez
o pierwszej implementacji tego projektu dokonanej w Japonii
przez Masami Hasagawe z firmy DEC, a stanowiacej dokument
o objetosci 760 stron formatu A4, w ktérym 78% zajmuja znaki
ideograficzne CKJ. Krytycznie omowiona jest wersja beta Win-
dows NT, gdzie mimo istnienia 1690 dostgpnych znakow brak jest
niektorych, czgsto uzywanych w Europie. Najobszerniejszy mate-
rial tego numeru jest poswiecony akcentom i réznego rodzaju
dodatkom stosowanym do liter facinskich.

Autor pragnie podzigkowaé mgr. inz. Hannie Kuznickiej z Osrodka
Normalizacji IMM za udostgpnienie materialéw i cenne uwagi.
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Analiza stosowania

rozkazow mikroprocesora 8086

Przy ocenie listy rozkazow komputera pojawia si¢ czasem
kryterium ortogonalno$ci oraz symetrii [1]. Ortogonalnos¢
jest rozumiana jako mozliwos¢ stosowania w jednym rozkazie
roznych sensownych sposobow adresowania argumentow oraz
mozliwos¢ stosowania danego rozkazu do roznych sensownych
typow danych. Jest to wigc postulat niezaleznosci kodu opera-
cyjnego od sposobu adresowania i typu danych; np. w maszy-
nach VAX w wigkszosci rozkazow kazdy argument moze by¢
adresowany na jeden z kilkunastu sposobow — niezaleznie od
pozostatych argumentow.

Z kolei symetria listy rozkazow wymaga, aby dla kazdego
rozkazu istnial rozkaz dzialajacy ,,symetrycznie”: gdy jest
mozliwa zmiana typu danych x na typ y, to powinna by¢ tez
mozliwa zmiana y na x; gdy wystepuje operacja M < M op R, to
powinna tez M « Rop M itp. Na przyklad, w repertuarze VAX
sa rozkazy umozliwiajace konwersje kazdego z siedmiu typow
liczb (trzy formaty stalopozycyjne i cztery formaty zmiennoopo-
zycyjne) na dowolny inny — tacznie 40 roznych rozkazow.

Niekiedy do wymienionych kryteriow dodaje si¢ jeszcze
0golnos¢, ktora zaklada mozliwo$¢ stosowania w kazdym
rozkazie kazdego typu danych i kazdego sposobu adresowania.

Powyzsze kryteria sa charakterystyczne dla oceny kompute-
row o architekturze typu CISC (Complex Instruction Set
Computer), w rozwoju ktorych dominowata tendencja, aby
rozkazy jezyka wewnetrznego pozwalaty w mozliwie bezposred-
ni sposob realizowac konstrukcje wystgpujace w jezykach wyz-
szego poziomu. Kryteria te oceniaja potencjalne mozliwosci
architektury majac na uwadze ewentualna wygode¢ programisty
systemowego, piszacego np. kompilator. Aby oceni¢ rzeczywis-
ta przydatno$¢ poszczegoélnych rozkazow nalezy zbadaé, jak
czesto sa one stosowane w praktyce; wtedy mozna wnioskowaé
o celowosci ich umieszczenia w repertuarze rozkazow danej
maszyny. Badania takie sa prowadzone na etapie projektowania
architektury, a wyniki bywaja publikowane np. dla uzasadnie-
nia celowosci ograniczenia listy rozkazéw w maszynach typu
RISC (Reduced Instruction Set Computer), czy wyboru miedzy
mikroprogramowa a emulacyjna implementacja niektorych
rozkazé6w w mikroprocesorach.

Analizator

Do przeprowadzenia tak pojetej pragmatycznej oceny listy
rozkazOw jest potrzebny analizator dzialajacych na danej
maszynie programow — uktadowy lub programowy. Analizator
taki zbiera statystyki wykonywanych rozkazow, stosowanych
typow danych, rodzajow adresowania, wielkosci stosu itp.
w czasie rzeczywistego wykonywania analizowanego programu.
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Ponizej przedstawiono wyniki uzyskane za pomoca analiza-
tora programowego opracowanego na Politechnice Wroctaw-
skiej [2, 7], dzialajacego na komputerach typu IBM PC/AT,
dotyczacego listy rozkazow procesora Intel 80286 pracujacego
w trybie rzeczywistym.

Jako reprezentatywne wybrano do badan kompilatory —sa to
programy duze, przeznaczone do powszechnego stosowania
i pisane przez profesjonalistow, dzigki czemu mozna przyjac, ze
optymalnie wykorzystuja mozliwosci oferowane przez architek-
turg komputera.

Testowano trzy kompilatory: Turbo Pascal 6.0, Top Speed
Modula-2 oraz asembler TASM. Wyniki zestawiono lacznie dla
tych trzech programow, podajac udziat procentowy poszczegol-
nych rozkazéw obliczony w stosunku do ogoélnej liczby ok.
¢wierci miliarda (dokfadnie: 240 145 824) wykonanych rozka-
ZOw.

Najczesciej wykonywane rozkazy

W tabeli 1 przedstawiono, uszeregowane w kolejnosci maleja-
cego udzialu, 20 najczesciej wykonywanych rozkazéw. Pelne
zestawienie pokazuje, ze sposrod dostgpnych w procesorze 99
rozkazow réznigcych si¢ mnemonikami tylko 22 rozkazy maja
w badanej probce udziat wigkszy niz 1%, a az 28 rozkazow ma
udzial mniejszy niz 0,01%. W grupie 13 rozkazow, ktore nie
wystepuja ani razu sa wszystkie rozkazy arytmetyki dziesigtnej
(AAA, AAD, AAS, AAM, DAS i DAA). Pig¢ pierwszych
rozkazow z tab. 1 realizuje polowe wszystkich operacji w bada-
nych programach.

Podobng nierdwnomierno$¢ czgstosci wystgpowania rozka-
z6w pokazuja dane publikowane dla innych komputeré6w. Np.
w IBM 360/85 przy repertuarze ponad 140 rozkazow, zaledwie
pie¢ pierwszych w rankingu daje ponad 52% wykonan [3].
Badania dla kompilatora Fortranu na maszynach VAX [5]
wskazuja, ze prog 50% wykonan jest osiggany przez skumulo-
wany udziat dziewigciu rozkazow (przy liscie zawierajacej okoto
300 rozkazow).

W tab. 1. znamienna jest réznica w wystgpowaniu rozkazow
PUSH i POP, co wskazuje na czgste uzywanie stosu do
przekazywania argumentoOw w podprogramach.

Wysoka pozycja rozkazu CM P (compare) wynika z potrzeby
przygotowania warunkow do ewentualnego rozgalezienia prog-
ramu (znaczniki sg ustawiane wedlug wyniku uzyskanego
z odejmowania argumentow). Podobnie mozna wytlumaczyc
stosunkowo duzy udziat rozkazu TEST (1,3%).
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Tabela 1. Dwadziescia najcze$ciej wykonywanych rozkazéw (okreSlonych

przez mnemonik) |

Tabela 3. Rozklad liczby wykonywanych rozkazéw skokowych

Rozkaz Udzial skugl?f;il:any
(mnemonik) [%] -

[%]

MOV 22,0 20

JZ 9,6 30

CMP 8,4 40

MOVS 6,5

INZ 55 50

INT 5,1

PUSH 44 60

OR 44

XOR 3,7

POP 3.2 70

STOS 3,0

JMP 2,8

ADD 2,1 80

CALL 1,7

RET 57/

DEC 17

LODS 1,5

SUB 1,4

INC 1,4 90

TEST 133

Zaklocenia potokowosci

Wazna grupa sa rozkazy zmieniajace sekwencyjnos¢ progra-
mu (tab. 2). Rozkazy te maja istotny wplyw na zmniejszenie
szybkos$ci dzialania procesora, gdyz wymagaja oproznienia
kolejki rozkazow pobranych ,,na zapas”, istniejacej migdzy
jednostka sprzegu z magistrala (Bus Interface Unit), a jednostka
wykonawcza (Execution Unit) [6]. Dla rozkazéw skokowych
procesor zachowuje si¢ wigc tak, jakby mechanizm przetwarza-
nia potokowego (ang. pipelinning) byt wylaczony.

Tabela 2. Rozkazy sterujace przebieg programu

Udzial

Rozkaz 1%]
Skoki (wg tab. 3) 20,5
INT 5,1
CALL 1,7
RET 1,7
LOOP 1,1
LOOPNZ 0,1
LOOPZ 0,0
¥.aczny udzial 30,2

Duzy udziat rozkazow skokowych typu jump, call oraz loop
wynika z samej natury programowania komputerow, wymaga-
jacej podejmowania decyzji warunkowych (np. w [4] podano, ze
Sredni udzial rozkazéw skokowych wynosi ok. 30%). Wysoka
pozycja rozkazu INT (interrupt) — ponad 5% udziatu — wynika
ze specyfiki architektury procesora 8086 oraz systemu DOS,
gdzie przerwanie programowe jest stosowane do wywolania
funkcji systemu operacyjnego.

W obrebie rozkazow skokowych daje si¢ zauwazy¢ wyrazna
preferencje stosowania stosunkowo prostych rozkazéw warun-
kowych (tab. 3), co potwierdza og6lna obserwacje, ze skompli-
kowane rozkazy sa uzywane rzadko. W analizowanych kompi-
latorach w ogdle nie wystgpowaly skoki badajace nadmiar lub
parzystos¢ wyniku.
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Warunek % Udzial
$ Udzial
Rozkaz efektywnoSci % skumulowany

skoku [%] %]
JZ|JE ZF=1 46,6 40
JNZ|INE ZF=0 26,6 70
JMP - 13,6 80
JC|INAE|JB CE=:1 3,6 90
JNC/JAE[JNB CE=0 2.2
JCXZ CX:=0 2,1
JNBE|JA ZF=0 and CF=0 1,4 95
JBE|JNA ZE—15orc CE=:1 132
JGE[JNL SF=VF 1,2
JNGE|JL SF# VF 1,0
JNG|JLE ZF=1 or SF#VF 0,5 100
JG|JNLE ZF=0 and SF=V 0,0
JS SF=1 0,0
JNS SF=0 0,0
JO VF=1 0,0
JNO VE=0 0,0
JP/JPE PE=:1 0,0
JNP[JPO PF=0 0,0

Skoki bliskie i dalekie

Z1ozony sposob obliczania adresu w procesorze 8086 (seg-
ment i przesunigcie) powoduje wystgpowanie kilku form rozka-
z0w JM P oraz CALL, ré6zniacych si¢ m.in. szybkoscia wykona-
nia. Dotyczy to skokow bezwarunkowych, gdyz skoki warun-
kowe sa zawsze ,,bliskie” — wewnatrz segmentu i dzigki temu sa
kodowane w dwoch bajtach.

Tabela 4. Rozklad liczby wykonywanych rozkazéw JMP

Udzial
Bl Srcial skumulo:vany
0y
JMP [%] %]
Wewnatrzsegmentowy krotki 74,1 70
Wewnatrzsegmentowy bezposredni 16,3 90
Wewnatrzsegmentowy posredni 49
Migdzysegmentowy bezposredni 4,7 100
Migdzysegmentowy posredni 0,0
Tabela 5. Rozklad liczby wykonywanych rozkazéw CALL
Udzial
o e skumulo:van
CALL [%] LoNany
(%]
Wewnatrzsegmentowy bezposredni 75,3 70
Migdzysegmentowy bezposredni 19,5 90
Wewnatrzsegmentowy posredni 3,1
Migdzysegmentowy posredni 2,1 100

W tabelach 4 oraz 5 pokazano odpowiednie rozkiady dla
skokow rozniacych si¢ sposobem wskazywania adresu docelo-
wego. I w jednym, i w drugim przypadku dominujaca pozycj¢
zajmuja formy najkrotsze. ,,CALL migdzysegmentowy’’ ma
stosunkowo duzy udziat ze wzgledu na moculowo$¢ progra-
mow, choc i tak 3/4 wywolan procedur odbywa si¢ w obrebie
segmentu.
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Komunikacja rejestry — pamieé

Interesujace jest zbadanie najwigkszej grupy rozkazéw ozna-
czanych tym samym mnemonikiem — MOV (move) — majacej
w ogblnym zestawieniu udzial 22%. Analiza tych rozkazow
wedhug kodu operacyjnego pozwala uzyskac statystyke przestan
w zalezno$ci od zrodla i miejsca przeznaczenia.

Tabela 6. Rozklad liczby wykonywanych rozkazéw MOV

Rozkaz Uc‘l,zial skug::lzcj)::any
MOV [%] (%]
rfm—r 34,5 30
imm—r 29,7 60
r—m 10,7 70
- m=—ac 9,3 80
r/m— sr 8,7 90
sr—rim 3.3
ac—»m 2’5
imm — r/m 1,3 100

W tabeli 6 przyjeto nastgpujace oznaczenia argumentow
rozkazu MOV: m — pamigé, r — rejestr, ac — akumulator, sr
—rejestr segmentowy, imm —argument bezposredni, r/m —rejestr
lub pamig¢.

Poniewaz stosowany analizator nie pozwala w przestaniu
r/m — r wydzieli¢ przestan migdzyrejestrowych, trudno podac
proporcje migdzy rozkazami tadowania rejestru (load), a rozka-
zami zapamig¢tywania (store). Przyjmujac za reprezentatywne
przestania do oraz z akumulatora, uzyskuje si¢ stosunek /oad do
store jak 3,7:1, pozwalajacy wnioskowac o stosowanym modelu
obliczen.

Dzialania na lancuchach bajtow

Ostatniag analizowana tu grupa sa rozkazy dzialajace na
lancuchach bajtow (tab. 7).

Tabela 7. Rozkazy dzialajace na lanicuchach bajtéw

Udziatl Udzial w grupie
w grupie programow

Rozkaz kompilatoréw| przykladowych
[%] [%]
MOVS 6,5 0,35
STOS 3,0 2,49
LODS 1,5 0,17
SCAS 0,3 0,02
CMPS 0,2 0,01
E3czny udzial 11,5 3,04

Duzy udzial tych rozkazoéw w grupie kompilatoréw wydaje
sie wynikac ze specyfiki tego rodzaju programow. Wniosek taki
potwierdzaja wyniki uzyskane dla kilku przyktadowych progra-
moéw bibliotecznych (ponad 100 mln wykonan w czasie analizy),
przytoczone dla poréwnania w tab. 7.

W grupie kompilatoréw wigkszos¢ rozkazow tancuchowych
(ok. 75%) byla realizowana w konstrukcji z przedrostkiem
repetycyjnym REP lub REPZ.

Adresowanie argumentow
Niezaleznie od rodzaju rozkazow badano sposob adresowa-

nia ich argumentéw (tab. 8). Wyniki tej analizy wskazuja, ze
niemal polowa obliczenn dotyczy argumentéw umieszczonych
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w szybkich rejestrach procesora, a pozostala czgs¢ obejmujaca
ponad 1/3 argumentow jest podawana bezposrednio w progra-
mie. Oznacza to, ze argumenty te sa pobierane tacznie z rozka-
zem do kolejki rozkazow i w fazie wykonania nie ma dodatko-
wej straty czasu na ich przygotowanie. Jezeli argumenty sa
pobierane lub zapisywane w pamigci, to stosuje si¢ mozliwie
najprostsze sposoby adresowania.

Tabela 8. Rozklad sposobéw adresowania argumentu

Sposéb Udzial oz
T (%] skumlilowany

[%]
Rejestrowy 453 40
Natychmiastowy 39,2 80
Bezpo$redni 8,4 90
Bazowy 39
Indeksowy 2,9
Bazowo-indeksowy 0,3 100

* * *

Analiza kodu badanych kompilatorow wskazuje, ze stosowa-
ny jest ,rejestrowy’” model operacji, tzn. sa preferowane
dzialania na rejestrach, w ktorych poprzednio przygotowuje si¢
argumenty, a dopiero koncowe wyniki sa odsytane do pamigci.
Swiadczy o tym zar6wno sposob wskazywania argumentow, jak
i duzy udzial przestan z wyrazna przewaga rozkazoéw typu load
nad store.

Tam gdzie to mozliwe, sa stosowane te formy rozkazow,
ktore wykonuja si¢ najszybciej, a argumenty sa adresowane
w mozliwie nieskomplikowany sposob.

Nasuwajacy si¢ wniosek o nadmiarowosci listy rozkazow (ok.
80% rozkazow jest tak rzadko realizowanych, ze ich skumulo-
wany udzial jest mniejszy niz 10%) wydaje si¢ stuszny, ale
w odniesieniu do analizowanej klasy zastosowan. W zastosowa-
niach specjalizowanych, przydatnos¢ rzadko stosowanych roz-
kazéw moze by¢ wigksza. Na przyklad, w programach oblicze-
niowych zapewne wzros$nie udzial rozkazow arytmetycznych;
dla kompilatoréw pierwszy z tych rozkazéw — dodawanie
(ADD) zajmuje 13 miejsce, odejmowanie — 18, mnozenie — 37
a dzielenie dopiero 44 z udziatem 0,06%.

Duzy, bo ponad 30% udzial rozkazow zaktdcajacych sekwen-
cyjnos$¢ realizacji programu wskazuje na istotne zmniejszenie
efektow potokowosci w cyklu rozkazowym mikroprocesora.

Ilosciowa analiza czasowa wymagataby zestawienia odpo-
wiednich rozkladow wedtug czasu zajmowanego na realizacje
danego typu rozkazu, a nie tylko ze wzgledu na czgsto$¢ jego
wystepowania.
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WOJCIECH GLAZEK
Osrodek Informatyki Slaskiej DOKP

Zalozenia, projekt i realizacja
sieci transmisji danych KOLPAK

Od roku 1989 nastapity w Polsce zasadnicze zmiany w zakre-
sie inwestycji telekomunikacyjnych, w tym takze dla potrzeb
transmisji danych. Dla wszystkich stalo si¢ oczywiste, ze dalszy
rozw0j zastosowan informatyki jest zwiazany z rozpowszech-
nieniem technik transmisji danych. Obecnie wymieni¢ mozna
nastgpujace bardziej znane inwestycje w zakresie transmisji
danych bedace w fazie realizacji lub projektowania:

@ publiczna sie¢ POLPAK,

® sie¢ bankowa TELBANK,

® sie¢ akademicka NASK i sie¢c EARN oraz sieci poszczegol-
nych srodowisk akademickich,

@ sie¢ prywatna banku PKO S.A. - PKONET

® sie¢ prywatna Polskich Kolei Panstwowych KOLPAK.

Polskie Koleje Panistwowe (PKP) jako cz¢$¢ infrastruktury
panstwa sa modernizowane z kredytow Banku Swiatowego.
Cze$¢ tych kredytow przeznaczono na realizacje inwestycji
w dziedzinie informatyki, w tym na budowg¢ prywatnej sieci
transmisji danych PKP. W tym zakresie PKP idzie w §lady
innych zarzadow kolei europejskich, ktorych wigkszo$¢ zbudo-
wala wiasne sieci transmisji danych. Takze w krajach bylego
RWPG, m.in. na Wegrzech i w bylej Czechostowacji sa budowa-
ne podobne sieci. Podstawa budowy takich sieci sa wiasne sieci
kablowe zarzadow kolei.

Decyzja o budowie sieci PKP zostata poprzedzona pracami
studialnymi firm konsultingowych. Prace te powierzono trzem
firmom — po jednej z Kanady, Polski i Wielkiej Brytanii.
Przeanalizowaly one potrzeby PKP w dziedzinie informatyki,
a w konsekwencji rowniez wymagania w dziedzinie transmisji
danych. W rezultacie uzasadniono potrzeb¢ budowy wiasnej
sieci transmisji oraz wybrano standard X.25 styku uzytkownika
z siecia. Siec¢ t¢ nazwano KOLPAK.

PKP powotato komisj¢ ds. przygotowania wymagan dla sieci.
Pracowata ona ok. 6 miesiecy i przygotowala wymagania
techniczne. Po zatwierdzeniu tych wymagan (poszerzonych
o cze$¢ finansowo-prawna) przez Bank Swiatowy, ogloszono
przetarg na realizacj¢ sieci.

Mgr inz. WOJCIECH GLAZEK w 1970 r.
ukonczyl Wydzial Automatyki Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. W latach 1970-1976
pracowal w Zakladzie System6éw Automa-
tyki Kompleksowej PAN w Gliwicach,
1976-1983 w Biurze Projektow Kolejowych
w Katowicach, od 1983 na ré6znych stanowis-
kach w PKP, obecnie jako glowny specjalista
Osrodka Informatyki Slaskiej DOKP Kato-
wice. Kieruje realizacja sieci KOLPAK oraz
wraz z zespolem zajmuje si¢ problemami
transmisji danych (sieci modemowe, X.25
oraz sprzet dla budowy sieci X.25, poczta
elektroniczna).
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Przebieg przetargu
i kryteria techniczne wyboru ofert

W przetargu wzigto udziat jedenascie firm:
Alcatel (Francja),

Ascom (Szwajcaria),
AT&T (USA),

Bull (Francja)

Canac Telecom (Kanada),
I.T.S. (Niemcy),

Olivetti (Wlochy),

Schrack Datacom (Austria),
Siemens AG (Niemcy),
Siemens Nixdorf (Niemcy),
US Sprint (USA).

Przedmiotem przetargu byly:
@ wezly dla sieci,
® centrum zarzadzania,
® poczta elektroniczna z oprogramowaniem EDIFACT,
® modermy dla polaczen migdzywezlowych wraz z centrum
zarzadzania siecia modermowa,
@ oferta na wykonawstwo sieci, sprzgt pomiarowy i szkolenia.

Komisja przetargowa niestety nie dysponowata konkretnym
projektem sieci transmisji. W okresie poprzedzajacym prze-
targ prowadzono w PKP jedynie prace studialne w zakresie
zapotrzebowania na terminale i hosty dla réznych, przewidywa-
nych informatycznych systemow aplikacyjnych. Uzyskane da-
ne, a takze rozpoznanie podobnych systemow funkcjonujacych
w Europie Zachodniej pozwolily okresli¢ rzad wielkosci zapo-
trzebowania na poszczegdlne rodzaje ustug w sieci transmisji
danych. W PKP funkcjonowaly juz pewne systemy, np. rezer-
wacji miejsc w ruchu krajowym i migdzynarodowym a niektore
stacje rozrzadowe zostaly wyposazone w tzw. System Kierowa-
nia Praca Stacji (SKPS), usprawniajacy tam obieg dokumentow
technologicznych. W rezultacie prac studialnych ustalono, ze
w okresie 2-5 lat nalezy przewidywac osiagnigcie nastgpujacego
rozwoju transmisji danych:

@ liczba terminali typu IBM PC wiaczonych do sieci KOLPAK
bedzie wynosita ok. 6 tysigcy;

@ sie¢ KOLPAK powinna sta¢ si¢ podstawa do potaczenia
okoto czterdziestu instalacji komputerowych (klasy np. podwo-
jonego RISC 6000 firmy IBM) zlokalizowanych na terenie calej
sieci PKP, z centralna instalacja komputerowa zlokalizowana
w Warszawie;

® PKP bedzie modernizowac wiasna sieC central telefonicznych
w kierunku budowy central przystosowanych do ISDN (ogto-
szono juz przetarg na instalacje siedmiu takich central);

® siec¢ analogowych potaczen telefonii nosnej bedzie zastgpowa-
na siecia kabli Swiattowodowych; w roku 1992 zakonczono
budowe kabla Swiattowodowego relacji Koszalin-Gdansk—War-
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szawa—Krakow-Katowice-Cieszyn; przewiduje si¢ takze rozpo-
wszechnienie potaczen w technice PCM;

@ poczta elektroniczna powinna zastapic istniejaca sie¢ tacz-
nosci telegraficznej, a na etapie przejSciowym powinna istnie¢
mozliwos¢ wspolpracy obu sieci;

@ sie¢ transmisji powinna by¢ uzyta takze do przekazywania
telefaksow;

@ powstajaca sie¢ bedzie eksploatowana bez wigkszych zmian
(w zakresie stosowanego wyposazenia) co najmniej do konca
lat 90.

Na podstawie tych zalozen sformulowano wymagania doty-
czace aktualnego stanu oraz najblizszej przysztosci, ktore musza
by¢ spetnione przez wszystkich uczestnikow przetargu. Wyma-
gania te sa nastgpujace:
® Podstawowym rodzajem lacznosci w polaczeniach migdzy-
weztowych bedzie tacznosé przez kanaty telefonii nosnej, a prak-
tycznie osiagalna predkos¢ transmisji w tych kanaltach nie
przekroczy 14,4 kb/s dla transmisji asynchronicznej. Nie wyklu-
cza to stopniowego przechodzenia na transmisj¢ w tzw. frame
relay (2,048 Mb/s), przy czym wezly sieci powinny byc przysto-
sowane do bezposredniej wspotpracy z takimi kanatami, a pro-
ducent powinien przedstawi¢ referencje w tym zakresie.
® W wezlach sieci wszystkich rodzajow, w tym takze najmniej-
szych, nalezy stosowaé technologi¢ 32-bitowa.
® Z punktu widzenia systemu zarzadzania siecia niezb¢dne jest
zrealizowanie nastgpujacych postulatow:

— stworzenie jednego centrum zarzadzania dla wszystkich ro-
dzajow weztow,

— wezly sieci powinny by¢ widziane z centrum zarzadzania jako
logicznie pojedyncze urzadzenia, a nie np. jako zespot odreb-
nych jednostek,

— parametry wezlow powinny by¢ ustawiane zdalnie z centrum.
® Poczta elektroniczna musi mie¢ mozliwos$¢ wspotpracy z sie-
cia telegraficzna, w tym takze musi rozpoznawac telegraficzne
adresy odbiorcow.

@ Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wymiany informacji nadawanych
— odbieranych telefaksem z abonentami poczty elektronicznej.
@ Konstrukcja wezlow sieci musi przewidywac sprzgtowa re-
fundacj¢ pakietow. Nie okresla si¢ minimalnego MTBF dla
weziow i centrum zarzadzania siecia.

@ Dostawca musi zapewni¢ mozliwos¢ wspoélpracy z innymi
sieciami X.25 przez dostarczenie oprogramowania realizujace-
go wymagania standardow X.75 oraz X.121, a takze oprogra-
mowania dla taryfikacji.

® Dostawca musi wyposazy¢ wezty w opcje X.32, tj. dostep
terminala X.25 do wezla przez sie telefoniczna komutowang.

Dla poréwnania warunkéw finansowych proponowanych
przez roznych dostawcow, do wymagan technicznych dotaczo-
no dane na temat wielkosci oraz liczby wezlow przewidywanych
W sieci, z zastrzezeniem, ze dane rzeczywiste moga si¢ rozni¢ od
okreslonych w materiale przetargowym o 25%.

Tabela 1: Grupy wezléw

RODZAJ WEZLA LICZBA UWAGI
(min. liczba portéw) WEZLOW
200 8 Istnicje opcja frame-relay
Realizuje X.25,
X.3/X.28/X.29,X.32,X.75
100 40 Nie przewiduje si¢
frame-relay ani X.75
16 190 jow.

Wyodrebnione trzy podstawowe grupy weztow, dla ktérych
oferenci mieli okresli¢ koszt konfiguracji sieci — przedstawia to
tabela 1.

Okreslono rowniez liczbe modemoéw oraz urzadzen dla pasma
podstawowego (np. base-band), przewidzianych dla realizacji
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potaczen migdzywezlowych. Zatozono, ze realizujac zalecenia
V.22/V.22bis, V.32/V.32bis, V.54, V.42/V.42bis MNP5 beda
one pracowac na taczach trwatych komutowanych oraz w trybie
synchronicznym-asynchronicznym. Liczbg¢ modemow przyjeta
dla oceny oferty ustalono na 1200 szt., a urzadzen typu
base-band — na 100 sztuk.

Tabela 2: Urzadzenia zaproponowane przez US Sprint jako wezly sieci

TYP RODZAJ WEZLA LICZBA ZAKUPIONYCH
(max liczba portéw) WEJ_LOW
TP4954 432 porty synchroniczne 10
lub 736 asynchronicznych
i 32 synchroniczne
TP4944 96 synchron./asynchron. 75
TP8010-16 16 synchron./asynchron. 212
RAZEM 297

W wyniku pracy komisji przetargowej zostala wybrana oferta
firmy US Sprint, ktora zaproponowata dla sieci KOLPAK
nastgpujace rozwiazania techniczne:

@ centrum zarzadzania oparte na mikrokomputerze firmy
Data General z systemem operacyjnym UNIX;

@ jako wezly sieci —urzadzenia firmy US Sprint (patrz tabela 2);
@ wlasne rozwiazanie poczty elektronicznej o nazwie Sprint-
mail (wraz z oprogramowaniem EDIFACT) zrealizowana na
komputerze TANDEM CLX 820;

® jako modermy —urzadzenia Penril Datalink 14,4 (DLX V.32
M), a jako urzadzenia base-band —urzadzenia Racal Comlink 7;
® do kontaktu z siecia telegraficzna — urzadzenia firmy Hasler
typu Hasler Telex Unit (16 sztuk) przylaczone do weztow serii
4900;

® wymiana telefaksow migdzy abonentami sieci KOLPAK
a siecig telefoniczna bedzie mozliwa dzigki przylaczeniu do
maszyny TANDEM CLX 820 o$miu zestawow PC/Eicon;

@ przygotowanie aplikacji oraz testowanie sprzetu i oprogra-
mowania zapewni odrgbna sie¢ testowa ztozona z dwoch
weziow.

Realizacja sieci KOLPAK

Z chwila wyboru oferenta przez komisj¢ przetargowa rozpo-
czg¢to pracg nad szczegolowa topologia sieci. Prace te trwaja
nadal w tym sensie, ze w niektorych sytuacjach szczegolowa
lokalizacja weztow jest okreslana przez funkcjonujacy w kazdej
DOKP Zespot Wykonawczy ds. Sieci KOLPAK. Centralnie
w Dyrekcji Generalnej PKP dziata komisja uzgadniajaca te
zmiany i koordynujaca realizacje sieci. Pewne trudnosci spowo-
dowat fakt, ze nie okreslono do konca, jakie systemy aplikacyjne
beda w przysziosci wykorzystywatly sie¢. Z tego wzgledu KOL-
PAK ma wszystkie cechy sieci publicznej, a nie jest siecia
zorientowana na okre$lony rodzaj uzytkownika. Mimo to
zasadniczy proces inwestycyjny budowy sieci KOLPAK juz
rozpoczal si¢ i obecnie zostal zrealizowany jego pierwszy etap.
Cala budowa sieci zostala podzielona na siedem etapow, a jej
koniec przewidziano na grudzien 1994 r.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiony tu zestaw urzadzen
dostarczonych przez firm¢ US Sprint nie wystarcza dla urucho-
mienia abonenta sieci. Aby uzyskac¢ w peini funkcjonujaca sie¢
transmisji danych, potrzebne jest wszystko to, co bedzie stuzy¢
dla potlaczenia procesu aplikacyjnego z najblizszym wezlem
sieci. W najprostszej sytuacji bgda to dwa modemy oraz
dopasowanie oprogramowania aplikacyjnego do wspotpracy ze
zdalnym partnerem przez sie¢. Wymaga to dopiero przygotowa-
nia.

Wybor dostawcy sieci i takiej ustugi, jak np. poczta elektro-
niczna, w znacznej mierze determinuje zakres wyposazenia
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dodatkowego, zapelniajacego luke migdzy procesem aplikacyj-
nym, a wezlem sieci.

Porownanie sposobu przeprowadzenia
budowy sieci pakietowej
przez PKP i Deutsche Bundesbahn

Deutsche Bundesbahn (DB) rozpoczgto realizacjg swojej sieci
X.25 (sieci IN) w latach 1986-1988, w zupelnie innych warun-
kach niz PKP. DB mialo wczesniej sie¢ transmisji oparta na
sprzecie firmy SIEMENS (system TRANSDATA) 1 dziatajaca
na zasadzie hierarchicznej sieci modemowej Klopoty, jakie
w1azaty sx¢ zjej stosowaniem spowodowaly, ze DB zdecydowato
sn@ przejs¢ na standard X.25. Finansowanie sieci IN odbywato
si¢ w pelni ze srodkoéw wiasnych DB lub budzetu panstwa. DB
znacznie wydhuzyto (w stosunku do PKP) proces przygotowaw-
czy, trwa on ponad rok. Prace przygotowawcze obejmowatly
szczegOtowa inwentaryzacje potrzeb DB w kazdej Dyrekcji
Okrggowej (DB ma organizacj¢ podobna do PKP).

Podobnie, wezesniej dokonano analizy sieci kablowej w kaz-
dej DOKP. Przeprowadzono osobno przetargi na wezlty mate
i duze oraz modemy. Nadrzedna sie¢ (ang. backbone) dla
publiczne;j sieci pocztowej i kolejowej jest zrealizowana na tym
samym sprzecie firmy SIEMENS AG. Ogdlnie przyjeto zatoze-
nie, ze sien IN realizuje ustugi stanowiace podzbior sieci
pocztowej DATEX-P i w kazdej chwili mozna zastapi¢ sie¢
kolejowa przez sie¢ pocztowa. Obecnie sytuacja ta zmienila sig,
bo zmienily si¢ przepisy prawne funkcjonowania poczty w dzie-
dzinie transmisji danych (zostat zlikwidowany monopol pocz-
ty). Siec¢ kolejowa IN moze w przypadku prywatyzacji sta¢ si¢
konkurentem dla DATEX-P. W okresie rozpoczg¢cia budowy
sieci IN podkres§lano, ze obie sieci sa wlasnoscia instytucii
rzadowych i jako takie naleza do panstwa.

Realizacja sieci X.25, jak w kazdej duzej inwestycji, jest
procesem wieloetapowym i skomplikowanym organizacyjnie.
Wobec braku w Polsce doswiadczenia w stosowaniu i eksploata-
cji tego rodzaju sieci, zadania stojace przed wladzami PKP,
a pozniej przed jednostkami wykonawczymi, byly i sa szczeg6l-
nie trudne.

Za szczegdlnie wazne nalezy uzna¢ nastgpujace wnioski
wynikajace z dotychczasowego przebiegu zdarzen:

@ Akcja zbierania ofert musi by¢ poprzedzona uruchomieniem
wiasnej, nawet malej, sieci zbudowanej w tym samym standar-
dzie, jak i sie¢ gtowna. PKP mialo taka sie¢, zakupiona dla
systemu rezerwacji miejsc w ruchu mi¢gdzynarodowym.

@ Wybdr poszczegélnych elementow sieci (centrum zarzadza-
nia, wezly, modemy, poczta elektroniczna) stwarza ogromne
trudnosci w przypadku braku praktycznego doswiadczenia.
polegajacego na wielomiesigcznym zapoznawaniu si¢ z opisami
technicznymi, probami wdrozenia itd. Opis oferty danej firmy
nie moze by¢ z oczywistych wzgledow pelny, a z drugiej strony
kazdy producent ciagle modyfikuje swoje wyroby. W tej sytuacji
przeprowadzenie wlasciwego wyboru jest szczegolnie trudne.
Przepisy Banku Swiatowego nie pozwalaja na przetarg wieloe-
tapowy, co jeszcze bardziej komplikuje sprawe.

@ Administrator sieci transmisji danych musi, dla wiasnego
bezpieczenstwa oraz wygody, testowa¢ wszystkie wyroby do-
puszczone do stosowania na wlasnej sieci (sprzgt i oprogramo-
wanie). Do tego celu powinien dysponowa¢ wyodrebniony
siecia testowa.
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Wskazowki dla Autorow

Nadsylane artykuly nie mogq byé¢ publikowane lub przeznaczone do
opublikowania w innych czasopismach.

Material oprécz tekstu zasadniczego powinien zawierac:

* krotki zyciorys zawodowy Autora i jego zdjecie,

* wykaz literatury,

* tabele,

* material ilustracyjny (rysunki, zdjecia czarno-biale, wydruki) dolqczo-
ny do artykulu (nie wkleja¢ materialu w tekst),

* podpisy pod ilustracje.

Na osobnej stronie prosimy podaé tytul naukowy, imie i nazwisko,
nazwe zakladu pracy, adres domowy (koniecznie!), numer telefonu oraz
informacje, jakq droga przekaza¢ honorarium — kasa Wydawnictwa,
poczta, bank.

Tekst artykulu prosimy dostarczyé w formie maszynopisu lub wydruku
komputerowego (pisany jednostronnie, z podwéjnym odstepem — bardzo
wazne! — czyli 30 wierszy na stronie i 60 znakow w wierszu).

Wykaz literatury w porzqdku alfabetycznym.

Tabele — kazda na osobnej stronie — powinny by¢ ponumerowane,
opatrzone tytulem oraz Scisle zwigzane z tekstem (zaznaczone miejsce
tabeli w tekscie).

Rysunki — winny by¢ czytelne (zaznaczyc ich miejsce w tekscie), mogq
byé wykonane olowkiem.

Zdjecia — czarno-biale, kontrastowe, na blyszczqcym papierze.

Wydruki — czytelne, kontrastowe, wykonane na bialym papierze.
Format — maksymalnie 18 cm w podstawie.

Kazde pierwsze slowo opisu rysunkow powinno by¢ pisane duzq literq.

Podpisy pod ilustracje powinny byé napisane na oddzielnej stronie,
oprocz kolejnego numeru powinny zawiera¢ tytul (rysunku, zdjecia,
wydruku) i ew. legende dotyczqeq poszczegolnych elementdw.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykulu otrzymuje hono-
rarium i bezplatny egzemplarz okazowy.

Materialéw nie zamowionych redakcja nie zwraca.
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Nowe ksigzki

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

Robin Holland: Testowanie i diagnostyka systemow mikro-
komputerowych. WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1., s. 196.
ISBN 83-204-1554-3

W ksiazce omowiono podstawowe uszkodzenia wystepujace
w mikrokomputerze i urzadzeniach z nim wspotpracujacych.
Przedstawiono rozne urzadzenia do testowania mikrokom-
putera i podano sposoby lokalizacji eliminacji uszkodzen.

Praca zawiera wiele praktycznych wskazowek przydatnych
zar6wno przy naprawach komputera, jak i przy pracy z nim.

Ksiazka jest przeznaczona dla inzynierow i technikow zaj-
mujacych si¢ serwisem, a takze dla kazdego uzytkownika
komputera.

Zbigniew Weiss, Tadeusz Gruzlewski: Programowanie
wspolbiezne i rozproszone w przykladach i zadaniach.
WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1, s. 390.

ISBN 83-204-1637-X

Programowanie wspoéibiezne jest jednym z podstawowych
dziatow informatyki. Jest szeroko stosowane w praktyce infor-
matycznej takich dziedzin, jak systemy operacyjne, systemy
zarzadzania baz danych, wbudowane systemy czasu rzeczywis-
tego.

W ksiazce podano podstawowe pojecia i problemy zwigzane
z programowaniem wspotbieznym i rozproszonym oraz obszer-
nie omowiono podstawowe mechanizmy do synchronizacji
i komunikacji, takie jak semafory, monitory, spotkania i prze-
strzen krotek. Szczegélna uwage zwrdcono na mechanizmy
programowania wspotbieznego dostgpne w systemie Unix, takie
jak semafory, komunikaty i kanaly oraz zdalne wywolanie
procedury. Zasadnicza cz¢$¢ stanowi zbior przykladow i zadan
Z rozwiazaniami.

Niniejsza ksigzka moze by¢ wykorzystana jako podrecznik do
przedmiotu ,,Programowanie wspoibiezne’’ na kierunkach in-
formatycznych. Stanowi zrodto zadan ¢wiczeniowych do przed-
miotu ,,Systemy operacyjne”. Ksiazka moze by¢ rowniez przy-
datna dla informatykow-praktykow.

Christopher Van Buren: Zrob to w DOS-ie. WNT, War-
szawa 1993 r., wyd. 1, s. 224. ISBN 83-204-1609-4

Christopher Van Buren jest doswiadczonym autorem wielu
ksiazek o tematyce komputerowej. Specjalizuje si¢ w arkuszach
kalkulacyjnych, lecz pisat takze o komputerowym sktadaniu
tekstu, grafice, systemach operacyjnych i programach zinteg-
rowanych.! W przemysle komputerowym zaczat dziatalnos¢ jako
autor-redaktor ksiazek informatycznych, a nastgpnie zostal
kierownikiem ds. produkcji w firmie z San Diego wytwarzajacej
oprogramowanie. ,,Zrob to w DOS-ie” to ksiazka dla kazdego,
kto bez lamania glowy chce si¢ nauczy¢ podstaw systemu DOS.
W ksiazce tej mozna znalez¢ wyjasnienie pojec: katalog, Sciezka
dostepu czy zarzadzanie plikami. Zawiera ona takze proste
opisy waznych polecen DOS-u i zasady ich stosowania, a takze
opisy takich operacji, jak: formatowanie i kopiowanie dys-
kietek, przemianowywanie plikow, kopiowanie ich, przenosze-
nie z jednego miejsca w drugie, archiwowanie itp. Stanowi
przeglad wszystkich podstawowych polecen uzytych w tekscie,
a na poczatku kazdego rozdzialu znajduje si¢ krotki stownik
podstawowych pojec.

Informatyka nr 11, 1993 r.

Christopher Van Buren: Zréb to w Windows wersja 3.1.
WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1, s. 294,
ISBN 83-204-1610-8

Jest to ksiazka dla kazdego, kto bez tamania glowy chce
nauczy¢ si¢ podstaw Windows. W podrgczniku tym mozna
znalez¢: opis waznych funkcji systemu Windows z wyjas-
nieniami, jak najlepiej z nich korzystac, informacje o tym jak
najlepiej zorganizowac pracg zarzadcy programow i jak go
uruchamiac, pelny opis sposobu korzystania z plikow i katalo-
gow za pomocg zarzadcy plikow, wskazowki na temat dopaso-
wywania i optymalizowania $rodowiska Windows w sposob
gwarantujacy efektywnosc¢ i wydajnos¢. Ksiazka zawiera row-
niez opis zarzadzania pamigcia komputera i oszczgdnego gos-
podarowania przestrzenia dyskowa, opis narzedzi systemu
Windows oraz wiele wskazowek i trikow, ktorych znajomos$c
spoteguje wiedzg 1 umiejetnosé postugiwania si¢ Windows. Na
poczatku kazdego rozdziatu sa zamieszczone krotkie stowniki
pojec.

Dorothy Elizabeth Robling Denning: Kryptografia i ochro-
na danych. WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 2, s. 432.
ISBN 83-204-1658-2

W ksigzce omowiono zasady ochrony proceséw przetwarza-
nia danych, zagrozenia i bezpieczenstwa przetwarzania danych
i mozliwosci przeciwdzialania im. Podano podstawowe pojecia
z dziedziny kryptografii, ochrony danych, teorii informacii,
teorii ztozonosci i teorii liczb, algorytmy szyfrowania, techniki
szyfrowania; omowiono sterowanie dostepu podmiotow do
obiektow, sterowanie przeptywu informacji i mechanizmy stero-
wania zapobiegajace ujawnianiu poufnych danych.

Ksiazka jest przeznaczona dla osob zajmujacych si¢ infor-
matyka oraz dla studentow kierunkow informatycznych.

Wojciech Pachelski: Programowanie strukturalne: Fortran
77 dla IBM PC. WNT, Warszawa 1993 r., wyd. 1, s. 288.
ISBN 83-204-1494-6

Jest to nowoczesny podrecznik i poradnik programowania
w Fortranie 77 w jednej z wersji tego jezyka — traktowanej jako
przyktadowa — sposrod wielu zrealizowanych dla komputerow
IBM PC. Ksiazka zawiera pelny opis jezyka, zilustrowany
przykiadami umozliwiajacymi nie tylko opanowanie formal-
nych regul programowania, lecz rowniez wskazujacy, ktore
z tych regut i jak nalezy stosowac w celu zapewnienia dobrego
stylu programowania. Wiele miejsca po$wigca si¢ metodyce
programowania — ksiazka uczy pisania dobrych programow,
a wiec programow poprawnych, strukturalnych i efektywnych.

Autor postawil sobie zadanie duzo ambitniejsze niz tylko
napisanie podrecznika Fortranu 77. Jego zamiarem bylo napisanie
podrecznika programowania w ogole i sposobu wyrazania pro-
gramow w Fortranie 77. W ksigzce mozna znalezé wszystkie
informacje praktyczne: o samym jezyku, o jego konkretnej
realizacji przez firme microsoft (MSFOR), lqcznie z wiadomos-
ciami o instalowaniu translatora, i najniezbedniejsze informacje
o systemie operacyjnym DOS. — tak o tym podreczniku pisze
prof. dr hab. Wiadystaw M. Turski.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego grona czytelnikow
uzywajacych maszyn cyfrowych i programowania do rozwiazy-
wania problemow obliczeniowych — naukowych i inzynierskich.
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INFORMACIJI O PRENUMERACIE udziela Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT (ul. Bartycka 20,
00-716 Warszawa), skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w. 248, 249,293, 297, 299 lub 40-30-86 1 40-35-89.
EGZEMPLARZE ARCHIWALNE CZASOPISM mozna nabyé za gotéwke w Klubie Prasy Technicznej
w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel. 26-80-16) lub zamowi¢ pisemnie. Zamowienia na egzemplarze archiwalne
czasopism przyjmuje Zaktad Kolportazu, Dzial Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31) na

rachunek dla instytucji lub za zaliczeniem pocztowym dla 0sob fizycznych.

Jaworski W.M., Zaliwski A., Kura§ M.: in-
foMapy — inna metoda gromadzenia wiedzy
INFORMATYKA 1993, nr 11, s. 1
Charakterystyka nowego narzedzia do analizy
rozwigzan oraz dokumentowania oprogramowa-
nia systemu informatycznego.

Jaworski W.M., Zaliwski A., Kura$ M.: info-
Maps - eine andere Methode fiir Wissenauf-
speicherung

INFORMATYKA 1993, Nr 11, S. 1

Eine Charakteristik des neuen Hilfsmittels fiir
Losungenanalyse und Softwaredokumentieren
eines EDV-Systems.

Jaworski W.M., Zaliwski A., Kura§ M.: in-
foMaps — an another method for science
accumulation

INFORMATYKA 1993, No 11, p. |
Characteristics of a new tool for solution analysis
and for documenting of data processing system
software.

Benedykt Z.: Co daje obiektowe podejscie do
analizy i projektowania system6w informaty-
cznych?

INFORMATYKA 1993, nr 11, s. 10
Omowienie mozliwosci oraz korzysci wynikaja-
cych z obiektowego podejscia do analizy i projek-
towania systemow informatycznych na przykla-
dzie metody OMT (Object Modelling Techni-
que).

Benedykt Z.: Was bietet eine objektorientierte
Einstellung zur Analyse und Projektierung
von EDV-Systemen?

INFORMATYKA 1993, Nr 11, S. 10

Eine Besprechung von Maéglichkeiten und Vor-
teilen, die aus objektorientierter Einstellung zur
Analyse und Projektierung von EDV-Systemen
erfolgen, illustriert mit einem Beispiel der OMT
(Object Modelling Technique)-Methode.

Benedykt Z.: What offers the object-oriented
approach to analysis and design of data pro-
cessing systems?

INFORMATYKA 1993, No 11, p. 10
Discussion of possibilities and advantages which
results from object-oriented approach to analysis
and design of data processing systems on
example of the OMT (Object Modelling Tech-
nique) method.

Ryzko J.: Projekt nowych standardoéw. Ze-
staw znakOéw w przetwarzaniu i przesylaniu
informacji

INFORMATYKA 1993, nr 11, s. 14
Szczegolowe omowienie tresci projektu normy
ISO 10646 oraz nowego specjalistycznego czaso-
pisma ,,Universe of Character”.

Ryzko J.: Entwurf von neuen Normen. Zei-
chenvorrat in Informationsverarbeitung und
-iibermittlung

INFORMATYKA 1993, Nr 11, S. 14

Eine ausfiihriche Besprechung von Inhalt des
ISO 10646-Normenentwurfes sowie des neuen
engspezialisierten Fachzeitschrift ,,Universe of
Character”.

Ryzko J.: New standards proposal. Character
set for information processing and transmit-
ting

INFORMATYKA 1993, No 11, p. 14
Detailed discussion of the ISO 10646 standard
proposal as well as of the new specialized maga-
zine ,,Universe of Character”.

Komorowski W., Godula K.: Analiza stoso-
wania rozkazéw mikroprocesora 8086
INFORMATYKA 1993, nr 11, s. 21
Omowienie wynikow testowania trzech kompila-
torow pod katem czgstotliwosci wykonywania
rozkazow mikroprocesora 8086 za pomoca anali-
zatora programowego na komputerze typu IBM
PC/AT.

Komorowski W., Godula K.: Analyse von
Anwendung der 8086-Mikroprozessorbefehle
INFORMATYKA 1993, Nr 11, S. 21

Eine Besprechung von Testungsergebnissen der
drei Kompilatoren unter Gesichtspunkt der Aus-
fiithrungshaufigkeit von 8086-Mikroprozessorbe-
fehlen mit Anwendung eines Softwareanalysa-
tors auf einem Computer der IBM PC/AT-Klas-
se.

Komorowski W., Godula K.: Analysis of the
8086 microprocessor instructions using
INFORMATYKA 1993, No 11, p. 21
Discussion of results of three compilers testing
directed at execution frequency of 8086 instruc-
tions by means of software analyser on computer
of the IBM PC/AT class.

Glazek W.: Zalozenia, projekt i realizacja sieci
transmisji danych KOLPAK
INFORMATYKA 1993, nr 11, s. 24
Charakterystyka rozwiazan oraz stan realizacji
sieci transmisji danych dla Polskich Kolei Panst-
wowych.

Glazek W.: Voraussetzungen, Projekt und
Realisierung des KOLPAK-Dateniibertra-
gungsnetzes

INFORMATYKA 1993, Nr 11, 5. 24

Eine Charakteristik von Losungen und Realisie-
rungsstand des Datentbertragungsnetzes fiir die
Polnischen Staatseisenbahnen.

Glazek W.: Assumptions, design and reali-
zation of the KOLPAK data transmission
network

INFORMATYKA 1993, No 11, p. 24
Characteristics of solutions and of realization
stage of the data transmission network for Polish
State Railways.
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POLSKIE LITERY + NOWE MOZLIWOSCI

AKREM (90-950 ﬁédz 1,box 308, tel. 36-48-74) oferuje pakiety programowe:

’POLY do %IP?ERA 87/5

@ indeksowanie wg polskiego alfabetu w dqwolnym standardzie,
® wprowadzanie, kontrola i manipulacjé na danych o polskoje-
zycznym obrazie (GET-y, funkcje UPPER, ISALPHA itd.),

® praktycznie wszystkie znane metody programowego definiowania
i symulacji polskich liter:

- symulacja na Herkulesie w trybie znakowym i graficznym,

- nie znikajace polskie litery na EGA, VGA, SVGA we wszystkich
trybach (w tym tryby tekstowe 25/28/43/50 wierszy, tryby graficz-
ne, 512 fontéw w trybie tekstowym),

- polskie klawiatury (Alt i/lub dowolnie wybrany "klawisz polskiej
litery", mozliwo$¢ zmiany sposobu wprowadzania "w locie", liczne
dodatkowe udogodnienia, jak np. automatyczna zmiana wielko$ci juz
wprowadzonych liter, "inteligentny "CapsLock, itd.),

- na drukarce trzy metody , w tym nowos¢: nie znikajacy
"download" (automatycznie samodefiniujacy si¢ po kazdym wiacze-
niu drukarki, dziala bez zadnych przerébek na kazdej drukarce
emulujacej standard Epson lub IBM) oraz druk w trybie graficznym
i najprostsza metoda "nakladania”,

® dynamiczne dostosowanie programu do dowolnego (nawet wias-
nego) standardu polskich liter,

® komunikacja programéw w CLIPPERZE z rezydentami pakietu,
® bezbledna wspéipraca z dowolnymi wersjami DOS-u,

® a ponadto system tablica/dysk, tablice wielowymiarowe o
zwigkszonej pojemnosci, szybkie operacje na tablicach, system
pakowania danych (40-50% oszczednosci pamieci dyskowej bez
straty szybkosci i migjsca w pamigci operacyjnej), opcja szyfrowania
danych (przydatna dla uzytkownikéw pracujacych w sieci), menu
wielopoziomowe, dwuwymiarowe i logiczne (wybér wielu opcji
jednoczes$nie), manipulowanie atrybutami i kolorami ekranu,
wyswietlanie duzych tekstéw w okienkach, uniwersalne podejicie
okienkowe, polski kalendarz 1 liczby slownie, mozliwosé
indeksowania i wyszukiwania danych wg polskiej wymowy, opcja
definiowania wlasnych szablonéw formatu, "tréjwymiarowe"
rozszerzenie funkcji DBEDIT, mozliwo$¢ pracy z ekranami o
zwicgkszonej liczbie wierszy i kolumn, klawisze F11 i F12 itd.

W skiad pakietu wchodza: biblioteka funkcji, cztery programy
rezydentne (nakladki na DOS), edytor wiasnych fontéw dla
Herkulesa, VGA i drukarki (Draft i NLQ), programy pomocnicze,
pliki rozmaitych fontéw, programy przykladowe oraz doskonaia
dokumentacja (podrecznik oczywiscie po polsku), a w przypadku
CLIPPERA 5.x dodatkowo plik QUICKPOL umozliwiajacy
polonizacj¢ bez zmian w programie Zrédlowym oraz plik
NEWORDER definiujacy strukturalno-obiektowy jezyk NewOrder
(wlaczajacy do CLIPPERA m.in. obickty klasy MENU).

POLY-C

Zawiera wymienione wyzej programy rezydentne i narzedziowe,
podrecznik napisany specjalnie dla C oraz bibliotekg blisko 300
funkcji dostarczanych w postaci zZrédlowej, przystosowanych do
uzycia wraz z dowolnym kompilatorem jezyka C na IBM PC
(standard ANSI lub C+ +, szablony dla Borlanda 3.1), a takze
mozliwych do wykorzystania przez znajacych C programistéw w
CLIPPERZE, FOX PRO czy tez w PARADOX-ie.

Biblioteka funkcji POLY-C zawiera wigkszo$¢ funkcji z biblio-
teki POLY dla CLIPPERA, a ponadto szereg funkcji napisanych
specjalnie dla C. W bibliotece zostala uwzgledniona kompleksowa
(ekran, klawiatura, drukarka, manipulacje znakowe, konwersja)
wzorowo zorganizowana polonizacja programu, a ponadto takie za-
gadnienia, jak: dowolne operacje na datach i laricuchach znakéw,

pakowanie i szyfrowanie danych, pelnoekranowe wprowadzanie da-
nych (obiekty GET), wyswietlanie duzych tekstéw w okienkach,
uniwersalne podejscie okienkowe, funkcja INTPOLY symulujaca
operacje BIOS-u w pamigci ekranu, manipulacje ekranowe, druko-
wanie danych, organizacja menu wielopoziomowych, dwuwymia-
rowych i logicznych (obieckty MENU i PROMPT, menu strumie-
niowe), przetwarzanie list, help kontekstowy, jezyk NewOrder, ko-
munikacja programu w C z rezydentami pakietu, itd.

NEW INDEX

Nowy system obstugi baz danych w C. Zawiera obstugg obie-
ktéw FIELD, zbioréw DBF i DBT z mozliwoscia pakowania pél bez
straty szybkosci pracy oraz zbioréw NDX, NTX i NZX (pliki indek-
sowe najnowszej generacji zaprojektowane specjalnie dla C, dowol-
nie wiele indekséw réznych rodzajéw w jednym zbiorze, mozliwosé
programowego ustawienia wielkosci strony indeksowej). Udogodnie-
nia do pracy w sieci. Generator P6l. Przezroczysta baza danych.

Podrgcznik.
POLY-DOS

Pakiet POLY-DOS umozliwia wszechstronng polonizacje (tryb
tekstowy i graficzny) oraz m.in. przedefiniowanie klawiatury
(makrodefinicje dowolnej dugosci), definiowanie wiasnych fontéw
na ekranie i drukarce, komunikacja rezydentéw z programami napi-
sanymi w dowolnym jezyku, itd. Podregcznik.

EURO-SOFTWARE

Do POLYS i POLY87 mozna dolaczy¢ réwniez moduly
EXPORT umozliwiajace przystosowanie programu do dowolnego
alfabetu europejskiego (indeksowanie, wprowadzanie danych, duze
i male litery). Zaleca si¢ zakup EXPORT-u facznie z petnym POLY-
DOS-em, poniewaz mozna wtedy calkowicie przedefiniowa¢ klawia-
ture, ekran i drukarke.

BALL STAR - MECZ

Pitkarska baza danych na IBM PC zawierajaca dowolne tabele
i prognozy. Podrecznik.

* ok %

A oto ceny pakietéw (z podatkiem, ale bez oplaty pocztowej).

POLY 87 (do Clippera 87) - 1.200 tys. zt
POLY 5 (do Clippera 5.0, 5.01 i 5.2) - 1.400 tys. zt
POLY 5 + 87 - 1.800 tys. zt
EXPORT 5 lub 87 - 200 tys. zt
EXPORT 5 + 87 - 300 tys. zi
POLY-C (Zrédta) - 2.200 tys. zi
NEW INDEX (Zrddta) - 2.000 tys. zt
NEW INDEX + POLY C (Zrédta) - 3.200 tys. zi
POLY-DOS - 700 tys. zt
MECZ - 550 tys. zt

Przy jednoczesnym zakupie POLY-C i do CLIPPERA dodat-
kowe 500 tys. zt znizki. Zaméwienia przyjmowane sa listownie lub
telefonicznie. Wysyltka za pobraniem.

Oferujemy réwniez CA-CLIPPER 5.2, CA-dBFast 2.0 (baza
danych z kompilatorem pod Windows) i inne oprogramowanie firmy
Computer Associates. W tym przypadku obowiazuje zaméwienie
pisemne wraz z kserokopia dowodu wplaty na konto
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FOR DOS, NOVELL 22 3. 11 4 O
SQL BASE firmy GUPTA

OPROGRAMOWANIE DLA PRZEDSIEBIORSTW
oferujemy wtasnej produkcji zakfadowy system mfonnatyczny
PHU-Perfect™ obejmujgcy swoim zakresem:

system finansowo-kosztowy umozliwiajqcy automatyczne
rozliczanie kosztéw, atomatyczng dekretacje, analize rozrachunkow
system obrotu materiatami, wyrobami, towarami (kody paskowe) -
W tym: stany magazynowe, ewidencje zamowien, fakturowanie
sprzedazy (VAT) z automatyczng dekretacjq rozdzielnikow kosztow
1 sprzedazy do systemu finansowo-kosztowego,
system ewidencji majqtku trwatego i wyposazenia
system kadrowo-ptacowy (SOL) z automatyczng dekretacjq
rozdzielnikow ptacowych do systemu finansowo-kosztowego

system technicznego przygotowania produkcji (uk. 1993 r)

(oprogramowanie w systemie SQL BASE w przygotowaniu)
de -t

OPROGRAMOWANIE DLA URZEDOW
- MIAST I GMIN |
oferu]emy wlasnej produkcji system ﬁnansowo-podatkowy
UMG-Perfect™ obejmujgcy swoim zakresem
system finansowo-ksiegowy,
systemy podatkowe obejmujqce: ustalanie wymiaréw, naliczanie
1 kontrole ptatnosci naleznosci podatkowych dla
dowolnych podatnikéw i/lub platnikéw podatkéw na ich kontach
I kontach dochodow ze swobodngq korektq dowolnych informacji
, ~ wdowolnym okresie a w tym:
ewidencja zaptat z wykorzystaniem kodow paskowych, emisja
wezwan do zaptaty, naliczanie odsetek.
system ewidencji majqtku
*

Zapraszamy do wspélpracy w zakresie wdrozen naszych .systeméw partnerow,
- firmy informatyczne z calego kraju !!!. 0/7/92




