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Warunki prenumeraty na 1995 r.

ZamoOwienia na prenumeratg czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA-NOT mozna skladaé w dowolnym terminie. I\10§a
one obejmowac dowolny okres czasu, tzn. dotyczy¢ dowolnej liczby kolejnych zeszytow kazdego czasopisma.

Zamawiajacy moze otrzymywaé zaprenumerowany przez siebie tytul poczawszy od nastgpnego miesiaca po dokonaniu wplaty.
Zamowienia na zeszyty sprzed daty otrzymania wplaty beda realizowane w miarg mozliwosci ~ z posiadanych zapasow
magazynowych.

Warunkiem przyjecia i realizacji zamowienia jest otrzymanie z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora.
Dokument wplaty jest rownoznaczny ze zlozeniem zamowienia,

Whplat na prenumerat¢ mozna dokonywac na ogélnie dostgpnych blankietach w Urzgdach Pocztowych (przekazy pienigzne) lub
Bankach (polecenie przelewu), przekazujac Srodki pod adres:
Wydawnictwo SIGMA-NOT Spélka z o.0.

Zaklad Kolportazu

00-716 Warszawa, skr, poczt. 1004

konto:

PBK S.A. III 0/Warszawa nr 370015-1573-139-11

Whplaty na prenumerate przyjmuja takze wszystkie urzedy
pocztowe nadawczo-odbiorcze oraz dorgczyciele na terenie
calego kraju

Na blankiecie wplaty nalezy czytelnie podac¢ nazwe zamawianego czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty
oraz wlasny adres.
Na zyczenie prenumeratora, zgloszone np. telefonicznie, Zaklad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa, (telefony: 40-30-86,
40-35-89 oraz 40-00-21 wew. 249, 293, 299) wysyla specjalne blankiety zamowien wraz z aktualna lista tytuldw i cennikiem czasopism.

Odbiorcy zagraniczni moga otrzymywac czasopisma poprzez prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami Polski
w dewizach, wg cennika dewizowego z cenami podanymi w dolarach amerykanskich) lub poprzez zamowiona w kraju prenumerate ze
zleceniem wysylki za granicg (zamawiajacy podaje doktadny adres odbiorcy za granica, dokonujac rownoczesnie wplaty w wysokosci
dwukrotnie wyzszej niz cena normalnej prenumeraty krajowej).

Egzemplarze archiwalne (sprzedaz przelewowa lub za zaliczeniem pocztowym) mozna zamawiac pisemnie, kierujac zamowienia pod
adresem: Wydawnictwo SIGMA NOT, Spélka z 0.0. Zaklad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, paw. B, tel. 40-37-31,
natomiast za gotowke mozna je naby¢ w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowieckiej 12, tel. 26-80-17.

Istnieje mozliwos¢ zaprenumerowania | egz. czasopisma po cenie ulgowej przez indywidualnych czlonkow stowarzyszen
naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT oraz przez uczniow zawodowych i studentow szkol wyzszych. Blankiet wplaty na
prenumerat¢ ulgowa musi by¢ opatrzony na wszystkich odcinkach pieczecia kota SNT lub szkoly.

W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
réznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni oplaconej.
Cena jednego egzemplarza: normalna 4,50 z1 (45000 zl), ulgowa 3,15 z1 (31 500 zI)
Wartoé¢ prenumeraty w zl:
Normalna: kwartalna 13,50 2t (135000 zi), polroczna 27 zi (270 000 zl), roczna 54 z1 (540 000 zi)

Ulgowa: kwartalna 9,45 z1 (94 500 z!), polroczna 18,90 zt (189 000 z1), roczna 37,80 zI (378 000 z1)

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 433/94
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i a -nowatorskich koncepcji
R | rozwigzan

Techniki komputerowe wkraczajq przebojem
w coroz to nowe dziedziny Zycio. Inter-
oktywna blyskawiczna wymiana danych
oraz informacji w mowie, w pismie i w obra-
zach. CeBIT ‘95 w Hanowerze, najwicksza
Swiatowo koncentracjo informatyki i tele-
komunikacji. Kompleksowy, panoramiczny
pokaz nowatorskich rozwigzod i dale-
kosieznych koncepcji.  ColoSciowa multi-
narodowa  oferfa  systeméw  mulfime-
dialnych. 6000 wystowcéw z ponod 50
krojow prezentuje jedyng w swoim rodzoju,
niezrownang oferte sprzetu, oprogramo-
wania, usfug i doradztwa.

Przyjedz a przekonasz sig !

No CeBIT w Hanowerze znojdziesz
potrzebny sprzet i poszukiwane rozwiqzania
organizacyjne.

INFORMATYKA
SIECI KOMPUTEROWE

CIM (PRODUKCIA
ZINTEGROWANA KOMPUTEROWO)

SOFTWARE
TELEKOMUNIKACJA
TECHNIKA BIUROWA

TECHNIKA BANKOWA 1 TECHNIKA
OBROTU PIENIEZNEGO

TECHNIKA ZABEZPIECZEN
BADANIA

Blizsze informacje: MGR ZDZISLAW A. GEPPERT, PRZEDSTAWICIEL W POLSCE,
Deutsche Messe AG, Hannover, ul. Mokotowska 49, 00-542 Warszawa, Tel.: (02) 66 00-505, 66 00-525, Teleks: 814241 mex pl, Telefaks: (022) 29 8559

DEUTSCHE MESSE AG, HANNOVER /GERMANY 00394
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Zamiast podsumowania

| Kongres Informatyki Polskiej
w oczach uczestnikow i organizatorow

Zblizenie trzech srodowisk zwiazanych z informatyka — nauki, dostawcow i uzytkownikdéw, ustalenie tego, co ich
dzieli i co laczy — to najwiekszy dorobek I Kongresu Informatyki Polskiej. Ponad 300 uczestnikow zywo
dyskutowalo na sesjach roboczych, srodowiskowych oraz na towarzyskich spotkaniach na temat dnia dzisiejszego
i przyszlo$ci informatyki. A oto jak oceniaja Kongres jego uczestnicy i organizatorzy.

Witold Abramowicz
przewodniczacy sesji ,,Rzadowe przedsiewziecia
informatyczne”’

— Kongres byl kolejna okazja, by ludzie z réznych
oSrodkdw mogli ze sobq rozmawiaé. Zebral sie jednak
troche inny zespol, niz ten, ktory przez caly rok sie spotyka
na imprezach srodowiskowych. Kongres trwal jednak zbyt
krétko, chyba trzeba bylo go podzieli¢ na wiecej grup.
Dyskusja w grupach mogla by¢ bardziej wnikliwa, ponie-
waz jednak bylo wielu dyskutantow, musielisnty narzucié
duza dyscypline. Dla naszej grupy sprawq pierwszoplanowq

" byl standard. Niektorzy utozsamiali go z ISO  9000.
Usilowalismy sobie odpowiedzie¢ na pytanie, ktore z wa-
runkow ISO 9000 sq najwazniejsze, a ktore — ze wzgledow
Sfinansowych — mozna zostawi¢ na pozniej. Standaryzacja
Jest tez rozumiana jako standardowe podejscie do rozmow
z dostawcaq, prowadzenia negocjacji przetargowych i po-
przetargowych. Nastepna sprawa — to standardy zwiqzane
z telekomunikacja. Dyskutowalismy w jakim zakresie
powinno by¢ stosowane EDI. Nie mniej wazna byla kwestia
zasobow informacyjnych panstwa.

Piotr Fuglewicz
przewodniczacy sesji ,,Edukacja i szkolenia”

~ Kongres, podobnie jak inne tego typu wydarzenia, nie
jest w stanie zmieni¢ $wiata, przeksztalci¢ rzeczywistosci.
Poziom Swiadomosci calego Srodowiska jest podobny.
Dlatego tez na Kongresie nie burzono pommikow, nie
tworzono planéw strategii naprawiania Swiata, ale upo-
rzadkowano i sklasyfikowano dreczace nas problemy,
omaéwiono sprawy wspélne dla calego srodowiska. Obylo
sie, na szczescie, bez narzekania. Kongres uswiadomif nam,
ze mamy wprawdzie opoznienie technologiczne, ale to jest
tez, paradoksalnie, pewnym atutem, bo caly swial jest teraz
w trakcie przeorganizowywania swoich systemow. By¢
moze bedziemy popelniaé te same bledy, ktore oni popel-
niaja, ale moze uda nam si¢ — na skutek pewnych opéznien
technologicznych: — uniknad, przeskoczyé pewien etap.
Bardzo duzo dyskutowano na temat kadr, roli nauki
i edukacji. W czasie dyskusji panelowej padlo pytanie: czy
mamy szanse zrobic¢ cos nowego w technologii informatycz-
nej? I stwierdzono, Ze raczej nie bedzie to nowy procesor czy
system operacyjny. I stusznie. W dzisiejszym Swiecie
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badania podstawowe w zakresie budowy procesorow robi
zaledwie kilka bardzo bogatych firm. Na ostatnini Swiato-
wym Kongresie Informatyki IFIP w Hamburgu, ktory
odbywa sie raz na dwa lata, nikt nie mowil o tym, jak
konstruowac nowe procesory, tworzy¢ systemy operacyjne
czy algorytmy. W referatach wygloszonych przez przed-
stawicieli renomowanych uczelni zachodnich pokazywano
mozliwosci wykorzystywania znanych technologii infor-
matycznych. Byla tam przyjeta tylko jedna praca z Polski.
Polska nauka jeszcze nie potrafila znalezé sie w tym nurcie,
odcieta jest od zastosowan informatyki w przemysle,
w biurze, w domu. Wniosek prosty: nalezy mocniej polgczyc
prace badawcze z zastosowaniami informatyki, z dalszym
transferem technologii, ulatwiac go. Uzytkownicy oczekujq
tez, ze edukacja i szkolenia zapewniq informatyce kadry.:
Wieksza wwage powinno si¢ zwrdcic¢ na metodologie i kszta-
{eenie specjalistow zdolnych do analizy i integracji sys-
temow informatycznych. Brak tej kadry rzutuje na calosé
naszego rynku informatycznego.

Jan Madey
przewodniczacy sesji ,, Wypelnienie potrzeb
kadrowych w informatyce”

— Glownym zadaniem nauki do niedawna byla samore-
produkcja. Ciezko bylo znalezé poza uczelniq dobrq prace.
Dzis mamy pelna swiadomosé, ze studia informatyczne to
znakomita inwestycja w przyszlosé. Popyt jest olbrzymi,
zainteresowanie studiami tez, niestety tylko nieliczny pro-
cent ludzi zostaje na uczelniach. Podstawowe pytanie
brzmi: jak utrzymaé dobra kadre dobrze uczqcych. Inaczej
mowiqe — jak sponsorowac tych, ktorzy uczq. Powstaje tez
pytanie — czego uczyc.

Bogdan Michalak
przewodniczacy sesji ,,Warunki rozwoju
polskiego oprogramowania™

— Kongres byl udanq imprezaq. Uczestniczyli w nim liczni
producenci polskiego oprogramowania, podczas sesji
i w kuluarach wymienilismy wiele cennych informacji, np.
na temat nie do konca formalnie wyjasnionego problemu
podatku od praw autorskich do oprogramowania. Polskie

firmy softwerowe wyrosly z potrzeb naszego rynku. Wg
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Zamiast podsumowania

badan prowadzonych w ub.r. 50% udzialu w naszym rynku
oprogramowania — sprzedaz i uslugi — majq polskie firmy.
Saq one znacznie bardziej stabilne niz grupa dostawcow
sprzetu. Okolo 60% polskich programéw sluzy zarzqdza-
niu. Uczestnicy dyskusji podkreslali, ze i w przyszlosci ten
wlasnie sektor powinien by¢ umacniany. Polskie firmy
lepiej bowiem od zagranicznych rozumiejq specyfike tego
rynku. Slaba jest jednak ich kondycja finansowa, wynika
ona z zasad dzialania naszej bankowosci. Na Zachodzie
firma softwerowa, ktéra ma duzy kontrakt, otr 'ymuje
kredyt bankowy, pozwalajqcy jej spokojnie pracowac. Stad
w dyskusji pojawila sie mysl, by laczyé sie w holdingi. Moim
zdaniem jest to konieczne tylko w przypadku przygotowa-
nia oprogramowania dla duzych, instytucjonalnych odbior-
cow. Powinni oni mie¢ do czynienia z firmq, ktora moze
zapewnic szybkie i dobre przygotowanie oprogramowania.
Rozdrobnienie nie jest jednak zle dla odbiorcow kon-
cowych. Mamy tez kilka przykladow udanego wchodzenia
na rynek masowy, np. MKS-Vir czy SuperMemo, ktore
W )l\:eoualo nowe potrzeby. Mamy tez dobrq sytuacje, jesli
chodzi o kanaly dystrybucji.

Dariusz Kupiecki
przewodniczacy sesji ,,Uzytkownicy”

— Na Kongresie nie padaly Zadne genialne mysli, zostaly
Jjednak glosno wyartykulowane pewne sprawy. Przedstawi-
ciele uzytkownikow reprezentowali wszystkie glowne S$ro-
dowiska: administracje centralnq i terenowq, samorzady,
banki i przemysl. Problemy: standaryzacja, uzyskiwanie
zawodowych stopni informatycznych zaréwno przez do-
stawcow, jak i uzytkownikow systemow, atestowanie meto-
dologii i wdrazania systemow jako narzedzia osiggania
Jakosci. Podstawowq sprawq dla tego Srodowiska jest
ogromne, nie zaspokajane zapotrzebowanie na duze firmy
integrujqce systemy. Istnieje tez powszechna Swiadomosé
braku kadry, ktora bylaby w stanie rzetelnie, prawidlowo
wdrazaé systemy informatyczne w swoich instytucjach.
ZastanawialiSmy sie nad problemem wynagradznia tych
specjalistow, zwlaszeza w administracji panistwowej. Jesli
tego nie rozwiqzemy — trudno liczy¢ na zaspokojenie
rosnqcego popytu na informatykow.

Marek Maniecki
przewodniczacy sesji ,,Producenci i dostawcy”

— Uswiadomilismy sobie naszq sytuacje i nasze mozliwo-
sci, zwlaszcza jesli chodzi o nieograniczony dostep do
nowych technologii. To nasza sila. Slabosci to kiepska
kondycja finansowa, brak kadr menadzeréw. Zdalismy
sobie sprawe z tego, co mozemy oferowaé, a czego nie
potrafimy robié. Najwicksze klopoty sa z budowaniem
spdjnych systeméw. Mamy Swiadomosé, Ze wystepujq
konflikty interesow miedzy firmami polskimi i zagranicz-
nymi. Na Kongresie jednak staralismy si¢ unikaé konfron-
tacji, natomiast mowilismy o mozliwosciach wspoélpracy.
Na przykiad, przetarg moze wygraé duza firma zachodnia,
ale nic nie stoi na przeszkodzie, by kooperowala przy tym,
czesto z ogromnq korzysciq dla siebie, =z polskimi firmami.
Mamy juz takie pozytywne przyklady kooperacji, np.
Microsoft sprzedaje edytor Word dla Windows z polskim
stownikiem ortograficznym przygotowanym przez firme
TiK. Mowilismy o tym, iz chcemy uczestniczyé w szkoleniu,
a przede wszystkim w tworzeniu uczciwego rynku i w podej-
mowaniu decyzji dotyczqcych informatyki. Oczekujemy tez
stabilnosci w zakresie przepisow prawnych i finansowych.
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Firmy komputerowe wyrosly na wolnym rynku i potrafiq sie
po nim poruszac. Podstawowa sprawaq jest dla nas demono-
polizacja, zwlaszcza uslug telekomunikacyjnych. Wazna
— wiarygodnos¢ przetargow.

Tomasz Sielicki
prezes Zarzadu ComputerLand,
glowny sponsor Kongresu

Wydaje mi sig, ze Kongres stworzyl pierwszq z praw-
dziwego zdarzenia okazje, by Srodowiska nauki, dostaw-
cow, producentow i uzytkownikow informatyki dostrzegly,
Ze wszyscy jedziemy na jednym wozku. Poczucie wspolno-
Ly interesow jest najwigkszym dorobkiem Kongresu. W kro-
tkiej perspektywie wspdlnota interesow jest niedostrzegal-
na, zabija ja myslenie o warunkach kontrakiu, konkuren-
¢ji, rywalizacji, negocjacji. Dostrzec jg mozna dopiero
wowezas, gdy mysli sie, co bedzie za 2-3 lata. Powszechna
byla opinia, iz ogromnq naszq staboscia jest brak integ-
ratorow systemow. Musze sie z tym zgodzi¢, to pustynia.
Budujemy zreby, ale do stworzenia prawdziwych integ-
ratorow systemow jeszcze daleka droga. Dla nas bardzo
wazne jest, by firmy, ktore chcq sie informatyzowac,
i dostawcy wiedzieli, dokad chcaq dojsé. Do tego potrzebne
Jest odpowiednie finansowanie, nie mozna tez liczyé wylqez-
nie zysku doraznego, trzeba mysle¢ o nim w perspekiywie
kilku lat.

Waclaw Iszkowski
prezes PIIiT, Przewodniczacy Komitetu
Programowo-Organizacyjnego Kongresu

— Kongres nie byl i nie mogl by¢ rewolucja. Ale spelnil
swojq role, umozliwil bowiem wymiang wiedzy, ktorq
posiadajq wszystkie grupy uczestnikow rynku komputero-
wego, dzigki czemu powiekszyla sig ich swiadomosé. Do-
wiedziell sig, czego moga nawzajem od siebie oczekiwac.
Zorientowali si¢, Ze nie zawsze ich spojrzenie na $wiat
polskiej informatyki jest takie samo jak innych oséb.
Uczestnicy Kongresu uswiadomili tez sobie, Ze stanowiq
poteing sile. Zdali sobie sprawe, Ze nie sq osamotnieni, co
zwieksza poczucie bezpieczenstwa. Kongres uporzqdkowal
to wszystko, co wiemy o naszym rynku informatycznym.
Na co d=ien, na przy. klad, chyba nie bardzo uswiadamiamy
sobie, jaki jest udzial Polski w Swiatowym rynku infor-
matycznym: zaledwie ok. 1-2% rynku globalnego. Wy-
przedzajq nas nawet Czechy i Wegry. Polska jest niewi-
doczna jako producent informatyki, mamy prawie zerowy
eksport. Ale jestesmy postrzegani jako bardzo duZy rynek
rozwojowy. Nasza sila — trzeba to podkresli¢ — to dobrze,
Jeszcze dobrze przygotowane kadry informatyczne. Zdaje-
my sobie sprawe, iz naszq szansa, ktorej nie majq bardziej
rozwiniete kraje, jest to, iz mamy niewiele duzych starych
systemow, z ktorymi nie wiadomo co robié, bo wyrzucié je
zal, a technologicznie si¢ 'eslar:aly Mamy pelny dostep do
nowych technologii, wigkszos¢ firm $w iatowch ma Juz swoje
oddzialy w Polsce. Wydajemy I mld USD na informatyke
rocznie. Kto$ pytal, dlaczego nie wigcej. Ale gdybysmy
nawet mieli wiecej — to nie wiadomo, czy bylibysmy w stanie
to ,,polknqc”. WeszliSmy jednak na ogélnoswiatowy rynek
L musimy si¢ z tym liczy¢. ZdaliSmy sobie sprawe z brakow
kadrowych — kadry musimy zapewnic¢ na przysziosé. Kon-
gres uSwiadomil nie tylko jego uczestnikom, Ze infor-
matyzacja jest szansq dla gospodarki.

Notowala i do druku przygotowala:
Krystyna Karwicka
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Przecieranie
drog

Z Malgorzata Kozlowska
— podsekretarzem stanu
w Komitecie

Badan Naukowych —
rozmawia

Krystyna Karwicka

— Poziom informatyki mierzy sie
dzi$ na $wiecie liczbq instalacji
sieciowych i stopniem ich wyko-
rzystania. Bez watpienia nauka
polska zostawila pod tym wzgle-
dem daleko w tyle calq naszq
gospodarke. Jak to jest mozliwe
mimo stalego braku $rodkow na
JSinansowanie nauki?
— Pracownicy nauki, ktorzy wyjez-
dzali na roznego rodzaju staze do
krajow zachodnich, przekonywali sig,
ze 0 stopniu wykorzystania tego wspa-
nialego narzedzia, jakim jest kompu-
ter, decyduje jego dostgpnosc w siecl.
Te wiedze zaczeto u nas weiela¢ w zy-
cie pod koniec lat 80., gdy w ramach
jednego z programow badawczych zo-
stala uruchomiona inicjatywa wroc-
lawska, ktorej animatorami byli prof.
Daniel Jozef Bem i prof. Tomasz Hof-
mokl. Rozpoczgto budowg Kompute-
rowej Akademickiej Sieci Krajowej,
ktora stala sig zaczatkiem Naukowej
Akademickiej Sieci Komputerowej
z zespolem Koordynacyjnym na Uni-
wersytecie Warszawskim. Od 1990 r.
notujemy dynamiczny rozwoj NASK.
Jednoczesnie srodowiska akademi-
ckie zaczely zaopatrywacé si¢ w coraz
bardziej dostepny sprzet informatycz-
ny i oprogramowanie. Wykorzystanie
wiedzy ludzi nauki zapobieglto zmar-
nowaniu srodkow, porownywalnych,
a nawet znacznie mniejszych od tych,
ktore wydawano na informatyke w ro-
znych dzialach gospodarki. Dlatego
tez s$rodowisko naukowe posiada,
z punktu widzenia uzytkownika, naj-
bardziej rozwini¢ta sie¢ ogolnokrajo-
wa. Od 1993 r. intensywnie zaczely sie
rozwijac sieci miejskie.
— Jakie kryteria i preferencje by-
1y stosowane i sq przy przyznawa-
niu uczelniom i instytutom nauko-
wym Srodkow na informatyzacje?
— W minionych latach zespoly badz
Jednostki sfery nauki sktadaly wnioski
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o dofinansowanie zakupu aparatury
specjalistycznej, w tym komputerow,
stuzacej do realizacji okreslonego za-
dania badawczego. Wnioski rozpat-
rywane byly na zasadach konkursu.
Infrastruktura informatyczna w $ro-
dowisku nauki rozwijala si¢ jednak
chaotycznie. Myslenie o rozwoju sieci
narzucito zmiang alokacji srodkéw na
informatyzacje; konieczne stalo si¢
stworzenie spoistej koncepcji budowy
sieci ogolnokrajowej, miejskich i lo-
kalnych. Taka strategia zostala zapi-
sana w 1993 r., a faktycznie jest reali-
zowana od 1990 r. Ustalono formy
dzialania i zalozono etapowos$¢ dzia-
lan. Pierwszy cel to rozwoj sieci 0gol-
nokrajowej, zapewniajacej lacznosc
migdzy osrodkami naukowymi z cale-
go kraju i kontakty poszczegdlnych
dziedzin nauki z o§rodkami zagranicz-
nymi. Drugi — to powstanie silnych
oSrodkow regionalnych polaczonych
sieciami metropolitalnymi, zapewnia-
jacymi dostep do baz danych, archiwi-
zacje programow srodowisk regional-
nych itp. Laczy si¢ to z okreslonym
wyposazeniem W oprogramowanie
umozliwiajace tworzenie zasobow in-
formacji w sieci i ich wykorzystanie.
KBN dofinansowuje zakup licencjo-
nowanego oprogramowania z prefe-
rencja dla_oprogramowania narze-
dziowego. Srodkow jest malo, trzeba
wige racjonalnie je wykorzystywac,
kierujac do najbardziej przygotowa-
nych $rodowisk lub tam, gdzie sa
najpelniej uzasadnione potrzeby. Sro-
dowiska naukowe w rézny sposob
kompletuja sprzet i oprogramowanie.
Dlatego nalezalo pomysle¢ o stworze-
niu zestawu standardowych paramet-
row, ktore bylyby zalecane do stoso-
wania w celu zapewnienia wspolpracy
sieci, komputerdw i oprogramowania.
Konsolidacja srodowisk naukowych
na tym tle jest wyrazna. Zapropono-
walismy im stworzenie Rad Uzytkow-

nikow, ktore maja okresla¢ m.in. pro-
gram rozwoju sieci miejskich, dysku-
towac o tym, jaki sprzet i oprogramo-
wanie nalezy kupowac, ustalac fazy
rozwoju. Jesli chodzi o sieci lokalne
- wazne jest wywazenie priorytetow
i preferencji dla konkretnego zespolu
czy indywidualnego tworcy.
— Sieci miejskie staly sie chyba
koniecznosciq w chwili, gdy os-
rodki akademickie zaczely plano-
waé zakupy komputerow duzej
mocy obliczeniowej.
— Sie¢ zapewnia, niezaleznie od du-
zych maszyn, dostgp do baz danych.
Natomiast posadowienie kompute-
row duzej mocy to stworzenie moz-
liwosci korzystania z narzedzia pracy
dostepnego tylko dla tych nielicznych,
ktorzy wyjezdzali do krajow Europy
Zachodniej czy Ameryki. To bardzo
duzo kosztowalo, a poza tym najlepsi
zostawali za granica. Udostgpniajac
takie narzedzia pracy w kraju, mamy
nadziejg, ze nasi mtodzi naukowcy nie
beda szukali perspektyw rozwoju wy-
lacznie za granica. Tym bardziej, ze
niektore dziedziny nauki mamy na
bardzo wysokim poziomie, chociazby
biologi¢ molekularna, chemig, fizyke,
nie mowiac juz o informatyce.
— Ile oSrodkow ubiegalo sie o za-
kup komputerow duzej mocy i co
decydowalo o kolejnosci zaku-
pow?
— Zglosito sig¢ 11 Srodowisk nauko-
wych, ktore podzielono na trzy grupy.
Na wstepie przeanalizowano potrzeby
1 stan przygotowania osrodkow do
wykorzystania komputerow duzej
mocy obliczeniowej. Jednym z pod-
stawowych kryteriow bylo zaawanso-
wanie budowy sieci miejskiej, jej cze-
sciowe uruchomienie. Najbardziej za-
awansowane byly trzy osrodki: Po-
znan, Krakow i Warszawa. One tez
otrzymaly w pierwszej kolejnosci
komputery duzej mocy obliczeniowe;.
— Warszawa dostala Craya i za-
czela robi¢ plany budowy sieci
Warman. Mozna jednak spotkaé
sie z opiniami, Ze to byl zakup
przedwczesny...
~ Warszawe trzeba nieco inaczej trak-
towac, bo jest tu wiele osrodkow nau-
kowych. Funkcjonuje wezel na Ocho-
cie. Cray zostal zakupiony w koncu
1993 r. i uruchomiony juz II kwartale
ub.r. Korzystaja z niego - dzieki
NASK - rowniez osrodki z Lublina,
Gdanska, Wroclawia. Obecnie czas
pracy tego komputera jest wykorzys-
tywany w ponad 80 procentach. To
prawda, ze Warman — projekt war-
szawskiej sieci metropolitalnej — jest
opozniony. Jest to jednak bardzo tru-
dne przedsigwzigcie, realizowane
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w bardzo nowoczesnej technologii
ATM. Realizacja Warmana, ktory
w tym roku powinien ruszy¢ — zalezy
jednak nie tylko od §rodowiska akade-
mickiego i Rady Uzytkownikow, ale
i od warszawskiej dyrekcji TP S.A.,
ktora ma udostgpni¢ lacza S§wiatlo-
wodowe, i od Ministra Lacznosci, kto-
ry powinien — po 9 miesiacach! — wy-
dac¢ dla NASK zezwolenie operator-
skie.
— A co z oSrodkami, ktore nie
znalazly sie w pierwszej trojce?
— Niektore z nich, mimo iz nie otrzy-
maly od nas pienigdzy, sporo zrobity
w 1993 r. we wlasnym zakresie, za$
w minionym roku juz uczestniczyly
w podziale srodkow. Bardzo duzo
zrobil np. Gdansk, ktory w 1993 r.
w duzym stopniu za wlasne srodki
wybudowal czgsé sieci TASK (Troj-
miejska Akademicka Sie¢ Kompute-
rowa), w ub.r. zas otrzymat wyposaze-
nie, m.in. serwer Sillicon Graphics,
Szczecin, £.6dz i Slask dostaly serwery
Sun 1000.
— Czy nalezy rozumieé, Ze jesli
Jjakies osrodki naukowe nie do-
staja z KBN pieniedzy na infor-
matyzacje, to jest to nie skutek
JSaworyzowania jednych kosztem
drugich, ale efekt ich wlasnej bez-
radnoSci?
— Nie moglismy wspierac tych osrod-
kow, w ktorych nie nastapila kon-
solidacja $rodowiska, nie potaczono
wysitkow 1 nakladow, gdzie nie po-
wstaly np. Rady Uzytkownikow. Oba-
wiamy si¢ bowiem, ze przeznaczone na
informatyzacj¢ pieniadze nie zostaly-
by tam efektywnie wykorzystane.
— Czy KBN dokonuje centralnie
zakupow sprzetu i oprogramowa-
nia, zawiera porozumienia z do-
stawcami, jak to czyni URM?
— Tak, ale zasada jest inna. Podpisuje-
my umowy o zakupie dla o$rodkow
komputeréw duzych mocy obliczenio-
wych, stacji roboczych, serwerow itp.,
ale to srodowisko wystepuje z wnios-
kiem, w ktérym okresla, co i dlaczego

Mgr Malgorzata Kozlowska jest absol-
wentkq Wydz. Handlu Wewnetrznego d.
SGPiS (obecnie SGH). Pierwsza praca
zawodowa — pracownik naukowy w In-
stytucie Handlu Wewngtrznego i Uslug.
Nastepnie przeszla do Ministerstwa Fi-
nansow, gdzie zajmowala si¢ problemami
zwiqzanymi z finansowaniem szkolnictwa
wyzszego i nauki. W 1990 r. zostala
wicedyrektorem Departamentu Ekonomi-
cznegow KBN, od 1992 r. podsekretarzem
stanu w KBN, odpowiedzialnym za finan-
sowanie nauki. Od 1 czerwca 1994 r. jest
rowniez pelnomocnikiem Przewodniczq-
cego KBN ds. informatyki.

Informatyka nr 1, 1995 r.

chce kupi¢. Whiosek podlega podwaj-
nej ocenie: Zespotu Opiniodawczo-
-Doradczego ds. Infrastruktury Infor-
matycznej, ktory opiniuje wnioski,
a nastepnie kieruje je do Komisji Ko-
mitetu, czyli zespolu profesorow pra-
cujacych w dziedzinach wykorzystuja-
cych komputery. Zaopiniowany i za-
akceptowany wniosek stanowi pod-
stawe do podjecia negocjacji z dostaw-
cami przez zespol powolany przy
KBN. Poniewaz dysponujemy zywa
gotowka, a nie kredytami, otrzymuje-
my duze upusty dla Srodowisk nauko-
wych, nie tylko dla edukacji, jak bylo
todo 1993 r., ale rowniez dla placowek
PAN i jednostek badawczo-rozwojo-
wych. Réwnos$¢ podmiotow dziataja-
cych w sferze nauki oceniam jako
sukces. Upusty, jakie udaje nam si¢
wynegocjowa¢ w zakresie sprzetu
komputerowego, sa bardzo rozne, sig-
gaja nawet 40% ceny. Indywidualnie
nikt by tego nie uzyskal. Otrzymujemy
tez bardzo dogodne warunki serwisu
gwarancyjnego, na ogol na 24 miesia-
ce, a takze serwisu pogwarancyjnego
i szkolen dla koncowego uzytkowni-
ka. Przy okazji niektore firmy tworza
fundusz na rzecz prac polskich uczo-
nych. PoprosiliSmy jednostki, by wa-
runki, jakie udato si¢ wynegocjowac
przez KBN, traktowano jako mini-
malne. Moga one, oczywiscie, w in-
dywidualnych rozmowach wynegoc-
jowac jeszcze lepsze. Innym przykia-
dem korzysci plynacych z wprowadze-
nia standardow i prowadzenia przez
nas rozmow z producentami, sa ceny
zakupow licencjonowanego oprogra-
mowania. W 1994 r. statystyczny
upust wyniost 70%! Oczywiscie dla
firm to tez jest interes, ich produkty
trafiajac na uczelnie, docieraja do
przysztych uzytkownikow.
— Ile KBN juz wydal na infor-
matyzacje nauki, w tym na budo-
we sieci i ile przeznacza na ten cel
w tym roku?
— W 1993 r. KBN wydal centralnie na
informatyzacje nieco ponad 100 mld
zl, z czego ok. 30 mld zl wyniosty
platnosci zwiazane z zakupem kom-
puterow duzej mocy. W 1994 r. — 400
mld zi, z czego na zobowiazania wyni-
kajace z kontraktow zawartych w

1993 r. na zakup komputeréow duzej
mocy ok. 60 mld zl, na zakupy ser-
werow i stacji roboczych ok. 50 mld zt
1 100 mld z! na dofinansowanie budo-
wy sieci lokalnych. Pozostale $rodki,
a wigc prawie 200 mld zt — na sieci
miejskie. Na 1995 r. przewidywana jest
kwota 650 mld zl, a zintensyfikowanie
wydatkoéw powinno zaowocowac lep-
szymi efektami. Do tej kwoty trzeba
byloby jeszcze dorzuci¢ wydatki ze-
spotow naukowych dokonywane
w ramach wlasnych projektow bada-
wczych, dziatalnosci statutowe;j itp. na
sprzet komputerowy, ktéry stanowi
immanentna czg$¢ wyposazenia sta-
nowiska badawczego, a takze na bu-
dowe sieci. Lacznie, jak oceniamy, ze
srodkow KBN i srodkow wlasnych
jednostek naukowo-badawczych
rocznie na informatyke przeznacza si¢
ok. 2 bilionéw zl. Jest to 1/6 wszyst-
kich wydatkow na nauke (11,660 bilio-
now zl).

— Jakie sq efekty tych nakladow?

— Zefektami mozna bylo zapoznac si¢
m.in. na InfoFestiwalu w Krakowie
(listopad 1994 r.). Jest to m.in. wysoki
stopien wykorzystania komputerow
dzigki dostgpowi przez sie¢, upowsze-
chnienie oprogramowania, dost¢p do
$wiatowych baz danych. Powstaja in-
teresujace prace naukowe, ktore wy-
konuja mlodzi naukowcy, majac ulat-
wiony dostep do komputerow duzej
mocy obliczeniowej. Rozwija si¢ takze
informatyka jako dziedzina nauki.
Nastepuje rozwoj innych dziedzin, ro-
dza si¢ nowe ustugi teleinformatyczne,
multimedialne. Nie udalo sig, niestety,
udostepnic¢ krajowych baz danych. Je-
dna z przyczyn byla trudna decyzja,
ktore bazy udostepni¢é w pierwszej
kolejnosci. Wiemy, ze sa one ciagle
uaktualniane. Instytut posiadajacy
baze powinien otrzymac wigcej pienie-
dzy na sprzet, oprogramowanie i udo-
stgpnienie jej w sieci. Rozwiazania
informatyczne, ktoére funkcjonuja
w nauce, zwlaszcza w zakresie sieci,
moga by¢ wykorzystane w gospodarce
narodowej. To pozwoli oszczedzi¢
czas 1 unikna¢ wielu bledow. A wiec
skroci czas naszego dojscia do global-
nego spoleczenstwa informatycznego.

— Dziekuje Pani za rozmowe.

W najblizszych numerach:

matyzacji.

B Ewa Zabawska, Ewa Plonka-Szydlak oraz Grazyna Holodnik-Janczura charakteryzuja
pakiet CASE firmy Oracle do analizy organizacji i definiowania strategii jej infor-

B Elzbieta i Marek Miloszowie zajmuja si¢ prototypowaniem we wspolczesnych systemach
zarzadzania relacyjnymi bazami danych.

M Halina Kwasnicka i Urszula Markowska-Kaczmar opisuja metody zastosowania al-
gorytméw genetycznych w problemach optymalizacyjnych.

B Tomasz Szmuc i Piotr Szwed omawiaja system VxWorks przeznaczony do skroénego
tworzenia oprogramowania czasu rzeczywistego.



Projektowanie rozproszonych
systemow informatycznych

Witold Staniszkis

RODAN-SYSTEM Sp. z o0.0.
Warszawa

Rozwdj rozproszonych systemow informatycznych sta-
nowil w okresie ostatniego dziesigciolecia podstawowa
tendencje ewolucji zastosowan informatyki. Rosnace wy-
magania uzytkownikow szly w tym zakresie w parze
z eksponencjalnym wzrostem mocy obliczeniowej kom-
puterow oraz dynamicznym rozwojem sieci transmisji
danych pozwalajacych na budowe zdalnych i lokalnych
sieci komputerowych. Prace badawcze i wdrozeniowe
w dziedzinie protokoloéw obstugi transmisji danych
(ISO/OSI, TC/IP) doprowadzity do powstania global-
nych sieci komputerowych (Internet) integrujacych wiele
roznych zdalnych i lokalnych sieci komputerowych. W tej
sytuacji realizacja rozproszonych systemow informatycz-
nych, integrujacych na poziomie logicznym (logiczny
model danych funl\CJc uzytl\owe) przy jednoczesnym
rozproszeniu danych i procesow w sieci komputerowej,
jest coraz czeSciej podstawowym wymaganiem uzytko-
wym w stosunku do nowych zastosowan informatyki.

Projektowanie rozproszonych systemow informatycz-
nych jest nowa dziedzina informatyki wystarczajaco
rozna od projektowania scentralizowanych systemow
informatycznych by, mimo istnienia wielu wspélnych
elementow, spowodowac konieczno$¢ rozwinigeia kon-
wencjonalnych metod projektowania. Celem artykulu
jest przedstawienie podstawowych probleméw projekto-
wania rozproszonych systemow informatycznych oraz
wskazanie wynikajacych z nich nowych elementow meto-
dyki projektowania. Po wprowadzeniu podstawowych
pojec 1 definicji w dziedzinie rozproszonych systemow
informatycznych zostana omowione typowe wymagania
technologiczne wspolczesnych systemow, a szczegblnie
zagadnienia zwiazane z efektywnoscia techniczna w kon-
tekscie systemow rozproszonych, by w ostatnim punkcie
przedstawi¢ podstawowe elementy metodyki projektowa-
nia takich systemow.

Nacisk, jaki kladziemy na zagadnienia efektywnosci
technicznej, wynika z faktu, ze podstawowe roznice
procesOw projektowania scentralizowanych i rozproszo-
nych systemow leza wilasnie, przynajmniej z punktu
widzenia uzytkowych walorow systemu informatycznego,
w dziedzinie efektywnosci technicznej.

Rozproszone systemy informatyczne

Podstawowe pojecia, poza definicja rozproszonego
systemu informatycznego, obejmuja takie zagadnienia,
jak rozproszona baza danych, rozproszone przetwarzanie
transakcyjne oraz podziat i rozmieszczanie danych i pro-
cesoOw.,

Rozproszony system informatyczny obejmuje zbior
polaczonych komputerow przetwarzajacych wspoétdzia-
lajace oprogramowanie uzytkowe, przy czym:
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m Wspoldzialanie oprogramowania (ang. interoperabi-
lity) polega na utrzymaniu wymiany danych i sterowa-
nia migdzy roéznymi procesami na podstawie wspol-
nego protokolu komunikacyjnego. Istnienie takiego
protokolu powinno byé warunkiem koniecznym i do-
statecznym wspoldziatania, bez narzucania dodatko-
wych wymagan na $rodowisko narz¢dziowe wspol-
dziatajacych procesow uzytkowych.

m Rozproszony system operacyjny stanowi srodowi-
sko oprogramowania traktujace zbior polaczonych
komputerow jako jeden, wspolnie zarzadzany, system
komputerowy.

m Sieciowy system operacyjny steruje wspoldzialaniem
systemoOw operacyjnych i oprogramowania uzytkowe-
go autonomicznych systemow komputerowych pola-
czonych siecia transmisji danych.

W praktyce zapewnienie wspoldzialania jest jedynym
wymaganiem narzucanym na Srodowisko sprzetowe
1 programowe stanowiace platforme realizacji systemow
rozproszonych. Rozproszone systemy operacyjne wycho-
dza dopiero z fazy eksperymentalnej, z wyjatkiem sys-
temow operacyjnych w silnie zwiazanych, wicloproceso-
rowych konfiguracjach komputerowych (ang. rightly-cou-
pled multiprocessor). Sieciowe systemy operacyjne wspo-
magaja zarzadzanie siecia komputerowa i stanowia nie-
odlaczny element konfiguracji sieci. Typowa konfiguracja
lokalnej sieci komputerowej stanowiacej platforme reali-
zacji rozproszonych systemow informatycznych jest
przedstawiona na rysunku 1.

STACJE ROBOCZE

SERWER
? ? AZY DANYCH

SIEC TRANSMISTI DANYCH I

SERWER

APLIKACJI SERWER
BAZY DANYCH
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!;

TERMINALE

Rys. 1. Typowa konfiguracja lokalnej sieci komputerowej

Serwery bazy danych obstuguja funkcje zwiazane wy-
tacznie z obstuga bazy danych, a procesy uzytkowe sa
realizowane albo w serwerze aplikacji, gdzie obliczenia sa
prowadzone w trybie wieloprogramowym, albo w stac-
Jach roboczych. Ten drugi przypadek jest typowy dla
systemow informatycznych budowanych z wykorzysta-
niem architektury klient-serwer.

Budowanie rozproszonych systemow informatycznych
najczescie] wymaga taczenia wielu lokalnych sieci kom-
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puterowych w jeden przestrzennie rozlegly system. W Pol-

sce mozliwosci takie juz istnieja, a powszechnie dostepne

sieci telekomunikacyjne obejmuja m.in.:

m Polpak, stanowiacy ogolnie dostepna sie¢ pakietowa
Telekomunikacji Polskiej S.A. obejmujacej takie ustu-
gi, jak transfer danych na podstawie protokolu X.25
i pochodnych, poczta elektroniczna X.400/X.500 wraz
z modulem EDI, praca w trybie sieci abonenckiej.

m Telbank, stuzacy przede wszystkim do tacznosci ban-
kowej, eksploatowany przez Bankowe Przedsiebior-
stwo Telekomunikacyjne i umozliwiajacy transmisje
danych w trybie pakietowym oraz wielomedialna
lacznos¢ typu punkt-punkt.

m NASK - sie¢ obstugujaca przede wszystkim srodowi-
sko naukowe i akademickie, umozliwiajace stosowanie
takich protokolow, jak X.25, BSC/SNA, DECNET
1 TCP/IP.

s KOLPAK, stanowiacy sie¢ pakietowa zrealizowana
na podstawie istnicjace;j sieci telekomunikacyjnej PKP
do obstugi przede wszystkim systemow informatycz-
nych PKP, takich jak system kierowania przewozami
1 zarzadzania, poczta elektroniczna oraz system ob-
stugi ruchu pasazerskiego.

Rozproszona baza danych stanowi logicznie zinteg-
rowany, fizycznie rozproszony zbior wzajemnie powiaza-
nych danych dostgpnych wspolbieznie dla wielu proce-
sow uzytkowych. Architekture schematoéw rozproszonej
bazy danych, wedlug Stefano Ceri [2], przedstawiono na
rysunku 2.

ARCHITEKTURA OPISU
ROZPROSZONE] BAZY DANYCH GLOBALNY
SCHEMAT
BD
I
SCHEMAT
PODZIALU
BD
I
SCHEMAT
ALOKAC]!
BD
SCHEMAT ]
SCHEMAT
LKA LOKALNY
BD

Rys. 2. Architektura schematow rozproszonej bazy danych

Globalny schemat bazy danych stanowi odpowied-
nik logicznego schematu centralnej bazy danych, przy
czym obejmuje on wszystkie elementy schematow lokal-
nych baz danych, ktére maja by¢ widoczne w ramach
logicznego modelu danych rozproszonego systemu infor-
matycznego. Na tym poziomie nie sa zazwyczaj definio-
wane, i naturalnie obstugiwane, takie pozarelacyjne ele-
menty modelu danych, jak reguly wnioskowania, zdarze-
nia 1 procedury bazy danych.

Schemat podzialu bazy danych obejmuje definicje
fragmentow rozproszonej bazy danych okreslone na
podstawie predykatu podzialu. Typowe podzialy tablic
bazy danych to: podzial pionowy - definiowany jako
operacje rzutu tablicy, podzial poziomy — definiowany
na podstawie operacji selekcji oraz podzial mieszany
wykorzystujacy oba powyzsze typy podzialow. Przyklad
drzewa podzialu mieszanego tablicy PRACOWNIK
(PRAC) przedstawiono na rysunku 3, a predykaty tego
podzialu przedstawiono na rysunku 4.

Informatyka nr 1, 1995 r.

Drzewo podzialu

PIONOWY

Rys. 3. Drzewo podzialu tablicy PRACOWNIK

Schemat alokacji stuzy do okreslenia zasad dystrybu-
cji fragmentéw rozproszonej bazy danych, stanowiacych
clementy podzialu logicznego modelu danych, w ramach
sieci komputerowej. Kryteria alokacji wynikaja przede
wszystkim z wymagan zwiazanych z efektywnoscia tech-
niczna. Fizyczna alokacja fragmentow pozwala na stoso-
wanie rozlacznej dystrybucji danych oraz redundancji
danych. Spojnosc¢ logiczna redundantnych danych w roz-
proszonej bazie danych jest zapewniana przez mechani-
zmy replikacji danych rozproszonego systemu zarzadza-
nia baza danych.

PRAC(NR, NAZWISKO, POBORY, PODATEK,
WYDZIAL)

P Rl 5 SELNR<=lORZNUMER.NAZWISKO,JVYDZIALP RAC

P RZ = SEL IO<4\'R<=20RZNUMER,NAZ WISKO, WYDZMLP RAC
P RJ = SELNR>20RZNUA|IER,NAZWISKO,IVYDZIALP RAC

P. R4 = RZNUMER,NAZ WISKO,POBORY,PODA TEKP RAC

Rys. 4. Predykaty podzialu tablicy PRACOWNIK
SEL - operacja selekcji, RZ - operacja rzutowania

Lokalne schematy bazy danych stanowia logiczne
schematy autonomicznych lokalnych baz danych integ-
rowanych w ramach systemu rozproszonej bazy danych.
Mozliwosci integracji baz danych obejmuja nastepujace
przypadki:

m Rozproszona baza danych, obejmujaca kolekcje
lokalnych baz danych zarzadzanych tym samym sys-
temem zarzadzania baza danych.

u Homogeniczna wielobazowa (ang. multidatabase)
rozproszona baza danych, obejmujaca kolekcje au-
tonomicznych lokalnych baz danych opartych na
wspolnym modelu danych (np. relacyjny model da-
nych) zarzadzanych przez rézne systemy zarzadzania
baza danych.

s Heterogeniczna wielobazowa rozproszona baza
danych, obejmujaca kolekcj¢ autonomicznych lokal-
nych baz danych, oparta na réznych logicznych mode-
lach danych (np. relacyjnym, sieciowym, hierarchicz-
nym) zarzadzanych przez rézne systemy zarzadzania
baza danych.

Przetwarzanie transakcyjne w obu Srodowiskach, to
jest w Srodowisku centralnej bazy danych oraz rozproszo-
nej bazy danych, ma wiele wspolnych cech. Podstawowa
wspolna cecha jest definicja pojecia transakcji w bazie
danych wprowadzona przez J. Gray’'a [3]. Przyjmujemy
nastgpujaca nieformalna definicj¢ transakcji w bazie
danych:

Transakcja jest uporzadkowanym zbiorem operacji
przeprowadzajacym bazg danych z jednego logicznie
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spojnego stanu do drugiego takiego stanu, przy czym

zaklada si¢ nastgpujace wilasciwosci tego procesu:

m Atomiczno$¢ — transakcja jest wykonywana albo
w calosci, albo (w przypadku awarii) nie pozostawia
zadnych sladow w bazie danych.

m Poprawnos¢ — wynik dzialania transakcji jest zgodny
z regulami spojnosci logicznej, zdefiniowanymi w sche-
macie bazy danych.

= Izolacja — wyniki czgSciowo wykonanej transakcji nie
moga by¢ widoczne dla innych wspoélbieznie realizo-
wanych transakcji.

m Trwalo$é — wyniki poprawnie zakonczonej (potwier-
dzonej) transakcji musza na stale pozosta¢ w bazie
danych.

Uzyskanie okreslonych wlasciwosci transakcji wymaga
zastosowania wyspecjalizowanych mechanizmow syste-
mu zarzadzania baza danych, takich jak mechanizmy
blokowania danych, wykrywania i rozwiazywania za-
kleszczen oraz potwierdzania transakcji (ang. commi).
Rozproszone systemy bazy danych wykorzystuja te same
mechanizmy, lecz ich implementacja jest znacznie bar-
dziej ztozona. Przykladem jest realizacja mechanizmu
potwierdzania, ktory w przypadku rozproszonych tran-
sakcji wymaga dwufazowego potwierdzania. Przyklad
tego protokotu zakonczenia transakcji przedstawiono na
rysunku 5.

Czion gidwny

Caton podrzedny Czton podrzedny

Polecenie MD
Wykona] polecenie Polecenie MD Wykona) polecenie
- PREPARE

PREPARE

RFADY lub ABORT READY lub ABORT
COMMIT lub ABORT
COMMIT lub ABORT

COMMIT lub ABORT GLOBALNY COMMIT COMMIT lub ABORT

Rys. 5. Przyklad dwufazowego potwierdzania rozproszonej
transakcji

Algorytm dwufazowego potwierdzania wymaga wy-
miany duzej liczby komunikatow, co moze stanowic,
szczegollnie w przypadku systemow rozproszonych w sie-
ciach rozleglych, powazny problem w uzyskaniu wyma-
ganych parametrow efektywnosci technicznej. Przykta-
dem jest czas odpowiedzi rozproszonej transakcji RT:

RTi= Tolni gioany - MAX (T Clin sodedes) L seamsnist

Zardwno czas realizacji cztonu glownego rozproszone;j
transakcji, jak i czasy realizacji poszczegolnych jej czlo-
now podrzednych, moga by¢ ograniczane przez podej-
mowanie odpowiednich decyzji projektowych (algoryt-
my, elementy struktury danych). Natomiast czas trans-
misji stanowiacy sum¢ komunikatow wymaganych przez
protokol realizacji rozproszonej transakcji jest — szczegol-
nic w przypadku sieci rozleglych — zmienna losowa
o duzej wariancji.

Innym istotnym problemem efektywnosci technicznej
rozproszonych transakcji, zwiazanym bezposrednio
z czasem odpowiedzi, jest stosowany w rozproszonych
systemach zarzadzania baza danych algorytm wykrywa-
nia zakleszczenia transakcji. Jest on istotnie roézny od
powszechnie stosowanej w centralnych bazach danych
metody wykrywania zakleszczen opartej na grafice ocze-
kiwania. W przypadku rozproszonych systemow zarza-
dzania baza danych, ze wzgledu na koniecznos¢ wspol-
pracy z innymi systemami w srodowiskach heterogenicz-
nych, powszechnie przyjmuje si¢ metode . limitu czasu”
(ang. timeout) polegajaca na tym, ze jezeli nie zostanie
uzyskana odpowiedz przewidywana w protokole komu-

8

nikacji w ramach rozproszonej transakcji przed uptywem
przyjetego limitu czasu, to przyjmuje si¢, ze wystapila
sytuacja awaryjna i transakcja zostaje przerwana. Latwo
jest sobie wyobrazi¢ wady takiego rozwiazania, szczego6l-
nie w przypadku sieci rozlegtych.

Powyzsze cechy maja istotny wplyw na decyzje projek-
towe dotyczace szczegdlnie wymagan uzytkowych zwia-
zanych z efektywnoscia techniczna rozproszonych sys-
temow informatycznych.

Wymagania technologiczne
w systemach informatycznych

Wymagania technologiczne w stosunku do wspolczes-
nych systemow informatycznych mozna rozpatrywac
jako wymagania efektywnosci technicznej oraz wymaga-
nia eksploatacyjne.

Wymagania efektywnosci technicznej sa zazwyczaj
wyrazane przez nastepujace miary efektywnosci:

m Czas odpowiedzi — liczba jednostek czasu (sekund)
uplywajacych od wystania komunikatu do ukazania
si¢ odpowiedzi.

m Przepustowo$¢ — liczba transakcji obslugiwanych
przez system w jednostce czasu (transakcje na sekun-
de).

m Uwarunkowanie czasowe — przekroczenie przyjetego
limitu czasu odpowiedzi jest traktowane jako bledne
wykonanie transakcji.

Wymagania eksploatacyjne obejmuja nastepujace
elementy:

m Odporno$¢ na awarie — parametr dostepnosci do
elementow systemu (procent czasu osiagalnosci) oraz
czas podniesienia elementu po awarii (Sredni czas
naprawy).

m Skalowalno$¢ systemu — mozliwos$¢ latwego rozwoju
mocy obliczeniowej w miar¢ rosnacych wymagan
uzytkowych w zakresie przetwarzania.

Rozwazajac powyzsze wymagania technologiczne, na-
lezy, z punktu widzenia projektowania rozproszonych
systemow informatycznych, wymieni¢ ich podstawowe
zalety i wady. Do niewatpliwych zalet rozproszonych
systemow informatycznych naleza:

m Zwielokrotnienie zasobéw konfiguracji systemow

komputerowych wynikajace z:

» Wykorzystania ,prywatnych” zasobow konfigu-
racji komputerowych (stacje robocze) w architek-
turze klient-serwer.

» Wspolne wykorzystanie wybranych zasobow kon-
figuracji, takich jak np. serwer bazy danych, serwer
aplikacji itp.

~ Mozliwos¢ rownomiernego rozkladania obciazen
(ang. load balancing) elementOw rozproszonej
konfiguracji.

= Wykorzystanie rownoleglych algorytmow do reali-
zacji procesOw uzytkowych, szczegolnie w zakresie:

» Przetwarzania rozproszonych zapytan w relacyj-
nych bazach danych.

» Przetwarzanie programow uzytkowych, wykorzy-
stujacych rownolegle jezyki programowania.

Niestety, powyzsze zalety systemow rozproszonych sa
W znacznym stopniu rOwnowazone przez ich niewatpliwe
wady:

m Mozliwos¢ wystapienia nast¢pujacych problemow

w realizacji uwarunkowanych czasowo systemow prze-

twarzania transakcyjnego:
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» Czas odpowiedzi, zwlaszcza w systemach realizo-
wanych w rozleglych sieciach komputerowych jest
zmienna losowa o duzej wariancji.

+ W przewidywaniach czasu odpowiedzi trzeba
uwzgledni¢ tak trudno przewidywalne czynniki,
jak opoéznienie transmisji komunikatow, czas re-
alizacji protokolu potwierdzania rozproszonych
transakcji, opoznienie wynikajace z wykrywania
i rozwiazywania rozproszonych zakleszczen.

m Replikacja danych nie zawsze jest wystarczajacym
rozwiazaniem, szczegolnie w przypadku, gdy mecha-
nizm replikacji danych nie jest powiazany z algoryt-
mem optymalizacji rozproszonych zapytan.

Typowe zadanie projektowe w dziedzinie projektowa-
nia efektywnych technicznie systemow rozproszonych
jest zagadnieniem optymalizacji nastepujacych alterna-
tywnych funkgji celu:

m Minimalizacja kosztéw realizacji rozproszonych
transakcji, przy czym koszt realizacji jest liniowa
kombinacja kosztow jednostki centralnej, operacji
dostepu do pamigci zewnetrznej oraz transmisji da-
nych.

m Minimalizacja czasu odpowiedzi, ktory jest w przy-
blizeniu réwny czasowi trwania najdiuzszej Sciezki
wykonania rozproszonej transakcji.

Wybor kryterium projektowego jest naturalnie wy-
nikiem analizy wymagan konkretnego systemu uzyt-
kowego, przy czym pierwsze kryterium jest typowe w sy-
tuacjach, gdy zachodzi potrzeba rownomiernego rozloze-
nia obciazen przetwarzania w ramach rozproszonej kon-
figuracji.

Projektowanie rozproszonych
systemow informatycznych

Prezentowany na rysunku 6 cykl realizacji rozproszo-
nych systeméw informatycznych stanowi rozwinigcie
konwencjonalnej metodyki realizacji systemow wykorzy-
stujacej techniki ,,szybkiego prototypowania” [4]. Istotna
zaleta tego podej$cia jest znacznie lepszy kontakt zespotu
realizujacego z przysztymi uzytkownikami systemu infor-
matycznego, ktorzy dzigki mozliwosci aktywnej partycy-
pacji w procesie realizacji systemu staja si¢ de facto jego
wspoltworcami. Fazy ,szybkiego prototypowania” prze-
biegaja zazwyczaj w Srodowisku realizacyjnym, a nie
w docelowym $rodowisku eksploatacyjnym, tym samym
moga by¢ wiec realizowane jako system scentralizowany,
poniewaz podstawowym celem probnej eksploatacii jest
weryfikacja interfejsu uzytkownika, funkcji uzytkowych
systemu oraz jego zakresu informacyjnego. Istotna nato-
miast cecha operacyjnego prototypu systemu informa-
tycznego jest jego probna eksploatacja z wykorzystaniem
danych rzeczywistych.

Projekt rozproszenia, obejmujacy zarowno baze da-
nych, jak i procesy uzytkowe, z przyczyn oczywistych
musi zosta¢ zakonczony przed rozpoczeciem faz kon-
strukcji oprogramowania uzytkowego i bazy danych.
Projektowanie rozproszonych systemow informatycz-
nych obejmuje nastepujace trzy podstawowe dziedziny:
m Projektowanie rozproszenia procesow uzytkowych

z wykorzystaniem architektury klient-serwer.

m Projektowanie rozproszonej bazy danych.
= Integracja istniejacych baz danych.

Oczywiscie konkretny projekt rozproszonego systemu
moze dotyczy¢ jednej z powyzszych dziedzin lub ich
dowolnej kombinacji. Projektowanie rozproszonej bazy
danych odbywa si¢ zgodnie z przedstawiona na rysunku
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Rys. 6. Cykl zycia realizacji rozproszonego systemu informatycznego

2 architektura schematéw rozproszonej bazy danych.
Zgodnie z klasycznym podejsciem do projektowania baz
danych projekt schematu globalnego, stanowiacego lo-
giczny model bazy danych, jest poprzedzony projektem
pojeciowego schematu bazy danych, stanowiacego wynik
fazy analizy. Tak wigc projektowanie rozproszonej bazy
danych odbywa si¢ zgodnie z klasycznym podejsciem ,,0d
ogohu do szczegotu”. W przypadku integracji istniejacych
baz danych punktem wyjsciowym jest analiza semantyki
logicznych schematow istniejacych baz danych, a nastep-
nie ich integracja. Podejscie projektowe jest w tym
przypadku podobne do problemu integracji czastkowych
schematow pojeciowych [1]. Kazda z powyzszych dzie-
dzin projektowania rozproszenia obejmuje inne prob-
lemy projektowe oraz wymaga zastosowania innego
podejscia i technik projektowania.

Projektowanie rozproszenia procesOw uzytkowych
z wykorzystaniem architektury klient-serwer

Architektura klient-serwer, polegajaca na podziale pro-
cesu uzytkowego na rozne funkcjonalne czgSci oraz na
rozmieszczeniu tych elementow na roznych komputerach
w ramach sieci komputerowej (np. stacja robocza, serwer
bazy danych) pozwala na wykorzystanie nastepujacych
zalet systemoOw rozproszonych:

» Wykorzystanie mocy obliczeniowych komputerow do-
stepnych w sieci przy jednoczesnym istotnym ograni-
czeniu liczby komunikatow.

s Rownomierne rozlozenie obciazen elementow rozpro-
szonej konfiguracii.

s Stopniowy rozwoj konfiguracji.

Przykltadem wykorzystania mocy obliczeniowej do-
stepnej w sieci jest roznica migdzy konfiguracja serwer
bazy danych — X-terminale a serwer bazy danych - stacje
robocze. W tym drugim przypadku obsluga interfejsu
uzytkownika nie wymaga zadnych komunikatow i wyko-
rzystuje jedynie procesor stacji roboczej. W przypadku
stosowania graficznego interfejsu uzytkownika takie roz-
tozenie obciazenia moze miec istotne znaczenie.

Tworzenie mieszanych konfiguracji, takich jak przy-
kiad przedstawiony na rysunku 1, pozwala na réwno-
wazenie wykorzystania poszczegdlnych urzadzen przez
odpowiednia alokacje procesow uzytkowych. Mozliwo$c
stopniowego dolaczania nowych weztow sieci kompute-
rowej, takich jak serwery aplikacji, czy serwery bazy
danych, pozwala na stopniowe podnoszenie mocy ob-
liczeniowej calej konfiguracji.

Funkcja celu projektowania rozproszenia procesow
uzytkowych z wykorzystaniem architektury klient-serwer
jest minimalizacja kosztu sprzetu i oprogramowania,
koniecznych do osiagnigcia wymaganych parametrow
funkcjonalnosci i efektywnosci technicznej systemu infor-
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Architektura klient-serwer w systemie INGRES
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Rys. 7. Schemat architektury klient-serwer w srodowisku narzedzio-
wym systemu INGRES

matycznego. Przyklad mozliwosci budowania architek-
tury klient-serwer w systemie INGRES przedstawiono na
rysunku 7.

Projektowanie rozproszonej bazy danych

Projekt logicznego modelu rozproszonej bazy da-
nych reprezentowanego przez globalny schemat jest
realizowany w konwencjonalny sposéb przez odwzoro-
wanie semantyki schematu pojeciowego. Elementy poza-
relacyjne, takie jak reguly wnioskowania, zdarzenia oraz
procedury bazy danych, stanowia elementy lokalnych
schematow bazy danych i nie sa widoczne na poziomie
globalnym. Na tym poziomie projektu nie wystepuja
praktycznie zadne réznice migdzy projektowaniem cent-
ralnej 1 rozproszonej bazy danych.

Projekt podzialu bazy danych jest analogiczny do
projektowania perspektyw (ang. views) uzytkowych w re-
lacyjnych bazach danych. Predykaty podziatu sa definio-
wane w jezyku danych systemu ZBD (SQL), okreslajac
odpowiednio pionowe, poziome i mieszane podziaty
tablic bazy danych. Definicja fragmentow bazy danych
powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

m kompletnosci — wszystkie dane globalnej tablicy mu-
sza by¢ odwzorowane we fragmentach bazy danych;

m rekonstrukcji — nalezy zawsze zapewni¢ mozliwosc¢
rekonstrukcji globalnej tablicy z wykorzystaniem jej
fragmentow;

m rozlacznoséci — fragmenty powinny byC rozlaczne,
w sensie zbioru wierszy w przypadku podzialu pozio-
mego lub atrybutow w przypadku podziatu pionowego
(z wyjatkiem atrybutéw kluczowych). Spelnienie tego
warunku pozwala na kontrolowanie redundancji da-
nych na poziomie schematu alokacji.

Projekt alokacji fragmentow bazy danych obejmuje
decyzje dotyczace alokacji fragmentow bazy danych
w sieci komputerowej oraz, jezeli wystapi potrzeba wpro-
wadzania redundancji danych, decyzje dotyczace replika-
cji danych.

Projektowanie alokacji fragmentow jest oparte na na-

stepujacych kryteriach:

m Lokalno$¢ przetwarzania — umieszczanie danych jak
najblizej procesow uzytkowych, ktore je wykorzystuja,
przy jednoczesnym spelnieniu ograniczen technicz-
nych i administracyjnych.

m Dostepnos¢ i bezpieczenstwo danych — tworzenie
1rozpraszanie redundantnych kopii fragmentow tablic.

m Rozkladanie obciazenia — wykorzystanie mozliwosci
przetwarzania rownoleglego i rOwnomiernego obcia-
zenia roéznych weztow sieci komputerowe;.

m Dostepnos$¢ i koszt urzadzen pamieci zewnetrznej
— rozmieszczanie danych w wezlach sieci komputero-
wej w miar¢ dostgpnosci pamigci zewnetrzne;j.

Integracja istniejacych baz danych

Architekture schematow rozproszonego systemu infor-
matycznego integrujacego heterogeniczne bazy danych
przedstawiono na rysunku 8. Proces tworzenia systemu

Telefoniczne
centrale cyfrowe
Alcatela
z Poznania

W listopadzie ub.r. w poznanskiej
Teletrze, ktora od 1990 r. nalezy do
spolki Alcatel Polska, bedacej czescia
znanego miedzynarodowego koncer-
nu, ruszyla produkcja cyfrowych cen-
tral telefonicznych systemu Alcatel
1000 S12. Uprzednio byly tu produko-
wane na licencji Alcatela elektronicz-
ne centrale telefoniczne E10. Zgodnie

Integracja i testowanie elektronicznych central telefonicznych systemu Alcatel 1000 S 12
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z umowa podpisana z PPTT (obecnie
TP SA) Alcatel ma dostarczy¢ Polsce
ponad milion numerdow cyfrowych
central telefonicznych systemu Alcatel
1000 S12 i Alcatel 1000 E10.

Alcatel 1000, stosowany w ponad
100 krajach, jest systemem inteligent-
nym, realizujacym pelen zakres ustug
telekomunikacyjnych, lacznie z ISDN,
peina taryfikacja i centrexem. Do Po-
znania sprowadzono linie produkcyj-
ne, testery i automaty najnowszej ge-
neracji, sterowane komputerowo. Fa-
bryke wyposazono w system infor-
matyczny oparty na sieci Swiatlowo-
dowej, umozliwiajacy stosowanie no-
woczesnych metod zaopatrzenia, ste-
rowania produkcja, kontrole finanso-
wa oraz elektroniczny obieg doku-
mentow i danych. Wdrazany jest ze-
spol norm ISO 9000, ktéry zapewni
wysoka jakos¢ produkcji. To sprawia,
ze — jak stwierdzit dyrektor generalny
Alcatel Polska i polskie kierownictwo
Teletry — jest to najnowoczesniejsza
fabryka Alcatela w Europie.

Oprogramowaniem central zajmuje
si¢ drugie zakupione przez Alcatela
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Rys. 8. Architektura schematow systemu integrujacego istniejace
bazy danych

rozproszonej bazy danych o architekturze wielobazowej

(ang. multidatabase) obejmuje nastepujace kroki:

m Translacjc modeli danych — odwzorowanie hetero-
genicznych modeli danych w ujednolicony model
danych. Najczesciej w tego typu systemach ujednolico-
nym modelem danych jest model relacyjny.

m Integracje modeli danych — polaczenie wielu czast-
kowych ujednoliconych modeli danych przy jedno-
czesnym rozwiazaniu istniejacych konfliktow danych
(np. nazwy, struktura).

m Transformacje globalnego schematu — analiza moz-
liwych wariantow globalnego schematu w celu pod-
niesienia jego walorow uzytkowych i efektywnosci
technicznej.

Rozwiazanie konfliktow nazw obejmuje rozwiazywa-
nie synonimii i homonimii oraz identyfikacje podo-
bienstw klas encji. Podobienstwo klas encji polega na
wystepowaniu dwoch réznych klas encji zawierajacych te
same atrybuty oraz ograniczenia spojnosci logicznej.

Rozwiazywanie konfliktow struktury odbywa si¢ za-
wsze na poziomie klas encji i wymaga identyfikacji

m identyczne pojecia — ta sama struktura klasy i otocze-
nia (powiazania),

m kompatybilne pojecia — inna struktura reprezentacji
1/lub otoczenia przy jednoczesnym braku kontradykcii,

m nickompatybilne pojecia — zawieraja sprzeczne wias-
nosci (np. rozna funkcjonalnos¢ powiazan, rozne iden-
tyfikatory, odwrotne relacje zawierania).
Transformacja globalnego schematu polega na kolej-

nych krokach restrukturyzacji schematu w celu uzyskania

nast¢pujacych pozadanych wlasnosci:

m kompletnosci — reprezentacja wszystkich istotnych
elementow,

= poprawnosci — poprawnos¢ syntaktyczna i spojnosc¢
semantyczna,

m minimalnosci — schemat jest minimalny, jezeli usunig-
cie jakiegokolwick elementu obniza jego zawarto$¢
informacyjna,

m ekspresyjnosci — naturalna reprezentacja modelu rze-
czywistosci nie wymagajaca dalszych wyjasnien,

m czytelnosci — zachowanie estetycznych wymagan doty-
czacych graficznej reprezentacji (standardowe sym-
bole, przebieg linii),

w normalizacji — zachowanie zasad normalizacji relacyj-
nego modelu danych.
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nastgpujacych warunkow:

przedsigbiorstwo — PZT Telkom
w Warszawie. Przygotowuje ono row-
niez projekty techniczne central do-
stosowane do indywidualnych po-
trzeb uzytkownika. Zgodnie z umowa
Alcatel zainwestuje w najblizszych la-
tach w obie fabryki 60 mln USD.
Warto przypomnie¢, ze Alcatel, naj-
wickszy Swiatowy dostawca systemow

Montaz stojakow systemu Alcatel 1000 S 12
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1990.

telekomunikacyjnych, w 1993 r. na
badania i rozwoj technik telekomuni-
kacyjnych przeznaczyl 2,38 mld USD,
co stanowi ponad 13% wartosci sprze-
dazy. Inwestycje Alcatela w Polsce
stwarzaja szans¢ na odrobienie nasze-
g0 telekomunikacyjnego opoznienia,
a tym samym dogonienia §wiata w bu-
dowie systemow informacyjnych.

Osrodek Postepu  Technicznego
NOT pod patronatem Ministra Edu-
kacji Narodowej zorganizowal w
dniach 12-15 grudnia ubieglego roku
w Warszawie wystawe 1 targi pod
nazwa

Czlowiek a komputer

Wspotorganizatorami wystawy by-
ty: Wydzial Grafiki ASP w Warszawie,
Wydzial Architektury Politechniki
Warszawskiej, Osrodek Edukacji In-
formatycznej i Zastosowan Kompute-
row oraz Krajowa Rada Os6b Niepel-
nosprawnych.

Celem wystawy byla konfrontacja
najnowszej techniki i technologii ko-
mputerowej z problemami nauki, dy-
daktyki i sztuki. Pokazata ona wplyw
techniki na procesy projektowania
graficznego i architektonicznego, na
procesy nauczania oraz na asymilacje
0s0b niepelnosprawnych.

Wystawie towarzyszyly targi, do
ktorych zaproszono firmy majace naj-
cickawsze rozwiazania dotyczace te-
matyki wystawy.
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Ocena wydajnosci
technologii ,,Rushmore”
w bazie danych FoxPro

Piotr Porwik
Zaklad Elektroniki i System6éw Komputerowych
Uniwersytet Slaski
Katowice

Na rynku informatycznym toczy sie¢ nieustanny boj

o nowych klientow. Bazy danych i nieodlacznie
zwiazany z nimi sprzet komputerowy sa bardzo
potrzebnymi narzedziami dla ciagle poszerzajacego
sie grona uzytkownikow. W trosce o nich wiele firm
udostepnia w krétkich odstepach czasu coraz nowsze
pakiety oprogramowania, stosujac w nich czesto
nowe technologie informatyczne. Przykladem takiego
pakietu jest FoxPro 2.5 for Windows firmy Microsoft.

Trzeba zaznaczy¢, ze na rynku istnieja jeszcze inne,
mieszczace si¢ w podobnej klasie pakiety Microsoft:
Access 2.0 oraz Borland Paradox for Windows. Sa to
niewatpliwie najbardziej zaawansowane rozwiazania pra-
cujace w srodowisku Windows. Zastosowana w tych
pakietach technologia sigga gleboko w srodowisko gra-
ficzne, umozliwiajac wykorzystanie mechanizmow OLE
i DDE. Wszystkie wymienione bazy danych potrafia
znich korzystac, z tym ze Access 1 FoxPro moga byc¢ tylko
klientem OLE.

Obecnie wytworzyt si¢ pewien ogodlnie akceptowany
standard oceny programow komputerowych. Przyjeto, ze
ocenie podlegaja:

m Sposob instalacji,
m clastyczno$¢ oprogramowania:

— typy danych,

~ bezpieczenstwo i wielodostepnose,

— wymiana danych i dane z baz zewnetrznych,

— tworzenie aplikacji,

m obsluga:

— przyjaznos¢ wygenerowanych aplikacji dla uzyt-

kownika,

— narzedzia programowe dla tworcow projektu lub

aplikacji.

Zasady oceny

Wiele popularnych czasopism informatycznych (EN-
TER 1/94). PC KURIER 14/94) dokonywalo ocen roz-
nych pakietow oprogramowania na podstawie ww. kryte-
riow. Poniewaz w FoxPro zastosowano nowa (w opinii
tworcow — szybsza) metode dostgpu do baz danych,
postanowiono zbada¢ wlasciwosci tej metody na tle
innych metod. Wprawdzie parametr szybkosci nie jest
najwazniejszy, jednak bardzo istotny. W przypadku, gdy
intensywnie korzystamy z zasobow bazy, szybkos§¢ wyko-
nywania przez program niektorych operacji moze byc
parametrem krytycznym. Przyjmujac jedynie takie kryte-
rium, mozna dokona¢ poroéwnan wielu pakietow baz
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danych. Mozna poddaé wigc ocenie oprogramowanie
przeznaczone do pracy w systemie DOS i programy
przeznaczone do pracy w srodowisku Windows. Porow-
nania takie w szerszym kontekscie nie maja oczywiscie
sensu 1 bylyby z metodologicznego punktu widzenia
bledne. Nalezy jednak podkreslic, ze nawet przy tak
ograniczonym polu analizy istnieja pewne dodatkowe
kryteria, stosowanie ktorych wylacza niektore narzedzia
programowe z oceny. Np. wymienione bazy w zaden
sposob nie powinny by¢ porownywane z systemami SQL
serwer, Informix, Oracle Sybase czy Gupta (lub im
podobnymi). Systemy te zostaly stworzone przeciez do.
catkiem innych zastosowan. Nie sa one bowiem wylacznie
serwerami baz danych, ale pracuja w konfiguracji
klient-serwer. Architektura taka jest jedna z najbardziej
efektywnych, elastycznych 1 najczesciej obecnie realizo-
wanych technologii baz danych. W tego typu instalacjach
istnieje wyrazny podzial wykonywanych zadan: stacje
robocze wykorzystuja zasoby serwera plikow (baz da-
nych) w ten sposob, ze kierowany z ich strony strumien
zapytan (np. jezyka SQL) jest analizowany w serwerze,
ktory zwrotnie przesyla przetworzona juz informacje.
W serwerze rezyduje wiec inna czes$¢ oprogramowania
niz w samych stacjach roboczych. Serwer nie jest tu
wylacznie serwerem plikow, a model ten rozni si¢ od
przypadku aplikacji uruchomionej na stacji roboczej
i przeszukujacej rekordy bazy danych ulokowanej na
serwerze plikow.

Bazy FoxPro, Access i Paradox tworza architekture
przetwarzania kooperacyjnego. Zadanie rozdzielone jest
migdzy procesory stacji roboczych. Jest to wspoldzialanie
procesow w sieci, ktore za pomoca aplikacji zaladowa-
nych na stacjach roboczych wspolnie przetwarzaja dane
ulokowane w serwerze plikow. Wydzielony kompu-
ter-serwer jest w takim przypadku jedynie miejscem
przechowywania 1 przeszukiwania zasobow.

Podobnie sa przetwarzane informacje w popularnych
jezykach przetwarzania baz danych, pracujacych np.
w srodowiska DOS/Novell: dBase/Clipper, Paradox, Cla-
rion i inne.

Technologia Rushmore

W pakiecie FoxPro wersja 2.5 zastosowano technike
nazwana Rushmore stuzaca do optymalizacji wyszukiwa-
nia danych. FoxPro ma wlasny jezyk programowania,
bardzo zblizony w znacznej czesci do uzywanego w ba-
zach dBase/Clipper. Wszystkie polecenia tego jezyka,
zawierajace klauzule warunkowe FOR/WHILE, moga
wykorzystywac automatycznie technike Rushmore w celu
poprawienia wydajnosci przetwarzania lub agregacji da-
nych. Wyszukiwanie potrzebnych rekordéw odbywa si¢
droga przeszukiwania plikow indeksowych skojarzonych
z dana baza (wedlug wartosci wyrazen indeksowych),
o czym bedzie jeszcze mowa w dalszej czesci artykulu.

W bazie FoxPro wbudowano takze elementy struk-
turalnego jezyka zapytan SQL. W przypadku uzywania
takich polecen stosowana jest takze optymalizacja do-
stepu do informacji, ale w zupelnie odmienny sposob.
W trakcie realizacji dowolnego polecenia SQL, zaimple-
mentowanego w pakiecie FoxPro, nie dzialaja bezposred-
nio (jawnie) reguly dotyczace sposobow wykorzystywania
techniki Rushmore, gdyz SQL samodzielnie decyduje
o sposobie optymalizacji. W takim wypadku nie musza
by¢ otwarte zadne dodatkowe (chwilowe) pliki. dbf lub
indeksy. W trakcie wykonywania polecenia ,,w tle” jest
rozstrzygany arbitraz o potrzebie utworzenia ewentual-
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nych indeksow pomocniczych. Jesli indeks jest potrzebny,
jest on automatycznie tworzony i usuwany po wykonaniu
polecenia.

Tabela 1
AVERAGE INDEX
BROWSE LABEL
CALCULATE LIST
CHANGE LOCATE
COPY TO RECALL
COPY TO ARRAY | REPLACE
COUNT REPORT
DISPLAY SORT
DELETE SCAN
EDIT SUM
EXPORT TOTAL

Tabela 1 przedstawia wykaz polecen, ktorych dziatanie
moze by¢ optymalizowane przez wykorzystanie techniki
Rushmore.

Poza wyrazeniami optymalizowanymi przez klauzulg
FOR wymienione wyzej polecenia musza dotyczy¢ za-
kresu wszystkich rekordow ALL lub rekordow od wska-
zanego miejsca kolekcji danych NEXT.

Mechanizmy Rushmore moga by¢ aktywowane lub
dezaktywowane globalnie za pomoca polecenia SET
OPTIMIZE ON/OFF. Dodatkowo, kazde z polecen
wykorzystujacych te technologie ma opcjonalna klauzule
NOOPTIMIZE, pozwalajaca na lokalne wylaczenie op-
tymalizacji w czasie wykonywania polecenia.

W omawianej metodzie sa wykorzystywane indeksy
tworzone w S$rodowisku FoxPro (sa to indeksy typu
B-drzewa, jak w wielu bazach relacyjnych). Technologie
t¢ mozna stosowac zaro6wno ze standardowymi indek-
sami .JDX uzywanymi w wersji 1.xx, jak i dostepnymi
W obecnej wersji indeksami zwartymi ./D X lub zlozonymi
.CDX (podobnie jak pliki .MDX w dBase 1V). Przy
tworzeniu indeksow typu .CDX oraz .JDX sa stosowane
dodatkowo techniki kompresji kluczy, ktore pozwalaja
tworzy¢ o wiele mniejsze pliki indeksowe (czasem jest to
1/6 wielkosci odpowiednich plikow w starym formacie
[4]). Podstawowa przestanka dla tworzenia zbiorow
indeksowych jest to, ze indeks jako podzbior calej infor-
macji jest znacznie mniejszy, co umozliwia szybsze prze-
szukiwanie. Sytuacja idealna jest taka, gdy dla megabaj-
towych kolekcji danych mamy indeks mozliwy do prze-
chowania w pamigci operacyjnej. W zbiorze indeksowym
przechowywanym w buforach pamieci mozemy tworzy¢
specjalne struktury i techniki do maksymalizacji szybko-
Sci przeszukiwania. Dodatkowo, rozwiazania takie rady-
kalnie zmniejszaja liczbe odwolan do dysku. W procesie
optymalizacji sa wykorzystywane wszystkie dostepne
typy indeksow poza indeksami warunkowymi i unikal-
nymi.

W sytuacjach, gdy otwartych jest kilka plikow indek-
sowych, dla uzyskania najlepszych wynikow przetwarza-
nia nalezy wylaczy¢ wskazania pliku sterujacego, stosujac
polecenie SET ORDER TO (. Szybko$¢ dzialania zwigk-
sza si¢ takze po ustawieniu parametru DELETED w po-
zycji OFF. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadkach
agregacji, ktorym podlega duza liczba rekordow.

W najprostszej formie technologia Rushmore powinna
przyspieszy¢ agregacje w pojedynczej bazie danych, a tak-
ze przyspiesza¢ przegladanie bazy, gdy zdefiniowane sa
warunki dodatkowe (filtry) przez polecenie SET FILTER
70... W przypadku stosowania wiclu rownoczesnie ot-
wartych i skojarzonych baz danych jest zalecane stosowa-
nie wbudowanych polecen jezyka SQL.
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Zasady stosowania technik
optymalizacyjnych wg kryteriow
Rushmore

Omawiana tu technologia optymalizaciji jest szczegol-
nie wrazliwa na budowe wyrazen podstawowych, wy-
stgpujacych w klauzuli FOR poszczegolnych instrukcji
jezyka FoxPro. Wyrazenie poddajace si¢ optymalizacji
moze by¢ samodzielnym wyrazeniem lub tez czgscia
wyrazenia bardziej zlozonego.

Wyrazenia podstawowe, poddajace si¢ optymalizacji,
powinny by¢ budowane wedlug nastgpujacej reguly:

{wyrazenie indeksowe) {operator poréwnania)
{wyrazenie stale)

lub

{wyrazenie stale) {operator poréwnania)
{wyrazenie indeksowe)

{wyrazenie indeksowe):

musi dokladnie pasowac¢ do wyrazenia, wedlug ktorego
zostal zbudowany plik indeksowy; wyrazenie to nic moze
zawiera¢ nazwy bazy (tzw. alias);

{operator poréwnania):
musi by¢ jednym 2z nast¢pujacych

<9>v=’<=v>=’< >a =H:- '=;

{wyrazenie stale):

moze by¢ dowolnym wyrazeniem, zawierajacym zmienne
pamieciowe lub wartosci pol z innych baz danych, nie
zwiazanych relacjami.

operatorow:

Przyklad

Jesli indeksy (pliki indeksowe) sa zwiazane z nastgpuja-
cymi polami bazy danych:

NR_POLISY
UPPER (NAZWISKO)
ADRES

(indeksy takie sa aktualnie otwarte), to wyrazeniami
poddajacymi si¢ optymalizacji sa nastgpujace wyrazenia:

NR_POLISY = 1000
UPPER (NAZWISKO) = 'JAKUBOWSKI MAREK’
ADRES = 'KATOWICE’

Jesli wydano polecenie STORE 'ALEJA SPORTOW-
COW' TO Y, to wtedy nastepujace wyrazenie rowniez
bedzie optymalizowane:

ADRES = SUBSTR Y,7,5

Jak juz wspomniano optymalizacja wyszukiwania da-
nych zalezy od budowy wyrazenia w klauzuli FOR.
Zaroéwno dla prostych, jak i1 zlozonych klauzul FOR
szybko$¢ wyszukiwania moze by¢ znacznie zwigkszona,
jesli konstrukcja tych wyrazen bedzie odbywac si¢ wedhug
nastepujacych regul optymalizacii:

m Wyrazenia podstawowe moga by¢ optymalizowalne.
W wyrazeniach takich nie powinno si¢ stosowac
technik lub operatorow relacyjnych, ktére same inic-
juja operacje przeszukiwania. Np. konstrukcja "Ola’ §
NAZWISKO nie bedzie podlegala optymalizacji, gdyz
sama inicjuje operacj¢ przeszukiwania ciagu znakow
w polu bazy danych;

13



m Wyrazenia moga byc¢ laczone za pomoca operatorow
logicznych AND, OR i NOT, tworzac wyrazenia
zlozone, podlegajace dalszemu optymalizowaniu;

m Wyrazenie utworzone w wyniku polaczenia wyrazen
optymalizowalnych sa w pelni optymalizowalne. Jesli
jedno lub wigcej wyrazen nie podaje si¢ optymalizacji,
to wtedy wyrazenic wynikowe jest optymalizowane

czg$ciowo albo nie jest optymalizowane.

Reguly optymalizacji wyrazen elementarnych przedsta-

wia tabela 2.

Tabela 2
Wyrazenie Operator Wyrazenie Optymailizacja
elementarne I elementarne IT wyniku
Optymalizowane AND Optymalizowane | TAK
Optymalizowane AND Nieoptymalizowane | CzeSciowa
Nieoptymalizowane AND Nicoptymalizowane | NIE
Optymalizowane OR Optymalizowane | TAK
Optymalizowane OR Nieoptymalizowane | NIE
Nicoptymalizowane OR Nieoptymalizowane | NIE
NOT Optymalizowane | TAK
NOT Nicoptymalizowane | NIE
Reguly optymalizacji wyrazen zlozonych przedstawia
tabela 3.
Tabela 3
Wyliaienie Operator W y.raienic Optymalizacja
zlozone 1 zlozone IT wyniku
Optymalizowane AND Optymalizowane | TAK
Optymalizowane AND Czgsciowo
optymalizowane | Czgsciowa
Optymalizowane AND Nieoptymalizowane | CzgSciowa
Czegsciowo Czeciowo
optymalizowane AND optymalizowane = | Czgsciowa
Czeséciowo
optymalizowane AND Nieoptymalizowane | Czgsciowa
Nieoptymalizowane AND Nieoptymalizowane | NIE
Optymalizowane OR Optymalizowane | TAK
Optymalizowane OR Czgsciowo
optymalizowane | Czgsciowa
Optymalizowane OR Nieoptymalizowane | NIE
Czgsciowo Czgsciowo
optymalizowane OR optymalizowane | CzgSciowa
Czgsciowo
optymalizowane OR Nieoptymalizowane | NIE
Nieoptymalizowane OR Nicoptymalizowane | NIE
NOT Optymalizowane | TAK
NOT Czesciowo CzgSciowa
optymalizowane
NOT Nieoptymalizowane | NIE

Wyrazenia mozna grupowac za pomocia nawiasow.
Wyzej podane reguly maja zastosowanie rowniez dla
wyrazen grupowych w nawiasach.

Przyklad

IMIE = "JANINA' AND DATA_UR{{05/20/23}

przeszukiwanie bazy wg tak sformulowanego kryterium
jest w pelni optymalizowane.

IMIE = 'GRZEGORZ' AND'S'S NAZWISKO

przeszukiwanie bazy wg tak sformutowanego kryterium
jest czesciowo optymalizowane.

'’KAROL’ $ IMIE OR 'S’ § NAZWISKO

14

przeszukiwanie bazy wg tak sformutowanego kryterium
nie jest w ogole optymalizowane itp.

Ocena metody

Zasady pisania programow obstugi baz danych powin-
ny by¢ znane kazdemu dobremu programiscie. Mozna
zauwazyc, ze niektore zalecenia technologii Rushmore sa
wiasciwie niczym innym, jak opisem technik dobrego
programowania. Np. polecenie agregowania danych
w nastepujacy sposob: !

1. COUNT FOR UPPER (MIASTO) = 'KATOWICE’®
— jest zawsze lepsze pod wzgledem wydajnosci (szybkosci
przetwarzania) niz wyluskiwanie danych w sposob na-
stepujacy:

2. COUNT FOR KATOWICE $ UPPER(MIASTO)

Rozwiazanie podane w przykladzie (1) da zawsze lepsze
rezultaty niz rozwiazanie podane w przykladzie (2) bez
wzgledu na uzyty jezyk manipulowania bazami danych.
Wynika to z prostych regul wnioskowania: w przypadku
(1) zakres przeszukiwania danych jest o wiele mniejszy niz
w przypadku (2), stad i czas otrzymania wyniku jest tez
radykalnie inny, zwlaszcza dla baz o duzej liczbie rekor-
dow. Techniki takie sa stosowane od dawna i technologia
Rushmore nie wnosi tu nic nowego.

W opisywanych przykladach agregacja danych w bazie
odbywa si¢ bez udziatu mozliwych do utworzenia indek-
soOw pomocniczych. Poniewaz technika Rushmore, op-
tymalizujac czas otrzymania wyniku, korzysta z plikow
indeksowych, nalezy spodziewac si¢ lepszych rezultatow
przetwarzania danych.

Do oceny tego parametru uzyto komputera 386DX
40 MHz z pamigcia 4 Mb RAM. Przeszukiwana baza
danych zawierata 55 000 rekordow. Baza miala m.in. pole
alfanumeryczne dlugosci 30 znakow o nazwie TEST. Dla
potrzeb testu zbior danych zostal zaindeksowany wedlug
tego wiasnie klucza. W ten sposob utworzono pliki
indeksowe typu /DX i CDX. Wydajnos¢ wyszukiwania
przedstawiono na przykladzie polecenia LOCATE (wy-
mienionego m.in. w tabeli 1). Wyniki testu przedstawita
tabela 4. Chociaz warunki poczatkowe wykonania testu
byly za kazdym razem identyczne (baza znajdowala $i¢
w takim samym stanie), zaskakujacym wydaje si¢ fakt, ze
jego pierwsze wykonanie bylo zawsze nieznacznie dluzsze
niz w przypadku kolejnych wyszukan. Autor nie znalazl
zadowalajacego wytlumaczenia tego faktu.

Tabela 4
Bez indeksu | Indeks IDX | Indeks CDX
Ist LOCATE () 30s 6s 45
2nd LOCATE () 25s 45 2s
3rd LOCATE () 25s 4s 28

W innych jezykach programowania baz danych (np.
CLIPPER, dBase) polecenie LOCATE przeglada sek-
wencyjnie zbior, wyszukujac rekord spelniajacy podany
warunek. Wykonanie polecenia LOCATE w bazie za-
indeksowanej powoduje tylko sekwencyjne przeglada-
nie pliku zgodnie z porzadkiem ustalonym przez klucz
indeksu.

* * &

Opisany mechanizm przyspieszania przeszukiwania
w bazach danych lub w bazach wiedzy moze by¢ przydat-
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ny w operacjach ekranowych, np. typu BROWSE, zwlasz-
cza dla natozonych dodatkowych filtracji danych. Mozna
wtedy szybko otrzymywac¢ wyniki agregacji i prosto
uzyskiwac spojnos¢ (integralno$¢) pojawiajacych sie na
ekranie danych. Brak tego typu mechanizmoéw w innych
Jjezykach programowania niewatpliwie utrudnia budowe
takich aplikacji, zmuszajac programiste do stosowania
krokow posrednich. Najpierw trzeba utworzyé dodat-
kowe pliki chwilowe, w ktorych umieszczamy odfiltrowa-
ne dane, a dopiero potem mozna je dowolnie przeglada¢
na ekranie, unikajac tym samym nieprzyjemnych dla
uzytkownika momentoéw oczekiwania na wynik. Oma-
wiane kryteria sa takze istotne w przypadku wykonywa-
nia raportow na drukarce, poniewaz zapewniaja optymal-
ne wykorzystanie mechanizmu drukujacego, nie powodu-
Jac przerw w wydrukach.

Dzialajac zawsze na bazach zaindeksowanych, znane
z wielu jezykow programowania baz danych polecenia
SEEK lub FIND zapewniaja oczywiScie najszybsze wska-
zanie odpowiednich rekordow. W przypadku tego typu
polecen technologia Rushmore nie wnosi nic nowego.
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Redakcja Slownika Biograficznego informuje, ze
ukazat sie zeszyt 4-5 Slownika Biograficznego Tech-
nikoéw Polskich (SBTP); sponsorowany przez Komi-
tet Badan Naukowych, w cenie 11 zt (110000 zi).

SBTP jest wydawnictwem Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych majacym na celu zachowanie
W pamigei narodowej tworcow nauk technicznych i tech-
niki polskiej oraz wybitnych dzialaczy spolecznego ruchu
inzynier6w i technikw, a takze propagowanie ich dorob-
ku i osiagnie¢ naukowo-technicznych. Zeszyt 4-5 zawiera
ponad 130 biogramow zawierajacych informacje o prze-
biegu zycia, dzialalnosci i osiagnieciach osob, ktore
odegraly istotna role w naukach technicznych, technice
lub spolecznym ruchu inzynieréw i technikow w ciagu
historii Polski. Zyciorysy uwzgledniaja réwniez dane
biograficzne i informacje dotyczace stosunkoéw rodzin-
nych omawianych postaci oraz ich dzialan w zyciu
gospodarczym, spoteczno-politycznym i kulturalnym.

Jednoczesnie informujemy, ze sa jeszcze do nabycia
poprzednie zeszyty SBTP: nr 1, 2, 3 w cenie po 40000 zk.

Zamowienia prosimy kierowaé pod adresem:

Redakcja Slownika Biograficznego Technikéw Pol-
skich, ul. Mazowiecka 12, 00-950 Warszawa ‘
tel. (0-22) 27-36-12 lub (0-22) 26-85-88.

Egzemplarze ,,Slownika’ sa do nabycia réwniez
w Redakcji pod wskazanym adresem w godz.
10.00-14.00 codziennie z wyjatkiem sobot i $wiat.

Przewodniczacy
Komitetu Redakcyjnego SBTP
inz. Janusz Rajewski
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Podczas ubieglorocznego pokazu i konferencji AIIM kilkanas-
cie firm zaprezentowalo nowe rozwiqzania w dziedzinie odwzoro-
wania dokumentow (Document Imaging) oraz zarzqdzania baza-
mi danych, pracujqce z wykorzystaniem systemow operacyjnych
Microsoft Windows NT, Microsoft NT Advanced Server i Win-
dows for Workgroups lub jako wspoldzialajace z pakietem Mi-
crosoft Office, a przeznaczone dla uzytkownikéw korncowych.
Firmy te, okreSlane jako ,dostawcy rozwiqzan” (Microsoft
Solution Providers) przedstawily oprogramowanie stuzqce m.in.
do obrobki obrazu, edytory teksu, pakiety biurowe do zarzadzania
dokumentami oraz aplikacje do obstugi sieci i multimediéw.
Zdaniem Microsoft wspolpraca z Solution Providers zwigksza
zdolnosé szybkiego reagowania firmy na potrzeby klientéw.

* kK

IBM przedstawil nowq oferte szesciu modeli z rodziny duzych
komputerow S/390 zwanych Parallel Enterprise Servers (serwery
o dzialaniu rownoleglym dla przedsiebiorstw). Nowe serwery
rozszerzajq skalowalnosé rownoleglych procesoréw S/390. Mogq
one zaspokoic¢ potrzeby uzytkownikow pracujqcych obecnie na
komputerach typu mainfraime o Sredniej mocy obliczeniowej,
w tym na modelach IBM 43 81. Nowe wersje systemow operacyj-
nych IBM dla duzych komputerow (VSE, VM, MVS) umoz-
liwiajq serwerom prace w sieciach komputerowych pochodzacych
od roznych firm.

* %k 3k

W lipcu 1994 r. zakoriczono pierwszy etap komputeryzacji
Urzedu Miejskiego w Szczecinie. Prace zaczeto w. 1992 r.,
zakonczenie przewidziane jest na 1996 r. Komputeryzacja objeto
Juz podatki i finanse, dzial geodezji, komunikacji, dzialalnosci
gospodarczej, planowania, lokaty, a takze prace biurowe. Dotych-
czas wydano na komputeryzacje 36,2 mid zI, w tym roku prze-
znaczono na ten cel 22,9 mld. Prowadzone sq prace nad stworze-
niem baz danych, ktore mogq znacznie usprawni¢ zarzqdzanie
miastem. Wydzial Informatyki, wspolnie ze szczecinskimi fir-
mami, doprowadzil do utworzenia pierwszej cyfrowej mapy Szcze-
cina, ktora juz sluzy do zarzqdzania miastem i planowania
przestrzennego. W Urzedzie Miejskim zainstalowano 200 kom-
puterow klasy IBM PC AS/400 z kilkunastoma terminalami oraz
komputery RISC6000. Nieomal wszystkie komputery pracujq
w lokalnych sieciach Novell. Urzad otrzyma dostep do budowanej
przez szezecinskie uczelnie Swiatlowodowej Miejskiej Sieci Kom-
puterowej. Komputeryzacje Urzedu prowadzi szczecinski oddzial
ComputerLand.

* Ok K

Wprowadzanie Windows NT na platforme sprzetowq Alpha
AXP, ktore rozpoczelo si¢ ponad rok temu, nabiera coraz wiek-
szego tempa. Obecnie dla tej platformy dostarczanych jest ok. 700
oryginalnych 32-bitowych aplikacji, zas 1000 nastepnych jest juz
w koncowej fazie przygotowan. Wirdd pakietow 32-bitowego
Srodowiska Windows NT dostepnych dla systemow DEC Alpha
AXP sq m.in. SQL Server, InfoCAD. Pro Engineer, SE Diataba-
se, Picture Publisher, PV Wave, C/C+ +.

ok X

APC (American Power Conyersion) — producent urzqdzen do
awaryjnego zasilania, zorganizowal w Polsce nowy system ser-
wisowy. Polega on na tym, iz uszkodzony UPS jest wymieniany na
nowy. Uszkodzony jest testowany i naprawiany w punkcie ser-
Wisowym wyposazonym w nowoczesne urzqdzenia, a zarefestrowa-
ne usterki sq rejestrowane i przekazywane komputerowo do
ogolnoswiatowego serwisu Sledzenia jakosci. Dane te sluzq po-
prawie jakosci i niezawodnosci produktow APC. Wymiana
UPS-ow odbywa si¢ w wielu punktach na terenie calego kraju,
a systen obejmuje posiadaczy sprzetu bedqcego jeszcze na gwaran-
¢ji i po uplywie gwarancji. Procedurze tej podlegaja wszystkie
UPS-y APC, niezaleznie od tego, gdzle zostaly kupione. Uszko-
dzenia UPS-ow nalezy zglaszac do Biura Informacji Technicznej
APC pod numerem tel. (2) 621-10-50 lub fax (2} 621-71-75.

Prosto z firm @ Prosto z firm
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Microsoft

Nowe elementy w Windows NT Workstation

~Windows NT Workstation lgczy fatwo$c¢ obsfugi, niezawodno$¢ i produktywnos$é komputera PC w szybka
i efektywna stacje roboczg”

e Cecha s OPDIG e e
Poprawuona mstala Ja/konf gurac;a proszczono procedury instalacji/konfiguracji.
Wiele czynno$ci zostato zautomatyzowanych
Zredukowana objeto$¢ systemu Zajeto$¢ pamigci operacyjnej systemu zmniejszyta
sie od 4 do 8 MB (zaleznie od konfiguracji)
Zwigkszona szybko$¢ dziatania Wieksza szybko$¢ dziatania aplikacji 32- i 16-
bitowych, szybszy czas tadowania aplikacji
Oddzielne procesy dla aplikacji 16-bit Kazda z aplikacji MS-DOS i Windows 3.X jest

uruchamiana jako oddzielny proces (VDM) i jej
ewentualne ,zawieszenie” nie wptywa napozostate

OLE 2.0 Petna implementacja 32-bitowego OLE,
pozwalajgca aplikacjom na wykorzystanie wizualnej
edycji, automatyzacje pracy, przenoszenie obiektow
pomiedzy aplikacjami.

Grafika OpenGL™ Szybka, wydajna grafika 3-D. Zastosowanie w
aplikacjach graficznych, CAD/CAM/CAE i
animacjach

Potaczenie z Netware Woydajne potaczenie z serwerami Netware i
Windows NT przez protokét IPX/SPX

Potaczenie TCP/IP + PPP i SLIP Protoké6t TCP/IP jest szybszy, mozna tez tgczy¢ sie

dzieki PPP i SLIP do sieci TCP/IP lub Unix przez
tacze asynchroniczne (modem).

Rozszerzona kompatybilno$¢ z réznymi sieciami Mozna taczy¢€ sie z Banyan VINES i X-Windows,
przez aplikacje firm trzecich takze z innymi sieciami
Automatyczne bootowanie w przypadku awarii W razie wystgpienia krytycznego btedu stan

systemu jest zapamietywany i nastepuje ponowny
restart komputera

Diugie nazwy plikéw w partycji FAT Uzytkownicy mogg uzywac diugich nazw plikéw, do
255 znakow

Nowe sterowniki do plotera zapewniajg obstuge réznych typéw ploteréw, w tym
HP

Blokowanie konta Pozwala na ustalenie maksymalnej liczby

nieudanych prob logowania do konta uzytkownika,
po jej wyczerpaniu konto jest blokowane.

Wieloplatformowo$¢ Windows NT Workstation zostat przetestowany na
ponad 2000 systeméw z proceorami Intel, 37 MIPS,
4 Alpha AXP i 15 symetrycznymi systemami
wieloprocesorowymi, popularnymi kartami
sieciowymi, SCSI i innym sprzetem peryferyjnym

Obstuga urzgdzen multimedialnych Windows NT Workstation ma wbudowane Video for
Windows 1.1 oraz 32-bitowe sterowniki do
kompresji wideo zgodnej z Cinepak i Indeo

Nowe sterowniki do plotera zapewniajq obstuge réznych typéw ploteréw, w tym
HP

0/1/95
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Techniki separaciji i analizy
kontekstowej tekstu

Iwona Dabrowska
Dorota Depowska

Instytut Elektrotechniki Teoretycznej
i Miernictwa Elektrycznego
Politechnika Warszawska

W ostatnich latach obserwujemy
coraz szersze zastosowanie kompute-
rowych systemoOw przetwarzania tek-
stow. Edytory tekstu, elektroniczne
systemy wydawnicze oraz wspomaga-
ne komputerem systemy projektowa-
nia sa juz powszechnie stosowane
przez liczne przedsigbiorstwa i insty-
tucje. Wraz ze wzrostem bazy tego
typu systemow pojawil si¢ problem, co
zrobi¢ z istniejaca dokumentacja, nie-
dostepna dla nowej technologii prze-
twarzania. Jednym ze sposobow wy-
korzystania tej dokumentacji jest recz-
ne wprowadzanie jej tresci do kom-
putera, co jednak jest zadaniem bar-
dzo czaso- i pracochtonnym. W ostat-
nich latach pojawily si¢ znacznie udos-
konalone systemy automatycznego
odczytu i wprowadzania dokumentow
OCR (Optical Character Recognition)
zarowno typu on-line, jak i off-line
152551

W systemach tych dokumenty sa
przetwarzane do postaci akceptowa-
nej przez komputer, m.in. za pomoca
skanera (dokument oznacza w tym
przypadku kazda strone tekstu lub
grafiki). Obecnie koszty skanerow
przetwarzajacych formaty A3 i A4 nie
sa zbyt wysokie, a otrzymany z nich
obraz ma zazwyczaj postaé rastrowa.
Jesli dokument zawiera wylacznie gra-
fike i tylko w tej postaci bedzie dalej
wykorzystywany, to postaé ta jest wy-
starczajaca. Jesli natomiast dokument
ma by¢ przetworzony przez jeden
z wyzej wymienionych systemow, to
wszystkie elementy skladowe obrazu
(odcinki, krzywe, znaki, symbole) mu-
sza by¢ znane. Trzeba je wigc z obrazu
rastrowego dokumentu wyseparowac
1 rozpoznac.

W  niniejszym artykule zostana
omoéwione problemy napotykane
W procesie rozpoznawania tekstu, kto-
Iy W omawianym zagadnieniu jest
procesem najbardziej skomplikowa-
nym.

Kazdy system, ktorego celem jest
automatyczne rozpoznawanie zna-
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koéw, powinien zawiera¢ nastepujace
bloki [4]:

m segmentacji tekstu,

= scgmentaciji liter,

= formowania siow,

Y

obraz rastrowy

segmentacja
tekstu

segmentacja

znakow

tworzenie

stow

rozpoznanie

znakow

weryfikacja

kontekstowa

rozpoznany tekst

Rys. 1. Schemat blokowy systemu
rozpoznawania tekstow

m rozpoznawania znakow,
= weryfikacji kontekstowe;.

Ogolny schemat takiego systemu
przedstawiono na rys. 1. Informacja
wejsciowa systemu jest obraz strony
dokumentu, natomiast na wyjsciu
otrzymuje si¢ rozpoznany tekst. Pier-
wszg operacja jest oddzielenie obsza-
row tekstu od innych obszaréw do-
kumentu, a nastepnie separacja tekstu
na znaki i sfowa. W procesie auto-
matycznego rozpoznawania tekstu
niezbedne jest uniezaleznienie proce-
dur rozpoznajacych od rodzaju uzytej
czcionki. Na koniec powinna zostac
zweryfikowana poprawnosc kazdej li-
tery, np. na podstawie analizy kon-
tekstu.

Artykul omawia zagadnienia zwia-
zane z oddzieleniem obszarow tekstu
od innych obszaréw dokumentu i se-
paracja poszczegolnych znakoéw w ob-
szarze tekstu oraz zagadnienia zwiaza-
ne z analiza kontekstowa rozpozna-
nego tekstu i analiza ortograficzna.
Techniki rozpoznawania znakow sa
dosyc szeroko omowione w literaturze
[1, 2, 5] i nie sa przedmiotem tego
opracowania.

Wydzielanie tekstu

W przypadku najbardziej ogdlnym
dokument bedzie skiadal si¢ z kilku
roznych obszarow, zawierajacych np.
tekst, fotografie, rysunki, diagramy
itp. Zanim tekst zostanie rozpoznany,
powinien by¢ wydzielony sposrod in-
nych obszarow dokumentu.

Techniki wydzielania tekstu byly
rozwijane dla zastosowania w takich
dziedzinach, jak: lokalizacja kodow
pocztowych na kopertach, transmisja
dokumentow, lokalizacja cyfr na ra-
chunkach bankowych [4]. Podstawa
wielu z tych technik jest informacja
kontekstowa na temat typu obrazu,
np. tekst tworzy poziome paski na
obrazie dokumentu, wszystkie znaki
majq ten sam rozmiar, 1 na tej pod-
stawie tekst moze by¢ odrozniony od
innych obszarow dokumentu.

Jednakze sposob separacji obsza-
row tekstu zalezy glownie od sposobu
tworzenia obrazu dokumentu, tzn. od
tego, czy jest to obraz rastrowy, zawie-
rajacy odcienie szarosci, czy tez rast-
rowy obraz binarny, czy wreszcie ob-
raz wektorowy.

Ponizej zostana oméwione metody
dostosowane do poszczegolnych ro-
dzajow obrazu.
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Obrazy rastrowe
w odcieniach szarosci

Ten typ obrazu ma cechy ulatwiaja-
ce wydzielanie obszarow tekstu. W li-
teraturze rozwaza si¢ dwa zasadnicze
sposoby wykonywania tej operacji
[4]: analiz¢ widma Fouriera oraz ana-
liz¢ histogramu poziomoOw szarosci.
Na podstawie widma Fouriera mozna
bardzo tatwo odrozni¢ obszary tekstu
od diagramow, grafiki itp. Dla nie-
ktorych rodzajow czcionek mozna na-
wet okreslic $rednia szeroko$¢ zna-
ku oraz odleglo$¢ miedzy wierszami
tekstu.

Wydzielanie obszarow tekstu na
podstawie histogramu poziomow sza-
rosci jest trudniejsze, poniewaz znacz-
nie rozniace si¢ migdzy soba obszary
dokumentu moga dawac bardzo po-
dobne histogramy.

Obrazy rastrowe binarne

Segmentacja tekstu w obrazie bi-
narnym moze by¢ dokonywana [4] na
podstawie cech globalnych obrazu lub
jego cech lokalnych. Jedna z cech
globalnych tekstu jest to, ze tworzy on
rownolegle poziome paski. Mozna
wiec opracowa¢ maske pozwalajaca
oddzieli¢ tekst od reszty dokumentu.

Jesli chodzi o cechy lokalne tekstu,
to rozrozni¢c mozna dwa podejscia:
separacje oparta na rozmiarze poje-
dynczego znaku oraz separacj¢ oparta
na rozpoznawaniu znakow. Obie tech-
niki zaktadaja, ze piksle tworza pola-
czone obszary — znaki. W pierwszym
przypadku obszar jest klasyfikowany
jako tekst, jesli rozmiar minimalnego
okna otaczajacego pojedynczy obszar
Jjest mniejszy od zalozonego progu [4].
Drugie podejscie zaktada, ze jesli ciag
piksli zawarty w obszarze zostanie
rozpoznany jako znak (badz znaki), to
obszar jest oznaczany jako tekst.

Obrazy wektorowe

Jesli obraz dokumentu byl wektory-
zowany, to jest on przechowywany
w formie lancuchow potaczonych we-
ktorow. W tego typu obrazie znaki
skladaja si¢ z lancuchow zawieraja-
cych po kilka krotkich wektorow i na
tej podstawie mozna odr6znic obszary
tekstu od innych czeSci dokumentu.
Dodatkowa informacja kontekstowa
moga by¢ w tym przypadku takie
cechy, jak maksymalna lub minimalna
liczba punktow koncowych, potaczen
i petli, ktora charakteryzuje poprawne
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znaki oraz oczekiwany rozmiar znaku.
Wszystkie przedstawione powyzej
techniki sa dosy¢ skomplikowane
iczasochlonne. Np. stosowane w przy-
padku obrazu binarnego wydzielanie
tekstu na podstawie rozpoznania cia-
gu piksli jako poprawnego znaku
(badz znakoéw) bardzo wydluza czas
przetwarzania calego dokumentu. Po-
nadto moze prowadzi¢ do blednej kla-
syfikacji obszaru tekstu (jako nie-teks-
tu) w przypadku nierozpoznania zna-
kow. Obrazy binarne sa najczesciej
wykorzystywane zwlaszcza wtedy,
gdy chodzi glownie o przetworzenie
zawartej w dokumencie informacji te-
kstowej, gdyz taki typ obrazu do jego
przechowania wymaga najmniejszego
obszaru pamigci. Z powyzszych wzgle-
dow w istniejacych systemach OCR,
np. Readlris, stosuje si¢ rgczne ozna-
czanie obszarow tekstu w obrazie stro-
ny. W ten sposob unika si¢ dodat-
kowego zrodla bledow, jakim jest au-
tomatyczna segmentacja tekstu.

Separacja znakow

Wyseparowany z obrazu strony ob-
szar tekstu jest nastgpnie dzielony na
poszczegolne znaki i stowa. Na pozio-
mie znakow najwigcej problemow
przysparzaja litery rozerwane i litery
polaczone. W procesie dzielenia tekstu
na znaki stosuje si¢ dwie gtéwne meto-
dy: separacje oparta na srednim roz-
miarze znaku danej czcionki oraz se-
paracj¢ oparta na analizie konturu
znakow. W obu przypadkach rozwaza
si¢ znaki w poszczegolnych wierszach
tekstu.

Podziat tekstu na wiersze moze by¢
dokonany w prosty sposob na pod-
stawie transformaty Hough’a, ktorej
szczegOlnym przypadkiem dla tekstu
rownoleglego do gornej krawedzi ob-
razu bedzie analiza rzutu prostopad-
lego obrazu strony na o$ pionowa.

Separacja na podstawie
rozmiaru pojedynczego znaku

Metody tego typu maja dos¢ ogra-
niczone zastosowanie, poniewaz wy-
magaja, aby tekst byt pisany czcionka
o stalej szerokosci znaku. Przyklad
takiej metody jest omowiony bardzo
doktadnie w [3]. Dla jasnosci roz-
wazan mozna tu tylko przypomniec,
ze podstawa separacji sklejonych liter
jest wartos¢ sredniej szerokosci zna-
kow w wierszu, ktora jest dosc¢ doklad-
nym przyblizeniem szerokosci znaku
danej czcionki. Aby podzieli¢ sklejone
litery, szuka si¢ minimum rzutu pros-
topadlego obrazu znaku na os$ pozio-

Rys. 2. Wykorzystanie kontekstu do roz-
poznania tego, czego faktycznie nie ma

ma, w bliskim otoczeniu punktu wy-
znaczonego przez dodanie wartosci
sredniej szerokosci znaku do lewej
wspolrzednej danego znaku [11 —
rys. 2].

Separacja na podstawie
analizy konturu znakéw

Analiz¢ konturu zastosowano po-
czatkowo do separacji i rozpoznawa-
nia cyfr recznie pisanych [7]. Metoda
ta zaklada, Ze znana jest liczba znakow
w strumieniu. Znaki mozna rozdzieli¢
(separowac), jesli mozliwe jest popro-
wadzenie miedzy nimi pionowej linii
lub linii lamanej, speiniajacej okreslo-
ne warunki [7].

Autorki artykutu stwierdzity, Zze ba-
danie przebiegu konturu znakow mo-
zna z powodzeniem zastosowaé do
separacji liter druku proporcjonalne-
go. Druk proporcjonalny charaktery-
zuje si¢ tym, ze znaki nie maja stalej
szeroko$ci, a ponadto poszczegoélne
litery sa ze soba sklejone lub na siebie
zachodza (rys. 3b — sasiedztwo liter fe
lub ¢j). Wiele rodzajow sklejen mozna
separowac w miejscu skoku wartosci
dolnego lub gornego konturu znaku,
przy zastosowaniu takich danych po-
mocniczych (potwierdzajacych miejs-
ce przecigcia), jak wartos¢ maksymal-
na lub minimalna dolnego i gornego
konturu znaku, warto$¢ minimalna
rzutu prostopadlego obrazu znaku na
0§ pozioma oraz warto$¢ minimalna
metrykiiloczynu [117]. Rys. 7 pokazuje
przyklady sklejen znakow z oznaczo-
nymi poprawnymi punktami przecie-
cia, znalezionymi na podstawie po-
wyzszych danych.
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Rys. 3. Przyklady sklejen liter proporcjonalnych z zaznaczonymi miejscami przeciec¢ a) sklejenia dwuliterowe, b) sklejenia

wieloliterowe

Rys. 3a pokazuje przyklady sklejen
dwuliterowych, spotykanych najczes-
ciej, dla ktorych jest znajdowane jedno
miejsce podziatu.

Sklejenia wieloliterowe sa w oma-
wianej metodzie zawsze traktowane
Jako sklejenia dwuliterowe, a nastep-
nie uruchamiana jest procedura reku-
rencyjna. Jednakze zawsze znajdowa-
ny jest jeden punkt przecigcia, a wigc
znak jest dzielony na dwie czedcl
Obrazuje to rys. 3b, na ktérym cyframi
oznaczono kolejne miejsca podziatu.

Dosy¢ istotnym problemem jest
kwestia klasyfikacji znaku jako skia-
dajacego si¢ z wigcej niz jednej litery,
gdyz kryterium $redniej szerokosci nie
moze by¢ tu bezposrednio wykorzys-
tane ze wzgledu na zmienna szerokos¢
liter.

Badania wykazaly, Ze najlepsze re-
zultaty osiaga sie, klasyfikujac jako
sklejenia wszystkie znaki o szerokosci
nieco wigkszej niz $rednia szerokosé
znaku w wierszu (okolo 1,2 $redniej
szerokodci znaku), natomiast pewne
dodatkowe kryteria eliminuja znaki
szerokie, takie jak w, m lub duze litery,
przeq uruchomieniem procedury se-
parujacej.

Podzial wiersza tekstu na stowa

_Podzial wiersza tekstu na poszcze-
golne slowa jest konieczny ze wzgledu
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na przeprowadzona po zakonczeniu
procesu rozpoznawania analize kon-
tekstowa. Podstawa tej analizy jest
badanie poprawnosci stow za pomoca
slownika. Wiersz dzielony jest na stowa
po zakonczeniu procesu separacji za
pomoca jednej z nastgpujacych metod:

m przez szukanie odleglosci miedzy-
literowych o wartosci zblizonej
do szerokosci najwezszej litery
W wierszu,

m przez znajdowanie najwigkszych
odleglosci migdzyliterowych, pozo-
stajacych w okreslonym stosunku
do pozostalych.

Informacja kontekstowa

Znaczenie informacji kontekstowej
mozna dostrzec w roznych dziedzi-
nach, np. w sztuce, filozofii, matematy-
ce, psychologii, antropologii, sztucz-
nej inteligencji, statystyce i w rozpo-
znawaniu wzorcow. Doswiadczenia
ostatnich dwudziestu, a nawet trzy-
dziestu lat jednoznacznie pokazaly, iz
wielu probleméw nie mozna rozwia-
za¢ w zadowalajacy sposob bez u-
wzglednienia kontekstu. Z tego powo-
du duzy nacisk kladzie si¢ na znaj-
dowanie metod dolaczania informacji
kontekstowej na roznych poziomach
rozwiazywanego zagadnienia.

Istota kontekstu

Jezeli E1 jest dowolnym jednostko-
wym elementem (np. znak, litera, linia,
charakterystyczny fragment obrazu),
zawartym w kontekscie (np. w stowie,
wykresie, calym obrazie), to wowczas
jest on okre$lony przez wihasciwosci,
ktore moga ulega¢ zmianie, gdy El
bedzie wyjete z kontekstu, czyli od-
separowane. Podobna sytuacja wyste-
puje przy zmianie kontekstu. W przy-
padku, gdy E1 w kontekscie oznaczo-
nym symbolicznie jako K1 ma okres-
lone wiasciwosci, to w kontekscie K2
moze je mie¢ zupelnie inne. Taka
sytuacja wystepuje np. w przypadku
dwoch odcinkéw rownolegtych o jed-
nakowej dlugosci, ktora jest ich wilas-
ciwoscia. W przypadku dotozenia na
obu koncach kontekstu w postaci
strzalek o roznej orientacji (tj. < — >
oraz > — <) otrzymuje si¢ figury juz
o roznych diugosciach, czyli innych
wlasciwosciach.

Istotna cecha kontekstu jest to, ze
z jednej strony moze on pomoc rozpo-
znac co$, co juz wystepuje, z drugiej
za§ strony cos, czego aktualnie nie ma.
Pierwszy przypadek wystepuje np.,
gdy widzimy jaka$ gruba lini¢ i nie
bardzo wiadomo, co to jest. Dopiero
rozszerzenie o informacje konteksto-
wa pokazuje, ze¢ ta gruba linia jest np.
po prostu ofowkiem lezacym na kartce
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papieru. Drugi przypadek przedsta-
wia rys. 2 [10], na ktérym znajduja si¢
trzy jednakowe narozniki, rozmiesz-
czone w okre§lony sposob. Dodajac
odpowiedni kontekst (fragmenty czar-
nych kol i inne trzy narozniki), jak
pokazano na rys. 2, uzyskuje si¢ troj-
kat, ktory wydaje si¢ by¢ bielszym niz
bialy utworzony z linii, ktorych fak-
tycznie nie ma.

Podczas rozpoznawania ludzie wy-
korzystuja kontekst z poziomu per-
cepcji 1 intuicji. Wynika z tego, ze
przy automatycznym rozpoznawaniu
wzorca kontekst powinien umozliwiac
ingerencj¢ w niejednoznacznosé, kore-
kcje bledu oraz wypelnianie luk, ktore
wylaniaja si¢ z powodu opuszczenia
lub znieksztalcenia informacji przez
szumy.

Kontekst w rozpoznawaniu
tekstu

Ludzie maja zdolnos¢ poprawnego
rozpoznawania okrojonego tekstu,
chociaz robia bledy w znakach bez
kontekstu. Badania wykazaly np., ze
czlowiek popemia blad rozpoznania
rzedu 5%, kiedy czyta pojedyncze,
recznie pisane znaki. Przy rozpozna-
waniu tekstu czlowiek nie rozpoznaje
pojedynczego znaku, by pozniej kon-
struowac stowo, lecz rozpoznaje cale
stowa na podstawie informacji o ro-
dzajach zmian (cech slowa). Dzigki
temu otrzymuje informacje, jakie poje-
dyncze litery musza wystepowac w da-
nym stowie.

W praktyce przy wykorzystywaniu
maszyn rozpoznajacych obrazy poja-
wiaja si¢ czgsto bledy, gdyz maszyna
najczesciej rozpoznaje tekst przez roz-
poznawanie pojedynczych liter, a nie
stow, dajac na wyjsciu stowo nie maja-
ce sensu lub tez slowo sensowne, ale
rozniace sie od slowa wejSciowego
(czasem decyduje o tym zmiana jednej
litery). Blednie rozpoznawane slowa
maja tez duzy zwiazek z segmentacja
stowa na litery sktadowe i sa spowodo-
wane przez cztery rodzaje bledow:

m wprowadzenia,
m usunigcia,

m zastapienia,

= (ranspozycji.

Jezeli na wejsciu wystepuje stowo
KORZEN, to KORRZEN otrzymuje
si¢ na skutek bledu wprowadzenia,
KOZEN - na skutek bledu usunigcia,
KORZEn — na skutek bledu zastapie-
nia, za§ KOZREN - na skutek bledu
transpozycji.

W praktyce istnicja obecnie dwa
zasadnicze podejscia w rozpoznawa-
niu tekstu, ktore wykorzystuja kon-
tekst do ostatecznej korekcji:
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tekstu przez analize calych slow

Stowo
wyjSciowe
Obraz Dzielenie Obliczenie Por6éwnanie
wejéciowy  Dbbrazu opisu cechowego opiséw
cechowych
Stownik

Rys. 4. Uproszczony schemat blokowy systemu dokonujacego rozpoznanie

m rozpoznawanie tekstu przez analize
stow jako caloéci,

m rozpoznawanie tekstu przez analize
pojedynczych znakow stow.

Rozpoznawanie tekstu

przez analize slow jako calo$ci

Tego typu podejscie wykorzystuje
si¢ gldwnie przy rozpoznawaniu pis-
ma pochylego, pisma recznego ciag-
lego oraz w zastosowaniach poczto-
wych. Przyklad algorytmu realizuja-
cego tego typu podejscie przedstawia
rys. 4. Kazde stowo dzielone jest naj-
pierw siatka o okreslonych rozmia-
rach, wyznaczonych na drodze do-
swiadczalnej. Siatke tg¢ moga stanowic
cztery linie poziome wraz z liniami
samych liter sktadowych. Taka siatke
przedstawia rys. 5. Jest to sposob
zblizony do stosowanego w preklasyfi-
kacji znakow systemow OCR [1]. Li-

z:
e

Rys. 5. Siatka wykorzystywana
w przykladowej metodzie analizy slow
jako caloSci

b —J—-

\

| ]

nie 1 oraz 2 stanowia granic¢ pozioma
najmniejszego prostokata, w ktorym
miesci si¢ stowo. Linia 3 stanowi gorna
granicg dlaliter:a, ¢, ¢, e, ¢, g, m,n,0p,
q, 1,8, u, v, w X,y z Linia 4 stanowi
zkoleidolna granice dlaliter: a, b, ¢, d,
e[ h ik l,{i,mmnn,o0,0,rs,Sstuyv,
w, X, z, Z, Z. Nastepnie wydobywa sig¢
cechy opisujace ksztalt stowa oraz ich
wzgledne polozenie w siatce. Paramet-
ry te sa zapisywane w wektorze cech.
Zawarto$¢ wektora jest z kolei porow-
nywana z leksykonem.

Rozpoznawanie tekstu przez

analize pojedynczych znakow slowa

Tego typu podejécie jest powszech-
nic wykorzystywane w systemach
OCR rozpoznajacych teksty druko-
wane oraz rozseparowane pismo pisa-
ne recznie (skladajace sig z liter ze soba
nie polaczonych). Przyklad takiego
algorytmu przedstawia rys. 6. Kazde
stowo tekstu jest poddawane segmen-
tacji. Po segmentacji sa rozpoznawane
poszczegdlne sktadowe litery. Linia
podwojna z rys. 6 w symboliczny
sposob przedstawia powtarzanie pro-
cesu rozpoznawania do chwili, az
wszystkie litery slowa zostana ziden-
tyfikowane. Rozpoznane w ten sposob
stowo jest nastepnie poddawane kore-
kcji kontekstowej, np. przez porowna-
nie ze slownikiem (blok korekcji sta-
nowi czgsto osobny skladnik calego
systemu).

Obraz 'Segmentacja Rozpoznawanie [Modu}
wejSciowy h‘ pojedynczego ontekstowy! _Stowo
1 znaku wyjsciowy

analiz¢ pojedynczych znakoéw slowa

Rys. 6. Uproszczony schemat blokowy systemu dokonujacego rozpoznawanie tekstu przez
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Zasadnicza roznica migdzy tymi
dwoma podejsciami jest w pierwszym
przypadku wyeliminowanie segmen-
tacji (bledow powstajacych w trakcie
tego trudnego procesu). Z kolei za$
ekstrakcja cech pojedynczych znakow
wydaje si¢ czgsto bardziej jednoznacz-
na i uniwersalna, niz w przypadku
ekstrakcji cech dla calego slowa.

eliminacja dwuznacznosci migdzy pa-
rami S—5 oraz O — 0.

ZIIBACZY1ISMY DIIZL]
PLISZEK

Rys. 7. Przyklad objasniajacy wykorzysta-
nie informacji semantycznej

Cechy slowa

Bardzo istotnym zagadnieniem
przy omawianiu informacji konteks-
towej jest rodzaj informacji zawartych
w stowie, ktore maszyna rozpoznajaca
moze wykorzystac. W przypadku tek-
stu pisanego (tzn. nie pochodzacego
z mowy) wyrozniono pi¢é klas cech
stowa:

m grafologiczne,
m statystyczne,
m syntaktyczne,
m semantyczne,
m pragmatyczne.

Cechy grafologiczne sa cechami
charakteryzujacymi ksztatt stowa lub
grup liter w stowie. Przykladem tego
rodzaju cechy jest stosunek wysokos-
ci do szerokosci stowa, czy tez styl
druku.

Cechy statystyczne wykorzystuje
sig, aby ze zbioru stow-alternatyw wy-
bra¢ stowo z najwyzszym prawdopo-
dobienstwem, czyli najbardziej pewne,
ze jest stowem wejsciowym, co w zna-
cznym stopniu ulatwia rozpoznanie,
a w niektorych sytuacjach stanowi
podstawowa ceche¢ kontekstu.

Cechy syntaktyczne sa cechami
sk}a}dajqcymi si¢ z oznacznikow dla
Czgsci mowy.

Cechy semantyczne wskazuja zna-
czenie stow, tj. kategorie systematyki.

Cechy pragmatyczne zawieraja in-
formacje o tym, jakiego slowa uzywa
uzytkownik. W przypadku pisma po-
chylego niektore z tych cech sa zwiaza-
nez pk reslonymi cechami grafologicz-
nymi.

Kontekstowa informacja na pozio-
mie slow moze byé wyrazona w po-
staci statystycznych lub syntaktycz-
nych regul, zawierajacych relacje mie-
dzy literami w slowie. Przykiadem
takich regut syntaktycznych jest czes-
totliwos$¢ pojawiania sie liter, par liter
czy tez trzech liter (tzn. n-gramow).

Wiedza o kategoriach systematyki,
regutach syntaktycznych i informacje
Semantyczne pomagaja w korekcji
bledu i rozwiazuja dwuznacznosé.
Rozpatrzmy obraz stowa SOS i obraz
!lczby trzycyfrowej 505. Jezeli znana
Jest wiedza o kategoriach systematyki
liczby i litery, to wowczas nastepuje
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Rozpatrzmy z kolei obraz slowa
zlozonego QVASI-NAUKA. Po lite-
rze Q wystepuje litera V. Jest to blad,
gdyz po literze Q zawsze musi wy-
stepowac U. Przypadek ten przedsta-
wia korekcje bledu przez konteksto-
we ograniczenie syntaktyczne. Rys. 7
przedstawia zdanie ze slowem dwu-
znacznym. Jezeli zdanie to pochodzi
np. z czasopisma przyrodniczego, wo-
wczas stowem tym bedzie PLISZEK,
natomiast gdy pochodzi np. z raportu
kradziezy, to bedzie to PUSZEK. Jed-
noznaczno$¢ mozna wiec uzyskac
dzigki informacji semantyczne;.

Metody kontekstowe

Latwo zorientowac sig, ze W Sys-
temach komputerowych latwiej jest
zastosowac cechy grafologiczne, staty-
styczne i syntaktyczne niz dwie pozo-
stale. Glowne wysitki poszly jednak
w kierunku rozwoju wykorzystania
informacji statystycznej i syntaktycz-
nej. Mozna je podzieli¢ na trzy pod-
stawowe grupy: metody slownikowe ty-
pu look-up, metody aproksymacji dy-
strybucji prawdopodobienstwa (meto-
dy Markova) i metody hybrydowe.

Metody slownikowe look-up

Najogolniej rzecz biorac, tego typu
techniki polegaja na poréwnywaniu
przez dopasowanie stow wejsciowych
do stow stownika. W najprostszej po-
staci stowo bedzie tylko wtedy rozpo-
znane, jesli istnieje w stowniku. Do
aproksymacji strumienia dopasowu-
jacego stosuje si¢ bardzo ztozone tech-
niki, ktore pozwalaja na sprawdzenie
poprawnosci ortograficznej. Zlozo-
nos¢ tych technik zalezy nie tylko od
algorytmu dla strumienia dopasowu-
jacego, ale rowniez od metody sor-
towania stownika. Zadaniem strumie-
nia dopasowujacego jest sprawdzenie,
czy dwa strumienie s takie same, czy
tez zle literowane lub Zle rozpoznane.
Rozpatruje si¢ przy tym cztery rodzaje
omoéwionych wyzej bledow. Bledy po-
jawiajace si¢ w wyniku zlego rozpo-
znania, czy niepoprawnej segmentacji,
sa podobne do bledow wprowadzenia,
usuniecia i zastapienia.

Ogolnie rzecz biorac, przy rozwia-
zywaniu tego problemu rozpatruje sie
dwa podejscia:

m oparte na tzw. odleglosci edycyjnej,
ktora definiuje liczbe operacji edy-
cji potrzebnych do otrzymania ze
slownika slowa odpowiadajacego
stowu wejSciowemu,

m wykorzystujace metod¢ probablis-
tyczna w celu uzyskania prawdopo-
dobienstwa tego, ze stowo wejscio-
we w danym stowniku wystepuje.
W metodach stownikowych bardzo

istotna sprawa jest struktura stownika.

Ma ona duzy wplyw na wykorzystanie

algorytmu weryfikacji i powinna po-

zwala¢ na dokonanie bardzo szybkiego
przeszukiwania. Najprostsze rozwaza-
ne struktury byly z natury sekwencyjne

i wymagaly, aby listy stow (tj. stowniki)

byly przeszukiwane do napotkania da-

nego stowa, jesli ono w stowniku ist-
nieje, lub w przeciwnym przypadku

— do konca tego stownika. Obecnie

istnieje wiele ulepszonych metod dla

struktur stownikow [6, 8, 12].
Istotnym problemem jest tez wybor

wiasciwego slownika. Nie wystarczy
postugiwaé si¢ przypadkowym slow-
nikiem. Pojawia sig bowiem kilka pro-
bleméw. Duze stowniki moga zawie-
rac wiele archaizmow i stow technicz-
nych. Wystapi wowczas wiele niewy-
krytych bledow literowania, ponicwaz
stowo Zle literowane moze by¢ podob-
ne do dobrze dobranego stowa po-
prawnego. Najlepszy stownik dla da-
nego zastosowania powinien by¢ po-
wiazany z typem sprawdzanego doku-
mentu. Czas przeszukiwania duzych
stownikow jest proporcjonalnie diuz-
szy niz w przypadku matych, specjalis-
tycznych stownikow. Z kolei przy za-
stosowaniu specjalistycznych stowni-
kow niektore stowa moga w nim nie
wystgpowac. Dobrym kompromisem
wydaje si¢ uzycie malych slownikow
samouczacych sig, ktore sa specyficzne
dla danego zastosowania i moga by¢
uzupelniane wtedy, gdy w tekscie po-
jawia si¢ nowe slowa.

Metody Markova

Metody te modeluja tekst jako pro-
ces Markova, ktory pozwala na wyko-
rzystanie prawdopodobienstw przejs-
ciowych, okreslajacych prawdopodo-
bienstwo, ze po danej literze wystapi
inna, $ciSle okre$lona litera do wy-
znaczenia roznych kombinacji zmian
liter lub n-graméw. Obliczane sa one
z czestotliwos$ci pojawiania sie n-gra-
moéw w stowniku poprawnych stow
badz tez z przetwarzanego tekstu.
N-gramy sa strumieniami liter o roz-
miarze n. Dwa gramy (dwie litery) sa
rozwazane jako bigramy, trzy gramy
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(trzy litery) — jako trigramy itd. Roz-
wazane n-gramy moga by¢ dowolnego
rzedu, a prawdopodobienstwa moga
by¢ ograniczone przez pozycje i dlu-
208¢ stowa. Nalezy zauwazyé, ze gdy
rzad n-gramu i liczba ograniczen jest
zwigkszana, to dokladno$c rosnie, ale
rosna tez naklady obliczeniowe. Licz-
ne badania wykazaly, iz metoda Mar-
kova w opisanej postaci nie daje zna-
cznej redukcji wspoélczynnika bledu
w stowie i nawet moze prowadzi¢ do
jego wzrostu (gdyz w tym przypadku
same bledy sa zrédlem dalszych ble-
dow). Aby wyeliminowac ten problem,
wprowadzono n-gramy binarne, ktore
moga mie¢ tylko dwie wartosci:

1 ~ gdy n-gram jest dozwolony oraz
0 — gdy jest on niedozwolony.

Metody hybrydowe

Stosowane do rozpoznawania teks-
tu metody hybrydowe sa kombinacja
metod typu ,.,od ogétu do szczegolu”
(kierowane koncepcyjnie) oraz ,od
szczegolu do ogotu” (kierowane za
pomoca danych). Metody typu ,od
ogolu do szczegbélu” rozpoczynaja
przetwarzanie obrazu od analizy da-
nych wejsciowych, przechodzac na co-
raz wyzsze stopnie skomplikowania.
Metody typu ,,od ogotu do szczegotu™
rozpoczynaja od analizy ogolnych za-
lozen i przechodza do analizy szczego-
1ow. Metody hybrydowe wykorzystu-
ja techniki Markova w postaci al-
gorytmu Viterbiego, aby dla danego

stowa wejsciowego utworzy¢ mozliwe
alternatywy, ktore sa potem szukane
w stowniku. Jezeli stowo nie zostaje
znalezione w stowniku, techniki Mar-
kova moga by¢ uzyte do otrzymania
najbardziej prawdopodobnego rezul-
tatu. Korzys¢ z metod hybrydowych
jest taka, ze nie wprowadza si¢ zalez-
nosci Markova wysokiego rzedu, gdyz
dokladno$¢ zapewnia stownik. Poza
tym metody te redukuja zlozonosc¢
obliczeniowa oraz koszty.

* Kk %

Powyzsze rozwazania wskazuja, ze
segmentacja oraz rozpoznawanie po-
jedynczych liter w slowie stanowia
istotne zrodlo bledow w rozpoznawa-
niu stow. Powoduje to konieczno$¢
stosowania bloku wspomagajacego
rozpoznawanie — bloku kontekstowe-
20. Z kolei rozpoznawanie pojedyn-
czych stow jako calosci eliminuje
wprawdzie segmentacje, ale pojawiaja
si¢ znaczne trudno$ci w jednoznacz-
nym opisie cech slowa (przy zalozeniu
wielkosci stow uzywanych w praktyce,
podczas gdy przy identyfikacji liter
alfabetu wystepuje, w zalezno$ci od
jezyka, srednio od 20 do 49 znakow).
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Kierunki rozwoju technologii informatycznej
w Europie Srodkowej i Wschodniej

Deloitte & Touche Polska nalezy do migdzynarodowej
sieci Deloitte Touche Tohmatsu International o prawie
150-letniej tradycji. Firma rozpoczeta dzialalnosc w Pol-
sce w 1990 r. Obecnie zatrudnia 120 polskich specjalis-
tow oraz konsultantéw zagranicznych. Ma swoje biura
w Warszawie, Gdansku i Krakowie. Czlonkiem sieci
Deloitte & Touche jest firma IDOM, ktora powstata
w 1988 r.

W 1994 r. Deloitte & Touche oraz IDOM prze-
prowadzily badania, ktorych celem bylo okreslenie stop-
nia, w jakim uzytkownicy technologii informatycznej
dostosowali si¢ do nowej sytuacji, w ktorej moga swobod-
nie wybiera¢ sprzet i oprogramowanie Komputerowe.
W efekcie powstal raport o postepach, jakie poszczegolne
kraje Europy Srodkowej i Wschodniej poczynily w ucze-
niu si¢ nowej rzeczywistosci.

Na potrzeby opracowania zaplanowano i przeprowa-
dzono badania ankictowe o duzym zasi¢gu terytorialnym,
w krajach o zréznicowanym poziomie rozwoju gospodar-
czego oraz do$wiadczenia w dziedzinie informatyzacji.

Kwestionariusze w stosownych jezykach rozestano do
3600 firm, obejmujac szeroka game branz. Odpowiedzi
udzielito 25% ankietowanych. Konstrukcja opracowania
obejmuje oceng przeszlosci, aktualnie zachodzacych

22

zmian i przewidywania przyszlosci w zakresie poziomu
wdrazania informatyki w poszczegélnych krajach.

Jest to pierwszy raport analizujacy spojrzenie uzytkow-
nikow tej czeSci Europy na informatyzacje ich firm.
Charakteryzuje on dos¢ dobrze stan komputeryzacji
i informatyzacji w badanych krajach, uwidaczniajac
istniejace réznice w tej dziedzinie.

W ocenie przesziosci jedna czwarta respondentow
stwierdzila, ze posiadany przez nich sprzet i oprog-
ramowanie nie w pelni zaspokajaja ich potrzeby. Obecne
zmiany dotycza glownie nowych metod zarzadzania
przez kadre kierownicza, ktora zyskuje coraz wigcej
uprawnien do dysponowania funduszami oraz decyduje
o wyborze sprz¢tu i oprogramowania. Zmusza to dostaw-
cow do wysitku, aby realizowa¢ coraz bardziej wyrafino-
wane zamowienia klientow i podnosi¢ jakos¢ swoich
ustug. Wraz z planami inwestycyjnymi wszystkich re-
spondentow szerokie pole do dziatania znajda konsul-
tanci, ktorzy jednak musza poprawic swoj wizerunek oraz
lepiej podkresla¢ warto$C 1 znaczenie swojej pracy.

Badania rozwoju informatyki w poszczegolnych kra-
jach powinny by¢ powtarzane cyklicznie, co umozliwi
obserwacje zmian i dostosowanie do nich polityki wspo-
magania procesow informatyzacji.

Informatyka nr-1, 1995 r.
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Wspobtpraca proceséw w rozproszonych
systemach czasu rzeczywistego

Elzbieta Kosmulska-Bochenek

Centrum Informatyczne
Politechnika Wroclawska

Zapewnienie prawidlowej wspolpracy
procesow, zarOwno w systemach
scentralizowanych, jak i rozproszonych,
wymaga rozwiazania trzech podstawowych
problemo6w: sposobu komunikacji miedzy
procesami, synchronizacji oraz wzajemnego
wykluczania w dostepie do wspolnego zasobu.
Pierwszy z nich dotyczy zasad przekazywania
komunikatéw miedzy wspolpracujacymi
procesami, drugi zapewnia poprawnos¢
wykonania operacji w kategorii zaleznoS$ci
czasowych, jakie wystepuja miedzy tymi
procesami, natomiast trzeci ma chroni¢ zaséb
przed réwnoczesnym dostepem dwoéch lub
wiecej procesow.

Synchronizacja zostala omowiona w [4]. W niniejszym
artykule przedstawiono zagadnienia zwiazane z komuni-
kacja oraz wzajemnym wykluczaniem procesow. Algoryt-
my rozwiazan sa prezentowane ogoélnie, bez odniesienia
do jakichkolwiek ich realizacji programowych. Imple-
mentacje niektorych z opisywanych mechanizméw moz-
na znalez¢ w [7]. Stosowane w tych rozwiazaniach
metody roznia si¢ znacznie od stosowanych w systemach
scentralizowanych. Praca systemu w czasie rzeczywistym
narzuca jeszcze dodatkowo ograniczenia, wynikajace
z wymagan aplikacji.

Srodowisko rozproszone stwarza szersze mozliwosci
wspolpracy procesow w stosunku do $rodowiska scent-
ralizowanego. Jedna z nich jest mozliwo$¢ wspoldziatania
kilku watkéw (ang. rreads) w obrebie jednego procesu.
Kazdy watek utworzony przez proces ma osobny licznik
rpzkaz()w oraz stos, natomiast wszystkie watki wykonuja
SI¢. we wspolnej przestrzeni adresowej. Watki charak-
teryzuja si¢ takimi wlasno$ciami, jakie na ogél definiuje
SIe W systemach scentralizowanych. Moga one tworzyc
watki potomne, moga zablokowac si¢ w oczekiwaniu na
zdarzenie, jak tez wykorzystywaé procesor w trybie
podziatu czasu (jezeli pracuja na jednym procesorze).
Podstawowa jednak roznica w stosunku do tradycyjnej
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definicji procesu jest ich wzajemne powiazanie. Istotna
wlasnoscia proceséw jest ich niezalezno$¢, natomiast
watki sa od siebie zalezne. Mozliwos¢ implementacji
watkow w systemach scentralizowanych teoretycznie
istnieje, jednak trudnosci w jej praktycznej realizacji oraz
mala przydatno$¢ powoduja, ze w takich systemach
stosuje si¢ wylacznie pojecie procesu, interpretujac je jako
proces jednowatkowy.

Modele komunikacji miedzy procesami

Wspolpraca procesow w systemach rozproszonych jest
oparta na modelu klient-serwer (ang. client-server), ktory
charakteryzuje si¢ dwoma wyroznionymi grupami proce-
sow klienta i serwera. Proces klienta wysyla zadanie do
procesu serwera, natomiast proces serwera obstuguje
zlecenie oraz odsyla odpowiedz. Koncepcja taka wynikla
z tendencji do minimalizacji przetwarzania na poziomie
jadra systemu kosztem obciazenia nim poziomu aplikacji
1 wywodzi sig z systemoOw scentralizowanych. Tak wiec
zardwno proces klienta, jak i serwera sa procesami
aplikacyjnymi.

Procesy serwera moga pracowac interaktywnie lub
rownolegle. Praca serwera interaktywnego sprowadza si¢
do czterech krokow:

— oczekiwanie na klienta;

przetworzenie zgloszenia;

wystanie odpowiedzi pod adres nadawcy;
przejscie do kroku 1. 3

BN e
4

Praca serwera rownoleglego polega na rownoczesnej
obstudze wielu klientéw i scharakteryzowa¢ ja mozna
w trzech krokach:

1 — oczekiwanie na klienta;

2 — utworzenie nowego serwera, tzn. watku Jub procesu
zaleznie od dostgpnego systemu operacyjnego w celu
obstugi klienta. Po zakonczeniu obstugi serwer ten
jest usuwany;

3 - przejscie do kroku 1.
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W drugim przypadku kazdy klient ma swoj serwer, stad
praca serwera rownoleglego daje mozliwos¢ szybszej
obstugi w porownaniu do serwera interaktywnego.

Model klient-serwer zyskal bardzo duza popularnos¢
ze wzgledu na swa przejrzysto$c logiczna, latwos¢ im-
plementacji oraz maly narzut przetwarzania systemo-
wego.

Komunikacja migdzy procesami odbywa si¢ przez
przesylaniec komunikatow (ang. message passing) lub
zdalne wywolanie procedury (ang. Remote Procedure
Call-RPC).

Przy komunikacji przez przestanie komunikatow, jad-
ro systemu dostarcza tylko dwoch wywolan systemo-
wych: jedno dla wyslania wiadomosci, drugie — dla jej
odbioru przez zdalnego partnera. Parametrami procedu-
ry dla wyslania komunikatu sa: dane, jakie maja by¢
wystane (najczesciej wskaznik na bufor z danymi) oraz
adres odbiorcy, natomiast dla odbioru procedury musi
by¢ wyspecyfikowany adres, gdzie uzytkownik (proces)
oczekuje na komunikat oraz adres bufora z danymi.
Przesylanie komunikatow jest realizowane przez operacije
elementarne, tzw. prymitywy (ang. primitives). Istnieje
wiele typow prymitywéw (blokujace i nie blokujace,
zawodne i niezawodne, buforowe i niebuforowe itd.), stad
dobierajac z nich odpowiednie typy mozna wplywac na
efektywnos¢ wymiany komunikatow migdzy procesami.

Podstawowym celem przy projektowaniu przetwarza-
nia rozproszonego jest stosowanie (jesli to tylko mozliwe)
tych samych modeli co w systemach scentralizowanych.
Podyktowane jest to dazeniem do stworzenia systemow,
w ktorych uzytkownik pracuje bez $wiadomosci roz-
proszenia systemu. Wymagania te spelnia zdalne wywota-
nie procedury. :

Zasada zdalnego wywolania procedury jest prosta:
proces w jednym komputerze wywoluje proces w drugim
komputerze, przesylajac mu parametry, a nastgpnie za-
wiesza sig. Wywolany proces w drugiej maszynie wykonu-
je si¢ i odsyla wynik do procesu, ktory go wywolal
Realizacja takiego modelu wymaga jednak rozwiazania
wielu problemow, wynikajacych gloéwnie z braku wspol-
nej przestrzeni adresowej, lokalizacji odnosnego serwera
oraz czgstej niejednorodnosci architektur wspolpracuja-
cych komputerow.

Zdalne wywolanie procedury jest realizowane w na-
stepujacych krokach:

1 — procedura klienta wywoluje lokalna obstuge wywo-
tania;

2 — lokalna procedura obstugi wywolania buduje komu-
nikat i przekazuje sterowanie do jadra systemu,
ktore wysyla ten komunikat do jadra zdalnego
systemu;

3 — jadro zdalnego systemu przekazuje otrzymana wia-
domos¢ swojemu lokalnemu systemowi obstugi, kto-
ry odczytuje parametry i wywoluje proces serwera;

4 — proces serwera. wykonuje si¢ i zwraca wynik do
lokalnego systemu obstugi;

5 — lokalna procedura obslugi wprowadza wynik do
komunikatu i przekazuje sterowanie do jadra, ktore
wysyla ten komunikat do jadra klienta;

6 — jadro klienta przekazuje komunikat lokalnemu sys-
temowi obstugi, ktory odczytuje wynik 1 przekazuje
2o do procedury klienta.

Jak z powyzszego wynika, z punktu widzenia procesu
klienta i procesu serwera nie ma roéznicy, czy wywoluja

24

procedure lokalna, czy zdalna. Natomiast konwersji
wywolania zdalnego na lokalne (i odwrotnie) dokonuja
specjalne systemy lokalne w obu komputerach, ktorych
zadaniem jest przygotowanie komunikatu. Polega to
m.in. na ustawieniu w odpowiednim formacie paramet-
roOw wywolania oraz adresu serwera.

Szczegodlnie istotnym zagadnieniem w zdalnym wywo-
laniu procedury jest sposob przekazywania parametrow.
Z poréwnania dwoch form przesylania parametrow
—znanych z jezykdw programowania — (mianowicie przez
wartos¢ 1 przez adres) nie trudno wywnioskowac, ze
w systemach rozproszonych wykorzystanie pierwszego
sposobu jest oczywiste, natomiast wyspecyfikowanie pa-
rametru przez adres, przy braku wspolnej przestrzeni
adresowej, staje si¢ problematyczne. Wiele jednak ap-
likacji wymaga wykonania operacji na tablicach, a w ta-
kich przypadkach przekazywanym parametrem jest adres
tablicy. Jednym z rozwiazan jest skopiowanie calej tablicy
i przestanie jej do serwera. Serwer zapamigtuje tablice
w swojej przestrzeni adresowej, modyfikuje ja zgodnie
z wymagana operacja, po czym odsyla do klienta.

Przekazywanie parametrow przez adres daje lepsze
mozliwosci wykorzystania rownoleglosci w systemie roz-
proszonym w przypadku dostepu do wspolnych danych
przez wielu uzytkownikow, z drugiej jednak strony kom-
plikuje wykonanie, co wplywa niekorzystnie na czas
realizacji zadania. Specyfikowanie parametrow przez
warto$¢, przy przesylaniu wspoldzielonych struktur da-
nych wymaga szczegolnej ochrony sekcji krytycznej, tzn.
zapewnienia wylacznosci dostgpu procesu do okreslo-
nych danych, natomiast czas wykonania zadania jest
zdecydowanie krotszy. Stad w systemach czasu rzeczywi-
stego stosuje si¢ przesylanie przez wartos¢ przy szczegol-
nie rozwini¢tych mechanizmach ochrony sekcji krytycz-
nej [5].

Wzajemne wykluczanie

Dla wielu operacji w systemach rozproszonych gwa-
rancja ich poprawnego funkcjonowania jest wzajemne
wykluczanie. Przyktadami takich operacji sa uaktualnie-
nia i replikacje plikow, akceptacja atomowych transakcji
czy tez przypisywanie nazw rozproszonym obicktom.
Mechanizmy wzajemnego wykluczenia powinny gwaran-
towa¢ mozliwie maksymalna dostepnosc¢ zasobow w wa-
runkach uszkodzenia oraz charakteryzowac si¢ malym
narzutem pracy systemu.

Dla systemow wielozadaniowych najwygodniejsza for-
ma projektowania dostepu do wspolnych struktur da-
nych jest konstrukcja ochrony sekcji krytycznej. W jedno-
procesorowych systemach wielozadaniowych sekcja kry-
tyczna jest zabezpieczona przez takie mechanizmy, jak np.
semafory czy monitory. W systemach rozproszonych
— gdzie, przy braku wspolnej pamigci, procesy komuniku-
ja si¢ przez przekazywanie komunikatow — musza by¢
zastosowane inne rozwiazania. Ponizej przedstawione
zostana cztery grupy rozwiazan:
= scentralizowane,

m IOZproszone,
= przekazywania uprawnien,
= glosowania.
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Algorytmy scentralizowane

Pierwowzorem tej grupy algorytmow jest metoda sto-
sowana w systemach scentralizowanych. Jeden proces
zostaje wybrany jako koordynujacy. Jesli dowolny proces
w systemie chce wejs¢ do sekcji krytycznej, to wysyla
komunikat (zadanie) do koordynatora. Koordynator
odsyla komunikat zezwalajacy, gdy zaden inny proces nie
zglasza takiego zapotrzebowania lub przekazuje odpo-
wiedz negatywna, gdy sekcja krytyczna jest w danej chwili
niedostepna, oraz ustawia proces zglaszajacy zadanie
w kolejce.

Wyijscie z sekcji krytycznej jest sygnalizowane przez
proces wystaniem komunikatu (zwolnienie) do koordyna-
tora, ktory w nastgpstwie zezwala na wejscie pierwszemu
procesowi oczekujacemu w kolejce.

Algorytmy oparte na takim rozwiazaniu [6] charak-
teryzuja si¢ takimi zaletami, jak latwo$¢ implementacji,
gwarancja wylacznosci wejscia do sekcji krytycznej czy
tez sprawiedliwa obstuga wszystkich procesow, przy czym
zezwolenia sa przydzielane w kolejnosci naplywania
zadan. Dodatkowa zaleta jest to, ze taki schemat dostepu
do sekcji krytycznej wymaga wymiany tylko trzech
komunikatow (zadanie zasobu, przydziat i zwolnienie).
Jednak praca tej klasy algorytmow moze doprowadzi¢ do
zablokowania procesow w przypadku zaginig¢cia komuni-
katu od koordynatora, nie wspominajac juz o wadach
wynikajacych z centralizacji (wskutek uszkodzenia cent-
ralnego wezla caly system przestaje funkcjonowac, duze
natezenie ruchu zwiazanego z wezlem centralnym itp.).
Niski stopien niezawodnosci nie kwalifikuje ich do wyko-
rzystania w aplikacjach czasu rzeczywistego.

Algorytmy rozproszone

Algorytmy te wymagaja globalnego czasu, bedacego
podstawa porzadkowania zdarzen w systemie. Sposoby
ustalania kolejnosci zdarzen w systemie rozproszonym
przedstawiono w [4]. O zamiarze wejscia do sekcji
krytycznej proces informuje wszystkie procesy (a nie tylko
jeden), rozsylajac im komunikaty wyposazone w swoj
identyfikator oraz biezacy czas. Proces uzyska zezwolenie
na dostep do sekcji krytycznej wtedy, gdy otrzyma
pozytywne odpowiedzi od wszystkich procesow. Wy-
chodzac z sekcji krytycznej proces wysyla komunikat
zezwalajacy na wejscie do niej wszystkim procesom
oczekujacym w kolejce.

Kazdy proces, ktory otrzymal wiadomo$¢ informujaca
0 zamiarze wejscia do sekcji krytycznej, reaguje na jeden
z trzech sposobow [6]:
= odsyla nadawcy komunikat zezwalajacy, jesli nie znaj-

duje si¢ w sekcji krytycznej lub nie zamierza do nigj

wejse,

= nie odsyla zadnego komunikatu, jesli w danej chwili
znajduje si¢ w sekcji krytycznej, a zadanie jest ustawia-
ne w kolejce,

= pordwnuje czas otrzymany w komunikacie z wystanym
przez siebie, jesli zamierza wej$¢ do sekcji krytycznej

(tzn. gdy uprzednio rozeslal odpowiednie komunika-

ty); Jesli ten pierwszy ma warto$¢ mniejsza, wysyla

zezwolenie, jesli przeciwnie — nadawca zostaje wsta-
wiony do kolejki.
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Realizacja algorytmu wymaga wymiany 2(n-1) komu-
nikatow, koniecznych do uzyskania zezwolenia na wejscie
do sekcji krytycznej, gdzie n oznacza liczbg procesow
w systemie. W poréwnaniu do metody scentralizowanej,
algorytm ten jest bardziej skomplikowany, wolniejszy
w dzialaniu i bardziej kosztowny, natomiast gwarantuje
skonczony czas oczekiwania na uzyskanie zadanego
dostepu, a uszkodzenie pojedynczego wezla nie spowodu-
jeawarii calego systemu. Wykorzystanie tak przedstawio-
nego algorytmu do zastosowan w czasie rzeczywistym
dyskwalifikuje duza liczba przesylanych komunikatow,
co znacznie wydluza przetwarzanie, a w konsekwencji ma
decydujacy wplyw na jego sprawnosc.

Algorytmy przekazywania uprawnien

Procesy uszeregowane w fancuch logiczny przekazuja
sobie kolejno znacznik (ang. token). Tylko proces majacy
znacznik moze wejs¢ do sekcji krytycznej. Po uzyskaniu
znacznika proces wchodzi do sekcji krytycznej, jesli ma
taki zamiar, lub przekazuje go nastepnikowi, jesli takiego
zamiaru nie ma. Metoda ta [3, 6] w sposob ewidentny
gwarantuje wylacznos¢ w dostepie do sekcji krytycznej
oraz sprawiedliwo$¢ w obstudze procesow. Jedynym jej
mankamentem jest koniecznos¢ powolywania skompli-
kowanych algorytmow w przypadku zagubienia zetonu;
nie jest rowniez proste okreslenie momentu uaktywnienia
takiego algorytmu i zalezy od uzgodnionego kryterium
braku zetonu.

Metoda przekazywania uprawnien jest najczesciej sto-
sowana w systemach czasu rzeczywistego ze wzgledu na
to, ze w sposOb naturalny pozwala zwiazaé¢ ze znacz-
nikiem kolejke priorytetowa, przy zalozeniu szeregowa-
nia zdarzen na bazie priorytetow.

Przedstawiony w [3] tego typu agorytm wzajemnego
wykluczania dla systemow uwarunkowanych czasowo
stanowi pewna modyfikacj¢ algorytmu podstawowego.
Zaklada si¢ n procesOw rozmieszczonych w n wezlach,
ponumerowanych 1 do N. Kazdy i-ty proces jest charak-
teryzowany wlasnym priorytetem (w systemach opartych
na priorytetach) lub krytycznym czasem wykonania (jesli
taki jest wymagany przez aplikacje).

Z kazdym wspoldzielonym zasobem jest zwiazany
zeton, a z kazdym takim Zetonem — kolejka procesow
zglaszajaca che¢ wejscia do swojej sekcji krytyczne;.
Procesy w kolejce sa ustawione zgodnie z priorytetami
(albo czasami wykonania). Jesli dwa procesy charak-
teryzuja si¢ takimi samymi wartosciami (np. maja rowne
priorytety), wtedy proces o nizszym numerze poprzedza
proces o wyzszym identyfikatorze. Zeton jest zawsze
w posiadaniu procesu o najwyzszym priorytecie (lub
o najbardziej krytycznym czasie przetwarzania).

Procesy, ktore chea wejsc do sekcji krytycznej, wysylaja
zadanie (specyfikujac w nim swoj numer i priorytet lub
czas) do wszystkich innych procesow w systemie i czekaja
na zezwolenie. Kolejka jest formowana w wezle prze-
twarzajacym proces znajdujacy si¢ w danej chwili w sekcji
krytycznej. Kolejka ta zmienia si¢ dynamicznie, poniewaz
w kazdej chwili moze dolaczy¢ do niej nowy proces.
Z drugiej strony proces, ktory uzyskat dostep do sekcji
krytycznej, przechowuje kolejke, jaka otrzymal wraz
z zetonem. Charakterystyczne wigc dla omawianego
algorytmu jest to, ze istnieja dwie kolejki: jedna, ktora
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proces otrzymal, gdy wchodzit do sekcji krytycznej, oraz
nowa, ktora powstala w trakcie przebywania tam proce-
su. Oczywiscie, moze mie¢ ona dlugos$¢ zerowa, ale proces,
wychodzac z sekcji krytycznej, powinien uaktualni¢ kolej-
ke przez polaczenie tych dwoch kolejek i przekazac
swojemu nowemu nastepnikowi zeton ze zmodyfikowana
kolejka.

Algorytm wymaga przestania n-1 komunikatow, co
przy zastosowaniu rozgloszeniowej formy transmisji nie
ma duzego wplywu na czas realizacji operacji. Do poten-
cjalnych bledow w systemie nalezy zaginigcie lub zdub-
lowanie zetonu, co prowadzi do powolywania procedur
wydobywania si¢ z tego rodzaju uszkodzen.

Algorytmy glosowania

Algorytmy glosowania maja dos¢ duze zastosowanie
W rozwiazywaniu problemow rozproszonego przetwarza-
nia. Zasada ich polega na uzaleznieniu wykonania okres-
lonej operacji przez proces od uzyskania zgody od
arbitralnie ustanowionej liczby procesow w systemie
rozproszonym. Grupa metod, polegajaca na uzgodnieniu
kworum, uwazana jest za najbardziej efektywne roz-
wiazanie implementacji wzajemnego wykluczania [1]. Do
zalet ich naleza prostota i niezawodnos$c, natomiast wada
jest duza liczba wymienianych komunikatow.

Metoda uzgodnienia kworum polega na zdefiniowaniu
pewnej liczby zbiorow weztow, stanowiacych kworum.
Podstawowa wlasnoscia tych zbiorow jest to, ze dowolne
dwa z nich nie maja pustego przecigcia. W kazdej chwili
wykonanie krytycznej operacji jest dozwolone tylko wte-
dy, edy moze zosta¢ ustanowione kworum zgodnie z re-
gulami sprecyzowanymi w definicji. Najpopularniejsza
metoda jest tu tzw. glosowanie wigkszosciowe (ang.
majority voting). Polega ono na przydzieleniu pewnej
liczby glosow kazdemu wezlowi i zezwala na wykonanie
operacji krytycznych tylko tym wezlom, ktore sa w stanie
uzbierac wigkszosé glosow. W danej chwili w systemie
istnicje dokladnie tylko jedna liczba stanowiaca wigk-
szo$¢, stad wzajemne wykluczanie jest gwarantowane.
Efektywnos¢ tak przedstawionej, ogolnej postaci algoryt-
mu zaleze¢ bedzie od zdefiniowanego rozmiaru kworum.

Wielkos¢ kworum ogranicza si¢ przez definiowanie
logicznych struktur systemu takich, jak np. drzewa [1, 2].
Przy organizacji wezlow w strukturg drzewa rozmiar
kworum daje si¢ zmniejszy¢ do log,, gdzie n jest liczba
weztow. Przy zalozeniu, ze ruch komunikacyjny jest

proporcjonalny do wielkosci kworum, daje to widoczna
poprawe efektywnosci.

Kworum w tego rodzaju algorytmach jest tworzone
przez selekcje Sciezek grafu od korzenia do wszystkich
jego lisci. Jesli nie mozna utworzyC takiej Sciezki ze
wzgledu na uszkodzenie jednego z wezlow, wtedy kwo-
rum osiaga si¢ przez rekursywne zastapienie niespraw-
nego wezta zbiorem Sciezek, z ktorych kazda rozpoczyna
si¢ w wezle potomnym 1 konczy w liSciu grafu.

Algorytmy oparte na metodzie uzgadniania kworum
charakteryzuja si¢ skutecznoscia w realizacji wzajemnego
wykluczania, jednak ze wzgledu na duza liczbg wymienia-
nych komunikatow moga mie¢ ograniczone zastosowanie
w systemach czasu rzeczywistego.

* Kk *

Podstawowym wymaganiem dla systemow czasu rze-
czywistego jest maly narzut operacji systemowych w trak-
cie pracy aplikacji. Jest to trudne do uzyskania w srodowi-
sku rozproszonym i stad mechanizmy wspotpracy proce-
sow, wspomagajace aplikacje uwarunkowane czasowo
w takich systemach, powinny charakteryzowac si¢ moz-
liwie mala liczba wymienianych komunikatow przy za-
chowaniu wysokiego stopnia niezawodnosci systemu. Sa
to w duzej mierze wymagania sprzeczne, stad szczegotowa
ocena algorytmow zalezec bedzie od charakteru aplikacii.
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77 min USD
na polska

telekomunikacje

Glowna rola spotki akcyjnej R.P.
Telekom, ktora dziala w Polsce od
1990 r., jest organizowanie finansowa-
nia przedsiewzie¢ w dziedzinie teleko-
munikacji. W latach 1995-1997 R.P.
Telekom planuje uruchomienie w Pol-
sce ok. 1 min numerow telefonicznych,
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w ktore zainwestowany bedzie Sciag-
nigty do Polski przez spotke kapital
w wysoko$ci co najmniej 400 min
USD. Kapital akcyjny i kredyty na ten
cel naplywaja z zagranicy bez gwaran-
cji rzadowych.

W pazdzierniku ub.r. rozpoczela
pracg pierwsza w Polsce tak duza
prywatna sie¢ telekomunikacyjna
obejmujaca gminy Swidnik 1 Melgiew,
ktora powstala w wyniku dzialalnosci
RPT — ,Lublin Telekom”. Najwigk-
szym przedsiewzigciem RPT jest obec-
nie budowa nowoczesnej cyfrowej sie-

ci telekomunikacyjnej w Pile i na
Slasku. Te ogromna inwestycje reali-
zuje joint venture Sprint R.P. Tele-
kom, w ktorym RPT ma najwigkszy
pakiet udzialow. Partnerem jest Sprint
International — oddziat amerykan-
skiego giganta telekomunikacyjnego
Sprint Corporation. Migdzynarodo-
wa Korporacja Finansowa (IFC), kto-
ra w sektorze prywatnym jest ramie-
niem Banku Swiatowego, podpisala ze
Sprint R.P. Telekom umowg, zabez-
pieczajaca na ten cel srodki w wysoko-
§ci 77 mln USD.
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Z kraju

Polsko-Japonska Wyzsza
Szkota Technik
Komputerowych

W roku akademickim
1994-1995 rozpoczeto po raz
pierwszy zajecia

w Polsko-Japornskiej Wyzszej
Szkole Technik
Komputerowych, ktora
powstala w wyniku
porozumienia pomiedzy
rzadami Polski i Japonii.

Z pewnoscia odegra ona
znaczaca role w ksztalceniu
nowych kadr dla r6znorodnych
zastosowan komputerow.

PIWSTK jest wyzsza uczelnia za-
wodowa przygotowujaca w ramach
trzyletnich studiow specjalistow w ro-
znych dzialach zastosowan technik
komputerowych. Absolwenci beda
otrzymywac stopien licencjata. Pro-
gram jest tak ulozony, aby absolwenci
Szkoly, ktorzy zechca kontynuowaé
studia w celu uzyskania stopnia magi-
stra w specjalnosci informatyka, mogli
to robi¢ na wydzialach matematycz-
nych uniwersytetow lub na politech-
nikach. W przypadku dalszych stu-
diow politechnicznych, wymagaloby
to ewentualnie uzupelnienia wiedzy
z niektorych przedmiotow. :

Autorzy programu staneli przed
trudnym zadaniem. Z uwagi na zawo-
dowy charakter studiéw nie nalezalo
przetadowywac programu tematami
teoretycznymi, z drugiej jednak strony
rozwoj technik komputerowych jest
tak dynamiczny, ze uczenie tylko kon-
kretnych rozwiazan mijaloby sie z ce-
lem, skoro tresci nauczane na pierw-
szym roku moglyby by¢ nieaktualne
w chwili konczenia studiow.

ComNet
PO raz pierwszy
w Polsce

W dniach 20-22 czerweca br. w Pata-
cu Kultury i Nauki w Warszawie
odbedzie si¢ I Migdzynarodowa Kon-
ferencja i Wystawa Techniki Teleko-
munikacyjnej i Sieciowej ,,ComNet95
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Tematyka zwigzana z wspolczesny-
mi technikami komputerowymi jest
bardzo obszerna. Stad kolejny dyle-
mat, jak pogodzi¢ przygotowanie ab-
solwenta do kompetentnej pracy za-
raz po studiach, z ogromem materiatu.
Przyjeto zasade skoncentrowania si¢
na zastosowaniach komputerow
1 ograniczenia tematow zwiazanych
z baza teoretyczna informatyki oraz
rozwojem nowych konstrukcji, tak
sprzetu jak i narzedzi programistycz-
nych.

Po licznych dyskusjach, porowna-
niu programow renomowanych uczel-
ni zagranicznych, w szczegolnosci
amerykanskich, japonskich i francus-
kich i po uwzglednieniu potrzeb na-
szego rynku pracy oraz poziomu na-
szych maturzystow, wypracowano
program, ktory jest realizowany.
Jego zasady sa nastgpujace:

m Pierwsze poltora roku studiow,
wspolne dla wszystkich studentow,
poswigcone jest nauce podstaw teo-
retycznych, wspolnych i trwatych
dla catej informatyki.

s Koncowe poltora roku studiow
przeznaczone jest na uzyskanie za-
wodowej bieglosci w jednym z wy-
branych dziatow technik kompute-
rowych (np. opracowywanie i eks-
ploatacja rozleglego systemu sie-
ciowego). Po wybraniu kierunku
studenci sa zobowiazani zaliczy¢
stosowne dla tego kierunku przed-
mioty, a ponadto w ramach ze-
spolow wykona¢ okreslone zada-
nie, wykorzystujac najnowsze na-
rzedzia wspomagajace Organizacje
przedsiewziec i projektowanie sys-
temow.

Warszawa”. Organizatorem jest IDG
World Expo Corporation — filia kon-
cernu International Data Group, zna-
nego w Swiecie m.in. wydawcy czaso-
pism informatycznych (w Polsce wy-

‘daje m.in. ComputerWorld). ComNet

byl organizowany juz 17 razy w USA,
odbywat sie takze w Chinach, Austra-
lii i Brazylii. Przed dwoma laty odbyl
si¢ w Pradze. Organizatorzy warszaw-
skiej imprezy licza na to, iz Sciagnie
na nia wielu wystawcow i gosci z ca-
lego Swiata, zwabionych nadzieja

m Przez caly tok studiow prowadzo-
na jest systematyczna nauka przed-
miotow istotnych dla uksztaltowa-
nia przysziego absolwenta, takich
jak: jezyk angielski, podstawy pra-
wa i ekonomii, organizacja, zarza-
dzanie, prowadzenie businessu
i kultura japonska.

Poza studiami dziennymi, z uwagi
na duze zainteresowanie kandydatow,
uruchomiono program nauczania
w godzinach popoludniowych, prze-
znaczony glownie dla 0sob pracuja-
cych. Uwzgledniajac realia zycia, pro-
gram ten ma mniej godzin zajec tygo-
dniowo niz program dzienny, dlatego
okres studiow popoludniowych jest
wydluzony: absolwenci po dwoch la-
tach studiow w tym trybie uzyskaja
tytut technika informatyka, a chetni
na dalsze dwa lata zaje¢ - stopien
licencjata.

PJWSTK jest prowadzona jako
placowka na zasadzie non-profit. Bie-
zace wydatki sa pokrywane z czesnego
studentéw, wyposazenic powstaje
w wyniku wsparcia Rzadow Polski
1 Japonii. Szkola zostala utworzona
w ramach Polsko-Japonskiego Srodo-
wiska Technik Komputerowych, gru-
pujacego w zamierzeniu takze przed-
stawicieli prywatnych firm, w szcze-
golnosci  japonskich, zainteresowa-
nych rozwojem swoich placowek
i promocja swoich wyrobow na terenie
Polski. Firmy te rozumieja, ze ich
dzialania najlepiej beda si¢ rozwijaly,
jezeli zatrudnia na miejscu osoby nie
tylko z gruntowna merytoryczna zna-
jomoscia przedmiotu, ale takze znaja-
ce japonskie wyroby, japonski styl
pracy, japonska kulture, a niektorzy
nawet japonski jezyk. Takich wlasnie
absolwentow ksztalci Polsko-Japons-
ka Wyzsza Szkola Technik Kompute-
rowych.

(H.0.)

na interesujace kontakty i kontrakty.

W czasie ComNet odbeda si¢ dwie
konferencje. Jedna — po$wigcona tech-
nicznym aspektom tacznosci, m.in. sie-
ciom lokalnym PC LAN, sieci ether-
net, protokotom TCP/IP, OSI, meto-
dyce zarzadzania sieciami oraz sie-
ciom rozleglym. Druga konferencja
skoncentruje si¢ na polityce regional-
nej, uregulowaniach prawnych oraz
problemach prywatyzacyjnych zwia-
zanych z rozwojem telekomunikacii
w krajach Europy Wschodniej.
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Konferencje

Przepustka
do wydajnosci

Zainteresowanie producenta
oprogramowania uzytkownikiem nie
konczy si¢ z chwila sprzedania mu
produktu. Coraz wiecej firm
softwarowych zyje z opieki nad
swoimi klientami. Ro$nie udzial
wplywOw z utrzymania w ruchu
pracujacych systemow, doskonalenia
juz sprzedanego oprogramowania

i jego rozwoju, a takze
dostosowywania eksploatowanych
aplikacji do zmieniajacych sie
warunkow i potrzeb.

Jedna z form opieki firm nad
klientem i aktywizacji okreslonego
Srodowiska jest organizacja réznego
rodzaju kluboéw uzytkownika

i wspolpraca z nimi na réznych
polach. Amerykanska firma Progress
Software Corporation (PSC)

— tworca systemu zarzadzania
relacyjna baza danych Progress

— przez swoich dystrybutoréw tworzy
na calym Swiecie kluby
uzytkownik6w Progressa. W Polsce
taki klub dziala jako sekcja Polskiego
Towarzystwa Informatycznego.

@ XKONFERENCJA

fn §

Informatyka
' w
szkole

Konferencja ., Informatyka w szko-
le” byta juz dziesiatym, a wigc jubileu-
szowym ogolnopolskim forum wy-
miany pogladéw i opinii na tematy
zwiazane z nauczaniem informatyki
1 metodyka stosowania komputerow
w edukacji. Konferencja odbyla si¢ na
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W celu dalszego zacie$nienia wspol-
pracy pomiedzy uzytkownikami,
wszelkiego typu dystrybutorami i fir-
ma PSC dorocznie organizowane sa
konferencje uzytkownikow Progressa.
Ostatnia, 111 Konferencja Polskiego
Klubu Uzytkownikéw Progressa, od-
byla si¢ w Solinie w dniach 15-17
czerwca 1994 roku.

Pod hastem ,,Przepustka do wydaj-
nosci” odbyta si¢ w tym roku kolejna
Europejska Konferencja Uzytkowni-
kow Progressa. Znany francuski ku-
rort Cannes zgromadzil w dniach
21-23 wrzesnia 1994 r. przeszio 200
uzytkownikow, programistow, dys-
trybutoréow 1 tworcow systemu Pro-
gress. Przez trzy dni na ekranach
Patacu Kongresowo-Festiwalowego
w Cannes wyswietlano nie filmy, lecz
ekrany z prezentacjami, wykladami
i przyktadami aplikacji, tworzonymi
oczywiscie w Progressie.

Wsrod - przedstawicieli  praktycz-
nie wszystkich krajow europejskich,
uczestniczacych w konferencji, nie za-
brakio oczywiscie Polakow. W kon-
ferencji wziglo bowiem udzial dwoje
pracownikow CSBI S.A. — polskiego
dystrybutora Progressa: Elzbieta Ki-
jowska i Piotr Fuglewicz, dos¢ licz-
na (10 osob) delegacja Centrum Ob-
liczeniowego Ministerstwa Edukacji
Narodowej, a takze przedstawiciele
dwoch duzych firm transportowo-spe
dycyjnych, wystepujacych pod szyl-
dem PKS-u: Pekaes Auto-Transport

Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu w dniach 21-24 wrzesnia
1994 r. i zgromadzila ponad 300 na-
uczycieli ze szkol podstawowych,
Srednich i wyzszych, pracownikow in-
stytucji edukacyjnych oraz przedsta-
wicieli firm zaopatrujacych wydawni-
ctwa szkolne, sprzet komputerowy
oraz oprogramowanie narzedziowe
1 edukacyjne.

Przewodnim tematem X Konferen-
cji byta Szkola wobec zmieniajacych
sie metod i Srodkéw informatyki.
W programie konferencji znalazly si¢
wystapienia plenarne zaproszonych
wyktadowcow, sesje plenarne oraz se-
minaria i prezentacje firm komputero-
wych.

Organizatorami X Konferencji by-

ty: Instytut Informatyki Uniwersytetu -

Wroclawskiego, jako glowny organi-
zator, 1 Uniwersytet Mikolaja Koper-
nika w Toruniu oraz Ministerstwo
Edukacji Narodowej. Komitet organi-

i Pekaes Multispedytor. Jedynym
przedstawicielem polskich wyzszych
uczelni byl Marek Milosz z Kated-
ry Informatyki Politechniki Lubel-
skiej.

Konferencj¢ otworzyla dziesigcio-
minutowa prezentacja wyjasniajaca
drugie hasto konferencji ,,Klient-ser-
wer: rozwiazania dla §wiata rzeczywi-
stego” oraz kroétkie przemoéwienia ofi-
cjalnych przedstawicieli Progress Sof-
tware Corporation z jej szefem Joe
Alsopem na czele. Przybycie do Can-
nes niemal calego zarzadu PSC Swiad-
czy o duzym znaczeniu europejskiego
rynku dla tej amerykanskiej firmy. Nic
dziwnego, jesli si¢ uwzgledni, ze we-
dlug nieoficjalnych danych rynek eu-
ropejski przynosi juz prawie potowe
dochodu ze sprzedazy Progressa.

Pewnym zaskoczeniem posrod ofic-
jalnych wystapien byla prezentacja
Ronalda Fussa, w ktorej ani razu nie
zostalo uzyte stowo Progress. W bar-
dzo dowcipny sposob p. Fuss (notabe-
ne byly wieloletni pracownik firmy
IBM w Wielkiej Brytanii) przedstawit
m.in. swoj poglad na masowa, kom-
pleksowa informatyzacje zycia (w na-
wiazaniu do amerykanskiego projektu
infostrady). Wyrazil obawe, by w po-
goni za rozwojem technologicznym
czlowiek nie zapomnial o innym czlo-
wicku, o tym, ze technologia jest dla
czlowieka, a nie odwrotnie, ze istnieja
pewne granice, przekroczenie ktorych
moze prowadzi¢ do absurdu w rodza-

zacyjny i programowy konferencji

tworzyli: Jerzy DALEK (MEN), Bro-

nistaw SIEMIENIECKI (Instytut Pe-
dagogiki UMK), MACIEJ M. SYSLO

(HUWTr.) - przewodniczacy, Krzysztof

J. SWIECICKI (MEN), Andrzej WA-

LAT (Osrodek Edukacji Informatycz-

nej i Zastosowan Komputerow, War-

szawa), Stanislaw  WALIGORSKI

(ITUW) 1 Kazimierz WIECZOR-

KOWSKI (Centrum Telamatyki i Na-

uczania na Odleglosé, UMK).
Program X Konferencji wypetnity:

0 jubileuszowa sesja plenarna,

0 sesja plenarna z udzialem podsek-
retarza stanu w Ministerstwie Edu-
kacji Narodowej — Kazimierza
DERY,

£ wystapienia plenarne zaproszo-
nych gosci zagranicznych,

0 sesje problemowe zorganizowane
w sekcjach,

0 seminaria i prezentacje firm kom-
puterowych.
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Konferencje

ju ,seks na odleglos¢” (cytat z wy-
stapienia).

Wigksza czes¢ czasu konferencji wy-
petnialy szczelnie (od godz. 8 do 18,
z przerwa na obiad i regeneracyjna
kawe) prezentacje w szesciu rownoleg-
lych sekcjach. Kazda z sekcji grupo-
wala wystapienia poswigcone naste-
pujacym problemom:

m rozwoj aplikacji,

m projektowanie aplikacji,

m funkcjonowanie aplikacji w Pro-
gressie,

m clektroniczna wymiana danych,

m zasady dzialania i architektura

Progressa,

m dzialania marketingowe.

Ponad 40 wystapien zostalo przez
organizatorow utozone w przedziwna
mozaike. Plan konferencji dopuszczat
(ze wzgledow czasowych) uczestnict-
wo w maksymalnie dziesi¢ciu prezen-
tacjach. Duza ich liczba i réwnoleg-
los¢ sekcji wykluczata wystuchanie
wszystkich wystapien. Bez doktadnie
opracowanego planu, mozna bylo
wiec straci¢ mozliwo$é uczestnictwa
w wybranych prezentacjach, pomimo
ze wigkszos$¢ z nich byla powtarzana
dwukrotnie. Uczestnicy konferencji
codziennie dokonywali trudnego wy-
boru: w ktorych prezentacjach uczest-
niczy¢, a ktére opuscié.

Kazdy uczestnik konferencji, po-
czawszy od uzytkownika, przez dys-
trybutora a na programiscie skonczy-

wszy, mogt znalez¢ dla siebie co$ cie-

kawego. Moim zdaniem, najbardziej

interesujacymi byly wystapienia doty-
czace takich problemow, jak:

m zaawansowane techniki testowania
i uruchamiania aplikacji,

m zarzadzanie grupowymi projekta-
mi informatycznymi i wersjami ap-
likacji,

= budowa bardzo duzych aplikacji,

m strategia migracji od wersji 6 do
7 Progressa,

m projektowanie aplikacji w architek-
turze klient-serwer,

m aplikacje sterowane zdarzeniami,

m problemy ochrony danych w sys-
temach informatycznych,

m strojenie Progressa w PC LAN
i sieciach Unixowych,

= umiedzynarodowienie wymiany in-
formacji,

m Wwspolpraca Progressa z innymi sys-
temami zarzadzania bazami da-
nych,

m nowe metody budowy indeksow
1 rozwiazywania zapytan w wersji
7 Progressa,

m architektura serwera bazy danych
Progressa.

Nie brakowato takze bardziej prze-
gladowych, wrecz popularyzujacych,
wystapien:

m przeglad mozliwosci wersji 7.3 Pro-
gressa,

= perspektywy rozwoju
w wersji 7 Progressa,

m programowanie obiektowe,

aplikacji

Drugi, obok sesji plenarnych, nurt
konferencji stanowily sesje problemo-
we, poswiecone obradom w nastepu-
jacych sekcjach (w nawiasach podano
nazwiska osob koordynujacych prace
w sekcjach):

0 nauczanie elementow informatyki

(M.M. SYSEO i A. WALAT),

0 olimpiada informatyczna (S. WA-

LIGORSKI),

0 matematyka z komputerem (W.

ZAWADOWSKI),

O komputer w nauczaniu fizyki

(S. JAKUBOWICZ i J. TURLO),
o komputer w przedmiotach przyro-

dniczych (A. BUREWICZ),

0 komputer w ksztalceniu zawodo-
wym, '
0O pedagogika a komputery (B. SIE-

MIENIECKI).

Liczba nadestanych w tym roku
referatow (ponad 60) przerosta naj-
sr_nielsze przewidywania organizato-
row. Przyjeto wszystkie zgloszenia

informatyka nr 1, 1995 7.

wystapien 1 pelne ich teksty opub-
likowano w materiatach konferencyj-
nych.

Chociaz X konferencja ,,Informaty-
ka w szkole” byta jubileuszowym spot-
kaniem 0sob zaangazowanych w edu-
kacj¢ informatyczna, jej obrady mialy
catkowicie roboczy charakter. Swiad-
czy¢ o tym moze liczba zgloszonych
wystapien, objeto$é opublikowanych
materialow konferencyjnych, a przede
wszystkim waga poruszonych tema-
tow i rzeczowos¢ prowadzonych dys-
kusiji.

Stalo si¢ juz zwyczajem tych kon-
ferencji, ze sa one okazja do przed-
stawienia nowosci i wynikow prac
roznych zespoldw, zaréwno zwiaza-
nych ze szkolami i uczelniami, jak
i firmami. Tak bylo i tym razem, i za
najwicksze osiagniecie ostatniego ro-
ku wiekszos¢ uczestnikow konferencji
uznala opracowanie i zatwierdzenie
programOw nauczania elementow in-

m zasady wymiany informacji miedzy
réznymi systemami zarzadzania
bazami danych,

m problemy logistyczne w dystrybucji
Progressa,

m poréwnanie mozliwosci Progressa
i innych systemoOw zarzadzania ba-
zami danych.

Konferencji towarzyszyla wysta-
wa-targi aplikacji tworzonych w Pro-
gressie. 26 wystawcow z kilku panstw
Europy prezentowalo oprogramowa-
nie przeznaczone dla koncowego uzyt-
kownika (np. systemy finansowe) oraz
tworcow aplikacji (generatory aplika-
cji, arkusze kalkulacyjne pobierajace
dane bezposrednio z baz danych Pro-
gressa, programy grafiki menedzers-
kiej itp.). Czgs¢ wystawcow (np. nie-
mieckie przedstawicielstwo Hewlet-
ta-Packarda, francuskie — IBM-a czy
tez holenderskie DEC-a) prezentowa-
la sprzgt — glownie wysoko wydajne
serwery, przeznaczone do obstugi du-
zych baz danych (w rodzaju: HP3000,
AS/400, Alpha AXP).

Konferencja byla doskonala okazja
do poznania najnowszych produktow
firmy Progress Software Corporation
— Progress w wersji 7.3, aplikacji
w tym coraz bardziej popularnym
systemie zarzadzania bazami danych
oraz ludzi uzywajacych tego narzedzia
w codziennej dziatalnosci.

MAREK MILOSZ

formatyki dla szkot Srednich oraz po-
wolanic Olimpiady Informatycznej
i opublikowanie przed konferencja
materialow z zawodow 1 Olimpiady.
Potwierdzilo si¢ ponownie, ze traf-
na decyzja bylo przeniesienie konfe-
rencji w mury uczelni. Po pierwsze,
Uniwersytet, jako jeden z organizato-
row, nieodplatnie udostepnia swoje
pomieszczenia na obrady konferencii,
a koszty pobytu sa nizsze niz poza
uczelnia. Po drugie i wazniejsze, at-
mosfera w uczelni stwarza idealne wa-
runki zarowno dla wystapien nauko-
wych, jak 1 wymiany doswiadczen oraz
dyskusji z udziatem nauczycieli akade-
mickich oraz nauczycieli ze szkol
Czytelnikow zainteresowanych
szczegolowym przebiegiem konferen-
cji prosimy o zapoznanie si¢ z relacja
wydrukowana w nr. 2 z 1994 r. kwar-
talnika .. Komputer w Edukacji”.

MACIEJ M. SYSEO
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Graficzne tworzenie
aplikacji sieciowych

Jan Ryzko

29 wrze$nia 1994 r. odbylo si¢ seminarium prowadzone przez

G. Perugini, z firmy Novell, na temat programu Visual AppBuilder
(VAB) bedacego narzedziem jezyka piatej generacji, ktory pozwala
na graficzne tworzenie aplikacji sieciowych z wykorzystaniem
uprzednio przygotowanych elementéw oprogramowania.

Znajac podstawy projektu i rodzaj
oprogramowania, ale nie majac prak-
tyki programistycznej, mozemy two-
rzy¢ zlozone aplikacje bez pisania ko-
du. Natomiast doswiadczonym pro-
gramistom VAB umozliwia pisanie
bardzo wyspecjalizowanych aplikacji
kilkakrotnie szybciej niz za pomoca
tradycyjnych narzedzi. VAB zapewnia
aplikacjom wlasciwosci, jakich dzi$
domagaja si¢ uzytkownicy, a wigc do-
stepu do baz danych, komunikacji
1 multimedialnosci oraz latwego w ob-
studze graficznego interfejsu uzytkow-
nika. Odbywa si¢ to przez wybor
i zestawienie na ekranie elementow
zwanych AppWare Loadable Modules
(ALMs), bedacych modutami systemu
AppWare, ktore mozna ,,wstawiac” do
konkretnej aplikacji. Po zakonczeniu
projektowania VAB automatycznie
dokonuje kompilacji kodu do pliku
wykonawczego.

VAB jest kluczowym podzespolem
systemu AppWare — wszechstronnego
narzedzia opracowywania aplikacji
Novella. Obecnie mozemy wykorzys-
tywa¢ go na platformach MS Win-

dows i Maclntosh. Ze wzgledu na fakt,
ze wigkszos¢ elementow ALM jest
osiagalna w obu wersjach, aplikacje
utworzone na jednej platformie sa
lawo przenosne na inna. Zwiazany
z VAB program ALM Builder umoz-
liwia tworzenie nowych modulow
ALM, ktore moga by¢ wykorzystane
do tworzenia bardzo wyspecjalizowa-
nych zastosowan. Moduly te moga
by¢ rowniez ponownie uzywane w in-
nych aplikacjach.

Elementy oprogramowania si¢ re-
prezentowane na ekranie przez iko-
ny ALM, zawierajace dane i kod,
potrzebne do dzialania aplikacji.
ALM w $rodowisku Windows skia-
daja si¢ z obiektow okien i funkcji
do otwierania, zamykania, przesuwa-
nia i zmiany wymiaroéw okna graficz-
nego. Po prostu ALM-y potrzebne
do danej aplikacji dolacza si¢ w spo-
sob, ktory wskazuje na kolejnosc¢ ope-
racji oraz przeplywu danych w sys-
temie. Nie ma potrzeby pisania kodu
lub oponowania umiejetnosci wejscia
do systemu operacyjnego klienta czy
sieci.

JTT Computer
rosnie w site

Bardzo duza aktywnos¢ rozwija na
naszym rynku informatycznym firma
JTT Computer, ktorej gtowna siedzi-
ba miesci sic we Wroclawiu. Zatozyto
ja w 1990 r. troje mlodych ludzi,
wowczas jeszcze studentow Politech-
niki Wroclawskiej. Obecnie ponad
70% zatrudnionego personelu to 0so-
by z wyzszym wyksztalceniem, nie
przekraczajace 28 roku zycia. W I pol-
roczu 1994 r. holding JTT zajat II
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miejsce w rankingu firm prowadzo-
nym przez ,ComputerWorld”. JTT
ma cze§¢ oddzialow w Polsce oraz po
jednym w Niemczech i w Czechach.
We Wroclawiu firma uruchomita pro-
dukcje komputerow ADAX — zarow-
no biurkowych, jak i notebookow.
W grudniu ub.r. JTT podpisata
umowe typu OEM z Intelem, ktora
ma w tym roku zaowocowaé produk-
cja serweréw sieciowych ADAX
XPRESS 1 stacji roboczych ADAX
NOVA, przeznaczonych na rynek
profesjonalny. Na rynek konsumencki
kierowane sa komputery ADAX AL-
FA 1 ADAX Bravo. W 1994 r. kom-
putery ADAX znalazly ok. 30 tys.
nabywcow. JTT jest rowniez jednym

Dzigki temu projektowanie i two-
rzenie ztozonych aplikacji sieciowych
nie wymaga juz duzego zespotu pro-
gramistow i ekspertow, co pozwala
osiagnac¢ znaczne oszezednoSci.

Moduly ALM sa w zasadzie prze-
znaczone do dalszego wykorzystania
w innych aplikacjach. Mozna tez two-
rzy¢ funkcjonalne grupy ALM-6w do
ponownego wykorzystania. Podczas
sesji VAB tworzy si¢ ,,projekt”, tzn.
obszar roboczy do tworzenia aplika-
cji, tacznie z podprojektami zapew-
niajacymi dalsze zwigkszanie funkcjo-
nalnodci aplikacji. Utworzony pod-
projekt moze by¢ zapamigtany i wyko-
rzystany do innych projektow. Projek-
ty VAB nie zawieraja kodu zrodlo-
wego, co pozwala na tatwe ich przeno-
szenie na rozne platformy.

ALM-y moga by¢ laczone i ustawia-
ne w nicograniczona liczb¢ kombinacji,
co pozwala na fatwa i szybka modyfi-
kacje aplikacji. W ten sposéb VAB jest
idealnym narzedziem do tworzenia
roznych handlowych zastosowan, wy-
magajacych tego rodzaju zmian.

Oprocz gotowych, dostarczanych
lacznie z VAB zespolow ALM, wiele
moduléow zostalo juz i bedzie nadal
opracowywanych przez innych do-
stawcow tego systemu. Moduly po-
wickszaja zakres funkcjonalnosci ist-
niejacej palety ALM. Novell zawarl
wiele porozumien, w wyniku ktorych
powstana nowe ALM-y poszerzajace
mozliwosci opracowywania nowych
aplikacji.

Seminarium wzbudzito duze zainte-
resowania i ozywiona dyskusje. Naj-
bardziej wytrwalym dyskutantem byt
znany przed kilku laty na lamach
INFORMATYKI Waldemar Dwora-
kowski.

z najwigkszych polskich integratorow
systemOw informatycznych i dystry-
butoréw sprzetu. W pazdzierniku JTT
podpisala  umowe  dystrybucyjna
z American Power Conversion, pro-
ducentem UPS-6w. Nastepna umowe
JTT zawarla w listopadzie ub.r.
z Rank Xerox na dystrybucj¢ wysokiej
klasy drukarek profesjonalnych i sys-
temow drukujacych. W grudniu po-
dobna umowe firma podpisala z Hew-
lett-Packardem. W ofercie JTT Com-
puter znajduja si¢ wszystkie typy dru-
karek oferowane przez HP. Ta aktyw-
nos¢ przynosi owoce: szacuje sie, ze
w minionym roku udzial JTT w na-
szym rynku informatycznym wyniost
ok. 22%.
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Peter Kent: Opanuj Micrografx Designer. Warszawa
1994 r., s. 420. ISBN 83-7101-112-1

Program Micrografx Designer jest jednym z najlep-
szych programow kreslacych dostgpnych na kompute-
rach klasy IBM PC. Designer tworzy wysokiej klasy
obrazy wektorowe, ma interfejs uzytkownika rywalizuja-
cy z mozliwo$ciami programow komputeréw Apple Ma-
cintosh. Pozwala na tworzenie wlasnych rysunkow, reda-
gowanie obrazow wczytanych (za pomoca skanera) do
komputera oraz korzystanie z komercyjnego clip art
(rysunkow profesjonalnych). Umozliwia drukowanie lub
rysowanie za pomoca plotera oraz pozwala na przekazy-
wanie prac za pomoca sieci telefonicznej do drukarni.

W ksiazce sa opisane wszystkie mozliwosci wersji
Designera od 3.0 do 3.1. Dodatki oznaczone literami od
A do D zawieraja: opis instalacji programu, polecenia
systemu, wyjasnienia, jak dopasowac program do wlas-
nych potrzeb i jak importowac grafike zapisana w innych
formatach.

Alan Simpson: Zrozumie¢ dBASE III Plus (tlum. G.
Ozarowski, M. Szadkowska, A. Widermanska). War-
szawa 1994 r., s. 324. ISBN 83-7101-036-2

dBase III Plus jest trzecia wersja klasycznego systemu
zarzadzania bazami danych dBase dla mikrokompute-
row. Tak jak jego poprzednicy jest wszechstronnym
ielastycznym systemem do magazynowania, organizowa-
nia i analizowania informacji dla mikrokomputeréw. Ma
przewage nad poprzednimi wersjami dBase — ulepszony
interfejs miedzy uzytkownikiem i jego informacjami.
Umozliwia oddzialywanie na dane przez dokonywanie
wyboru w menu, a nie przez wydawanie polecen. System
menu uwalnia od zapamigtania polecen i zasad skladni
1 przez to pozwala oddzialywaé na dane bez ciaglego
odwolywania si¢ do podrecznika.

dBase III Plus jest elastyczniejszy od poprzednikow.
Nawet tworcy zaawansowanych aplikacji w dBase III
izawodowi programisci docenia mozliwo$c¢ analizowania

bledow, nowe polecenia oraz funkcje dodane do jezyka
programowania.

Mimo Ze ksiazka jest przeznaczona bardziej dla poczat-
kujacych niz dla profesjonalistow, w dalszych rozdziatach
sa omowione takze zaawansowane opcje programu.

Michael J. Young: Opanuj sztuke programowania
w Visual C+ +. Tom 1i II. Warszawa 1994 r., Tom
I—s. 414 plus dyskietka. ISBN 83-7101-105-9 Tom II
—s. 412 ISBN 883-7101-115-6.

Jezyk programowania Visual C+ + jest obecnie naj-
wszechstronniejszym i najbardziej zaawansowanym pa-
kietem firmy Microsoft przenaczonym do tworzenia
oprogramowania. Zapewnia niespotykany poziom wy-
dajnosci i fatwosci programowania oraz udostepnia roz-
norodne narzedzia odpowiadajace niemal kazdemu sty-
lowi programowania.

Ksiazka zostala pomyslana jako przewodnik przy-
blizajacy krok po kroku pakiet Visual C+ +. Przeczyta-
na od poczatku do konca powinna dac¢ ogolne pojecie
o produkcie, umozliwiajac wybor okreslonego narzedzia
potrzebnego do rozwiazywania konkretnych problemow
programowania i pozwalajac znalez¢ peina informacje
o tym, jak tych narzedzi uzywac. Ksiazka ta jest jednak
czyms§ wiecej niz przegladem czy wprowadzeniem. Szcze-
golowe informacje i ¢wiczenia zostaly tak ulozone, aby
umozliwi¢ dokladne rozumienie kluczowych technik i na-
rzedzi programowania, jak rowniez poméc w zdobyciu
bieglosci w uzywaniu tych technik przy tworzeniu wilas-
nych programow.

Dyskietka towarzyszaca ksiazce zawiera wszystkie
pliki zZrodlowe potrzebne do budowania przykladowych
programow zawartych w tej ksiazce. Rozdzial 1. opisuje
zawartos¢ dyskietki, podaje wymagania, jakie nalezy
spelni¢, by moc z niej korzysta¢ i wyjasnia sposob jej
instalacji.

Z Autorem mozna skontaktowac si¢ przez wyslanie
poczty E-mail na konto CompuServe numer 75156.2572
—odpowie On na pytania techniczne, uwagi i pomysty, jak
rowniez pytania dotyczace tworzenia oprogramowania.

Prosto z firm @ Prosto z firm @ Prosto z firm @ Prosto z firm

Compaq oglosil, ze w 111 kw.
ub.r. sprzedaz jego wyniosla
2,84 mld USD, o 63% wigcej
niz w analogicznym okresie.
Najwiekszy wzrost sprzedazy
odnotowal w Japonii, Ameryce
Lacinskiej oraz rejonie Azji
i Pacyfiku. W tym okresie Co-
mpaq wprowadzil na rynek no-
we serwery, multimedialne PC
Presario oraz nowa generacje
notebookow rodziny Contura.
Rozpoczal produkcje sprzetu
wnowych zakladach w Brazylii
i Chinach i otworzyl biuro w Jo-
hannesburgu.

*

American Power Conversion
otworzylo nowy zaklad produ-
keyiny w Gabway w Irlandii.
Produkowane sq tam UPS-y
2z serii Back-UPS i Back-UPS
Pro. W przyszlosci ma byé tam
otwarta linia serii Smart-UPS,
kiora jest stosowana jako wy-
soko wydajne zabezpieczenie

sieci LAN, systemow UNIX,
roboczych stanowisk inZynier-
skich i minikomputerdw. Obec-
nie zaklad zatrudnia ok. 150
osob. Calos¢ produkcji z Gal-
way przeznaczona jest narynek
europejski.

*

Krakowska firma System
3000, jeden z najwiekszych pol-
skich dystrybutorow sprzetu
komputerowego i oprogramo-
wania, podpisala umowy dys-
trybucyjne z firmami Novell
i 3Com. System 3000 wspol-
pracuje glownie z resellerami,
ktorym oferuje m.in. wspoma-
ganie przy tworzeniu projekiu
dla uzytkownika koncowego.
W tym celu stworzyla Centrum
Systemow Sieciowych. Swoim
partnerom handlowym udoste-
pnia tez sprzet do testowania,
umozliwia wymiang informacji
przez poczte elektroniczng, or-
ganizuje szkolenia we wlasnym

Centrum Szkolenia. System
3000 zamierza zorganizowaé
w dziesieciu najwiekszych mia-
stach kraju siec¢ osrodkow szko-
leniowych.

*

Sq juz polskie nakladki na
digitizer do AutoCAD-12. Ofe-
ruje je autoryzowany. dystrybu-
tor AutoCAD - lodzka firma
AGRAF. Natomiast autoryzo-
wany dealer AutoCAD — AP-
LIKOM 2001 oferuje polskie
nakladki na digitizer do pro-
gramu CADMech. Do tej pory
nakladki te byly oferowane ja-
ko plik do wykreSlenia przez
uzytkownika. Nakladki sq ofe-
rowane gratis wraz z CAD-
Mech.

*

Hewlett-Packard Polska u-
zyskal certyfikat ISO  9000.
Przygotowania do uzyskania
certyfikatu trwaly ponad rok.

W tym czasie wszelkie procesy
w dzialach serwisowych, obslu-
gi administracji serwisu oraz
w dziale projektowania zostaly
Scisle zdefiniowane i opisane.
Zdefiniowanie procesow po-
stuzylo do pelnego okreslenia
wykonywanych czynnosci oraz
ustalenia za nie odpowiedzial-
nosci.  Dzieki  archiwizacji
wszystkich procesow zwiqza-
nych z wewnetrznym dziala-
niem firmy uzyskuje sie pelng
przejrzystos¢ prac wykonywa-
nych na rzecz klientow.

*

Polska firma SOFTBANK
S.A. komputeryzufe najwiek-
szy litewski bank oszezedno-
sciowy Lietuvos Taupomasis
Bankas. Bedzie on  uzywal
oprogramowania
ZORBA 3000, dostawceq sprze-
tu komputerowego jest ICL,
brytyjski partner i udzialowiec
polskiej spolki.

Prosto z firm @ Prosto z firm @ Prosto z firm @ Prosto z firm
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Biuro Reklamy SA oraz Centrum Promocji Informatyki ogtasza-
ja IIT Edycje Konkursu pn.

Info STAR ’94

Celem konkursu jest wybor i uhonorowanie CZEOWIEKA
ROKU w dziedzinie: zastosowan informatyki, biznesu oraz
popularyzacji informatyki.

Jury Konkursu wybralo po trzech nominowanych w kazdej
kategorii. Nominacje do Info STAR 94 otrzymali:

W dziedzinie zastosowan informatyki:

Tomasz Hofmokl — ukonczyl Wydzial Matematyki i Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. W 1984 r. pracowal w migdzy-
narodowym zespole badawczym Centrum Badan Jadrowych
w Strasburgu. Od 1993 r. jest Dyrektorem Naukowej i Akademi-
ckiej Sieci Komputerowej oraz Dyrektorem Krajowym EARN.

Wieslaw Paluszynski — inzynier elektronik o specjalnosci
aparatura pomiarowa. Jest autorem koncepcji informatyzacji
resortu ochrony srodowiska pn. ,Zintegrowany System Infor-
matyczny Srodowiska”,

Zarzad Firmy MacroSoft: Wlodzimierz Napiorkowski
— inzynier elektronik o specjalnosci budowa i oprogramowanie
maszyn cyfrowych. Wspolzalozyciel i udzialowiec spotki Mac-
roSoft. Andrzej St. Odyniec - studia na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej PW oraz na Wydziale
Informatyki UW. Od 1987 r. pracuje w firmic Macrosoft.
Tomasz Kossut — absolwent wydzialow Matematyki, Infor-
matyki i Mechaniki UW oraz Filozofii ATK. Od 1990 r.
pracownik firmy Macrosoft.

W dziedzinie biznesu:

Roman Kluska -~ wlasciciel firmy OPTIMUS, czolowego
polskiego producenta sprze¢tu komputerowego, dzialajacego na
terenie calego kraju.

Tomasz Czechowicz — absolwent Wydzialu Elektroniki
Politechniki Wroctawskiej. W 1990 r. zalozy} firm¢ JTT Com-
puter, ktora od dystrybucji komputerow Commodore i PC
przeszia do produkcji komputeréw o nazwic ADAX.

Adam Kowalski - z zawodu elektronik, od 1957 r. zwiazany
zPAN. Od 1991 r. byl szefem polskiego przedstawiciclstwa firmy
Hewlett-Packard oraz jednoosobowym zarzadem Hewlett-Pac-
kard Polska. Obecnie pelni funkcj¢ konsultanta w tej firmie.

W dziedzinie popularyzacji informatyki:

Jerzy Nowak, absolwent Wydzialu Mechaniczno-Techno-
logicznego Politechniki Warszawskiej. Czlonek-zalozyciel i ak-
tualny Sekretarz Generalny PTIL.

Waclaw Iszkowski — doktor inz. informatyki, wieloletni
adiunkt w Instytucie Informatyki PW. Pracowal w firmach
Oracle i Digital Equipment Polska. Prezes Polskiej 1zby Infor-
matyki i Telekomunikacji, przewodniczacy Komitetu Progra-
mowo-Organizacyjnego I Kongresu Informatyki Polskiej.

Grzegorz Eider — absolwent Instytutu Radioelektroniki Poli-
techniki Warszawskiej. Dziennikarz ,Politechnika”, ,ITD”,
~Komputera”. Dyrektor Wydawnictwa LUPUS i redaktor na-
czelny kilku jego czasopism.

Ogloszenie wynikow Konkursu Info STAR '94 oraz wregczenie
nagrod nastapi podczas Migdzynarodowych Targow KOM-
PUTER EXPO 95.

Staniszkis W.: Projektowanie rozproszo-
nych systemow informatycznych

Staniszkis W.: Distributed data process-

Staniszkis W.:  Projektierung  von

INFORMATYKA 1995, nr 1, 5. 6
Charakterystyka podstawowych pojeé i ty-
powych wymagan technologicznych w dzie-
dzinie rozproszonych systemow informatycz-
nych oraz omowienie glownych elementow
projektowania takich systemow.

ing system designing

INFORMATYKA 1995, No. 1, p. 6
Characteristics of basic terms and typical
technologic requirements for distributed data
processing systems, as well as presentation of
main components in such systems designing.

zerstreuten EDV-Systemen
INFORMATYKA 1995, Nr. [, S. 6

Eine Charakteristik von Grundbegriffen und
typischen technologischen Anforderungen
auf dem Gebiet der zerstreuten EDV-Syste-
men, sowie eine Besprechung von Hauptele-
menten der Projektierung solcher Systeme.

Porwik P.: Ocena wydajnosci technologii
,,Rushmore” w bazie danych FoxPro
INFORMATYKA 1995, nr 1, s. 12

Wyniki badan oraz wnioski dotyczace oceny
wydajnosci technologii ,,Rushmore”™, zasto-
sowanej w wersji 2.5 pakietu FoxPro.

Porwik P.: Efficiency evaluation of the
s, Rushmore®” technology in the FoxPro
database

INFORMATYKA 1995, No. 1, p. 12
Research results and conclusions on effi-
ciency evaluation of the ,Rushmore” techno-
logy, which is applied in the FoxPro v. 2.5
package.

Porwik P.: Leistungsbeurteilung von der
,,Rushmore”-Technologie in der Fox-
Pro-Datenbank

INFORMATYKA 1995, Nr. 1, S. 12
Forschungsergebnisse und Schlussfolgerun-
gen tiber Leistungsbeurteilung der ,,Rushmo-
re”-Technolbgoie, die in Version 2.5 des
FoxPro-Pakets angewendet wurde.

Dabrowska I., Depowska D.: Techniki
separacji i analizy kontekstowej tekstu
INFORMATYKA 1995, nr 1, s. 17
Problemy wydzielania w dokumencie ob-
szaru tekstu i separacji pojedynczych zna-
kow, a takze analizy kontekstowej i orto-
graficznej tekstu w technologii optycznego
odczytu dokumentow.

Dabrowska I., Depowska D.: Text separ-
ation and context analysis techniques
INFORMAYKA 1995, No. 1, p. 17
Problems of text area isolation and of indi-
vidual character separation in a document, as
well as context and ortographic analysis of
text in optical document recognition technol-
ogy.

Dabrowska I., Depowska D.: Techniken
von Texttrennung und Kontextanalyse
INFORMATYKA 1995, Nr. 1, S. 17
Probleme der Ausscheidung von Textbereich
und der Trennung einzelner Zeichen in einem
Dokument, sowie der Kontext-und Ortogra-
phieanylase eines Textes in der Technologie
optischer Dokumentablesung.

Kosmulska-Bochenek E.: Wspolpraca
procesdw rozproszonych w systemach
czasu rzeczywistego

INFORMATYKA 1995, nr 1, s. 23
Charakterystyka sposobow komunikacji
migdzy procesami oraz przeglad metod wza-
jemnego wykluczania si¢ procesoOw w roz-
proszonych systemach czasu rzeczywistego.

Kosmulska-Bochenek E.: Coopeation of
distributed processes in real-time systems
INFORMATYKA 1995, No. 1, p. 23
Characteristics of communication means be-
tween processes and review of methods for
process mutual exclusion in distributed
real-time systems.

Kosmulska-Bochenek E.: Zusammenwir-
kung von zerstreuten Prozessen in Echt-
zeitsystemen

INFORMATYKA 1995, Nr. 1, S. 23

Eine Charakteristik von Verfahren des Mit-
teilens zwischen Prozessen, sowie ein Uber-
sicht von Methoden des gegenseitigen Aus-
schliessens von Prozessen in zerstreuten
Echtzeitsystemen.
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Nowa rodzina drukarek
STAR WinType

ABC DATA wprowadza na polski rynek
rodzing drukarek STAR WinType, ktora
reprezentowana jest przez dwa modele:
WinType 4000 i WinType 800C. Oba mode-
le sq przeznaczone do pracy w Srodowisku
Windows. WinType 4000 jest drukarka lase-
rowq, drukujqca 4 strony na minute. Wszys-
tkie informacje dotyczace obslugi drukarki
uzytkownik odeczytuje = ekranu komputera.
WinType 800C jest laserowq drukarka kolo-
rowaq, dzialajacq na zasadzie transferu ter-
micznego ( Thermal Transfer). Calq strone
A4 w jednym kolorze drukuje = szybkosciq
32 sekund, w trzech kolorach — 67 sekund,
w czterech kolorach — 85 sekund. Maksy-
malna rozdzielczo$¢ wynosi 300 x 300 dpi.

Sieciowe nowosci 3Com

3Com, znany kalifornijski wytwérca pro-
duktow sieciowych, wykupil we wrzesniu
izraelskq firme NiceCom, specjalizujgcq si¢
w systemach transmisji ATM ( Asynchro-
nous Transfer Mode). W ciqgu minionych
trzech lat NiceCom opracowala wyroby
stuzqce do integracji przelaczanych LAN
z przelgezanym ATM. Rodzina produkitéw
NiCELL umozliwia stopniowe, plynne prze-
chodzenie od uzywanych dotqd etherneto-
wych LAN-6w do sieci komputerowych po-
slugujacych sie technika ATM. Obecnie
3Com zapowiada, iz na poczqtku br. przed-
stawi kompletny zestaw wyrobow posluguja-
cych sie ATM, w sklad ktérego obok prze-
lgcznika LANJ/ATM o nazwie SuperStack
(NIiCELL 200) wejdq: modul ATM (Ni-
CELL) dla LinkBuildera MSH, tj. prze-
lgcznika ATM dla szkieletu sieci, interfejsy
LANplex 6000 i NetBuilder 11, jak réwniez
adapter ATM. Wszystkie te urzadzenia be-
damogly by¢ zarzadzane za pomocq pakietu
. Transcend”. Tym samym 3Com stanie si¢
dostawcq dysponujgcym wszechstronng pa-
letq wysoko wydajnych produktéw siecio-
wych dla ATM, FDDI, Ethernetu 100
Mbit/s i przelqczanych LAN.

Oracle inwestuje w Rdb

Oracle kupil od Digitala za 108 min USD
systemy Rdb, CDD/Repository i DBA Wor-
kcenter. Nowy wiasciciel zapowiada duze
zmiany technologiczne w pakiecie Rdb. Roz-
wijane bedq nadal jego mozliwosci oraz
Jakos$é, powstana takze dodatkowe zlgeza
z SZBD Oracle 7. Dodatkowo Oracle prze-
niesie Rdb na takie systemy operacyjne, jak
DEC OSF/1i Windows NT dla Alpha AXP.
Dalsza integracja produktow Oracle z plat-
Sforma systemowq DEC-a nastapi po prze-
niesieniu produktow Oracle7, Oracle CDE
i Oracle Cooperative Applications na plat-
Sorme Windows NT dla Alpha AXP. Stwo-
rzona zostanie takze wersja pakietu Oracle
Workgroup Server pracujqca pod kontrolg
Windows NT dla Alpha AXP. Oracle i Digi-
tal rozpoczng prace nad przeniesieniem Ora-
cle Media Server na platform¢ DEC OSF/1
AXP.

Drukarka wyposazona jest w 35 TrueType
skalowalnych fontéw oraz driver dla Win-
dows 3.1 Wymiary WinType 800C wynoszq
128 mm x 359 mm, ciezar zas$ 7,5 kg.

Informatyka w nauce polskiej

Najwazniejszq impreza ubieglorocznego
Info-Festiwalu (Krakow 8-10 listopada
1994 r.) byla ogélnapolska konferencja nau-
kowa pn. ,,Zaawansowane technologie in-

EtherExpressPRO

Intel Corp. opracowal nowy adapter sie-
ciowy EtherExpressPRO, ktory przezna-
czony jest do obslugi komputerow z proceso-
rami i486 i Pentium. Wykorzystuje on ma-
ksymalnie pasmo sieci 10 Mb/s i zwigksza
efektywnq szybkosé w sieci. Adapter korzy-
sta z metody jednoczesnego przetwarzania
sterownikow 32-bitowych i ma bufor o poje-
mnosci 32 kB. Zwigksza to jego szybkosé
— w poréwnaniu z poprzednimi produktami
Intela— 0 30%. Ether ExpressPRO pozwala
na monitorowanie kazdego klienta w celu
uzyskania pelnej kontroli sieci. Whudowany
program FlashWorks 1.6 i wsparcie dla
DMI ( Desktop Management Interface) po-
zwalajq administratorowi sieci na korzysta-
nie z efektywnych narzedzi kontroli sieci.
Latwy w instalacji wirtualny ladowalny mo-
dul VLM ulatwia polaczenie adaptera z sie-
ciq Novell.

Nadzor i sterowanie
UPS-ami przez modem

American Power Conversion wprowadzila
CALL-UPS II — urzqdzenie do zdalnego
zarzqdzania, monitorowania i obstugiwania
przez modem  UPS-6w APC  serii
Smart-UPS i Matrix-UPS. CALL-UPS II
umozliwia zarzqdzajqcym sieciq nadzorowa-
nie stanu zasilania odleglych instalacji przez
przekazywanie przez modem informacji m.in.
o statusie UPS-a, napieciu zasilajacym, wa-
runkach Srodowiska. Administratorzy sieci
moga kontrolowaé odlegle UPS-y robigc ich
testy, konfigurujqc wewnetrzne parametry,
bezpiecznie restartowac ,zawieszone’’ ser-
wery, a takze zdalnie konfigurowac samego
CALL-UPS II. CALL-UPS II ma szerokie
mozliwosci przywolywania przez pager ad-
ministratora w momencie awarii zasilania lub
UPS-a. Dla zapewnienia bezpieczenstwa
CALL-UPS II jest zabezpieczony haslem
imaopcje ,,oddzwaniania”’. W razie koniecz-
nosci moze sie dzielic¢ linig telefonicznq z in-
nym urzadzeniem.

Jormatyczne i telekomunikacyjne w nauce
polskiej” zorganizowana pod patronatem
przewodniczqacego KBN prof. Witolda Kar-
czewskiego. Przedstawiono na niej m.in.
Strategie rozwoju infrastruktury informaty-
cznej w nauce polskiej, oméwiono wykorzys-
tanie komputerdw duzej mocy w osrodkach
akfzdemickich i wykorzystywanie progra-
mow typu CAD/CAM/CAE w nauce. Duza
cze$¢ seminarium poswiecona byla teleko-
munikacji, sieciom rozleglym oraz poczcie
e{eklronic:m)j. Konferencja byla w pelni
Zintegrowana z ekspozycja ,Informatyka
dla nauki*, w kiérej prezentowano rozwiq-
zania firm ATM, CONTROLSOFT, IBM,
NASK, SOLIDEX, SUN MICROSYS-
TEMS. Czynna tez byla wystawa podzielo-
nana kilka dzialow tematycznych: Windows
World, Grafika i wizualizacja komputero-
wa, Multimedia, Telekomunikacja, Ranking
sprzetu komputerowego i kas fiskalnych.
Cickawostka dla zwied=ajgcych wystawe
byly magnetyczne karty wstepu.

Value Writer 600

Firma Lexmark, ktora do 1991 r. byla
czesciq IBM, zaprezentowala profesjonalng
drukarke laserowaq ValueWriter 600 o wy-
dajnosci 5 stron na minute, przeznaczonq dla
uZytkownikow grupowych. Value Writer 600
drukuje z rozdzielczoscia 600 dpt, ma emula-
cje PCL, postuguje sie technologia elektro-
Jfotograficzng z zastosowaniem diod fluoro-
scencyjnych (LED), co zapewnia wysokq
Jjakosé druku. Standardowo wyposazona jest
w 13 skalowalnych krojow pisma Intellifont
i 14 krojow bitrmapowych. Ma 1 M B pamieci
RAM, ktorq mozna rozszerzy¢ do 5 MB.
Drukuje na papierach roznego rodzaju i roz-
nych rozmiaréw, w tym na materialach
przezroczystych, kopertach i naklejkach.
Standardowa pojemnosé podajnika wynosi
150 arkuszy, ale moze by¢ powigkszona do
400. Bardzo atrakcyjna jest jej cena — poni-
zej 1 tys. USD (na rynku amerykanskim).

Nowe monitory IBM

IBM rozpoczal produkcje inteligentnych
monitorow do komputerow osobistych,
o uproszczonych zasadach uzytkowania
(Play and Plug Ready), oferuje takze
pierwszy monitor multimedialny ze zinteg-
rowanymi funkcjami dzwigkowo-wizualny-
mi. Monitor kolorowy I5P (0 maksymalnej
przekatnej 13,7 cala) jest kompatybilny
z IBM PC 300, a takze z liniq 700 spelniajq-
cq wymagania DDC. Maksymalna roz-
dzielczos¢ monitora kolorowego wynosi
1280 x 1024 punktow. Wspdlpraca monito-
ra ze sterownikiem graficznym i oprogramo-
waniem pozwala na uzyskanie obrazow bez
migotania. Audiowizualny monitor koloro-
wy 17/S (Sight and Sound Colour Monitor)
ma 17 calowy plaski kineskop FST (Flat
Square Tube) o maksymalnej przekqtnej
obrazu 15,9 cala i punkcie o rozmiarze
0,27 mm.

Opracowala
KRYSTYNA
KARWICKA-RYCHLEWICZ
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Cena 4,50 zi (45000 zb)
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Oferujemy kompleksowe uslugi w zakresie: Zakres funijonaIny
doradztwa organizacyjnego, merytorycznego, technicznego, consulting,
- organizacji, projektowania i wykonawstwa innych systemow informatycznych,
- wdrazania, konserwacji i modernizacji systemow informatycznych,
- projekiowania, wykonawstwa dowolnego typu sieci komputerowych, z uwzglednieniem juz |stn|e1acych rozwigzan,
- dostawa sprzetu komputerowego i sieciowego,
- szkoleri uzytkownikéw w zakresie operatora i administratora systemu AS/400, jak réwniez obslugi pakietow
programowych PC Support/400 lub Client Access/400 przeznaczonych do wspélpracy z PC.

- 44- 100 GIlche ul. Kosciuszki 1 ¢, box 507
Tel./fax (0 32) 31-51-31, 31 -57-00
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