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Streszczenie

Streszczenie

Niniejsza rozprawa dotyczy zagadnienia optymalizacji ksztaltu komponentow
amortyzatora samochodowego pod katem masy, jednak z uwzglednieniem ograniczen
zwiazanych ze statecznoscia catego uktadu zawieszenia. W pierwszej czedci dysertacji
przedstawiono niezbedne podstawy teoretyczne do zrozumienia i odtworzenia procesu
optymalizacji, wlaczajac w to =zasade dzialania oraz role amortyzatorow
samochodowych, symulowanie ich pracy pod dzialaniem krytycznych obcigzen
z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych, oraz techniki optymalizacji

i metamodelowania.

W czedci gltownej skupiono sie na adaptacji i rozszerzeniu istniejacych metod
modyfikacji topologii i ksztaltu czeéci do rozpatrywanego zagadnienia, proponujac dwie
metody oparte o niejawny opis geometrii: przestrzenng metode poziomic oraz metode
rzutowania. Parametry zmienne 2z obu metod potaczono z zaproponowanym
hybrydowym algorytmem optymalizacji, sktadajacym sie z kolejno wykonywanych:

algorytmu genetycznego (w jednej z dwoch odmian) oraz strategii ewolucyjnej (1 + 4).

Nastepnie 6w hybrydowy algorytm optymalizacji poddano procesowi
dostosowania operatoréw genetycznych oraz parametréow funkcji kary w celu
zwiekszenia jego efektywnosci przy =zalozonych wiezach co do catkowitej ilosci
wykonanych iteracji (symulacji). W tym celu najpierw stworzono dwie grupy
metamodeli sposrod ktorych wybrano najlepiej rokujace: sztuczng sie¢ neuronows oraz
Kriging. Postuzyty one do zastapienia kosztownej analizy MES przy ich wielokrotnym
uzyciu, w celu wykonania zalozonego eksperymentu opartego o metode powierzchni
odpowiedzi, co umozliwitlo weryfikacje nieliniowosci oddziatywania parametrow
wejsciowych algorytmu hybrydowego (operatory genetyczne, parametry funkcji kary)
na jego zdolno$¢ do minimalizacji masy uktadu zawieszenia przy zachowaniu jego

statecznoscl.

Tak dostosowany algorytm zweryfikowano w koncowej czesci pracy na dwoch
rzeczywistych przykladach przemystowych: optymalizacji pasywnego oraz pot-
aktywnego amortyzatora samochodowego. Poréwnano obie metody modyfikacji
geometrii oraz dwie wersje algorytmu hybrydowego, jak roéwniez mozliwosci

metamodelowania do zastapienia rzeczywistego modelu opartego o symulacje MES.

Catos¢ pracy wieniczy podsumowanie, dyskusja wynikéow oraz sformulowanie
dalszego zakresu pracy nad zagadnieniem optymalizacji amortyzatorow
samochodowych pod katem ich masy z uwzglednieniem statecznosci catego uktadu

zawleszenia.




