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FESTIWAL

Kralkédw,

Trzecia edycja INFO-FESTIWAL-u w sposob jesz-
cze bardziej wyrazny niz poprzednie pokazala, iz
zdajemy sobie w Polsce sprawe, ze w dzisiejszych
czasach jest niemozliwy postep w badaniach nauko-
wych, a takze w wielu istotnych dziedzinach zycia, bez
nieustannej rozbudowy infrastruktury informatycz-
nej. We wszystkich oficjalnych wystapieniach byl
cytowany sporzadzony na zlecenie Rady Europy tzw.
Raport Komisji Bangemanna stwierdzajacy, ze spole-
czenstwa, ktore pierwsze wkrocza w erg informatyki,
wytycza szlaki i zbiora najwigksze profity.

Najwazniejsza czgscia INFO-FESTIWAL-u byly
konferencje i seminaria; wystawa, chociaz licznie od-
wiedzana, szczegllnie przez uczniéw krakowskich
i podkrakowskich szkol, stanowila tylko ich uzupel-
nienie. Wsrod wystawcow najbardziej zaznaczyt swoja
4 obecno$¢ Microsoft, ktory wykorzystal INFO-FES-
TIWAL do promocji Windows 95, oblegane bylo stois-
ko SUN-a z krakowskim partnerem SOLIDEX-em
oraz stoisko ATM z wirtualna rzeczywistoscia.

Najwiecej, bo okolo 500 uczestnikow zgromadzita
konferencja ,Zaawansowane technologie informatycz-
ne W nauce polskiej”. Zapoczatkowana juz w 1993 r.
strategia KBN sprawita, ze nauka polska jest zarow-
10 najbardziej zaawansowana w tworzeniu infra-
struktury informatycznej, jak i w jej wykorzystywa-
niu. Na konferencji przedstawiono referaty m.in. na
temat modelowania i obliczen w naukach biomoleku-
!amych, w fizyce i chemii oraz nowe rozwiazania
mfogmatyczne dla nauk technicznych i Srodowisko-
wych.

Duze zainteresowanie wzbudzity konferencje ,,Po-
ufnos¢ i bezpieczenstwo danych osobowych w bazach
danych” oraz , Teleinformatyka w wojsku i policji”.
Omavwiano na nich takie problemy, jak ochrona sieci
informatycznych, architektura wspolczesnych zau-
tomatyzowanych systemow dowodzenia, a przede
wszystkim zastanawiano sig, jak zapewni¢ poufnos¢
1 bezpieczeistwo danych osobowych w bazach da-

nych. Licznych uczestnikow zgromadzita tez kon-
ferencja ,Systemy informacji przestrzennej”, na kto-
rej przedstawiono wykorzystanie w Polsce najnow-
szych technologii informatycznych stuzacych tworze-
niu systemu informacji przestrzennej, systemu kata-
stralnego i systemu zarzadzania $rodowiskiem.
Konferencjg ,,Internet w Polsce” zdominowat prob-
lem nowego cennika, ktory zamierza wprowadzi¢ od
stycznia NASK za udostepnienie sieci Internet, a takze
informacja podana przez podsekretarza stanu w KBN
- Malgorzate Kozlowska — ze Komitet przestanie
dofinansowywac uczelnie w zakresie korzystania
z NASK w takim stopniu, jak dotychczas. Minister
Kozlowska we wszystkich swoich wystapieniach pod-
kreslata, ze obowiazkiem KBN jest finansowac bada-
nia naukowe, a nie dydaktyke. Oznacza to m.n,, ze
KBN nie bgdzie placit za korzystanie z Internetu przez

-

studentow, co w polaczeniu z nowym cennikiem
NASK oznacza, ze drastycznie spadnie liczba uzyt-
kownikow Internetu. Przeciw nowym cennikom ostro
protestuje Srodowisko polskich ,internautow”,

W ramach konferencji ,,Zaawansowane technologie
informatyczne w nauce polskiej” oraz wystawy ,,Infor-
matyka dla nauki” zostaly przyznane nagrody Prze-
wodniczacego KBN. I nagrodg za najlepsza ekspozy-
cj¢ firmowa otrzymala firma SUN Microsystems,
wyroznienia przyznano firmom ATM i IBM Polska.
Za najciekawsze rozwiazania w zakresie wykorzys-
tania technik informatycznych dla realizacji badan
naukowych, prezentowane na sesjach podczas kon-
ferencji, otrzymat zespot AGH i ACK Cyfronet - Kra-
kow w skladzie: J. Moscicki, W. Alda, K. Boryczko, M. -
Bubak, W. Dzwinel, J. Kitowski, M. Pogoda, R. Slota
za ,Zastosowanie rownoleglych algorytméw gazu
siatkowego i dynamiki molekularnej”. Wyroznienia
otrzymali: Maciej Geller — ICM Uniwersytet War-
szawski za ,Komputerowe wspomaganie projekto-
wania lekow — inhibitory proteazy wirusa HIV-1” oraz
Krzysztof S. Nowinski — ICM Uniwersytet Warszaw-
ski za ,Zintegrowany system modelowania wizual-
nego”. Sprawna organizacjg INFO-FESTIWALU za-
pewnito Centrum Promocji Informatyki.

Krystyna Karwicka
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* KARTA PKO VISA CLASSIC TWOJA DEWIZA

Na calym swiecie
zastapi Ci gotowke,
czek i karte telefoniczna.

Przy uzyciu karty PKO VISA Classlc zarowno w Polsce jak i za granicg mozesz
ptaci¢ swoimi pieniedzmi zgromadzonymi w PKO BP bez koniecznosci
postugiwania sie gotowka lub czekiem.
Karta PKO VISA Classlc umozliwia pobieranie gotowki w ban-
komatach i kasach bankow na catym swiecie.
Chcac ptacic karta PKO VISA Classlc za granicami Polski nie
trzeba blokowac srodkow na rachunku dewizowym.
Bank raz w miesigcu rozlicza wszystkie transakcje
dokonane przy uzyciu karty, obcigzajac w kolej-
nosci okreslonej przez klienta banku jego
. rachunki w PKO BP.
~. Karte PKO VISA Classlc mozna u-
. zyskac juz po roku posiada-
. nia konta osobistego w
. Powszechnej Kasie
" Oszczednosci.
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= Maigorzata Doliriska omawia CIM - sie¢ systemow komputerowych sterujacych lub wykonujacych zintegrowane
funkcje dziatalnoséci przedsigbiorstwa.

m T. Lis, A. Sobkowiak i M. Stroiniski rozwazaja problem zarzadzania lokalnymi sieciami komputerowymi
wyposazonymi w system NetWare.

® Grzegorz Hamuda zajmuje si¢ analiza obiektowa w specyfikacji wymagan systeméw czasu rzeczywistego.

= Tomasz Pytlak kontynuuje cykl o programowaniu w jezyku systemow eksperckich CLIPS, omawiajac podstawy
programowania obiektowego.

Warunki prenumeraty na 1996 r.

Zamowienia na prenumerate czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA-NOT mozna skiada¢ w dowolnym terminie.
Mogy one obejmowac dowolny okres czasu, tzn. dotyczy¢ dowolnej liczby kolejnych zeszytow kazdego czasopisma.

Zamawiajacy moze otrzymywac zaprenumerowany przez siebie tytul poczawszy od nastepnego miesiaca po dokonaniu wplaty.
Zamowienia na zeszyty sprzed daty otrzymania wplaty beda realizowane w miare mozliwosci ~ z posiadanych zapasow
magazynowych,

Warunkiem przyjecia i realizacji zamowienia jest otrzymanie z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora.
Dokument wplaty jest rownoznaczny ze zlozeniem zamowienia.

Wplat na prenumerate mozna dokonywac na ogolnic dostepnych' blankietach w Urzedach Pocztowych (przekazy pieni¢zne)
lub Bankach (polecenie przelewu), przekazujac Srodki pod adres:
Wydawnictwo SIGMA-NOT Spolka z o.0.
Zaklad Kolportazu

00-716 Warszawa, skr. poczt. 1004 ; Whplaty na prenumerate przyjmuja takze wszystkie urzedy
konto: pocztowe nadawczo-odbiorcze oraz doreczyciele na terenie
PBK S.A. III 0/Warszawa nr 370015-1573-139-11 calego kraju

Na blankiecie wplaty nalezy czytelnie podac nazwe zamawianego czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty
oraz wiasny adres.
Na Zyczenie prenumeratora, zgloszone np. telefonicznie. Zaklad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa, (telefony: 40-30-86.
40-35-89 oraz 40-00-21 wew. 249, 293, 299) wysyla specjalne blankiety zamowien wraz z aktualna lista tytulow i cennikiem czasopism,

Odbiorcy zagraniczni moga otrzymywac czasopisma poprzez prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami Polski
w dewizach. wg cennika dewizowego z cenami podanymi w dolarach amerykanskich) lub poprzez zaméwiona w kraju prenumerate e
zleceniem wysylki za granice (zamawiajacy podaje dokladny adres odbiorcy za granica. dokonujac rownoczesnie wplaty w wysokosci
dwukrotnie wyZszej niz cena normalnej prenumeraty Krajowej).

Egzemplarze archiwalne (sprzedaz przelewowa fub za zaliczeniem pocztowym) mozna zamawiac pisemnie, Kierujac zamowienia pod
adresem: Wydawnictwo SIGMA NOT. Spolka z 0.0.Zaklad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, paw. B, tel. 40-37-31,
natomiast za gotowke mozna je naby¢ w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowieckiej 12, tel. 26-80-17.

Istnieje mozliwos¢. zaprenumerowania 1 egz. czasopisma po cenie ulgowej przez indywidualnych czlonkow stowarzyszen
naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT oraz przez uczniow zawodowych i studentow szkol wyzszych. Blankiet wplaty
na prenumerate ulgowa musi byé opatrzony na wszystkich odcinkach pieczecia kola SNT lub szkoly.

W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
réznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni oplaconej.
Cena jednego egzemplarza: normalna 5,00 zl (50 000 zl), ulgowa 3,75 zI (37 500 z1)
Warto$¢ prenumeraty w zk:
Normalna: kwartalna 15,00 zi (150 000 zl), p6iroczna 30,00 zI (300 000 z1), roczna 60,00 zi (600 000 zi)
Ulgowa: kwartalna 11,25 zI (112500 zi), potroczna 22,50 zl (225000 z1), roczna 45,00 z1 (450 000 z1)

Sklad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 430/95



Perspektywy rozwoju kart piatnicchh w Polsce (3)

Atuty kart elektronicznych

Jacek Biskupski
Ekspert PKN ds. kart identyfikacyjnych
DIGITCARD-UNICARD Sp. z 0. 0.

Krakéw

ARTYKUE REKOMENDOWANY

Postep technologii mikroprocesorowej
doprowadzil do wprowadzenia na rynki
Swiatowe ukladow, ktérych wymiary pozwalaja
na wklejenie ich do karty plastikowej, ktora
moze spowodowa¢ rewolucje w kartowych
systemach platniczych. Karta elektroniczna
(ang. chip card) — zachowujac standardowy
wymiar plastikowych kart identyfikacyjnych
tradycyjnie zwiazanych z réznymi produktami
bankowymi — ma nowe mozliwosci.
Projektowana na jej podstawie Elektroniczna
Karta Platnicza (EKP) moze sta¢ si¢, obok
tradycyjnej karty kredytowej czy debetowej,
zelektronizowana forma znak6éw pienieznych,
czyli zachowujaca wymogi powszechnosci,
wymiany, rozrachunku i tezauryzacji
,,elektroniczna gotéwka’.

Analizujac obecne mozliwosci techniczne kart elektro-
nicznych mozna nawet dyskutowa¢ na temat ,elektro-
nicznego portfela”, bedacego juz nie tyle elektroniczna
forma zindywidualizowanej gotowki, ile ksiazeczka cze-
kowa, a nawet terminalem bankowym stuzacym kontroli
stanu kont czy kontroli wydatkow. Takie rozwiazania,
pozornie nalezace do kregu literatury science fiction, sa
juz, w bardzo zaawansowany sposob wdrazane w krajach,
gdzie dostrzezono niedoskonatosci i niski poziom bez-

pieczenstwa transakcji dokonywanych za pomoca kart
magnetycznych.

Rekomenduje:
Prof. dr hab. Andrzej Baborski

Rektor Akademii Ekonomicznej
Wroctaw

Do wymienionych kart elektronicznych nalezatoby
doda¢ jeszcze jedna bardzo wazna dla obecnej sytuacji
Polski ceche¢: otdz oparte na nich systemy ptatnicze nie
wymagaja sprawnie dzialajacej sieci telekomunikacyjnej
oraz rozbudowanych struktur taczy migdzybankowych.
Naukowcy z Cambridge University zauwazyli ten fakt juz
w roku 1991, polecajac to rozwiazanie krajom roz-
wijajacym si¢ (w tym wymieniono Europe Wschodnia),
twierdzac, ze rozwiazanie takie mogloby zredukowaé
koszty obstugi platnosci o rzqd wielkosci, dajqc jednoczes-
nie mozliwosé przeskoku ,,ponad” dwiema przestarzalymi
generacjami systemow platniczych (i czekow i kart mag-
netycznych — przyp. aut.).

Co to jest karta elektroniczna?

Karta elektroniczna, w literaturze nickonsekwentnie zwa-
na Chip Card, Memory Card, Smart Card, Intelligent
Card, Microprocessor Card, stanowi grupg¢ produktow
przemystu elektronicznego zaimplementowanych w karte
plastikowa. Z definicji karty elektronicznej wynika, iz jest
to karta plastikowa o wymiarach zgodnych z norma ISO
7810,tj. 54 x 86 x 0,76 mm, w ktora zamontowano jeden
lub wiecej uktadow scalonych. Od popularnej angielskiej
nazwy ukladu scalonego — chip — pochodzi coraz czgsciej
uzywana jej techniczna nazwa karta chipowa, chips itp.
lub proponowana tu nazwa —zgodnie z zaleceniami PKN
— karta elektroniczna.

Karty elektroniczne, ze wzgledu na sposob komunika-
cji z urzadzeniami zewnetrznymi, dziela si¢ na stykowe
i bezstykowe. Stykowe maja zewnetrzne metalizowane
styki, zapewniajace transmisj¢ do dalszych urzadzen
systemu oraz doprowadzajace zasilanie karty. Bezstyko-
we nie maja stykow, a transmisje i zasilanie zapewniaja
w tym wypadku specjalne ukiady komunikacyjne wbudo-
wane w karte i zewnetrzny interfejs.

Informatyka nr 12, 1995 r.
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Podstawowymi rodzajami kart elektronicznych sa:

m Karta pamigciowa — (ang. Memory Card),

m Karta procesorowa — (ang. Intelligent Card, Microp-
rocessor Card, Smart Card).

Karta pamieciowa

Karta pamigciowa zawiera uklad elektronicznej pamigci
o swobodnym lub zabezpieczonym dostgpie. Karty tego
typu maja pamig¢ jednokrotnego zapisu, czyli tzw. EP-
ROM, lub wielokrotnego — typu EEPROM. Znalazly
one, jak dotychczas, bardzo szerokie zastosowanie jako
karty wstepnie optacone, np. w systemach kart telefonicz-
nych.

Karta procesorowa

To typ karty elektronicznej, ktéra — oprocz kilku rodza-
jOw pamieci — zawiera procesor zarzadzajacy dostepnos-
cia do ich poszczegélnych fragmentow oraz uklady
wejscia-wyjscia. Program karty procesorowej organizuje
sposob zarzadzania oraz dostep do obszarow pamigci
oraz wykonuje funkcje kryptograficzne.

Potencjalne zastosowanie
kart elektronicznych
w systemach pfatniczych

Istnieje wiele potencjalnych zastosowan kart elektronicz-

nych w systemach platniczych. Od prostych form kart

zastgpujacych momenty (tzw. karty zetonowe — EKWO),

przez karty tzw. portomentkowe, przewidziane do regulo-

wania drobnych platnosci, nastgpnie elementy zabez-

pieczen funkcjonujacych systemow kart magnetycznych

do automatycznych systemow kart debetowych 1 kredy-

towych opartych na nowych zatozeniach elektronicznych

systemow kart platniczych. Proba usystematyzowania

zastosowan prowadzi do wyodrgbnienia pigciu podsta-

wowych grup zastosowan:

= elektroniczne karty wstepnie oplacone (ang. prepayed
cards),

m clektroniczne portmonetki (ang. electronic purse),

m karty elektroniczne jako zabezpieczenia tradycyjnych
kart platniczych,

s clektroniczne karty debetowe i karty kredytowe,

m superkarty.

Elektroniczne karty wstepnie optacone
(karty zetonowe)

Elektroniczne karty wstepnie oplacone, zwane dalej EK-
WO, to karty przenoszace warto$¢, za ktora (najczesciej)
zostaly zakupione. Warto$¢ karty mozna nastepnie wy-
korzysta¢ w specjalnych terminalach, placac nimi — za-
miast tradycyjna gotowka — za zakupione towary lub/i
ustugi. Cena samego nosnika (karty) jest wkalkulowana
w ceng sprzedazy EKWO.

Cechami rozniacymi systemy EKWO od tradycyjnych
kart platniczych sa nastepujace wlasciwosci karty:

® ma okreslona wartos¢ (na jaka opiewa),

Informatyka nr 12, 1995 r.

® nie jest spersonalizowana (czyli nie jest przypisana
konkretnej osobie),

m jest odstgpowalna,

m jest (najczedciej) bezuzyteczna po wykorzystaniu,

= nie jest (najczesciej) zwracalna —stanowi wlasno$é tego,
kto ja kupit),

m z kartg nie jest zwiazany PIN.

Elektroniczne karty tego typu zostaly jako pierwsze
zastosowane w systemach platniczych. Istnieje uzasad-
nienie tego faktu — karty magnetyczne maja bardzo mala
pojemnos¢ informatyczna, sa bardzo trudne do uzywania
w warunkach zewne¢trznych oraz stosunkowo latwe do
podrobienia. EKWO zostaly wprowadzone wszedzie
tam, gdzie systemy oparte na kartach magnetycznych
napotkaly na problemy techniczne z zapisem i odczytem
informacji na $ciezce magnetycznej (szczegélnie pola
magnetyczne oraz warunki zewnetrzne) oraz ekonomicz-
ne (np. systemy kart telefonicznych, narciarskich, parkin-
gowych, uczelnianych).

Przyrost liczby systemow elektronicznych kart telefo-
nicznych jest szczeg6lnie imponujacy. W 1982 r. nie istniat
jeszcze zaden system tego typu, w 1992 r. odnotowano ich
39 a w 1995 r. mozna méwi¢ o ponad 70 dzialajacych
systemach EKWO w telefonii publicznej. Zostaly one
zastosowane jako karty telefoniczne we Francji, Niem-
czech, w krajach afrykanskich, Ameryce Poludniowej,
calej niemal Skandynawii, a takze na Wegrzech. W 1993 r.
karty telefoniczne stanowity 90% globalnej produkcji
kart elektronicznych na $wiecie.

Elektroniczne portmonetki (EP)

Nowoczesna forma bankowej aplikacji kart wstepnie

oplaconych jest tzw. Elektroniczna Portmonetka (ang.

electronic purse), zwana dalej EP. Zgodnie z norma ISO

9992 elektroniczna portmonetka to aplikacja kart wstep-

nie oplaconych, zaprojektowana dla drobnych platnosci.

Cechami charakteryzujacymi system elektronicznej port-

monetki sa nastepujace wlasciwosci karty:

m moze by¢ wielowalutowa,

m nie jest spersonalizowana (czyli nie jest przypisana
konkretnej osobie),

m jest odstgpowalna,

m jest (najczesciej) zwracalna i moze byC powtoérnie
natadowana,

m jest przeznaczona dla wielu odbiorcow,

m z karta (najczesciej) nie jest zwiazany PIN.

Analizujac cechy elektronicznej portmonetki i KWO,
mozna zauwazy¢ zasadnicza roznicg w ich dzialaniu
w stosunku do tradycyjnych magnetycznych kart plat-
niczych, gdzie najczegsciej karta jest zwiazana z kontem
w banku, odstepowanie karty jest zabronione i nie ma
mozliwosci ,tadowania karty”. Karty te moga by¢ od-
stepowane, poniewaz nie sa zwiazane z zadnym kontem,
karta nie jest przypisana do posiadacza ani w sposob
fizyczny (brak personalizacji), ani elektroniczny (z karta
nie zwiazany jest PIN). Podobnie fadowanie karty (np.
portmonetkowej) jest czym$ nowym w stosunku do karty
magnetycznej, bedacej jedynie identyfikatorem w sieci
bankowej.

Powyzsze cechy EP, po raz pierwszy od momentu
wprowadzenia kart platniczych, zblizaja sposob funk-
cjonowania kart do instrumentu o charakterze substytutu
gotowki, a nie narzedzia informatyki bankowe;.
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Uzasadnieniem wprowadzania karty typu EP jest
rynek platniczy w krajach rozwinigtych oraz fakt, ze
pomimo bardzo dobrze funkcjonujacego systemu kart
platniczych zdecydowana wigkszos¢ platnoscei jest doko-
nywana gotowka. W Stanach Zjednoczonych ponad 60%
platnosci jest dokonywanych przy uzyciu gotéwki i to
najczesciej ponizej 10 USD - a, jak wiadomo, koszty
obstugi obrotu gotowkowego sa bardzo wysokie. Jest to
problem wystepujacy nie tylko w USA, ale we wszystkich
krajach wysoko uprzemystowionych, nawet tych o duzej
kulturze bankowej. Powoduje to wciaz wysoki udziat
niewygodnego w obrocie bilonu, poniewaz koszty tran-
sakcji drobnych, zwykle ponizej 10 USD, przy uzyciu
systemow kart magnetycznych (szczegélnie on-line) sa
zbyt wysokie.

Karty typu EP wydaja si¢ wigc optymalnym roz-
wiazaniem problemu drobnych ptatnosci, traktowanych
jako system uzupelniajacy do funkcjonujacego systemu
kart magnetycznych.

Pierwsze EP zostaly zaproponowane spoteczno$ciom
akademickim jako rozwiazanie problemu optat za np.
positki, telefony, pralnie i suszarnie, dostgpy do baz
danych i ustugi ksero, wypozyczalnie itp. na terenie osiedli
akademickich w wielu krajach. Niektére z systemow
akademickich sa dzi§ tak dopracowane, iz stuza jako
modele dla rozwiazan bankowych. Najwigkszym prob-
lemem systemow EP jest bezpieczenstwo zwiazane z kon-
trola nad wprowadzaniem elektronicznego pieniadza na
rynek. Istnieje rowniez wiele kwestii prawnych zwiaza-
nych z nowa forma pieniadza i jego obrotem na rynku (np.
nadzér Banku Centralnego).

Praktycznymi przyktadami aktualnie wdrazanych sys-
temoOw elektronicznej portmonetki moga by¢ instalacje:
m SIBS w Portugalii,

System Danmont w Danii,

DIGICASH w Holandii (Banksys),
MAC w USA,

CAFFE (projekt wspolnoty europejskiej),
La Poste we Frangji,

AVANT w Finlandii.

Karty elektroniczne jako zabezpieczenie
tradycyjnych kart ptatniczych

Wprowadzenie uktadu elektronicznego do tradycyjnej
karty magnetycznej jako metody zabezpieczenia kart
ptatniczych CAM (ang. Card Authentification Method)
zostalo juz z powodzeniem zastosowane w bankach we
Francji. Karta elektroniczna jest przygotowywana jako
tradycyjna karta z paskiem magnetycznym, a wprowa-
dzony dodatkowo uktad elektroniczny stuzy weryfikacji
PIN-u (czyli kodu osobistego posiadacza karty) w trybie
off-line, tzn. w miejscu transakcji, gdzie nie ma mozliwosci
lub wystepuje brak ekonomicznego uzasadnienia prze-
prowadzenia weryfikacji PIN-u.

Przeprowadzone proby dowiodly skutecznosci meto-
dy, a wprowadzony od 1992 roku obowiazek stosowania
ukladu elektroniczego w kartach ptatniczych (dla czton-
koéw stowarzyszenia CB) spowodowal znaczny spadek
poziomu naduzy¢ na kartach platniczych. Nad wprowa-
dzeniem tego typu zabezpieczenia, majacego na celu
zmniejszenie liczby podrobionych kart na rynku piat-
niczym, pracuja wspolnie liderzy systemow kartowych,
jak VISA INT. oraz MASTER CARD.

4

Elektroniczne karty debetowe
i karty kredytowe

Tradycyjne karty, produkty bankowe wykonane w tech-
nologii kart elektronicznych, nie znalazly jeszcze po-
wszechnego zastosowania, cho¢ proby w zamknigtych
obiegach sa prowadzone w wielu krajach. Jest to zwiazane
z roznym poziomem doswiadczen oraz potrzeb na réz-
nych rynkach platniczych. Istnieje wiele proponowanych
sposobOw zorganizowania oraz wprowadzenia Elektro-
nicznych Kart Platniczych, zwiazanych z réoznym pozio-
mem doswiadczen oraz potrzeb na réznych rynkach
platniczych. O ile istnieje ekonomiczne uzasadnienie
wprowadzenia systemow EP w krajach majacych rozlegte
systemy magnetycznych kart ptatniczych, o tyle trudny do
oszacowania jest rachunek ekonomiczny wprowadzania
kart elektronicznych typu multikarty. W krajach roz-
wijajacych si¢, nie majacych rozlegtych systemow kart
magnetycznych sytuacja moze by¢ wrecz odwrotna. Spec-
jalisci sa zgodni co do pewnos$ci wprowadzenia w przy-
sztoéci systemoOw kart elektronicznych, jako lepszych
i bardziej przystajacych do zelektronizowanych bankow,
a jedyne roznice wystgpuja w mozliwych scenariuszach
takiego wdrozenia.

We Francji, na przyklad, planuje si¢ wprowadzenie
elektronicznego pienigdza stopniowo, przez wprowadze-
nie hybrydowej karty platniczej. Magnetyczno-elektro-
niczna (hybrydowa) karta zapewnia tagodne przejscie od
systemow kart magnetycznych do elektronicznych. Mo-
del ten, zwany francuskim, wydaje si¢ roOwniez akcep-
towalny przez migdzynarodowe systemy kartowe. W wie-
lu krajach, m.in. Danii, testuje si¢ nowa technologi¢ na
Elektronicznej Portmonetce, a nastgpnie stopniowo dys-
kutuje si¢ wprowadzenie kolejnych produktéw karto-
wych, jak elektroniczny portfel. W USA pierwszym
powszechnym wdrozeniem kart elektronicznych w sys-
temach platniczych bedzie prawdopodobnie stanowy
system dystrybucji $wiadczen socjalnych EBT.

Inna koncepcja, znakomita dla panstw bloku wschod-
niego, jest koncepcja skoku technologicznego. Polegata-
by ona na wprowadzeniu systemdéw EKP z pominigciem
niepotrzebnych inwestycji na przestarzale technologicz-
nie systemy kart magnetycznych [1].

W Wielkiej Brytanii dwa duze banki NATWEST
i MIDLAND postanowily wdrozy¢ system MONDEX
—bedacy przyktadem ,elektronicznego portfela”, niezale-
znie od swoich dotychczasowych ,,magnetycznych” pro-
duktow kartowych. Dziatanie elektronicznego portfela,
a wiec elektronicznej portmonetki, karty debetowej czy
kredytowej w ,jednej karcie” bedzie w tym systemie,
z punktu widzenia uzytkownika, bardzo zblizone do
tradycyjnej karty magnetycznej w systemach on-line.
Kazde uzycie karty (oprocz sytuacji uzycia jej jako KWO
czy EP) bedzie wymagato uzycia PIN-u, ktory w przeci-
wienstwie do systemow kart magnetycznych nie bedzie
weryfikowany przez bank (przez transmisjg telefoniczna),
a kontrola jego poprawnosci bedzie dokonywana na
poziomie samej karty. Powoduje to znaczne oszczednosci
na transmisji danych w zapytaniu autoryzacyjnym. Zde-
ponowane w banku i zapisane w karcie Srodki beda
redukowane przez obciazenie bezposrednio w miejscu
transakcji, zmniejszajac ich dostepna wartos¢ (funkcja
karty debetowe;j).

Istotna innowacja bylaby mozliwo$¢ wprowadzenia
dodatkowego limitu kredytowego uruchamianego w wy-

Informatyka nr 12, 1995 r.



0/24/95

publikacje

padku braku biezacych srodkow (karta kredytowa).
W wypadku telefonii publicznej, komunikacji miejskiej,
automatow ulicznych itp. uzycie karty byloby identyczne
z uzywaniem telefonicznych kart magnetycznych. Roz-
wigzania takie istnieja juz na naszym rynku, jak np.
testowany przez polskie banki system TALAR z Kra-
kowa.

Superkarty

Superkarty to elektroniczne karty przysziosci. Jak do-
tychczas produkowane na skalg laboratoryjna pojawiaja
si¢ tylko jako ciekawostki w prasie technicznej i ban-
kowej. W standardowych wymiarach karty identyfikacyj-
nej (54 x 86 mm) oprocz paska magnetycznego i elektro-
nicznego procesora proponuje si¢ zamontowanie wy-
$wietlacza, klawiatury.

Karta mogtaby petni¢ funkcje karty platniczej i ter-
minala, pozwalajac na dokonywanie transakcji rowniez
bezposrednio migdzy kartami. Transakcje bylyby prowa-
dzone bezposrednio migdzy np. karta klienta sklepu
a karta posiadacza sklepu. Zakres produktéw banko-
wych opartych na superkartach nie jest jeszcze opisany,
ale wnioskujac z mozliwosci technicznych, beda one
tworzyly kolejne wyzwania dla projektantow systemow
bankowych. Pierwsze karty tego typu, na razie na zasa-
dzie ciekawostki, zaproponowata firma Toshiba dla Visa
International w koncu lat osiemdziesiatych.

k* k3

Nie jest pytaniem czy karty elektroniczne zacznq funk-
cjonowacé w systemach bankowych, nalezy wlasciwie spyta¢
kiedy? — stwierdzit cztonek zarzadu jednego z najpowaz-
nigjszych brytyjskich bankow, NATWEST Bank. Po-
wyzsza wypowiedz wydaje si¢ przelamywac trwajaca
ponad dwudziestoletnia nieufno$¢ bankowcéw do sy-
stemow kart elektronicznych. Nieufno$¢ czy wrecz nie-
che¢ do zastosowania nowej technologii znajdowata
uzasadnienie w kilku podstawowych problemach. Pierw-
szy, bodaj najwazniejszy, mozna by okresli¢ jako problem
niezgodnosci systemow kart magnetycznych z elektro-
nicznymi. O ile te pierwsze powstaly jako identyfikatory
(pointery) w systemach scentralizowanych, o tyle karty
elektroniczne, szczegdlnie mikroprocesorowe sa zbyt ,,in-
teligentne”, by proponowac je w roli kart tylko iden-
tyfikacyjnych. Karty elektroniczne jako nowa techno-
logia wprowadzily potencjat dla zaproponowania wielu
nowych, atrakcyjnych produktéw bankowych, dziataja-
cych z reguty w sposob niezalezny — wrecz automatyczny
— w stosunku do banku. Wdrozenie nowych produktow
wiazaloby si¢ jednak ze znacznymi inwestycjami oraz
w pewnym stopniu zarzuceniem tradycyjnych produktow
kartowych. Wiaze si¢ z tym zadawane czesto przez
bankowcow pytanie:

— Ile bedzie kosztowalo zarzucenie dopiero co zmodyfiko-
wanych i ciqgle ulepszanych scentralizowanych systemow
kart magnetycznych i co stanie si¢ z nie zamortyzowanym

dokonczenie na s. 16

proponuje:

projektowanie, produkcje i instalacje

systemow kart

magnetycznych

elektromczhych i ké‘dow kreskowych
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Pentium PRO

dzien po $wiatowej premierze, ktéra od-

byla si¢ 1 listopada br. w Santa Clara

w Kalifornii, Intel przedstawit w Warsza-

wie Pentium Pro, nastgpce procesora Pen-
tium. Jest to wejscie Intela na rynek zastosowan profes-
jonalnych — stwierdzit prezes firmy Andrew Grove. Nowy
procesor bowiem, ze wzgledu na ceng, nie ma szans
w najblizszym czasie by¢ stosowany w pecetach, nato-
miast jego parametry sprawiaja, Ze moze on by¢ mozgiem
stacji roboczych.

Pentium Pro pracuje z szybkoscia zegara do 200 MHz,
zawiera 5,5 miliona tranzystorow, a wigc prawie dwa razy
wigcej niz Pentium, jest superskalarny. Architektura
14-stopniowego potoku przyspiesza prace z systemami
32-bitowymi. W jednej obudowie z procesorem zamknie-
to szybka pamie¢ podreczna o pojemnosci 256 lub 512
KB, co ulatwia laczenie Pentium Pro w ukiady wielo-
procesorowe. Komputer z Pentium Pro poradzi wigc
sobie z trojwymiarowymi animacjami, obrobka foto-
grafii, filméw wideo, symulacjami, projektowaniem, prze-
twarzaniem ogromnej liczby informacji.

Pentium Pro jest zgodny z wczes$niejszymi procesorami
Intela, co umozliwia korzystanie z tysiecy istniejacych
programoéw. Optimus podjat juz produkcje serwerow
z czterema Pentium Pro, serwery bedzie tez produkowat
Intergraph, ktéry juz wytwarza stacje robocze zawieraja-
ce Pentium. Gldéwni producenci stacji roboczych — Sun
Microsystems, Hewlett-Packard, Silicon Graphics i Digi-
tal Equipment — moga wiec poczuc si¢ powaznie za-
grozeni. Sun juz zreszta odpowiedzial na wyzwanie Intela:
w tydzien po premierze Pentium Pro zaprezentowal
64-bitowy procesor UltraSparc. (kar)

Przypominamy
0 odnowieniu prenumeraty

INFORMATYKI
na przyszty rok!
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Najwiekszy producent
oprogramowania
CAD/CAM/CAE

dla Windows NT

- Microsofts
Windows 5.

n

Intergraph Software Solutions — Zestawy Office dla kazdej gatezi gospodarki:
v Systemy Informacji Geograficznej (GIS)

v Zarzgdzanie obiegiem dokumentacji

v~ Oprogramowanie dla architektow

v~ Projektowanie autostrad, drog, kolei

v Zarzgdzanie sieciami (elektroenergetyka, telekomunikacja, gazownictwo)

Intergraph Computer Systems - sprzet dla
uzytkownikow Windows NT lub Windows 95

v najwydajniejsze komputery (stacje TD - jedno
i wieloprocesorowe Pentium)

v NOWOSC - najszybsze stacje graficzne z
procesorami Pentium Pro (1, 2 lub 4 procesory)

v najmocniejsze serwery (2, 4 lub 6 procesorow
Pentium 133 MHz)

Dodatkowo nasza sita to: |

v~ eksperci w centrali w Warszawie

v~ sieci ponad 40 Business Partnerow ,

v~ lista kilkuset zadowolonych uzytkownikow na terenie catej Polski

I NTE%i Q d l l Microsoft Solution Provider Member

Intergraph Europe (Polska), 02-520 Warszawa, ul. Wisniowa 38, tel. (22) 497 882, fax (22) 494 691
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| Trudno jest pisaé o sztucznej inteligencji (2)

Reprezentacja niepewnosSci i inne uwagi

Halina Kwasnicka
Centrum Informatyczne
Politechnika Wroctawska

W poprzednim numerze Informatyki ukazala
sie pierwsza cze$¢ niniejszych uwag. Poruszono
tam problemy dotyczace definicji i celowosci
budowy systeméw eksperckich, na tym tle
ustosunkowano si¢ do akwizycji i reprezentacji
wiedzy w systemach eksperckich. Cato$§¢
nawiazuje do omawianej ksiazki, jest
merytoryczna dyskusja z zawartym w niej
materialem. Wigcej miejsca poswigcono
reprezentacji wiedzy w postaci sieci
semantycznych, relacjom reprezentujacym
dziedziczenie. Wyjasniono krotko w jaki sposob
logika jest wykorzystywana w mechanizmach
wnioskujacych. W prezentowanej nizej czesci
skupiono sie gldwnie na sposobie przetwarzania
niepewnosci w systemach eksperckich.

Wyjasnienie tego mechanizmu jest wazne z dwoch
powodow: po pierwsze, cze$¢ omawianej ksiazki po-
Swigcona tej tematyce zawiera merytoryczne bledy, wraz
z blednym przykladem, po drugie, zagadnienie to jest
istotne z punktu widzenia systemow eksperckich, czyni je
,bardziej inteligentnymi”. Czlowiek czgsto podejmuje
decyzje opierajac si¢ na informacjach niepetnych, nie-
precyzyjnych; w wielu wykorzystywanych w praktyce
systemach eksperckich rowniez sa stosowane rozne tech-
niki przetwarzania informacji nieprecyzyjnej.

Reprezentacja niepewnosci

Najwicksze watpliwosci wzbudzit we mnie rozdziat 6smy,
dotyczacy reprezentacji (i przetwarzania) niepewnosci.
Problem mam juz ze zrozumieniem przedstawionych
przyczyn niepewnosci. Jedna przyczyna to niedoktadnosé
danych i to nie budzi watpliwosci. Ale co znaczy ...
musialy powstaé systemy, ktére potrafiq korzystac z niedo-
kladnie zdefiniowanych sposobéw wnioskowania, takze
z przyblizonych danych’’. Spos6b wnioskowania to dziala-
nie mechanizmu wnioskujacego. Musi ono by¢ doktadnie
zdefiniowane. Mechanizm wnioskujacy to jednostka ste-
rujaca praca calego systemu, sterowanie musi by¢ zdefi-
niowane, bo inaczej system nie bedzie dziatal, a juz na

_ J. Chromiec, E. Strzemieczna, Sztuczna Inteligencja. Metody konstrukji
1 analizy systemow eksperckich, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ,
Warszawa, 1994, seria Informatyka.
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pewno nie bedzie dziatal poprawnie. Reguly, zawarte
w bazie wiedzy, moga by¢ nieprecyzyjne, ale sam sposob
wnioskowania musi by¢ dokladny. By¢ moze Autorki
mialy na mysli reguly wiedzy, ale tego nie wyczytatam.
Z takiego opisu jak wyzej, powstaty dwa rodzaje niepew-
nosci: bezdyskusyjna dla mnie ,niedokladnosé¢ danych’
oraz ,nieprecyzyjna definicja dziedziny wiedzy, ktorej
system dotyczy: (str. 60). Skad z ,niedokladnie zdefiniowa-
nych sposobéw wnioskowania’’ zrobila si¢ ,,nieprecyzyjna
definicja dziedziny wiedzy”’? Jesli system dotyczy dziedzi-
ny Medycyna, czy to oznacza, ze nieprecyzyjna moze by¢
definicja Medycyny i to ma wplyw na system? Akapit nizej
znajduje si¢ wyjasnienie tej niedoktadnosci, ale tym razem
odnosi sie do ,,... nickompletnej wiedzy o sposobach
wnioskowania prawdziwych w danej dziedzinie...”’, moze
wiec chodzi o nieprecyzyjne reguly? Tak si¢ sklada, ze
troche wiem na ten temat, ale jak to ma czytac kto$, kto
spotyka si¢ z tym pierwszy raz?

Niekonsekwencja jest tez w definiowaniu prawdopodo-
biefistw: nie wydaje mi si¢ najszczesliwsze umieszczanie
jako ,,Definicja 2” (str. 61) definicji prawdopodobienst-
wa warunkowego w odniesieniu do choroby pacjenta,
zamiast mowic¢ o prawdopodobienstwie zajscia zdarzenia
A pod warunkiem zajscia zdarzenia B, tak jak to jest
w definicji 1 (str. 60).

Rozdziat 8.3 (Wspolczynnik pewnosci) zawiera w mojej
ocenie bledy. Wspolczynnik pewnosci, zaproponowany
przez Shortlife’a, umozliwia analiz¢ sytuacji, ktorej ta
sama konkluzja jest ,produkowana” przez kilka regut
z réznymi miarami zaufania, np. jedna produkuje ja
z poziomem zaufania 0,8, a druga z poziomem zaufania
0,25 [10], [5]. Problem — jaka miarg zaufania przyja¢ dla
tak produkowanej konkluzji? Problem pozostaje, nawet
jesli nie ma konfliktu miedzy wartosciami: rozne reguty
wskazujace ten sam kierunek moga si¢ wzajemnie wzmac-
niaé, tzn. zwieksza¢ wynikowa wiarygodno$¢ konkluzji.
W takim przypadku, wiarygodnos$¢ konkluzji moze by¢
wieksza niz wartos¢ srednia z dwoch regut, nawet wigksza
niz maksymalna z obu. Intuicyjnie jest to zrozumiate, jesli
cztowiek dowiaduje sig czegos z dwoch zrodel, to tez ma
wieksze zaufanie do tej informacji, niz gdy zna ja tylko
z jednego zrodta.

Zaproponowana przez Shortlife’a miara wiarygodno-
$ci hipotezy h (oznaczana CF — Certainty Factor) jako
roznica stopnia (wspolczynnika) wiarygodnosci tej hipo-
tezy (MB — Measure of Belief) i stopnia (wspotczynnika)
jej niewiarygodnosci (MD — Measure of Disbelief)

CF(h) = MB(h) — MD(h)
ma dwie wazne cechy:

Informatyka nr 12, 1995 r.



publikacje

(1) Przesuwa wiarygodno$¢ produkowanej hipotezy
(konkluzji) asymptotycznie w kierunku pewnosci ,,gro-
madzac” miary wynikajgce z kolejnych regut produkuja-
cych dana konkluzjg;

2) Jest symetryczna, nie zalezy od kolejnosci ,,zapala-
nych” regut.

W systemie MYCIN stopien wiarygodnosci (MB)
i niewiarygodnosci (MD) sa zdefiniowane w terminach
prawdopodobienstw [7].

Formula wspolczynnika pewnosci nie pozwala na
rozréznienie konfliktu (kiedy to zaréwno stopien wiary-
godnodci, jak i stopien niewiarygodnosci sa wysokie) od
braku stwierdzenia (kiedy zar6wno stopien wiarygodno-
$ci, jak i stopien niewiarygodnosci sa niskie).

Wspolczynnik pewnosci umozliwia wnioskowanie

kiedy:
(1) Dane moga by¢ niepewne (nie jesteSmy pewni prze-
stanki reguly, moze to by¢ blad pomiaru). Niech bedzie
Regula,: IF A (ze stopniem wiarygodnosci MB(A) = 0,7)
THEN B. Stopien wiarygodnosci konkluzji B, produko-
wanej regula Regula,, liczony jest jako stopien wiarygod-
nosci przestanki reguly Regula,: B produkowane jest ze
stopniem wiarygodnosci MB(B) = 0,7; przy braku stop-
nia niewiarygodnosci jest jednocze$nie wspoiczynnik pe-
wnoséci (oznaczany CF (B:Regula,) lub CF(B: A) — wspol-
czynnik pewnos$ci konkluzji B, produkowanej reguia
Regula, lub przestanka A).

2) Niepewne sa same reguly. Stopien wiarygodnosci
reguty IF A THEN B réwny 0,6 (MB(reguty) = 0,6)
oznacza, ze przy calkowitej prawdziwosci przestanki
A konkluzja B jest produkowana ze stopniem wiarygod-
nosci rownym 0,6.

(3) Zaréwno dane, jak i reguly, sa niepewne: W sytuacji
niepewnej przestanki i niepewnej reguly, stopien wiarygo-
dnosci konkluzji jest liczony jako iloczyn stopnia wiary-
godnosci przestanki i stopnia wiarygodnosci reguly.
Niech bedzie Regula,: IF A (MB(A) = 0,7) THEN B (wia-
rygodno$c¢ reguty MB(Regula,) = 0,6). Stopien wiarygod-
nosci konkluzji B wynosi MB(B) = 0,7 = 0,6 = 0,42, przy
braku stopnia niewiarygodnosci jest to wspotczynnik
pewnosci CF (B: Regula,).

Dla regut o ztozonych przestankach, potaczonych
operatorem logicznym AND lub OR i okreslonym stop-
niu wiarygodnosci samej reguly, do wyznaczania stopnia
wiarygodnosci produkowanej konkluzji stosuje si¢ od-
powiednio maksymalng (minimalng) wartos¢ stopnia
wiarygodnosci przestanek reguly:

Niech bedzie Regulas:

IF A1 (MB(Al) =0,7) AND A2 (MB(A2) = 0,5)
THEN B (MB (Regula;) = 0,3).

. Stopien wiarygodnosci konkluzji B liczony jest jako:
MB(B) =min(MB(A1), MB(A2)) * MB(Regula,) =

= min(0,7, 0,5)*0,8 = 0,5%0,8 = 0,4,

przy braku stopnia niewiarygodnosci jest to wspotczyn-
nik pewnosci CF(B: Regula,).

Niech bedzie Regula,:

IF A1(MB(A1) =0,7) OR A2 (MB(A2) = 0,5)

THEN B (MB(Regula,) = 0.).

Stopien wiarygodnosci konkluzji B liczony jest jako:
MB(B) = max(MB(A1), MB(A2)) * MB(Regula,) =

= max(0,7, 0,5)* 0,8 = 0,7 x0,8 = 0,56,

przy braku stopnia niewiarygodnosci jest to wspoiczyn-
nik pewnosci CF(B: Regula,).

Miary MB(4) i MD (h) mieszcza si¢ w przedziale [0, 1],
zatem CF (h) miesci si¢ w przedziale [— 1, 1]. Nawet jesli
MB i MD spelniaja pewne aksjomaty prawdopodobienst-
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wa, to nie sa obliczane z probnej populacji i nie moga
dawac interpretacji statystycznej. Moga jedynie sortowa¢
hipotezy (konkluzje) zgodnie z wiarygodnoscia ich dowo-
dow [4], [5].

Jesli ta sama konkluzja produkowana jest przez dwie
reguly, to wynikowy czynnik pewnosci obliczany jest ze
WZOru:

CF(h:regula,,regula,)=CF(h:regula,)+CF(h:regula,)*
*[1-CF(h:regula,)]
gdy CF(h:reguta; >0 i CF(h:regula,)>0 lub
CF(h:regula,regula,)=CF(h:regula;)+CF(h:reguta,)*
*[1-CF(h:regula,)]
gdy CF(h:reguta;)<0 i CF(h:reguta,)<0, oraz
CF(h:regula,,regula,)=
= [CF(h:regula,)+CF(h:regula,)]/
/[1-min(| CF(h:regulay) |, | CF(h:regutay) |))
gdy CF(h:reguta,}>0 i CF(h:regula;)<0 lub CF(h:reguta,)<0 i
CF(h:reguta, >0

Przyklad:

Niech baza wiedzy zawiera regutly:
Regula,: (Stopien wiarygodnosci reguty
MB(Regula,) = 0,64):

IF X czyta Zycie Warszawy AND X jest emerytem
THEN X bedzie glosowal na SLD,

Regula,: Stopien wiarygodnosci reguty MB (Regula,) =
= 0,8):

IF X nalezy do branzowych zwiqzkéw zawodowych

OR X pracuje w duzym, panstwowym zakladzie THEN
X bedzie glosowal na SLD.

X — jest zmienng w regutach.

Zal6zmy, ze mamy nastgpujace dane (zawarto$¢ w ba-
zie faktow:

1. Kowalski czyta Zycie Warszawy: wiarygodno$é = 0,88,
2. Kowalski jest emerytem: wiarygodnos¢ = 0,50,

3. Kowalski nalezy do branzowych zwiqzkéw zawodo-
wych: wiarygodnos¢ = 0,50,

4. Kowalski pracuje w duzym, panstwowym zakladzie:
wiarygodnos¢ = 0,70. °

Nie ma faktow ze stopniem niewiarygodnosci (MD),
interesuje nas, jak Kowalski bedzie gtosowat.

W procesie dopasowywania zmiennych (ang. matching),
zmienna X przyjmie warto$¢ Kowalski, spelnione sa
przestanki do zapalenia regut.

W Regula, przestanki sa potaczone operatorem AND,
zatem:

CF(Kowalski bedzie glosowal na SLD: Regula,) =
= min(0,88, 0,50) x 0,64 = 0,50 = 0,64 = 0,32,

W Regula, przestanki sa polaczone operatorem OR,
zatem:

CF(Kowalski bedzie glosowal na SLD: Regula,) =
= max(0,50, 0,70) = 0,8 = 0,70 * 0,80 = 0,56.

Ostatecznie wspolczynnik pewnosci konkluzji produko-
wanej przez dwie powyzsze reguly wynosi:

CF (Kowalski bedzie glosowal na SLD: Regula,, Regula,) =
= 0,32 + 0,56 % (1 — 0,32) = 0,32 + 0,56 % 0,32 = 0,7008.
Wspolczynnik zaufania dla konkluzji Kowalski bedzie
glosowal na SLD produkowanej przez dwie reguty wynosi
0,7008, jest wiekszy niz liczony dla kazdej reguty oddziel-
nie.

Wroémy do omawianej ksiazki na str. 63 (Autorki
stosuja oznaczenia pochodzace od polskich nazw). WP
(A/W) jest wspolczynnikiem pewnosci, ktory jest przypo-
rzadkowany konkluzji A produkowanej regla IF
W THEN A, a nie jak napisano ,,..wspolczynnikiem
pewnosci, ktory jest przyporzqdkowany regule ..”’. Dalej
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jest: ,,Przy sklejaniu dwu regul dla reguly wynikowej
obowiqzujq nastgpujqce zasady obliczania stopnia wiary-
godno$ci.”. Nie'’znam mechanizmu wnioskujacego, ktory
.sklejalby reguly’’; zmojej wiedzy (z dostgpnej mi literatu-
ry) nie wynika, by takowy mechanizm istnial. Nie jest
w systemie dopuszczalne sklejanie dwoch (ani wigeej)
regut (by¢ moze z wyjatkiem, gdy system ma zdolnos¢
uczenia si¢ i tworzenia nowych regul, ale nie jest to zwykle
sklejanie i nie to jest tu przedmiotem rozwazan). Zamiesz-
czone po cytowanym wyzej zdaniu dwa wzory (bez
numerdw) sa poprawne i dotycza regut z kilkoma prze-
stankami, potaczonymi operatorem AND lub OR, nie ma
wiec tu mowy o ,,sklejaniu regul”’.
Za to wzor trzeci ,,... stopien wiarygodnosci powstalej w ten
sposob reguly
SW (reguly) = SW (akcja)/SW (warunek)...”

jest wedlug mnie bledny, nie zapewnia wymaganej warto-
$ci dla stopnia wiarygodnosci (liczba z przedziatu [0, 1],
o czym Autorki wczesniej tez pisza) nie mowiac juz o tym,
ze nie jest jasne, co w powyzszym zdaniu znaczy ,,w ten
sposéb”’. Poniewaz wzOr ten wydaje mi si¢ watpliwy,
przejrzatam dostgpna mi literaturg, nie udalo mi sig
znalez¢ potwierdzenia tego wzoru. Doprawdy — nie wiem,
o jakie powstawanie regut tu chodzi. Sadzg, ze konsek-
wencja tego wiasnie bledu, czy tez niezrozumienia prob-
lemu, jest przyktad 2, (str. 64). W przykladzie tym sa dwie
reguly:
R,: IF silnik_nie_dziala THEN blqd_akumulatora
(moze zreczniej bytoby stosowaé konkluzje akumula-
tor_niesprawny?)
R,: IF klakson_nie_dziala THEN blqd_akumulatora
Zalozono, ze sa dane fakty i ich wiarygodnosci:
Stopien wiarygodnosci (silnik_nie_dziala) = 0,7,
Stopien wiarygodnosci (klakson_nie_dziala) = 0,3,

Autorki pisza rowniez, ze dane sa:

Stopien wiarygodnosci (blgd_akumulatora w regule

Rl) o 0963
Stopien wiarygodnosci (blad_akumulatora w regule
R3)=109:

Sadze, ze powinno tu chodzi¢ o stopien wiarygodnosci
samej reguly (czyli z jakim zaufaniem produkuje ona
konkluzje przy prawdziwej przestance). Nalezaloby wtedy
te dane podac jako:

Stopien wiarygodnosci (R,) = 0,6,

Stopien wiarygodnosci (R,) = 0,9.

Autorki pisza: ,,Przypusémy, ze w procesie wnioskowania
zostala skonstruowana nowa regula

R;: IFsilnik_nie_dziala AND klakson_nie_dziala THEN

blad_akumulatora”
Autorki tacza przestanki dwoch regut operatorem logicz-
nym AND (dlaczego np. nie OR?), przenosza do tej reguty
stopnie wiarygodnosci dla przestanek, a probuja liczy¢
stopien wiarygodnosci dla konkluzji. Przypuszczenie, iz
w systemie mogta powstaé trzecia (wlasnie taka) reguta
wydaje mi si¢ bezprawne, bledne i stad caty dalszy wywod
doprowadza do otrzymania czynnika pewnosci — jak
pisza Autorki ,,nowej reguly’’, rownego 1.93 (dopuszczal-
ne wartosci to [—1, 1].

Policzmy wspotczynnik pewnosci dla konkluzji blgd_a-
kumulatora produkowanej przez dwie reguly (R, i R,) tak,
jak ja to rozumiem (nie ma stopni niewiarygodnosci,
zatem stopien wiarygodnosci bedzie wspoéiczynnikiem
pewnosci):

CEFE (blqd_akumulatora : Ry) = 0,7%0,6 = 0,42,
CFE (blqd_akumulatora: R,) = 0,3 x0,9 = 0,27,
CF (blqd_akumulatora: R{,R,) =042 + 0,27 x(1 —
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+0,42) = 0,42 + 0,27 % 0,58 = 0,42 + 0,1566 = 0,5766.
Zatem wynikowy wspolczynnik pewnosci konkluzji
miesci si¢ w przedziale [—1, 1], jest wigkszy niz przy
pojedynczych regutach, wynosi 0,5766.

Jeszcze kilka stow komentarza do tlumaczenia Auto-
rek, dlaczego w przykiadzie tym wspotczynnik pewnosci
wyszedl wigkszy od 1. Pisza, iz ,,Wynika to z trudnosci
w okresleniu przez eksperta poprawnego stopnia wiarygo-
dnoSci. Podana przez eksperta wartos¢ moze by¢ praw-
dziwa i nie prowadzi¢ do takich sprzecznosci ... jednakze
system czasem rozwaza o wiele wigcej przypadkow i wyko-
nuje dziwaczne sklejenia regul...”’ (str. 64, pogrubienia
moje). Sadzg, ze ten przyklad razem z tym tlumaczeniem
skutecznie odstrasza — zar6wno potencjalnych tworcow
systemu eksperckiego od stosowania wspolczynnika pew-
nosci, jak i potencjalnych uzytkownikow systemow eks-
perckich od stosowania takich systeméw. Co na to
uzytkownicy systemu np. MYCIN? Zastano6wmy sig, co
znaczy poprawny stopien wiarygodnosci podany przez
eksperta? Dla mnie, poprawny, to znaczy mieszczacy si¢
w dopuszczalnym zakresie, zatem w powyzszym przy-
kladzie podane stopnie wiarygodnosci sa poprawne
(przedziat [0, 17]). Co innego znaczy prawdziwe, ale nie
wiem co Autorki mialy na mysli piszac prawdziwe
stopnie wiarygodnosci. Ekspert zawsze podaje te warto-
sci subiektywne; jesli jest rzeczywistym ekspertem, potrafi
je dobrze oszacowad. Jesli zas$ nie jest najlepszym eksper-
tem i oszacuje niezgodnie z obserwowanymi zjawiskami
(np. na 100 000 przebadanych przypadkow samochodow,
w ktorych silnik nie dziatal, w 60000 z nich niesprawny
byt akumulator, a ekspert poda wspotczynnik zaufania
reguly, jak R, 0,35 a nie 0,6 — jak wynikaloby z obser-
wacji), to wyprodukowane konkluzje beda mialy inny
wspoélczynnik pewnosci (ale z cala pewnoscia nie prze-
kraczajacy dopuszczalnego zakresu), lub tez moga by¢
wygenerowane zupetnie inne konkluzje, jesli np. do
zapalenia regul bedzie wymagany minimalny stopien
wiarygodnosci ich przestanek. Inaczej mowiac, system
bedzie udzielal zlych rad, zgodnie z tym, co bylo juz
powiedziane przy omawianiu akwizycji wiedzy: system
jest na tyle dobry, na ile dobra jest dostarczona mu
wiedza.

Inne pytanie do Autorek, to jaki mechanizm wnios-
kujacy pozwoli na dziwaczne sklejanie regul? Nie
rozumiem, jak mozna w naukowej ksiazce uzy¢ takiego
okreslenia, zwlaszcza w odniesieniu do mechanizmu
sterujacego praca systemoOw przetwarzajacych wigcej niz
1000 regul, uwzgledniajacych niepewnosé, wyznaczaja-
cych wspoltczynnik pewnosci jako miarg zaufania do
produkowanych rad — i co najwazniejsze — dziatajacych
dobrze przez wiele lat, w wielu miejscach.

O czym jest w ksigzce i co czytelnik
powinien wczesnief wiedziec¢

Przy czytaniu tej ksiazki nasuwaja si¢ pytania, do kogo
jest ona adresowana, jaki cel przys$wiecal jej napisaniu
— poznanie problemoéw wystepujacych w sztucznej in-
teligencji, czy tez nauczenie rozwiazywania pewnych
problemow przy zastosowaniu technik sztucznej inteli-
gencji lub korzystania z gotowych narzedzi sztucznej
inteligencji? Nie jest tez jasne, jaka wiedza jest wymagana
od czytelnika. Niektore, wydaje si¢ niezbyt powszechnie
znane pojecia, nie sa wyjasniane, inne — wydawaloby si¢
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bardziej znane —sa. Mozna zakladac, ze czytelnik nie wie
co to jest prawdopodobienstwo (definicja 1, str. 60), ale
czy jednoczesnie jest uzasadnione zalozenie, Ze ma wiedze
z zakresu logiki i takie pojgcia, jak ,zmienna wolna”
(str. 24, punkt 3) czy ,,ukonkretnione zmienne” (str. 23,
punkt 1) s3 mu znane? Omowienie notacji stosowanej
w Prologu jest bardzo pobiezne i nie udato si¢ uniknaé
uzywania niewyjasnionych poje¢, np.: str. 23, przy oma-
wianiu sktadni moéwi sig, jak zapisane sa w Prologu
»Klauzule atomowe Prologu ..:; a tymczasem pojecie
klauzuli atomowej nie bylo wyjasnione. Wyjasnia sie, ze
przecinek oznacza AND, $rednik — OR, ale nie wyjasnia
si¢, ze dwuznak: dwukropek i myslnik (:—) oznacza
implikacje. Stowo implikacja nie wystepuje zreszta w pra-
cy, cho¢ jest fundamentalne dla wnioskowania. Pod-
stawowe pojecia logiczne mozna znalez¢é w pracy [11].
Powiedzenie, ze ,ksiqzka przeznaczona jest dla o0séb
majqcych pewnq wiedze informatyczng i matematyczng ..."”"
(Przedmowa) jest sformutowaniem zbyt ogdlnikowym.
Swiadczy o tym réwniez rozdzial czwarty, w ktérym
mowa jest o obiektach ijezyku C+ +. We wstepie do tego
rozdziatu Autorki zapowiadaja, ze ,, ... C+ + jest ...
Jezykiem ... omowionym i uzywanym w rozdziale”’ (str. 29).
W rzeczywistoséci jezyk ten jest tylko uzywany w przy-
kladzie — z komentarzem wyjasniajacym w sposob opiso-
wy to, co zapisane jest w C+ +. Trudno nazwac to
omowieniem jezyka C+ +; z drugiej strony nie ma takiej
potrzeby, by w ksiazce poswigconej systemom eksperckim
opisywac jezyk programowania nie zwiazany ze sztuczna
inteligencja, (wida¢ w tym rozdziale to, ze jezyk pro-
gramowania systemu nie ma wplywu na to, czy jest on
systemem eksperckim czy nie). Caly rozdzial traktuje
bardziej o strukturach danych w programowaniu niz
o sztucznej inteligencji, ale nie jest w stanie nauczy¢
programowania obiektowego, jesli to bylo jego celem.
Brakuje w nim odniesienia do sposobow reprezentacji
wiedzy. Wystarczytoby dodac relacje na rysunkach 1,213,
(str. 30 1 31), a catos¢ bardziej wiazataby si¢ ze sztuczna
inteligencja. Jesli uwaznie spojrze¢ na te rysunki, to widac,
ze sa to polaczone obiekty (fizyczne, pojeciowe, okres-
lajace atrybuty) lukami reprezentujacymi relacje wyste-
pujace pomiedzy polaczonymi obiektami. Jesli dodamy
strzalki do odcink6w taczacych obiekty, nazwiemy rela-
cje, to mamy podobna reprezentacje do tej, ktora jest
pokazana przy okazji omawiania sieci semantycznych

(rysunek). Struktura hierarchiczna to relacje is-a, (kanarki
sq podzbiorem ptakéw) oraz instance (Timi jest elementem
zbioru pudel), (rysunek 112, str. 30). Struktura anatomicz-
na to czgsto stosowane relacje has (ma) lub has_part
(ma_cz¢$é) (SHARPS10H ma czg$¢ wzmacniacz), rys. 3,
str. 31. Przy takiej reprezentacji wiedza o tym, ze mag-
netofon ma dwa glosniki, powinna by¢ pamietana jako
atrybut magnetofonéw stereofonicznych, nie przy kaz-
dym, opisywanym magnetofonie stereofonicznym, np.
SHARPS10H.

Zdanie ,,Wiszystkie wlasnosci danego obiektu sq jego
atrybutami i mogq by¢ dziedziczone przez jego podobiekty,
podobnie jak obiekt ten dziedziczyé moze atrybuty swoich
nadobiektow.” (str. 31) jest calkowicie prawdziwe w od-
niesieniu do reprezentacji wiedzy, ale nie musi by¢
prawdziwe w odniesieniu do obiektow w jezyku C++,
gdzie mozna definiowaé pola i metody prywatne. Takie
nieporozumienia wynikaja z tego, ze nie jest do konca
jasne, co dotyczy reprezentacji wiedzy, a co jezyka
programowania: rozdziat 4.2.b. (,Dziedziczenie”) chyba
odnosi si¢ do reprezentacji wiedzy, ale rozdzial 4.2.c.
(,Enkapsulacja i przystanianie metod”) raczej do pro-
gramowania i struktur danych.

Sfownictwo

Strona jezykowa pracy pozostawia wiele do Zyczenia.
Uzywane sa stowa nie istniejace w jezyku polskim, np.
enkapsulacja, uzywane rowniez przez J. Bieleckiego
w podrecznikach na temat programowania obiektowego
(moze hermetyzacja bytoby odpowiednie?), rowniez nad-
obiekt 1 podobiekt, domys$lam sig, ze chodzi o poprzednika
1 potomka. ... Wcieleniami obiektow sq ich instancje
... Timi jest instancjq obiektu pudel” (STR. 30, 31). Moze
wystapienie obiektu, realizacja obiektu zamiast instancja?
Stowo instancja oczywiscie istnieje w jezyku polskim, ale
w znaczeniu sadowniczym (ang. instance — instancja); sa
rowniez inne znaczenia angielskiego instance — przyktad,
przytoczy¢, wystepowac (przyktadowo), itp.

Peretka jezykowa jest zdanie ze str. 46 ,,Zadaniem
inputu jest ograniczenie przekazu ludzkiego na tyle, aby
stal sie zrozumialy dla maszyny, zadanie outputu jest
odwrotne, ma on wzbogaci¢ przekaz maszynowy, aby byl
latwo przyswajalny dla ludzi”’. Moze lepiej w ogoéle nie
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ttumaczy¢ roli interfejsu, niz robi¢ to w ten sposob. Na
kolejnej stronie powtarzane sa te okreslenia: ,,Najpopu-
larniejsze techniki inputu...”’ itd. Str. 46: ,,System ...
powinien by¢ przedeterminowany...” 1 ,,System... powinien
by¢ niedodeterminowany...” — co za okreslenia, nawet nie
sprawdzam w stowniku.

Inne uwagi o ksigzce

Strona 63 zredagowana jest wyjatkowo niestarannie (jest
to uwaga niezalezna od merytorycznej oceny tresci zawar-
tych na tej stronie, wyrazonej przy omawianiu niepewno-
$ci). Takiego sposobu pisania wzorow i ich numerowania
nie widziatam w zadnym opracowaniu, nawet w raporcie
bedacym sprawozdaniem z wykonanych prac, a co dopie-
ro w ksigzce rozpowszechnianej przez ksiggarnie. Na
dodatek ,,wzdr 3 wystepuje przed ,,wzorem 2"

Po kazdym rozdziale sa zadania do samodzielnego
rozwiazania. Po pierwszym rozdziale w zadaniu drugim
jest pytanie, ktora z metod przeszukiwania: wszerz czy
w glab jest lepsza dla zadanych probleméw. Problem
w tym, ze pojecia przeszukiwanie wszerz 1 przeszukiwanie
w glgb nie zostaly wyjasnione, nalezy liczy¢, ze czytelnik
domysli sig¢ ich znaczenia lub zna te metody. Podobnie
w zadaniu 4. nalezy narysowac drzewo decyzyjne, ale skad
czytelnik ma wiedzie¢, co to jest drzewo decyzyjne? Po
rozdziale 5., zadanie 2 odnosi si¢ do zadan podanych na
koncu ksiazki, tymczasem na koncu nie znalaztam zad-
nych zadan.

Numery rysunkéw w kazdym rozdziale sa kolejne,
zaczynajac od 1. Wygodniej byloby numerowac kolejno
w calej ksiazce albo w rozdziatach dajac podwdjny numer:
numer rozdzialu i numer rysunku. Czesto na rysunkach
nie sa opisywane osie, np. str. 66, rys. 4 (o$ rzednych),
str. 67, rys. 5 o$ rzednych, rys. 6 — wszystkie trzy osie
(tréjwymiarowy rysunek). Rysunki w rozdziale 10.—kopie
ekrandw nie sa traktowane jak rysunki, nie sa numerowa-
ne ani podpisane. W rozdziale 11 brak legend do rysun-
kow (zaciemnione prostokaty), na str. 30 jest rysunek, do
ktorego podpis jest na nastepnej stronie.

Na zakonczenie

W rozdziale 11 Autorki probuja przekonac czytelnika do
systemow eksperckich. Jest tu rowniez ukryte wycofywa-
nie si¢ ze zdania, ze medycyna nie sprzyja stosowaniu
systemow eksperckich, poniewaz omowiono trzy systemy
zdziedziny medycyny. Nie wiem czy to przypadek, ze przy
okazji omawiania systemu MYCIN nic mowi si¢ o za-
stosowanym w nim wspoélczynniku pewnosci. Z reguly
w literaturze ta cecha systemu MYCIN jest podkreslana.
Szkoda, ze tak interesujaca i szybko rozwijana dziedzina
nie zostata przedstawiona w sposob bardziej zachecajacy
do jej studiowania. Ksiazka jest niedopracowana meryto-
rycznie, redakcyjnie i jezykowo, i to w sposdb wrecz
utrudniajacy czytanie. Wydaje mi sig, ze zostala napisana
i wydana zbyt pospiesznie, bez nalezytego przemyslenia
Jjej zawartosci i szacunku dla czytelnika.
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annower przygotowuje si¢ juz do najwaz-
Hniejszej w Swiecie imprezy informatycznej

i telekomunikacyjnej, ktéra zacznie si¢
w czwartek 14 marca i potrwa do 20 marca 1996 r.,
bedzie wiec krotsza od dotychczasowych o jeden
dzien. Przyszloroczna impreza adresowana jest
zdecydowanie do profesjonalnego odbiorcy. Do
nieprofesjonalistow jest adresowana nowa impre-
za — CeBIT Home, ktora odbedzie sie w Han-
nowerze w dniach 28 sierpnia—1 wrzesnia 1996 r.

Na CeBIT’96 zlozy sie dziewieé¢ zasadniczych
dzialow. Najbardziej eksponowane to »» Leleko-
munikacja’ oraz ,,Software, doradztwo i ustu-
gi”’. Do uzytku wystawcow i gosci oddane zostana
nowe obiekty: hala nr 26 i catkowicie przebudowa-
na hala nr 4. Program ekspozycji towarowej uzupe-
inia liczne spotkania branzowe i dyskusje panelo-
we. Organizatorzy licza na co najmniej 6300 wy-
stawcow i ponad 750 tys. zwiedzajacych.

Pod wspolnym szyldem INTERNATIONALES
WIRTSCHAETSFORUM (Migdzynarodowe Fo-
rum Gospodarcze) wystapia oficjalne biura infor-
macyjne i kontaktowe z krajéow Ameryki Srod-
kowej, Poludniowej oraz. Europy Srodkowo-
-Wschodniej. Beda one udziela¢ informacji na temat
zainteresowan i mozliwosci kooperacyjnych, podej-
mowania inwestycji oraz poSredniczy¢ w nawiazy-
waniu kontaktow miedzy zainteresowanymi part-

- nerami. Forum pomyslane jest wiec jako swego
rodzaju gielda informacyjno-kontaktowa z przygo-
towanym specjalnie bankiem danych. Jednym

7 najwainiejszych dzialow bedzie Network Com-

- puting: glowne akcenty ekspozycji maja dotyczyc

- produktow, stuzacych praktycznemu i efektywne-

- mu wykorzystaniu ogolnoswxatowych trendow te-

; chmk1 mformatycznej 1 telekomumkacyjnej (kar)
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Programowanie w jezyku systemow eksperckich CLIPS (2)

Strategie i mechanizmy wnioskowania
w jezyku GLIPS

Tomasz Pytlak

Samodzielna Pracownia Sztucznej Inteligencii
Instytut Podstaw Elektroniki
Politechnika Warszawska

Jezyk CLIPS majac wbudowane mechanizmy
wnioskowania i samomodyfikacji moze stuzy¢
do realizacji rozbudowanych systemow
eksperckich. W przeciwienstwie do innych
jezykow, specyficzna konstrukcja programu
pozwala na latwa implementacje proceséw

i zagadnien z dziedziny sztucznej inteligencji.

Program napisany w jezyku CLIPS sktada si¢ z nieza-
leznych od siebie konstruktorow. O jakosci i poprawnosci
systemu eksperckiego decyduje sposdb opracowania kon-
struktoréw, z ktorych dwa: fakty (ang. deffacts) i reguty
(ang. defrule) maja podstawowe znaczenie. Kolejnos§é
odpalania regul moze by¢ inna w przypadku wyboru
réznych strategii wnioskowania. Jest jednak dokladnie
zdefiniowana dla kazdej strategii. Liste regul, ktore
spetniaja warunki i nie zostaly jeszcze odpalone zawiera
agenda. Mozna przyjac, iz agenda jest czym$ podobnym
do stosu. Prezentowana jest tam lista regut zgodnie
z wybrana strategia. Regula znajdujaca si¢ na szczycie
agendy jest odpalana jako pierwsza. Jezeli aktywowana
jest nowa regula, jej pozycja jest okre§lona zgodnie
z nastgpujacymi zaleceniami:

a) nowo aktywowana regula zajmuje pozycje nad wszyst-
kimi o mniejszym priorytecie (ang. salience) i pod
regulami o wyzszym priorytecie,

b) wsrod regut o tym samym priorytecie pozycje deter-

minuje biezaca strategia,

c) jezeli regula jest aktywowana (réwnoczesnie z innymi
regutami) przez to samo twierdzenie lub fakt, nato-
miast kroki a i b nie umozliwiaja okreslenia kolejnosci,
wtedy regula jest arbitralnie (nie losowo!) ustawiana
w relacji do innych, aktywowanych regul.

Ma to szczegdlny zwiazek z umieszczaniem reguly
w implementacji software’owej. Przedstawiony mecha-
nizm dzialania programu nie jest mozliwy do realizacji
w tradycyjnych jezykach, gdzie punkt startu, stopu i sek-
wencja instrukcji do wykonania sa okreslone przez pro-
gramiste. W CLIPS-ie doktadny uktad programu nie jest
potrzebny. Lista faktow i lista regul sa odseparowane
1 maszyna wnioskujaca wbudowana w CLIPS uzywa
wiedzy zawartej w danych. Inny niz w tradycyjnych
Jjezykach jest tez proces dzialania programu. Wnios-
kowanie odbywa si¢ na biezaco, a uzytkownik w kazdej
chwili moze pozna¢ poziom zaawansowania problemu.
Ze wzgledu na otwarta posta¢ programu®) warto poznaé¢
podstawowe cykle egzekucji regut.
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Podstawowe cykle egzekucji reguf

A. Jezeli limit odpalania regul zostat osiagniety lub nie
ma wiecej biezacych faktow inicjujacych, egzekucja
zostaje zatrzymana. W innym przypadku jest selekc-
jonowana regula ze szczytu agendy aktualnie aktyw-
nego modutu®. Jezeli nie ma tam regul, to wskaznik
na stosie przesuwa si¢ na nastgpny modut. Jezeli jest
on pusty, egzekucja zostaje wstrzymana, w przeciw-
nym wypadku krok a jest egzekwowany ponownie.

B. Egzekwowane sa akcje prawej strony reguly. Uzycie
funkcji return w czesci RHS moze usunac aktualny
wskaznik stosu. Liczba odpalonych regut zostaje
zwigkszona o 1 i poréwnana z limitem liczby od-
palonych regut.

C. Rezultatem kroku b moze by¢ aktywacja lub dezak-
tywacja regut. Aktywowane reguly, czyli te, w ktorych
satysfakcjonujace sa ich czeSci LHS, sa umieszczone
w agendzie modutu, w ktérym sa zdefiniowane. Ich
potozenie jest determinowane przez priorytet i bieza-
ca strategi¢. Dezaktywowane reguly sa pomijane
i usuwane z agendy. Jest mozliwe wlaczenie biezacego
przegladania komentarzy okreslajacych stan aktywa-
cji regul.

D. Jezeli jest uzywana dynamiczna zmiana priorytetu, to
po odpaleniu reguly ustala si¢ ponownie ich liste
w agendzie. Wartosci priorytetu sa modyfikowane.
Stan ten powtarza si¢ cyklicznie od kroku a.

Strategia wyboru kolejnosci reguf

System ekspercki jest realizowany w postaci zbioru regut.
Reguty moga by¢ podzielone na modutly bgdace zbiorami
regul posegregowanymi tematycznie. Na ogo6l reguly
nalezace do jednego modulu maja ten sam priorytet.
W zwiazku z tym moze zdarzy¢ si¢ konflikt w wyborze
kolejnosci odpalania regut. W przypadku jezykow struk-
turalnych zjawisko to nie wystgpuje, poniewaz instrukcje
sa wykonywane sekwencyjnie. W tym przypadku o kolej-
nosci odpalania regut decyduje wybrana strategia. Domy-

Y Do bazy regut mozna w dowolnym momencie i miejscu dofaczy¢ nowe
reguly

2) Modut to grupa tematyczna regul o tej samej wazno$ci w procesie
wnioskowania
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publikacje

$lnie jest ustawiana strategia w glab (ang. depth), ale za
pomoca instrukcji setstrategy mamy mozliwos¢ wyboru
jednej z siedmiu innych: depth (w gtab), breadth (wszerz),
simplicity (naturalna), complexity (zlozona), lex, mea,
random (losowa).

Depth strategy

Nowo aktywowana regufa zajmuje miejsce ponad wszyst-
kimi regulami o tym samym priorytecie:

fact-a aktywuje rule-1 rule-2

fact-b aktywuje rule-3 rule-4

Jezeli fakt fact-a jest wykazywany przed faktem fact-b, to
kolejno$¢ regut w agendzie bedzie nastgpujaca: rule-3,
rule-4, rule-1, rule-2.

Kolejno$¢ rule-1, rule-2 i rule-3, rule-4 jest okreslona
arbitralnie przez programiste.

Breadth strategy

Nowo aktywowana regula zajmuje miejsce pod wszyst-
kimi regutami o tym samym priorytecie:

fact-a aktywuje rule-1 rule-2

fact-b aktywuje rule-3 rule-4

Jezeli fakt fact-a jest wykazywany przed faktem fact-b, to
kolejno$¢ regut w agendzie bedzie nastgpujaca: rule-1,
rule-2, rule-3, rule-4.

Kolejnos¢ rule-1, rule-2 i rule-3, rule-4 jest okreslona
arbitralnie przez programiste.

Simplicity strategy

Wsrod regut o tym samym priorytecie nowo aktywowana
regula zajmuje miejsce ponad wszystkimi aktywowanymi
regutami o tej samej lub wyzszej specyficznosci. Specyficz-
no$¢ jest determinowana przez liczbge warunkow i jest
okre$lona na podstawie LHS. Kazde poréwnanie do
stalej lub wczesniej obliczonej zmiennej dodaje 1 do
specyficznosci. Kazda wykonana funkcja w LHS, jak np. :,
=, test CE dodaje 1 do specyficznosci. Funkcje logiczne
and, or, not nie zmieniaja specyficznosci. Funkcje wyko-
nywane wewnatrz wywolywanych funkcji tez nie zmienia-
ja specyficznosci.

(defrule przyktad
(zmienna ?x ?y 7x)
(test (and (numberp ?x) (> ?7x (+ 10 ?y)) (< ?x 100)))

ma specyficzno$¢ 5: 1) — porownanie do literatu (zmienna),
2) — porownanie ?x na drugiej i czwartej pozycji, 3)
— wywotlanie funkcji (numberp), 4) — >, 5) — <; + nie
zmienia specyficznosci.

Complexity strategy

Wsrdd regutl o tym samym priorytecie nowo aktywowana
regula zajmuje miejsce ponad wszystkimi aktywowanymi
regutami o réwnej lub mniejszej specyficznosci.

LEX strategy

Strategia LEX obowiazuje w przypadku, gdy reguty maja
kilka wzorcow faktow i warunkéw w polu LHS. Po
kazdym odpaleniu reguly sa ustalane relacje pomiedzy
faktami w systemie. Fakty 1 warunki wchodzace w skiad
pola LHS regut sa sortowane w porzadku malejacym.
System kieruje si¢ nastgpujacymi zasadami:
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a) pierwszenstwo maja reguly zawierajace w polu LHS
najpozniej wykazane fakty,

b) w przypadku jednakowej listy faktow w polu LHS
pierwszenstwo odpalenia przystuguje regule majace;j
dodatkowe warunki,

c) jezeli jedna regula zawiera w polu LHS liste faktow
bedaca podzbiorem listy faktow innej reguly, pierw-
szenstwo ma regula o dluzszej liscie faktow.

Aby dokladnie przesledz¢ kolejno$¢ odpalania wyob-
razmy sobie system zawierajacy sze$¢ regut (fakty sa
wykazywane w kolejnosci wzrastania indeksu):

rule-1 aktywowana przez fakty f-1, f-2, f-3

rule-2 aktywowana przez fakty -3, f-1

rule-3 aktywowana przez fakty f-2, f-1

rule-4 aktywowana przez fakty f-1, f-2,

rule-5 aktywowana przez fakt {-1, {-2, f-3,

rule-6 aktywowana przez fakty f-1, f-4

Przecinek na koncu pola LHS oznacza istnienie warun-
ku (np. instrukcja test). W tym momencie nastgpuje
proces sortowania faktow. Agenda zgodnie ze strategia
LEX bedzie wiec wygladaé nastgpujaco:

rule-6 aktywowana przez fakty f-4, f-1

rule-5 aktywowana przez fakty f-3, f-2, f-1,

rule-1 aktywowana przez fakty f-3, f-2, f-1

rule-2 aktywowana przez fakty -3, f-1

rule-4 aktywowana przez fakty -2, f-1,

rule-3 aktywowana przez fakty f-2, f-1
O pierwszenstwie reguly rule-6 decyduje fakt f-4. Reguta
rule-5 bedzie odpalona przed reguta rule-1, poniewaz ma
warunek w polu LHS. Regula rule-1 bedzie odpalona
przed regula rule-2 ze wzgledu na fakt f-2.

MEA strategy

Ta strategia jest bardzo podobna w dziataniu do strategii
LEX. Zasadnicza rdznica jest brak sortowania faktow
przed ustaleniem kolejnosci odpalania regul. W celu
przesledzenia procesu ustalania kolejnosci odpalania
przeanalizujmy reguly analizowanego wyzej systemu:

rule-2 aktywowana przez fakty f-3, f-1

rule-3 aktywowana przez fakty f-2, f-1,

rule-6 aktywowana przez fakty f-1, f-4

rule-5 aktywowana przez fakty f-1, -2, {-3,

rule-1 aktywowana przez fakty f-1, f-2, {-3

rule-4 aktywowana przez fakty f-1, f-2

O pierwszenstwie reguly rule-2 decyduje fakt f-3 na
pierwszej pozycji pola LHS, to samo decyduje o pozycji
reguly rule-3 w agendzie. Fakt f-4 ustawia regulg rule-6 na
pozycji trzeciej. Regula rule-5 bedzie odpalona przed
regula rule-1 ze wzgledu na warunek w polu LHS. Reguta
rule-4 jest odpalona za regula rule-4 ze wzgledu na
krotsza liste faktow.

Random strategy

Kazda aktywacja jest wyznaczana z losowo okreslona
kolejnoscia, dzigki ktorej sa ustalane reguty.

Postac pola LHS reguf

Warunki sg umieszczane w polu LHS (ang. left side hand)
kazdej reguty. W jezyku CLIPS zdefiniowano osiem
typow elementoéw warunkowych: pattern, test, and, or,
not, exists (forall, logical). Ponizej zostana przedstawione
proste przyktady uzycia wigkszosci z nich w praktycznych
implementacjach.
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PORWIK PIOTR: Ocena wydajnosci techno-
logii ,Rushmore” w bazie danych FoxPro

PYTLAK TOMASZ: Programowanie w jezyku
systemow eksperckich CLIPS
Cz. 1.: Podstawy sktadni jezyka CLIPS

Cz. 2. Strategie i mechanizmy wnioskowania
w jezyku CLIPS

RABE GERHARD, GLOE GUNTER: Ates-
tacja, certyfikacja i licencjonowanie systemow
komputerowych pelniacych funkcje zwiazane
z bezpieczenstwem

REPEC ROBERT: Perspektywy rozwoju rynku
komputerdw osobistych

RYZKO JAN: Elektronika $wiatowa w 1995
roku i latach nastgpnych

SACHA KRZYSZTOF: Problemy jakosci
w projektowaniu oprogramowania systemow
wbudowanych

SACHA KRZYSZTOF: Analiza i specyfikacja
wymagan

SALAMONCZYK JAN: PLODETTE - stan
obecny i perspektywy

STOCHLAK JACEK: OPENframework — me-
todologia budowy systemow informatycznych

STROINSKI MACIEJ, WEGLARZ JAN:
Miejskie sieci komputerowe w realizacji wizji
spoleczenstwa informatycznego

STANISZKIS WITOLD: Projektowanie roz-
proszonych systemoéw informatycznych

SUSKIEWICZ MARIAN, KEPKOWICZ
JAROSEAW: Kierunki rozwoju transmisji da-
nych w sieciach TP SA
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SUSKIEWICZ MARIAN, MICHALSKI
SEAWOMIR: Koncepcja realizacji poczty elek-
tronicznej

SZMUC TOMASZ, SZWED PIOTR: Skrosne
tworzenie programow w srodowisku VxWorks®

SZYDELOWSKI JACEK, JASINSKI SEA-
WOMIR, MACIEJEWSKI MARIUSZ: Sys-
tem Zdalnego Sterowania i Kontroli Dyspozytor-
skiej warszawskiego metra

SZYJEWSKI ZDZISEAW: Swiadomo$¢ spote-
czna w odbiorze informatyki

SZYJEWSKI ZDZISEAW: Homologacja sys-
temow informatycznych

SZWED PIOTR, SZMUC TOMASZ: Skro$ne
tworzenie programow w Srodowisku VxWorks®

UMINSKI PIOTR W.: Wezly wirtualne jako
metoda zwigkszenia odpornosci na biedy aplikacji
dzialajacych w systemach rozproszonych

URBANCZYK RAFAL: WWW — system po-
zyskiwania informacji w sieci Internet

WEGLARZ JAN, STROINSKI MACIEJ:
Miejskie sieci komputerowe w realizacji wizji
spoleczenstwa informatycznego

WIECZERZYCKI WALDEMAR, WREM-
BEL ROBERT: Perspektywy relacyjnych baz
danych

WIECZERZYCKI WALDEMAR, WREM-
BEL ROBERT: Perspektywy obiektowych baz
danych

WREMBEL ROBERT, WIECZERZYCKI
WALDEMAR: Perspektywy relacyjnych baz
danych

WREMBEL ROBERT, WIECZERZYCKI
WALDEMAR: Perspektywy obiektowych baz
danych

ZABAWSKA EWA, PLONKA-SZYDELAK
ELZBIETA, HOLODNIK-JANCZURA
GRAZYNA: CASE firmy Oracle do analizy
organizacji oraz definiowania strategii informaty-
zacji

ZURAKOWSKI ZDZISEAW: Systemy kom-
puterowe w zastosowaniach zwiazanych z bez-
pieczenstwem

ZURAKOWSKI ZDZISEAW: Normy IEC
dla systeméw komputerowych zwiazanych z bez-
pieczenstwem

Informacje

I Kongres Informatyki Polskiej w oczach uczest-
nikoéw i organizatoréw — Notowala i do druku
przygotowala Krystyna Karwicka

Telefoniczne centrale cyfrowe Alcatela z Poznania
Kierunki rozwoju technologii informatycznej
w Europie Srodkowej i Wschodniej

77 mln USD na polska telekomunikacje
Polsko-Japonska Wyzsza Szkota Technik Kom-
puterowych
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ComNet po raz pierwszy w Polsce

JTT Computer rosnie w sile

Serwery z przysztoscia — WK

Migawki targowe. X Migdzynarodowe Targi
wKomputer EXPO’95” — (kar)

IIT Krajowa Konferencja EDI — Marian Nie-
dzwiedzinski

Programista roku 2000 — Zdzislaw Szyjewski
ComputerLand wchodzi na gielde — (kar)
POLMAN 95 — (k)

Mocne uderzenie Apple’a — (k)

PEP Modular Computers w Polsce

Polska wersja Access 2.0 — (k)

Rynek PC w Polsce w 1994 r. — Krystyna Karwicka
Nowa sie¢ serwisowa Digitala — (1)
POLMAN’95 — (kar)

Nowe serwery IBM PC — (kar)

Strategia rozwoju informatyki w Polsce
Globalne Spoteczenstwo Informatyczne (kar)
Interfejsy FORE Systems i Northern Telecom — (k)
SunSITE w Warszawie (kar)

Superlekki notebook IBM Think-Pad 701 — (k)
Mobitex juz w Warszawie — Przemyslaw Basz-
kiewicz

WebForce — pakiet komercyjnej obstugi WWW
—(pb)

Compagq Presario — wigcej niz komputer — (k)

3 Com - zarzadzanie pakietami w $rodowisku
SNA/IBM - (k)

Tulip w Polsce — (BM)

Superkomputery IBM na polskich uczelniach
— (kar)

Norton stawia na Windows'95 — (k)

CSBI ma juz pig¢ lat ( kar)

Czas na zmiany — Bogdan Mis

Fujitsu proponuje. Print Partner 30 — (k)
Nowosci IBM — (k)

Wiosenne Forum SRSO Eansk'95. Swiat syste-
moéw operacyjnych — Krystyna Karwicka
Inteligentne koncentratory MultiNet, czyli ta..ka
ryba w Twojej sieci — Przemyslaw Baszkiewicz
APC dodaje gniazdo rozszerzen do SmartUPS
— Przemyslaw Baszkiewicz

Zaczela si¢ era Windows'95 — Bogdan Mis
AutoCAD rel. 13 po polsku — (kar)

Apple nie boi si¢ Windows’95 — P.B.
CarelDRAW 6 zgodny z Windows’95 — (k)
NetWare 4.1 o 20% tansze — (k)

Nowa wersja PLANU LEKCJI 2000 — Jan Zigba
OS/2 WARP - Bogdan Mis

Nowe multipleksery firmy RAD — P.B.

Ustugi interakcyjne Microsoftu — (k)

ALM - ulatwienie dla programistow — (k)
HECTOR zmienia siedzibg i strategie — (k)

Wywiady

Przecieranie drég — Z Malgorzata Kozlowska
— podsekretarzem stanu w Komitecie Badan Nau-
kowych rozmawia Krystyna Karwicka
Zapoéznienie nasza szansa — z Markiem Carem,
petnomocnikiem Prezesa Rady Ministrow ds. In-
formatyki rozmawia Krystyna Karwicka

W majestacie prawa — Z Bogdanem Michalakiem,
prezesem Stowarzyszenia Polski Rynek Oprog-
ramowania PRO — rozmawia Krystyna Karwicka
Zamowienia publiczne — pytania i watpliwosci
— Z Marianem Lemke — zastgpca prezesa Urzgdu
Zamo6wien Publicznych — rozmawia Krystyna Kar-
wicka

Informatyka nr 12, 1994 r.

o5

AN NN N B WL WWWN N (38}

~)

~N

[o=RE |

O \O \O 0 o0

To gra interesow — Z prof. Andrzejem Zielinskim nr S}
— Ministrem %acznosci — rozmawia Krystyna
Karwicka-Rychlewicz 6 2

Systemy czasu rzeczywistego

Wspolpraca procesow w rozproszonych syste-
mach czasu rzeczywistego — Elzbieta Kosmulska-

-Bochenek 1 23
Skros$ne tworzenie programoéw w Srodowisku
VxWorks® Tomasz Szmue, Piotr Szwed 2 20
Systemy komputerowe w zastosowaniach zwiaza-
nych z bezpieczenstwem — Zdzislaw Zurakowski 3 20
Niektore kierunki badawcze w zakresie bezpie-
czenstwa oprogramowania — Janusz Gorski 4 18

Cykl: Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
systemow komputerowych
Praktyka tolerowania defektow w systemach in-

formatycznych — Henryk Krawczyk 5 13
Normy IEC dla systeméw komputerowych zwia-
zanych z bezpieczenstwem — Zdzislaw Zurakowski 7 22

Atestacja, certyfikacja i licencjonowanie systemow
komputerowych pelniacych funkcje® zwiazane

z bezpieczenstwem — Gerhard Rabe, Giinter Glie 8 19
Analiza i specyfikacja wymagan — Krzysztof Sacha 10 18
Cykl: Metody analizy i specyfikacji wymagan

Podejscie strukturalne do analizy i projektowania

systemOw z uwzglednieniem rozszerzen dla sys-

temOw czasu rzeczywistego — Jan Kwiatkowski,

Damian Misiak, Stanislaw Szejko

Czgsé 1 11 22

Czgsc 2 : 12 17

Konferencje — Wystawy

Czlowiek a komputer 1 11
Przepustka do wydajnosci — Marek Milosz 1 28
Informatyka w szkole — Maciej M. Syslo 1 29
Graficzne tworzenie aplikacji sieciowych — Jan
Ryzko 1 30
InfoSTAR’94 1 32
Laureaci Produktu Roku'94 — (kar) 2 8
InfoSTAR’94 : 2 17
Wiosenna Szkota PTI Swinoujscie’9S. Narzedzie
programowania obiektowego 2 32
Metodyka zastosowan informatyki w dydaktyce
i pracach badawczych — Jadwiga Orylska 3 30
VII Letnia Gorska Szkota PTI — Zdalne prze-
twarzanie i rozproszone bazy danych 3 32
Migdzynarodowa Konferencja — REAL TIME
DATA’95 B 9
Wiosenna Szkota PTI Swinoujscie’95. Narzedzia
programowania obiektowego 4 29
Systemy Czasu Rzeczywistego’95 - 29,
VIII Ogélnopolskie Forum Teleinformatyki. Kra-
kow 11-13 maja 1995 r. 5 27

Wyniki XI Ogélnopolskiego Konkursu za najlep-
sze prace magisterskie z informatyki

ComNet WARSAW’95. 22 czerwca 1995 1.

XII Ogodlnopolski Konkurs na najlepsze prace
magisterskie z informatyki 6 27
XI Konferengja ,,Informatyka w szkole” 7 7
II KK KOWBAN'95 8 11
II Konferencja: SYSTEMY CZASU RZECZY-

29
30

(VR

WISTEGO — Zygmunt Mazur, Zbigniew Huzar 9 1
ComNet Warsaw 95 — (kar) 9 30
Softarg’95 — Bogdan Mis 10 I ok.
Info-Festiwal 95 10 26
INFO-FESTIWAL 95 — Krystyna Karwicka 12 1 ok.
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Autorow, nadsylajqcych teksty do
druku w. , Informatyce”, uprzejmie
prosimy, by zechcieli przestrzegad
nastgpujqcych regut:

e tekst powinien
by¢ dostarczony:

w dwoch egzemplarzach czytelnego maszynopisu
(stopien pisma nie mniejszy niz 10 pkt. typogra-
ficznych, 30 wierszy na stronie, 60 znakéw w wier-
szu, bez formatowania, tj. pogrubien, podkreslen,
ozdobnych krojéw pism itp., odstep migdzy wier-
szami koniecznie podwdjny, miejsca rysunkéw za-
znaczone na lewym marginesie),

lub

W postaci zapisu na
dyskietce 3,57 w czys-
tych  kodach  ASCII
(Latin 2 lub Mazovia)
albo w kodzie Windows
ANSI (strona kodowa
1250) lub w formacie
Worda do Windows
(wersja 2.0 lub 6.0); dys-
kietce  powinien  to-
warzygzy¢ jeden egzem-
plarz wydruku, speia--
jacy wyzej przedstawio-

WSKAZOWKI
DLA
AUTOROW

wymogéw druku i ukladu strony, lepiej zatem
rysunek zrobi¢ za duzy niz za maty,

PT Autorzy proszeni sa takze o nadestanie posze-
rzonej informacji o sobie; powinna ona zawiera¢
dane niezbedne do celéw podatkowych (imig, na-
zwisko, numer identyfikacyjny, adres wraz z kodem
pocztowym, nazwa i adres Urzedu Skarbowego,
ktory nalezy zawiadomi¢ o wyptacie honorarium)
oraz takie informacje, jak stopien i tytut naukowy,
zajmowane stanowisko, miejsce pracy, ew. jed-
nozdaniowa charakterystyka zainteresowan badaw-
czych. Milo nam bedzie, - jesli Autor zechce nam
takze przestaé fotografi¢ formatu paszportowego, co
jednak nie jest konieczne.

Informujemy uprzejmie, ze teksty z zalgczong
pisemng rekomendacja samodzielnego pracownika
nauki (w tekscie rekomendacji powinna by¢ zgoda
rekomendujacego na publikacje Jego personaliow)
beda mialy pierwszenstwo w
kwalifikowaniu do druku i
publikacji; teksty z taka
rekomendacja nie podlegaja
recenzowaniu. Autoréw pozo-
statych tekstow najuprzejmiej
uprzedzamy, ze zostang one
skierowane do zrecenzowania
przez przynajmniej jednego
cztonka Kolegium redakcyj-
nego. Ewentualna publikacja
bedzie uzalezniona od tej
opinii.

PT Autor6w prosimy rowniez

ne warunki dla maszy-

o przyjecie do wiadomosci, ze

nopisu,

[ s

redakcja  zastrzega  sobie
prawo zmian stylistycznych i
adiustacji  kazdego  tekstu

(rzecz jasna, bez wypaczenia

e objetosé

e

jego sensu i mysli Autora...),

tekstu -

nie powinna w zasadzie przekracza¢ 12 stron ma-
szynopisu; materialy wigksze moga by¢ podzielone
przez redakcje i ukazac sie w dwéch lub wigcej czg-
$ciach; PT Autorzy proszeni sa o sugestie, dotyczace
ewentualnego podziatu,

e rysunki (takze tabele)
oraz fotografie

powinny by¢ dofaczone oddzielnie (jeden rysunek na
oddzielnej stronie formatu A4) w postaci wysokiej
jakosci  wydruku  komputerowego  (najlepiej
laserowego) lub wykre$lone tuszem na biatym
kartonie; prosimy bra¢ pod uwage, ze wszelkie ilu-
stracje skanujemy i dostosowujemy ich rozmiar do

a takze prawo dokonania

niezbednych skrotow. Jed-
noczesnie informujemy, ze materialdw nadestanych
nam bez zamdwienia lub co najmniej uzgodnienia
nie zwracamy.

Bedziemy niezmiernie wdzieczni za prze-
strzeganie powyiszych zasad. Majq one na
celu podniesienie jakosci pisma oraz przy-
spieszenie procesu publikacji nadestanych
materialéw. Nie kryjemy, e stosowanie si¢
do nich bardzo utatwi prace naszemu ma-
lerikiemu zespolowi; 7 gory wiec serdecznie
dziekujemy za zyczliwg ich akceptacje.
Redakcja

v
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‘ publikacje

Odpalenie reguty zgodnie z podanym
wzorcem faktu (pattern)

Ponizej przedstawiono przyklad programu realizujacego
wprowadzanie znakow z klawiatury i ich prezentacje na
monitorze.

(defrule repetycja
(initial-fact)

;inicjacja reguty po wykonaniu instrukgji reset
=>
(printout t "Wpisz znak z klawiatury : ")

(bind ?at (read))

;do zmiennej ?at podstawiony zostal znak z klawiatury
(printout t " Wpisano nastepujacy znak : " ?at crlf)
(printout t " Czy chcesz wpisac nastepny? (t/n) ")
(assert (resp =(read)) ))

(defrule nastgpny-znak
Ires <- (resp t)
;zmiennej ?res przypisano adres faktu (resp t)
Zinit <- (initial-fact)
=>
(retract ?init)
(assert (initial-fact))
(retract 7res))
;fakt o adresie ?res zostal skasowany

Druga regufa zostanie odpalona tylko wtedy, gdy zo-
stanie wygenerowany fakt (resp t). W wyniku jej dziatania
zostanie wygenerowany nowy fakt o wzorcu zgodnym
z polem warunkowym pierwszej reguly.

Test w polu warunkowym reguty

W polu warunkowym reguly mozna umiesci¢ instrukcje
test. Regula zostanie odpalona, gdy wartosc logiczna tej
instrukcji bedzie mie¢ warto$¢ non-FALSE.

(defrule wielkosc-petli
(initial-fact)
=>
(printout t " Podaj liczbe okreslajacq wielkosc peth " )
(bind ?max (read))
(assert (petla 0 7max)))
;generacja faktu o ogolnym wzorcu (petla ?nr-kolejny ?max)

(defrule druk-numeru-petli-i-kwadratu-liczby

(loop ?count ?max) ;wzorzec faktu

(test (<= ?count ?max))
;test dzialania sprawdzajacego osiagnigcie znacznika konca petli

=>

(bind ?kwadrat (* ?count ?count))
;obliczenie kwadratu liczby

(printout t " kwadrat liczby " ?count

" wynosi : " ?kwadrat crlf)

(assert (loop = (+ ?count 1) ?max)))

,generacja faktu o zwigkszonej o | wartosci ?count

Przyklad pokazuje prosta realizacje petli za pomoca
reguly, ktora sama dla siebie generuje fakt inicjujacy.
Wzorzec faktu zawiera parametry pracy petli.

Funkcje logiczne w polu warunkowym regut

Ponizsze przykiady pokazuja sposob uzycia funkcji logi-
cznych and, or, not w polu warunkowym regul.
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(defrule pozar
(or (temperatura wysoka)(zadymienie duze)(alarm dziala))
=>
(printout t "Niebezpieczenstwo pozaru,
wiacz system przeciwpozarowy " crif)
(assert (diagnoza pozar)))

Reguta pozar jest rownowazna trzem regutom, z kto-
rych kazda zawiera tylko jeden z uzytych w instrukcji or
WZOIcoOw.

(defrule uszkodzenie-sprzetu
(temperatura w-normie)
(alarm nie-dziala)
(not (zadymienie w-normie))
=

(printout t "Sprawdz, czy nie ma zwarcia elekirycnego "))

Reguta uszkodzenie-sprzetu sprawdza stan monitoro-
wanego obiektu wykluczajac pozar i sugeruje zlokalizo-
wanie awarii.

(defrule klimatyzacja

(or  (and (temperatura wysoka)(alarm nie-dziala))
(and (temperatura niska)(alarm nie-dziala)) )
=>
(printout t "Wiacz klimatyzacj¢"))

Reguta klimatyzacja nie jest odpalana w przypadku
zagrozenia. Eliminujac stany alarmowe podaje komuni-
kat o przekroczeniu pewnego przedziatu temperatury
wewnatrz monitorowanego obiektu.

Test na istnienie faktu (exist)

Funkcja exist sprawdza, czy grupa wyspecyfikowanych
faktow w polu LHS wystepuje co najmniej raz. Ponizej
jest podany przyktad regut zawierajacych w polu warun-
kowym ekwiwalentna postac warunku:

(defrule przykiad-exist
(exist (a 7x) (b ?x))
=>)
(defrule przyktad-ekwiwalentny
(not (not (and ((a ?x) (b ?x))))

=>)

Na zakonczenie zostana przedstawione przyktady pro-
gramow realizujacych petle wewnatrz reguty oraz sposob
korzystania z plikow zewnegtrznych.

Do realizacji petli wewnatrz reguly stuzy instrukcja
while:

(defrule kwadraty-liczb
(initial-fact)
=>
(printout t " Podaj wielkos¢ petli 2 ")
(bind ?max (read))
(bind ?count 0)
:inicjacja petli od wartosci ?count rownej 0
(while (<= ?count ?max)
(bind ?kwadrat (* ?count ?count))
(printout t " Kwadrat liczby " ?count
" wynosi " ?kwadrat crlf)
(bind ?count (+ ?count 1)) ))
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Ponizszy przyklad prezentuje sposob wykorzystania
danych zapamigtanych w pliku wewnetrznym. Sekwencja
instrukgji stuzaca do wspotpracy z zewngtrznymi plikami
jest podobna do instrukcji z innych jezykow. Za kazdym
razem nalezy pamigta¢ o otworzeniu pliku, a po wykona-
niu operacji o jego zamknigciu.

(defrule praca-z-plikiem-zewngtrznym
(initial-fact)
=>
(printout t "Wprowadz nawe pliku w cudzystowiu : ")
(bind ?name (read))
(printout t "Wprowadz identyfikator pliku: ")
(bind ?%idname (read))
(call (open ?name ?idname "'w" ))
;plik przygotowany do zapisu danych
(printout t "Otworzono plik" ?name crif
"Uzyj EOF jako znacznika konca" )
(bind ?input (read))
(while (!(eq ?input EOF))
;! jest rownowazny funkcji not
(fprintout t ?idname ?input crif)
(bind ?input (read)))
(call (close))
;zamknigto plik o identyfikatorze ?idname
(printout t " Plik " 7name " zostal zamknigty” crlf))

W instrukcji open mozna uzy¢ innych parametrow
pozwalajacych na odczyt danych (domyslnie) r, zapis
danych w, zapis i odczyt r+, uzupelnienie na koncu
zbioru a.

*

Informacje zawarte w dotychczas prezentowanych opi-
sach poswigconych jezykowi CLIPS wystarczaja do opra-
cowania systemow eksperckich. W dalszych opracowa-
niach beda one systematycznie uzupeilniane o bardziej
zaawansowane techniki programowania. Rownoczesnie
zostana wprowadzone elementy programowania obiek-
towego, co pokaze niespotykane mozliwosci jezyka
CLIPS zwiazane z polaczeniem inteligentnego przetwa-
rzania informacji zawartej w bazach wiedzy z wnios-
kowaniem i tworzeniem nowej wiedzy.

WordPerfect dla D&S-u

Novell zakonczyl praoc nad procesorem tekstow WordPer-
fect 6.1 dla DOS, ktory zostal ulepszony pod katem zwick-
szenia predkosci dziatania i zmniejszenia zapotrzebowania
na zasoby systemu. Wprowadzono tez wiele funkcji ulat-
wiajacych postugiwanie si¢ procesorem. Mozna, na przyktad,
edytowac tabele w oknie dokumentu bez koniecznosci przeta-
czania si¢ do osobnego trybu edycp tabel. Dostepne w ok-
nach dialogowych nowe listy zaw:erajq wicle ostatnio wy-
branych przez uzytkownika opcji, co przyspiesza korzystanie

z ostatnio uzywanych plikow, opcji wyszukiwania, stosowa-
nia czcionek czy tez drukowania adresu na kopercie. Word- -
Perfect 6.1 wyposazono takze w graficzny interfejs z sys-
temem rozwijanych menu, umozhwmjac wybOr pracy w try-
bie WYSIWYG. Ponadto nowa wersja umozliwia dokony-
wanie konwersji phkow arkusza kalkulacyjnego Quattro Pro
5.5 dla DOS. WordPerfect 6.1 dla DOS jest zgodny z Word-
Perfect dla UNIX i dla Macmtosba. Ocema sig, ze z roznych :
wersji. ‘WordPerfecta dla DOS korzysta na calym Swiecie
ponad 10 min uzytkowmkow (k) S0 :
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Atuty kart
elekironicznych

dokonczenie ze s. 5

sprzetem oraz oprogramowaniem, ktore nie przystaje do
nowego rozwiqzania? Problem kolejny jest rowniez zwiaza-
ny z rachunkiem ekonomicznym wdrozenia elektronicz-
nych kart platniczych. Poréwnujac koszt zakupu kart
magnetycznych z kartami procesorowymi, okazuje sig, ze
te ostatnie sa co najmniej szesciokrotnie drozsze. Z drugiej
strony dtugofalowy rachunek wskazuje na znacznie nizsze
koszty eksploatacji systemu kart platniczych opartych na
technologii kart elektronicznych. Pojawiaja si¢ rowniez
watpliwosci co do bezpieczenstwa obrotu elektronicznym
pieniadzem zapisanym w karcie. Problem ten wydaje si¢
by¢ najmniej jednak znaczacy, poniewaz dotychczasowe
doswiadczenia dowodza znacznie wyzszego poziomu bez-
pieczenstwa zapisu w karcie elektronicznej niz na karcie
magnetycznej. Watpliwos$ci zwiazane z powyzszymi pro-
blemami byly na tyle silne, ze jeszcze w roku 1988
miedzynarodowi potentaci w zakresie systemow karto-
wych twierdzili zdecydowanie, ze dobrowolnie nie zaintere-
sujq sie technologiq kart elektrotechnicznych.

Przetom nastapit w grudniu 1993 roku, kiedy to dwa
brytyjskie banki NATWEST oraz MIDLAND ogtosity
oficjalnie rok 1995 jako dat¢ wprowadzenia systemu
MONDEX, migdzynarodowego produktu bankowego
opartego na technologii kart elektronicznych. Reakcja
nawet najbardziej zagorzatych przeciwnikow tej techno-
logii byta natychmiastowa. Konkurencyjne systemy VI-
SA i MASTER CARD stworzyly wspolna komisje, ktorej
celem bylo opracowanie specyfikacji (opublikowane;j
w koncu 1994 r.) sprzetu, kart, procedur oraz protokolow
wymiany informacji pomigdzy kartami elektronicznymi
pracujacymi w tych systemach. MASTER CARD, jako
zawsze pierwszy wprowadzajacy innowacje w migdzy-
narodowych systemach kartowych ogtosit dziesigcioletni,
bardzo napiety plan wdrozenia kart elektronicznych.
Zaktadal on np. wprowadzenie uktadu elektronicznego
na wszystkie karty — produkty systemu MASTER CARD
— do konca roku 1996 oraz wprowadzenie mozliwosci
obstugi kart nowej technologii przez wszystkie urzadze-
nia (EETPOS, ATM itd.) do konca roku 2002.

O ile wszystkie wyzej wymienione dzialania dotycza
zastosowania uktadu elektronicznego jako dodatkowego
zabezpieczenia do funkcjonujacego dalej paska mag-
netycznego, to przedstawiciele MASTER CARD juz
gtosno twierdza, ze MC analizuje i nie wyklucza zadnego
z innych potencjalnych produktow opartych na tej techno-
logii, zauwazajac jednoczes$nie, ze oprdcz znacznego
wzrostu bezpieczenstwa systemoOw karta elektroniczna
wprowadzi ,nowe mozliwosci zyskow”. MASTER
CARD mowi o nowych produktach, nowych ustugach
oraz nowych rynkach dla produktow opartych na kar-
tach elektronicznych. Gdy si¢ analizuje inne dostgpne
zrodla, uwage zwracaja zaawansowane prace nad wpro-
wadzeniem elektronicznej karty debetowej o bardzo
powszechnym zasiggu przed rokiem 2000 (np. system
INTERAC). W tej sytuacji powraca zadawane w Polsce
od kilkunastu miesigcy pytanie: czy staé nas teraz na
inwestowanie w przestarzalq technologie kart magnetycz-
nych, kiedy wiadomo juz, ze za kilka lat bedziemy musieli
wejs¢ w systemy kart elektronicznych?

Odpowiedz zobaczymy juz w tym roku w swoich portfelach.
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ROK II ® GRUDZIEN @ 1995 @ 13

Metody analizy i specyfikaciji wymagan

Podejscie strukturalne

do analizy i projektowania systeméw

z uwzglednieniem rozszerzen dla systemow czasu rzeczywistego (2)

Jan Kwiatkowski

Centrum Informatyczne, Politechnika Wroctawska

Damian Misiak, Stanistaw Szejko
Zaktad Zastosowan Informatyki, Politechnika Gdariska

W poprzednim numerze zamiesciliSmy pierwsza czesc
artykutu, w ktorej omowiono strukturalne podejscie do
analizy i projektowania systemOw oraz analiz¢ struk-
turalna wymagan.

Specyfikacja modelu

W celu jednoznacznego i niesprzecznego zdefiniowania
obiektow przyjetego modelu podejscie strukturalne, tak

. jak wigkszo$¢ podejs¢, wykorzystuje stownik danych
(ang. data dictionary, data repository). W stowniku sa
opisane wszystkie obiekty poszczegolnych klas (transfor-
macje, przeptywy danych, magazyny itd.) wraz ze specyfi-
kacja ich zachowania i wzajemnymi powiazaniami. Po-
zwala to na latwe weryfikowanie kompletnosci modelu
oraz umozliwia stopniowe jego rozwijanie. Obiekty zdefi-
niowane w stowniku stanowia réwniez podstawe do
walidacji modelu.

Wiele z istniejacych narzedzi typu CASE generuje
automatycznie stownik danych na podstawie reprezen-
tacji graficznej modelu. Nalezy jednak podkreslic, ze
specyfikacja modelu jest elementem metodologii, a nie
wymogiem narzedzia, jesli nie ma mozliwosci automaty-
cznej generacji stownika, stownik powinien by¢ zdefinio-
wany ,,recznie” np. za pomoca odpowiednich formularzy.
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Jest to niezwykle istotne z punktu widzenia zapewnienia
jakosci, bowiem umozliwia nadzér nad kompletnoscia,
jednoznacznoscia i niesprzecznoscia wytworzonej specy-
fikacji wymagan. Zapewnia tez bezposrednie przekazanie
wynikow analizy do fazy projektowania systemu.

Konstrukcja systemu — kryteria

Podstawowym zadaniem fazy projektowania jest okres-
lenie struktury oprogramowania odpowiadajacej zdefi-
niowanemu modelowi. Jest oczywiste, ze mozliwe jest
uzyskanie roznych, ,lepszych” lub ,,gorszych” struktur.
Do najwazniejszych kryteriow, decydujacych o jakosci
przyjetego rozwiazania zalicza si¢ [36]:
= Spojnos¢ (ang. cohesion), wskazujaca jak silne jest
wewnetrzne powiazanie i ukrycie informacji wewnatrz
moduhu. Rozrdznia sig caly szereg stopni spojnosci, od
przypadkowego doboru skiadnikéw modutu, az do
bardzo wysokiej spojnosci funkcjonalnej, gdzie wszyst-
kie dane niezbedne do wykonania jednego zadania
znajduja sic wewnatrz jednego modutu. Pojawienie sig
techniki obiektowej spowodowalo, ze za najwyzszy
stopien spojnosci mozna uwazac sytuacje, gdzie nie
tylko wszystkie dane, ale i operacje zwiazane z zada-
niem znajduja sie w jednym hermetycznym module.
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m Stopien wzajemnych powiazan (ang. coupling), bedacy
miara zalezno$ci pomigdzy modutami. Wyrdznia sig
rozne stopnie zwiazania, od jego catkowitego braku do
zwiazania wysokiego (zwiazanie wspolne ma miejsce
przy odwolywaniu si¢ moduléw do wspolnego obszaru
danych, natomiast zwiazanie zawartosci gdy jeden
modutl korzysta z danych lub informacji sterujacej
innego modutu).

m Widzialno$¢ (ang. visibility), oznacza mozliwos¢ po-
strzegania projektu na réznych poziomach abstrakcji.
Spetnienie kryterium widzialnosci umozliwia zajmo-
wanie si¢ konstrukcja na takim poziomie szczegétowo-
sci Jakl_]est potrzebnywdanej fazie projektowania, bez
zaciemniania obrazu zbcdnyml szczegOlami.

m Podatnos¢ na ewentualne zmiany (ang. adaptability).

m Modularno$¢ (ang. factoring), czyli dekompozycja na
czesci sktadowe.

m Zakres danych wejsciowych i ogdlnos¢ zbioru funkcji
modutu (ang. restrictivity/generality), tak by zachowa-
na zostala roéwnowaga pomiedzy modularnoscia
a skomplikowaniem funkcji umieszczonych w module.

m Blisko$¢ algorytmoéw rozpoznawania sytuacji i od-
powiadajacych im algorytmow decyzyjnych oraz blis-
ko$¢ rozpoznawania sytuacji wyjatkowych i bledow
w stosunku do programow ich obstugi. Czesto bliskos¢
te rozumie si¢ dostownie, jako umieszczenie procedur
obstugi (lub ich wywotan) w tych samych modutach,
ktore sytuacje ujawniaja [36], w ogoélnosci nalezy ja
traktowac jako organizacje¢ konstrukcji zapewniajaca
bezposrednie powiazanie elementéw rozpoznawania
1 obstugi.

m Unikanie konstrukcji modutow, ktorych zachowanie
zalezy od historii ich dzialania.

m Taka konstrukcja, by pojedynczy modut miat mozliwie
wiele poprzednikow, z zachowaniem wlasciwej spojno-
$ci (ang. high fan-in) oraz niewiele nastepnikow (ang.
low fan-out).

Konstrukcja systemu — przebieg

Kolejne kroki konstrukcji oprogramowania w podej-
Sciu strukturalnym obejmuja:

1. Zweryfikowanie i uszczegblowienie diagramow prze-
pltywu danych (w szczegdlnoscei dotyczy to pominigtych
procedur obstugi bledow, sytuacji wyjatkowych i inic-
jalizacji systemu). W rezultacie otrzymuje si¢ diagramy
o wiekszej szczegdtowosci 1 spojnosci.

2. Okreslenie charakteru przepltywu danych. Wyrdznia
si¢ dwa typy przeplywu przeksztalcajqcy, w ktorym
mformaqa wejsciowa jest ,liniowo” zamieniana w wyj-
Sciowa, oraz transakcyjny, w ktérym pojawienie si¢
wejscia powoduje przeptywy wzdhuz wielu Sciezek ak-
tywno$ci. Od okreslenia globalnego charakteru jest
wazniejsze wyabstrahowanie lokalnych obszaréw prze-
plywu jednego lub drugiego typu. Wiaze si¢ to z odmien-
nym sposobem odwzorowania obszaru danego typu
w strukturg oprogramowania.

3. Dla kazdego z przeplywoéw przeksztalcajacych dia-
gramu nalezy wyizolowac¢ o§rodek przeksztalcenia (ang.
transform centre), okreslajac granice strumienia wejscio-
wego (ang. incoming flow) 1 wyjSciowego (ang. outcoming
flow). Kryteria wyodrebnienia sa nieostre, zaleza od
dos$wiadczenia i intuicji projektanta, a jednym z wazniej-
szych jest ztozono$¢ funkcji przeksztalcajacej dane wej-
Sciowe procesu w jego wyjscie.

4. Pierwsze, najbardziej zgrubne odwzorowanie polega
na utozsamieniu wyodrebnionego osrodka i strumieni
z najwyzszymi w hierarchii modutami (rys. 1).

5. Kolejne, uscislajace odwzorowanie procesow w modu-
ty struktury. Zasade ilustruje rysunek 2 na przykladzie
modutu strumienia wejsciowego z rysunku 1.

6. O ile zidentyfikowany ksztalt przeplywu danych miat
charakter transakcyjny, jest identyfikowany osrodek
transakcji, odwzorowywany w modutf nadrzedny i proce-

Main

Modut strumienia
wejsciowego

Modut osrodka
przeksztalcenia

Modut strumienia
wyjsciowego

Rys. 1. Zgrubne odwzorowanie przeplywu przeksztalcajacego strukture
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Rys. 2. Kolejne odwzorowanie proceséw w strukture oprogramowania

dura z punktéw 2-6 jest powtarzana dla kazdej z jego
$ciezek aktywnosci.
7. Heurystyczne ulepszanie struktury uzyskanego oprog-
ramowania, przez taczenie lub dzielenie modutow badz
zmiany ich wzajemnych powiazan. Proces ten jest silnie
uzalezniony od do$wiadczenia projektanta, majacego na
uwadze przedstawione w poprzednim rozdziale kryteria
jakosci konstrukcji oprogramowania.
8. Specyfikacja konstrukcji, obejmujaca interfejsy wy-
odrgbnionych modutow, globalne i lokalne dane, ograni-
czenia oraz opis przetwarzania otrzymywane na pod-
stawie specyfikacji danych i zachowania, okreslonych na
etapie analizy systemu.
9. Konstrukcja szczegbélowa. Uszczegdtowienie konstru-
keji, wbhrew postulatom Jakosmowym przeplata si¢ z ko-
dowaniem i testowaniem oprogramowania. Wynika to
z faktu naszej nieumiejetnosci odwzorowania i powiaza-
nia z wymaganiami szeregu parametroéw konstrukcji (np.
opisane notacje nie pozwalaja modelowac czasu wykony-
wania si¢ funkcji modutu programowego). Stad oceny
1 wnioski etapu implementacji niejednokrotnie wymusza-
ja konieczno$¢ zmian konstrukcyjnych.
Dwa aspekty konstrukcji szczegélowej sa istotne dla
ostatecznego ksztaltu struktury oprogramowania:
® Ponowny przeglad projektu pod katem zapewnienia
odpowiednich standardow jakosci przez przyjete roz-
wiazania szczegotowe [12, 18].
® ,Optymalizacja” uwzgledniajaca typ aplikacji lub
miejsce zastosowania produktu. Dla zastosowan wy-
magajacych duzej efektywnosci i dedykowanych do
pracy w czasie rzeczywistym jest postulowana idea Get

it to work, then make it fast [26]:

— zaprojektowanie i uruchomienie oprogramowania
bez brania pod uwage koniecznos$ci optymalizacji
czasowej,

— zidentyfikowanie obszaréw odpowiedzialnych za
brak efektywnosci (przy pomocy symulacji i/lub na-
rzedzi typu CASE) i odpowiadajacych im modulow
programowych,

— staranne zaprogramowanie algorytmow tych modu-
tow w jezyku wyzszego rzedu,
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— wyodrebnienie moduléw silnie wspotpracujacych
ze sprzetem,

— tam, gdzie jest to nieodzowne, ponowne zaprojek-
towanie i zakodowanie modutéw w jezyku zoriento-
wanym na stosowany sprzet.

Rezultatem przedstawionych powyzej prac analitycz-
nych specyﬁkacyjnych i projektowych jest opis konstruk-
cji oprogramowania, w ktorej sa zdefiniowane moduty,
okreslone interfejsy modutdéw i powiazania migdzymodu-
towe oraz zadeklarowane struktury danych. Uzyskana
specyfikacja konstrukcyjna stanowi podstawe kolejnej
fazy cyklu wytwarzania oprogramowania tzn. implemen-
tacji.

Metoda DARTS jako rozszerzenie
metody strukturalnej

Ciekawym rozszerzeniem (modyfikacja) strukturalnej
metody projektowania systemow jest metoda DARTS
(Design Method for Real — Time Systems) [26]. Podobnie,
jak metoda strukturalna, wykorzystuje ona diagramy
przeptywu danych i jest przeznaczona dla projektowania
systemOw czasu rzeczywistego. Jest ona szczegoélnie przy-
datna, jesli na etapie implementacji systemu wykorzys-
tujemy jezyki programowania wspotbieznego. Moze ona
by¢ traktowana jako rozszerzenie metody strukturalnej
w tym sensie, ze dostarcza mechanizméw umozliwiaja-
cych restrukturyzacje systemu, jak rowniez daje moz-
liwos¢ definiowania komunikacji pomiedzy tak utworzo-
nymi zadaniami.

Po utworzeniu diagramu przeplywu danych kolejnym
krokiem metody jest restrukturyzacja systemu przez
zdefiniowanie zadan, dla ktorych w kolejnym kroku beda
definiowane specjalne moduly komunikacyjne. Metoda
restrukturyzacji jest oparta na klasycznych przestankach
stosowanych w programowaniu rownolegtym (zalezno$¢
wejsciowo-wyjsciowa, uwarunkowania czasowe, spoj-
no$¢ funkcjonalna itp.). Metoda DARTS zaktada moz-
liwo$¢ zdefiniowania dwoch roznych klas modutow ko-
munikacyjnych: zadania komunikacyjnego (ang. Task
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Communication Modules — TCM) oraz zadania synchro-
nizujacego (ang. Task Synchronization Modules — TSM).
Zakres zastosowan obu zadan jest rozny. Na modut
zadania komunikacyjnego moga sklada¢ si¢ dwa na-
stepujace podmodutly:

m Modul obstugi komunikatéw (ang. Message Com-
munication Module), ktory jest odpowiedzialny za
zarzadzanie kolejka komunikatow wymienianych po-
miedzy zadaniami oraz ich synchronizacje. Na rysun-
ku 3a przedstawiono wykorzystywana w metodzie
notacje graficzna dla modutu obstugi komunikatow.

m Modul dostepu do danych (ang. Information Hiding
Module), ktory umozliwia dostep do danych. W modu-
le sa zaimplementowane zardOwno wymagane struktury
danch, jak i metody dostgpu umozliwiajace dostep do
wspolnych danych. Rysunek 3b ilustruje przyjeta dla
modutu notacj¢ graficzna.

kolejka
komunlkatdw komunikat

f:Z—-—[ ]-7/K; /P%:;
odpowledz

konsument producent konsument
(a)

producent

pamieé

=m0y

zrédto przeznaczenie
(b) (c)

Rys. 3. Notacje graficzne przyjete w metodzie DARTS
(a) modul obslugi komunikatéw

(b) modul dostepu do danych

(c) zadanie synchronicznej komunikacji

Jesli w miejsce wymiany komunikatéw (danych) ma
miejsce wymiana sygnatow sterujacych pomiedzy zada-
niami, jest stosowane zadanie synchronizujace. Jedno
z zadan moze sygnalizowa¢ drugiemu o zajsciu okres-
lonego zdarzenia lub moze na nie oczekiwac. Notacja
graficzna przyjeta dla tego zadania jest przedstawiona na
rysunku 3c. Modut TSM moze by¢ traktowany jako
modut zarzadzajacy odpowiedzialny za przeptyw stero-
wania w przypadku wystapienia zdarzenia.

Analiza strukturalna, jako metoda wykorzystujaca
techniki typowo graficzne do modelowania roznych aspe-
ktow systemu jest efektywnie wspomagana przez narze-

Uzycie réznych metodologii przy konstrukcji systemow informatycz-
nych przez réznej wielko$ci organizacje w Wielkiej Brytanii (za J.
Skeltonem, DeMontfort University, Leicester)

Uzycie metodologii (%)
Metodologia Wielkos¢ organizacji
przecietna mata duza
SA/SD 9 4 11
SSADM 32 22 36
ZADNA 20 39 11
20

dzia typu CASE. Wykorzystywane sa one w tworzeniu

kazdego z elementow modelu, pomagaja sprawdzi¢ spoj-

no$¢ modelu, jego poprawnosc¢ syntaktyczna i semantycz-
na oraz wspieraja korzystanie ze stownikoéw danych.

Popularno$¢ metody analizy strukturalnej przedstawia

tabela.

Z uwagi na popularnosé¢ podejscia strukturalnego,
najliczniejsza grupe wérod narzedzi typu CASE stanowia
takie, ktére wspomagaja to podejscie. Do najbardziej
znanych mozna zaliczy¢ Teamwork firmy Cadre Techno-
logies, Software Through Pictures firmy Interactive Deve-
lopment Environments, I-CASE firmy Westmount, czy
Prosa firmy Insoft [23].

Jednocze$nie mozna wskaza¢ kilka istotnych wad
podejscia strukturalnego. Najistotniejsze z nich to:

m koncentrowanie do poczatku uwagi na dekompozycji
funkcjonalnej, bez wystarczajacej analizy dziedziny
problemu;

m zmiana notacji przy przejsciu od modeli analizy (dia-
gramy przeptywu danych) do projektowania (modele
struktury danych). Utrudnia to $ledzenie realizacji
wymagan i procesu wytwarzania;

® trudno$ci z opisem i projektowaniem systemow wspot-
bieznych;

m fakt, ze charakterystyki efektywnosciowe konstrukcji
moga by¢ jedynie szacowane, pomiary i walidacja sa
mozliwe dopiero w koncowe;j fazie prac;

m brak istotnego udziatu uzytkownikow zwigksza ryzyko
imoze prowadzi¢ do znaczacych rozbieznosci z oczeki-
waniami. Jednoczesnie, szkolenie uzytkownikoéw jest
mozliwe dopiero w koncowe;j fazie prac.
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Piate Forum Technologii Informatycznych

Informatyka z polska twarza

— Prezesom dla nauki, hakerom dla
zabawy, producentom dla korzysci,
a wszystkim dla przyjemnosci — dedy-
kowal Piotr Fuglewicz, prezes Pol-
skiego Towarzystwa Informatyczne-
go, Piate Forum Technologii Infor-
matycznych, ktére odbylo sig, tak jak
i poprzednie spotkania, w Mragowie
(13-17 listopada 1995 r.). Forum to-
warzyszyto hasto ,,Informatyka z pol-
ska twarza”; podporzadkowany byt
mu caly program, a szczegolnie trzy
dyskusje panelowe.

W Forum wzigli udziat przedstawi-
ciele najwigkszych firm zagranicznych
obecnych na polskim rynku: IMB-u,
‘Microsoftu, Novella, Hewletta-Pac-
karda. Zaprezentowala si¢ tez — dob-
rze znana uczestnikom poprzednich
spotkan — niemiecka firma COMPA-
REX, nalezaca do grupy BASF. Zar6-
wno IBM jak i COMPAREX zapre-
zentowaly przede wszystkim rozwia-
zania dla duzych systemow, z wyko-
rzystaniem mainfraime’6w. IBM $cia-
gnal nawet do Mragowa swoj specjal-
ny autobus, ruchome laboratorium,
prezentujace system oparty na po-
teznym, ale niewielkim przestrzennie
komputerze ES/9221-421 z dyskami
9345 i systemami VM/ESA.
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Zgodnie jednak z hastem — najwie-
cej prezentacji przygotowaly polskie
firmy: MicroSoft, PTB elba, Centrum
Informatyki Energetyki, MAX Elekt-
ronik, CSBI i SuperMemo. Zarzad
PTI zwrdcit si¢ do wielu innych pol-
skich firm; niestety, ku ubolewaniu
organizatordow, nie skorzystaly one
z zaproszenia. Tymczasem polskie do-
my software’owe, wykorzystujac no-
woczesne narzedzia programowania
i technologie w rodzaju jezykow czwa-
rtej generacji, relacyjnych baz danych
i narzgdzi CASE, osiagnety 50%
udziatu w rynku oprogramowania.
Roman Dolczewski, prezes CSBI,
a takze wiceprezes Polskiego Rynku
Oprogramowania ,,Pro” omowit we
wstepie do panelu poswigconego pol-
skim producentom oprogramowania
warunki dzialania polskich doméw
software’owych, wskazal na ich szanse
izagrozenia. Sporo uwagi poswiecono
procesom spolszczania zagranicznego
oprogramowania; swoimi do$wiad-
czeniami podzielili si¢ tu przedstawi-
ciele IBM, Microsoftu i Novella.
W panelu po$wigconym tym prob-
lemom zwr6cono m.in. uwage na nie-
przestrzeganie przez zagraniczne fir-
my polskich tradycji kulturowych.

Ostatni panel poswiecony byl omo-
wieniu stanu polskiej informatyki.
Prowadzit je dr inz. Wactaw Iszkow-
ski, za$ bardzo aktywnie glos zabierali
m.in. . prof. Antoni Kreczmar, Piotr
Fuglewicz, Jarostaw Deminet, Piotr
Wozniak.

Bylo to, jak poinformowal uczest-
nikow prezes PTI, Piotr Fuglewicz,
ostatnie mragowskie Forum organi-
zowane w dotychczasowej formule.
— Czasy sig zmieniajq, a my wraz z nimi
— stwierdzit z pewna melancholig. Jed-
no, mamy nadziej¢, si¢ nie zmieni:
Mragowo, nawet przy nowej formule,
bedzie nadal miejscem spotkan twor-
cOW oprogramowania, dostawcow
sprzetu i systemOw z informatykami
z przedsiebiorstw, urzedow i uczelni.
A takze miejscem integracji Srodowis-
ka. Na piatym Forum najpigkniej-
szym wyrazem tej integracji byta zbio-
rka pieniedzy na leki dla niepelno-
sprawnego informatyka Karola Kac-
przaka, cztonka Fundacji Pomocy
Matematykom i Informatykom Nie-
sprawnym Ruchowo.

Krystyna Karwicka
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PC 100 -

Polscy klienci czekaja na komputery
markowe, ktore przy zachowaniu at-
rakcyjnych cen spelnia wiele rézno-
rodnych zadan zwiazanych z praca
biurowa w ich firmach — tak Pawel
Maksys, dyrektor handlowy w Dziale
Komputeréw Osobistych w IBM
Central Europe & Russia skomento-
wal wprowadzenie na nasz rynek
komputera IBM PC 100. Komputer
ten wyposazony jest w procesor 486
DX2/66 lub DX4/100, a takze w szyne
lokalna przyspieszajaca dzialanie gra-
fiki, pamig¢ wideo o pojemnosci | MB
oraz twardy dysk 540 MB. PC 100

tani IBM

mozna tatwo rozbudowac: zapewnio-
na jest prosta instalacja Pentium
OverDrive, zainstalowanie do trzech
dodatkowych dyskow twardych IDE
lub napedéow CD-ROM, rozbudowe
pamigci RAM az do 128 MB oraz trzy
lub pig¢ wolnych slotow umozliwiaja-
cych instalacje dodatkowych Kkart.
IBM PC 100 wspotpracuje z wigkszos-
cia aplikacji dla sieci lokalnych, dzigki
czemu mozna go wykorzysta¢ w roz-
maitych $rodowiskach obliczenio-
wych. Ceny detaliczne sugerowane

przez IBM zaczynaja si¢ od 2877 //

PLN. (k)

Windows ‘95
po polsku

Polska wersja Windows 95 miata uka-
za¢ si¢ trzy miesiace po amerykanskiej
premierze (24 sierpnia), a tymczasem
termin ten udato si¢ skroci¢ do dwoch
miesigcy. Wyrazem znaczenia, jakie
Microsoft przywiazuje do naszego
rynku, byt udziat w polskiej premierze
prezesa Microsoft Europe p. Bernarda
Vergnes. Juz w dniu oficjalnej premie-
ry (25 pazdziernika) polskiej wersji
systemu firma System 3000 przez swo-
jego dealera — warszawska firme Dec-
soft — sprzedata pierwsza licencj¢ ot-
warta (MOLP). Dotychczas polscy
uzytkownicy otrzymali w wersji pol-
skiej nastepujace produkty Microsoft
Corporation: Windows 3.1, Windows
for Workgroups 3.11, World dla Win-
dows edycje 2.0 i 6.0, Excel dla Win-
dows 4.01 5.0, Works dla Windows 2.0
3.0, FoxPro dla MS-DOS 2.0 i FoxP-
ro dla Windows 2.5, Office 4.2, Office
Professional 4.3, Access 2.0 oraz pier-
wszy 32-bitowy program — FoxPro 3.0
dla. Windows. Lada moment beda
spolonizowane programy pracujace
pod Windows 95, a takze pakiet zin-
tegrowany Microsoft Works dla Win-
dows 95. (k)
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Nowa drukarita stronicowa 0Kl

OKI Europe Ltd wprowadzita na polski
rynek nowa drukarke o rozdzielczosci
600 dpi i szybkosci wydruku 8 str./min
— OL 810ex. Wykorzystuje ona unikalna
glowice LED, co pozwala na uzyskiwa-
nie ostrzejszych wydrukow niz inne dru-
karki laserowe tej klasy. Dzigki 10 fon-
tom TrueType, 35 fontom skalowalnym
wintellifonts” oraz specjalnemu ztaczu na
karte z dodatkowymi fontami lub logo
firmy, mozna doktadnie odda¢ na papie-
rze obraz
ogladany na
ekranie. OL
810ex  jest
w petni zgod-
na =z -6
Zeyk-1'eim
PGCLSe; & co
zapewnia do-
bra  prace
z  nieomal
wszystkimi
programami.
Moze praco-
wac w zarOw-
no jako oso-
bista drukar-
ka domowa,
jak 1 w nie-
wielkiej sieci.
Jest wyposa-

zona w mechanizm automatycznego
przefaczania miedzy zlaczem rownoleg-
tym i szeregowym, a konfiguracji doko-
nuje si¢ za pomoca prostych menu w je-
zyku polskim. Wyposazona jest w proce-
sor RISC R3000 oraz 2 MB pamigci
(rozszerzalne do 34 MB) oraz w toner,
skladajacy si¢ z bardzo drobnych kulis-
tych czastek, ktory daje silniejsze zaczer-
nienie, gladsze linie i dokfadniejsze kon-
tury. (k)
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AT&T Private Networks, czyli

LAN z drutem i bez drutu

Firma AT & T zorganizowata w War-
szawie w drugiej potowie pazdziernika
konferencje poswigcona problematyce
sieci lokalnych. Oméwiono dwie gru-
py produktow: SystiLAN i Wave-
LAN. Przedyskutowano kontrowers-
je wokot zastosowan nieekranowanej
,,skrc;tkl” (UTP) w LAN, a w szczegol-
nosci w systemach okablowania stru-
kturalnego SYSTIMAX®SCS.

WaveLAN to w pelni zgodna z oka-
blowaniem sie¢ bezprzewodowa, za-
chowujaca si¢ dla uzytkownika, jak
zwykla kablowa LAN. System sktada
si¢ z punktow nadawczo-odbiorczych,
zwanych WavePOINT, podiaczonych
do kablowej sieci bazowej, oraz radio-
wych kart sieciowych w komputerach
uzytkownikow. Poszczegdlne Wave-
POINT’s tworza komorki, pomigdzy
ktorymi uzytkownicy moga si¢ prze-
mieszczac bez utraty transmisji. Zasigg
w zamknigtych pomieszczeniach, w za-
leznosci od typu Scian, wynosi od 10 do
180 m; predkos¢ 2 Mb/s wystarcza
w zupetnosci do powszechnych zasto-
sowan. Lacznos$¢ odbywa si¢ w pasmie
2,4 Ghz, zgodnym z normami europejs-
kimi, a emisja energii jest kilkudziesig-
ciokrotnie nizsza niz w wypadku telefo-
nu bezprzewodowego.

WaveLAN, w normalnych warun-
kach drozsza od zwyczajnego okab-
lowania, jest w wielu przypadkach
rozwiazaniem najtanszym, czasami
za$ wrecz jedynym mozliwym: tak jest
w Srodowiskach o ograniczonej moz-
liwosci okablowania (np. budynki his-
toryczne, otwarte przestrzenie), przy
instalacjach czasowych lub podlegaja-
cych czgstym zmianom oraz w miejs-
cach, w ktérych budowanie pelnej
infrastruktury sieciowej opartej na
okablowaniu jest nieoptacalne (np.
szpitale). Bezprzewodowa LAN jest
niezastapiona, gdy istnieje potrzeba
uzycia terminali ruchomych.

Kolejnym tematem byt SystiLAN,
zespOt elementow aktywnych, beda-
cych uzupetnieniem systemu okablo-
wania strukturalnego AT & T SYS-
TIMAX®SCS. Sprzgt ten, rozprowa-
dzany w sieci dystrybucyjnej AT
& T na podstawie porozumienia z fir-
ma LANNET, to nowoczesne, wielo-
protokotowe koncentratory modular-
ne SystiLAN HUB LET 10, 20 i 36
(patrz: Informatyka 9'95), oraz Sys-
tiLANstack SH-E16 i SH-T16 — kon-
centratory wiezowe, odpowiednio
dla Ethernetu i dla Token Ring.
W ten sposob firma AT & T oferuje
kompletne rozwiazanie dla sieci lokal-
nych, obejmujace dobrze wspotpracu-
jace ze soba elementy pasywne i ak-
tywne.

Sporo uwagi po$wigcono poglos-
kom o rzekomo zblizajacej si¢ delega-
lizacji sieci o kablach nieekranowa-
nych. AT & T, promujace nieekrano-
wana ,skretke” jako gldowne — obok
Swiattowodu — medium sieciowe, sta-
nowczo zaprzecza takiej mozliwosci.
»Skretka” pozostaje normatywnie
okreslonym typem okablowania we-
dlug normy $wiatowej ISO11801,
amerykanskiej EIA/TIA 568A oraz
europejskiej EN50173, i nie ma pod-
staw by sadzi¢, ze sytuacja ta moze
ulec zmianie. Dodatkowo sam system
SYSTIMAX jest zgodny z obowiazu-
jacymiw krajach Wspdlnoty Europej-
skiej dyrektywami EMC (Electromag-
netic Compatibility) dotyczacymi od-
pornosci na zaklécenia (ENS55024
1 EN50082-1,2) i ich emisji (EN55022
1 EN550081-1,2). UTP, jak podsumo-
wali swoj wywod przedstawiciele AT
& T, zapewnia dostatecznq ochrong za
umiarkowanq ceng i nie przewiduje sig,
aby miata zosta¢c wykluczona z za-
stosowan LAN.

Przemyslaw Baszkiewicz

tatwiejszy dostep do Intemetu

Explore i OnNet
w nowych wersjach

Firma FTP Software wprowadzila na
rynek nowe wersje popularnych pa-
kietow: Explore — do pracy w Inter-
necie i OnNet dla Windows — zestaw
aplikacji dla TCP/IP. Zar6wno Ex-
plore v. 2.0, jak i OnNet v. 2.0 zawiera-
ja zestaw aplikacji KEYview firmy
Keyword Office Technology, rozwija-
jacych oprogramowanie przeznaczo-
ne do wymiany dokumentow i zbio-
row. Pozwalaja one na szybkie przej-
rzenie oraz wydrukowanie dokumen-
tow i zbiorow, otrzymywanych za po-
$rednictwem Internetu. Explore 2.0
zawiera jadro VxD (Virtual Device
Driver) i kompletny zestaw latwych
w uzyciu aplikacji dla Windows, ta-
kich jak Mosaic, poczta elektroniczna,
Gopher+, Telnet i ETP (File Transfer
Protocol). Pakiet OnNet dla Windows
w wersji 2.0 zapewnia kompletne roz-
wiazanie, integrujace 32-bitowa tech-
nologi¢ TCP/IP z cata gama aplikacji
dziatajacych w srodowisku Windows,
lacznie z Interdrive95 — wydajnym
NFES-klientem, wspolpracujacym
z Windows 95. OnNet v. 2.0 zawiera
takze wiele tatwych w uzyciu aplikacji,
przeznaczonych do pracy w sieci In-
ternet, dostgpnych dotychczas tylko
w pakiecie Explore OnNet. Sa to m.in.
Mosaic 2.0, OnNet Mail, KeyView,
TN5250 oraz VT100-VT320, a takze
emulacja SCO-ANSI. OnNet Dialer
zapewnia mozliwo$¢ automatycznego
aczenia sig i rozlaczania z siecia. 32-
bitowe jadro pakietu OnNet, oparte
na technologii VxD, pozwala obecnie
wykorzystywaé aplikacje pakietow
LANWorkplace i NetWare/IP. Ob-
stuguje takze WinISDN, zapewniajac
uzytkownikom mozliwos¢ wysokiej
jakosci polaczen z wykorzystaniem
standardu ISDN. (k)

Zoom v. 34 juz w Polsce
Ferrari wsrod modemow

Ferrari wsrod modemow — tak okreslit
sierpniowy ,, Windows Magazine” fak-
smodem V.34 o predkosci 28 800 bps
(V.FC) firmy Zoom Telephonics. Stan-
dard V.34 zasadniczo rozni si¢ od
wczesniejszych standardéw wyzna-
czonych dla modemow. Najistotniej-
sza jego cecha jest uzywanie specjal-
nego sygnalu probkujacego, genero-
wanego na poczatku kazdego potacze-
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nia, ktory analizuje charakterystyke

1 bledy linii telefonicznej. Pozwala to
na okreslenie optymalnego sposobu
wykorzystania linii i uzyskania jak
najszybszej transmisji. V.34, ktory ob-
stuguje ponad 118 réznych kombina-
cji czestotliwosci nosnej i wzoréw ko-
dowania, jest zgodny z poprzednimi
standardami, takimi jak V.FC,
V.32bis (14 400 bps) lub V.22bis (2400

bps), pozwala tez na komunikacje
zmodemami 12001 300 bps. Poniewaz
V.34 zawiera kompresje danych
V.42bis, dwa modemy tej klasy moga
wymienia¢ dane z predkoscia 100
kbps. Faksmodem Zoom V.34 pozwa-
la takze na transmisj¢ faksowa wedtug
standardu V.17. Urzadzenie jest stero-
wane przez komputer za pomoca tzw.
komend AT (standard Hayes i Mic-
rocom), co pozwala na stosowanie go
z kazdym oprogramowaniem komu-
nikacyjnym i faksowym. Firma
SCIENTIFIC z Warszawy, ktora jest
dystrybutorem V.34 na naszym rynku,
przeprowadza proces homologacyjny
urzadzenia. (k)
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Wazna konferencja naukowa

NET FORUM “95

Trwajaca dwa dni (organizowana
przez firm¢ MMI Polska) konferen-
cja NET Forum 95, ktora odbyta
si¢c w pazdzierniku w Warszawie pod
hastem , Wspoéldzialanie systemow
niejednorodnych i obliczen siecio-
wych”, przyciagneta kilkuset obserwa-
toréw z roznych galezi przemystu, ze
szkolnictwa, bankowosSci oraz firm
komputerowych i telekomunikacyj-
nych. Na konferencji wystuchano blis-
ko dwudziestu referatow, wygloszo-
nych gtownie przez przedstawicieli
firm zwiazanych z technologia infor-
matyczna.

Zakres prezentacji byl bardzo uroz-
maicony i cho¢ nie ukazywal pelnego
obrazu problematyki, to jednak dawat
wiadciwe pojecie co do jej rozlegtosci.
Do grupy scisle technicznej zaliczy¢
mozna referaty dotyczace zarzadzania
sieciami, integracji systemow w LAN
i WAN, zastosowania réznych sys-
temow operacyjnych w sieci oraz tech-
nologii przetaczania (Digital, HP, Mi-
crosoft, Novell, Thesar, Sun, 3COM).
Omoéwiono konkretne rozwiazania,

wérod ktorych — co bardzo wazne
—znalazly si¢ przyktady implementacji
krajowych.

N

Nie zabrakio na NET Forum inte-
resujacych referatow o roznych aspek-
tach Internetu, a zaprezentowali je
przedstaw1cxele firm Sun i MML

Kolejna grupa referatow obejmo-
wala ogolne zagadnienia strategii in-
formatycznych. Problematyka ta jest
w polskich warunkach niezwykle is-
totna, gdyz cho¢ w warstwie sprzgto-
wej osiagnigto juz u nas do$¢ wysoki
poziom, wciaz nie potrafimy szerzej
pojmowac przedsiewzig¢ z dziedziny
informatyzacji. Wystapily tu firmy
Andersen Consulting, Coopers & Ly-
brand i Ernst & Young.

NET Forum bylo z pewnoscia im-
preza udana. MMI udalo si¢ dopro-
wadzi¢ do spotkania pod jednym da-
chem zaréwno producentow, jak i lu-
dzi planujacych i decydujacych o in-
westycjach.

(PB)

Indigo 2 IMPACT

Firma Silicon Graphics (SGI) wprowadzita
na rynek lini¢ stacji graficznych Indigo
2 IMPACT, wyposazona w nowe systemy
grafiki trojwymiarowej i komputerowej
obrobki obrazu dwuwymiarowego. Maja
one trzykrotnie szybszy system grafiki troj-
wymiarowej i az stokrotnie lepsze moz-
liwosci wizualizacyjne niz Indigo 2 Ex-
treme, dotychczas uznawane za najlepsze
na $wiecie stacje graficzne.

Indigo 2 IMPACT sa dost¢pne w dwdch
modelach. Pierwszy to High IMPACT
z procesorem MIPS R4400 200 MHz lub
250 MHz, drugi — Maximum IMPACT
z procesorem MIPS 44400 250 MHz i PO-
WER Indigo 2 Maximum IMPACT z pro-
cesorem MIPS R8000 75 MHz. Wszystkie
stacje sa skonfigurowane w wersji pod-
stawowej z 64 MB pamigci, 2 GB dyskiem,
2 MB pamigci podrecznej i 19-calowym
monitorem z rozdzielczoscia 1280 na 1024.

Prace nad nowymi stacjami zsynchroni-
zowane byly z przygotowaniami programi-
stycznymi prowadzonymi w kilkunastu fir-
mach. Dzigki temu systemy Indigo 2 IM-
PACT sa podstawa do tworzenia nowych
rozwiazan w takich dziedzinach, jak GIS,
komputerowe wspomaganie projektowa-
nia i prac inzynierskich, symulacja kom-
puterowa, chemia, film, wideo, gry kom-
puterowe. (k)

PrzeczytaliSmy w redakeiji...

Strategia klient-serwer

Ksiazka prezentuje kierunki
dominujace dzi$§

w komputerowym zarzadzaniu
informacja dla potrzeb firm

i przedsigbiorstw. Autor
omoéwil wszystkie szczeble
technicznej organizacji — od
warstwy sprzetowej do
oprogramowania — oraz ogolne
elementy analizy kosztow
przedsiewzie¢ tego typu.
Ksigzka moze by¢ interesujaca
zar6wno dla informatykow, jak
i dla ludzi biznesu slabiej
orientujacych si¢ w $wiecie
komputeréow.

»otrategie klient-serwer” to ksiazka
tresciwa i przystepna, mimo iz porusza
tematy trudne, zarowno ze wzgledu na
sama koncepcje sieciowych systemow
komputerowych, jak i na daleko idace
skutki finansowe wszelkich decyzji
zwiazanych z informatyzacja w przed-
sigbiorstwie. Po tej lekturze laik, na-
wet niekoniecznie wnikajac gleboko
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w rozdzialy najbardziej techniczne,
powinien méc nawiaza¢ rozmowe z in-
formatykiem, formutujac zrozumiale
dla tego ostatniego swoje potrzeby
i watpliwosci. Mimo iz zasadniczo
ksiazka jest adresowana do $rednio
zaawansowanego odbiorcy, rowniez
i specjalista zyska¢ moze wiele z jej
czesci ogolnej, gdzie przedstawiono
komputerowe problemy  biznesu.
Pozwoli mu to spojrze¢ z wigkszym
dystansem na rewelacje $wiata tech-
niki.

Warto$¢ merytoryczna i uniwersal-
no$¢ przekazu to najwigksze zalety tej
ksiazki. Oprocz zalet sa niestety i wa-
dy. Niektore jej fragmenty wydaja mi
sie mocno przegadane, co utrudnia
lekture Czytelnikom przyzwyczajo-
nym do syntetycznego podejscia; przy
tym nie jestem pewien, czy w kazdym
przypadku ten nadmiar stow ulatwia
czytanie pozostalym. Szkoda réwniez
7e brak jest indeksu; w przypadku
ksiazek fachowych uznajemy ten brak
wrecz za dyskwalifikujacy. ,,Strategia”
nie zawiera tez bibliografii, co rowniez

nie jest przyjete dla wydawnictw tego
typu. Wyraznym mankamentem jest
tez brak jakichkolwiek odniesien do
warunkow podobnych do polskich,
tzn. takich, w ktorych do niedawna nie
istnialy ani sieci komputerowe, ani
rynkowe stosunki finansowe. Niestety,
wiele znakomitych wywodow i kon-
cepcji zawartych w ,,Strategiach” traci
przez to dla polskiego Czytelnika ja-
kiekolwiek znaczenie. Dotyczy to
szczegolnie zagadnien unowoczes$nia-
nia 1 modyfikacji systemow juz ist-
niejacych.

Pomimo tych mankamentow ,,Stra-
tegie klient-serwer” to warto$ciowa
pozycja; dzigki jej przeczytaniu mozna
bedzie zapewne mimo wszystko unik-
na¢ paru katastrof, wynikajacych
z braku wzajcmnego zrozumienia po-
mlgdzy zamawiajacymi a realizujacy-
mi przedsxgwmgcna mformatyczne
Miejmy rowniez nadzieje, ze ksiazka
zainspiruje rodzimego autora, ktory
podjalby si¢ omowienia strategii dla
specyficznych — polskich warunkow.

Przemyslaw Baszkiewicz

David Vaskevitch: Strategie klient-serwer.
Tlum. z ang. Piotr Burzynski i Jacek Klatt;
seria Biblioteka Menedzera-Informatyka
Computerworld, IDG Poland 1995, s. 448.
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MICROSOFT ZAPOWIADA ROZ-
szerzenie zakresu programu szkoleniowe-
g0 Microsoft Certified Professional o zaga-
dnienia ekspertyzy technicznej. Decyzja ta
ma na celu zwigkszenie liczby specjalistow
w zakresie systemu operacyjnego Windows
NT Server. Nowa stuktura szkoleniowa,
prowadzaca do uzyskania certyfikatu Mic-
rosoft Certified Product Specjalist, podwa-
ja liczbe opcji i ,wewnetrznych specjaliza-
¢cji” podczas szkolenia, a zarazem ulatwia
uzyskanie dwoch najbardziej prestizowych
certyfikatow: Microsoft Certified Systems
Engineer i Microsoft Certified Solution De-
veloper. Organizatorem szkolen Microsof-
tu sa Osrodki Edukacyjne firmy, wkrotce
mozliwa bedzie nauka za posrednictwem
sieci w Microsoft Online Institute.

®

NOVELL ZAKONCZYL PRACE
nad WordPerfect 3.5 dla Macintosha. Jest
to pierwszy procesor tekstow, ktory zapew-
nia uzytkownikom tych komputerow two-
rzenie i edycje dokumentow w sieci Inter-
net w formacie HTML (Hypertext Markup
Language) oraz udostgpnia modul Nets-
cape Navigator, pozwalajacy swobodnie
poruszac si¢ po serwisic World Wide Web.
Nowoéciami w procesorze WordPerfect 3.5
sa tez m.in. mechanizmy przyspieszajace
jego prace, zdolnos¢é glosowego czytania
tekstow przy uzyciu technologii Macin-
Talk, zakladki z automatycznymi taczami,
modul dopasowywania dokumentow Ma-
ke It Fit oraz funkcja przygotowywania
kopert Easy Envelopes, a takze ponad 85
szablonow.

*

PRODUCENT KOMPUTEROW
osobistych ACER (dystrybutor polski
— C2000) podpisal umowg na komplek-
sowa obstuge serwisowa w Polsce z Com-
puter Service Support. CSS powstala
w 1993 r. jako wyspecjalizowana firma
$wiadczaca ustugi w dziedzinie serwisu
sprzetu komputerowego. Podpisala umo-
wy serwisowe m.in. z APC, IBM (kasy
fiskalne), a takze z instytucjami i przedsig-
biorstwami majacymi sie¢ komputerowa.
Standardowy czas naprawy sprzetu dostar-
czonego do serwisu CSS wynosi pigé dni
roboczych. Obstuge klientow zapewnia 15
wyspecjalizowanych punktéw serwiso-
wych w duzych miastach Polski.

*

COMPUTERLAND WSPOLNIE Z OS-
rodkiem Szkolenia Informatycznego z Jele-
niej Gory, szwedzka firma LarData AB
oraz firma ComPress z Warszawy rozpo-
czal proces tworzenia spotki akcyjnej pod
nazwa OSI CompuTrain S.A. Zadaniem
nowo utworzonej firmy bedzie przede
wszystkim $wiadczenie ustug szkolenio-
wych i doradczych z zakresu informatyki,
a takze zwiazanej z tymi zagadnieniami
dzialalnosci wydawniczej. Wybor szwedz-
kego partnera nie jest przypadkowy: Lar-
Data AB ma ponad 20% udziatu w rynku
szkoleniowym w Szwecji i do spoiki ma
wnies¢ swoje doswiadczenie, sprawdzone
programy i materialy szkoleniowe, wykla-
dowcow i Swietnie wyposazone sale wy-
ktadowe.

*

MICROSOFT ROZPOCZYNA FAZE
beta testow oprogramowania dla stacji
roboczej w systemie operacyjnym Win-
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dows 95, ktore to oprogramowanie bedzie
wspolpracowaé z NetWareDirectory Ser-
vices (NDS) Novella. Program Microsoft
Client for NetWare Directory Services za-
pewnia jego uzytkownikom rejestrowanie
si¢ i przeszukiwanie NDS. Nowy zestaw
oprogramowania jest dostepny za posred-
nictwem Microsoft Network, serwera FTP
Microsoftu i CompuServe.

*

FIRMA AMERICAN POWER CON-
wersion proponuje oprogramowanic Po-
werChute Plus dla Windows NT, wspiera-
jace Systems Management Server (SMS)
Microsoft. PowerChute Plus zapewnia au-
tomatyczne, bezobstugowe wylaczenia
komputera, gdy jest zabezpieczany przez
jeden z zasilaczy awaryjnych APC serii
Smart-UPS, Back-UPS lub Matrix-UPS.
Dodatkowo PowerChute Plus umozliwia
pelna, dwukierunkowa komunikacje z zasi-
laczami awaryjnymi. Do oprogramowania
dotaczono dodatkowe mozliwoséci zarza-
dzania, ktore pozwalaja administratorowi
sieci na podglad na konsoli SMS pod-
stawowych informacji dotyczacych stanu
wszystkich zasilaczy APC. PowerChute
Plus moze wspolpracowaé obecnie ze
wszystkimi glownymi systemami operacyj-
nymi.

*®

S.W.LF.T. (SOCIETY FOR WORD-
-wide Interbank Financial Telecommuni-
cation — Stowarzyszenie na rzecz banko-
wych potaczen telekomunikacyjnych) po-
informowalo o rozpoczeciu prac nad SWI-
FTAlliance Entry, nowym interfejsem sie-
ciowym wspolipracujacym z Windows NT.
Nowy interfejs umozliwi uzytkownikom
poprzednich wersji i nowym klientom, ma-
jacym mniej wydajne urzadzenia, wejscie
dosieci SWIFT bezposrednio po wiaczeniu
komputera. S.W.LE.T. jest spotka zawiaza-
na przez banki, majaca na celu uspraw-
nienie przeptywu danych finansowych.
W administrowanej przez Stowarzyszenie
sieci jest przekazywanych codziennie po-
nad 2,5 mln komunikatéow, dzienna war-
to$¢ dokonywanych za jej posrednictwem
transakcji jest oceniana na 2,3 tryliona
USD. Sie¢ obstuguje ponad 4700 instytucji
finansowych w 129 krajach.

*

IBM i ORACLE PODPISALY TRZY-
letnia umowe, zgodnie z ktora system ope-
racyjny IBM OS/2 Warp bedzie podstawo-
wa platforma dla rodziny produktéow Ora-
cle Workgroup/2000. Rodzina ta obejmuje
skalowalne serwery bazy danych Oracle
7 i narzedzia do tworzenia aplikacji pro-
gramowania dla srodowisk klient-serwer.
Od lipca br. rodzina produktéow Workg-
roup/2000, obejmujaca Oracle Power Ob-
jects, wspoOlpracuje z mikroprocesorem
IBM PowerPC. Oracle Power Objects,
stuzace do tworzenia skalowalnych aplika-
cji typu klient-serwer, generuja jeden kod
zrodlowy, ktory moze by¢ wykorzystany
przez klientow pracujacych w srodowis-
kach OS/2, Windows i Macintosh.

*

FIRMA FORE SYSTEM OFERUIJE
nowy przetacznik ASX-200-WG (workg-
roup switch), ktory jest uproszczona wersja
najnowszego modelu rodziny ForeRunner
— switch ASX-200-BX. ASX-200-WG jest
sprzedawany w zestawach z 12 lub 16

portami ATM OC3 (155 Mb/sek), z pod-
laczeniami $wiattowodowymi lub galwani-
cznymi UTP, oraz z 18 lub 24 portami
ATM TAXI (100 Mb/sek). Do zestawu jest
dotaczona odpowiednia liczba kart adapte-
row ATM (12, 16, 18 lub 24) do dowolnych
typéw komputerow, m.in. Silicon Grap-
hics, Sun, Hewlett-Packard, IBM-R6000.
Nowy przelacznik jest przeznaczony prze-
de wszystkim do budowy lokalnych sieci
dla grup roboczych, ktore wykorzystuja
stacje i serwery oraz szybka komunikacje
mig¢dzy nimi.
*

ALCATEL STWORZYL KONSOR-
cjum zarzadzane przez Alcatel ISR (Fran-
cja) dla realizacji zintegrowanego systemu
komunikowania nowej generacji o nazwie
HORIZON. Przeznaczony on bedzie dla
marynarki brytyjskiej, francuskiej i wlos-
kiej a rozpocznie dziatanie w 2002 roku.
Wszystkimi sprawami zwiazanymi z integ-
racja na morzach zajmuje si¢ VISEL (Vic-
kers Shipbuilding Engineering Limited), na-
tomiast systemy zabezpieczajace i oprog-
ramowanie przygotowuje EDS (Electronic
Data Systems).

*

OBCHODZACA W TYM ROKU JU-

bileusz pigcioletniej dziatalnosci warszaws-
ka firma SoftPoint — dystrybutor m.in.
takich firm jak Boca, Borland, Symantec,
CA, Zoom, DataStorm — wprowadza na
nasz rynek nieobecne dotychczas produkty
amerykanskiej firmy MicroSolution, zna-
nej przede wszystkim z produkcji urzadzen
zewnetrznych podlaczanych przez port
rownolegly. Jako pierwsze SoftPoint oferu-
je dwa produkty MicroSolution: streamer
— backpack 800T oraz CD-ROM - back-
pack 4x. Obydwa urzadzenia m.in. rozpo-
znaja 1 obstuguja automatycznie porty
EEP (Enhanced Parallel Port)i IEEE 1284
i oferuja mozliwos¢ polaczenia daisy-chain.

*

ABC DATA UZYSKAYLA ZA PIERW-
sze trzy kwartaty 1995 r. obroty w wysoko-
Sci 46 min zt (rébwnowarto$¢ 18,7 miln
USD), 0 57% wyzsze od obrotow w analo-
gicznym okresie 1994 r. Najwigkszy obrot
firma odnotowata w produktach Hewlett-
-Packarda, Microsoftu, Compaqa, Novella
oraz 3Com.
*

FIRMA SOFT-TRONIK POLSKA
zwyciezyla w I potroczu 1995 r. w konkur-
sic na najlepszego dystrybutora, ogtoszo-
nym przez Tandberg Data Incentive Pro-
gram — producenta systemow archiwizacji
danych. Soft-tronik wyprzedzit m.in. takie
firmy, jak Computer 2000, czesko-polski
TH’System i wegierski Axico.

%

FIRMA 3COM CORPORATION
wykupita za ok. 775 mln USD firm¢ Chip-
com, znana z produkcji wielofunkcyjnych
systemow przelaczajacych Online i On-
core, a takze systemu zarzadzania siecia
Ondemand. W ostatnich miesiacach 3Com
przejeta na wlasnosc¢ firm¢ Sonix Com-
munications Limited (producent sprzgtu
do obstugi sieci ISDN) oraz amerykans-
kiego producenta systemow zdalnego do-
stepu do sieci komputerowych — Primary
Access.
Opracowala:
Krystyna KARWICKA-RYCHLEWICZ
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Miaosoﬂ' Kiedy Windows NT Workstation?

Kiedy Windows 95?

B W wigkszosci instytucji uzywa sie komputeréw dla typowych zadan biurowych - pisania tekstow czy tworzenia arkuszy kalkulacyjnych,
takze aplikacji specyficznych dla danej organizaciji. Dla takich celéw najlepiej nadaje sie Windows 95.

B Jesli uzywasz notebooka, gdzie problemem sg aktualne parametry komputera oraz jego dalsza rozbudowa, a takze bardzo istotne sg
mozliwosci pracy w terenie z zapewnieniem kontaktu modemowego z firma - Windows 95 jest najlepszym systemem.

B Inzynierowie (np. CAD, GIS), naukowcy, statystycy, ktérzy wykorzystuja komputer do bardzo intensywnych obliczers moga skorzystac z
zalet jakie daje Windows NT Workstation - mozliwo$¢ pracy na maszynach wieloprocesorowych, mozliwos$é pracy na réznych
platformach sprzetowych (Intel, Alpha, Power PC, MIPS). Majg dzieki temu komputer o mozliwosciach stacji roboczej, a jednoczesnie
wszystkie typowe aplikacje moga byé bez zmian uruchamiane na ich komputerze.

B W branzach wymagajacych wysokiego poziomu bezpieczeristwa dostepu do komputera oraz bezpieczeristwa danych (np. banki, wojsko)
Windows NT Workstation jest wiasciwym wyborem. System plikéw NTFS wraz z procedurami zabezpieczenia dostepu pozwala
uzyskac poziom bezpieczeristwa C-2 wg Specyfikacji Departamentu Obrony USA - nawet jesli ten sam komputer jest obstugiwany przez
wiecej niz jednego uzytkownika.

B W przypadku kiedy uruchamiane aplikacje sg krytyczne dla uzytkownika Windows NT Workstation uruchamia wszystkie procesy w
oddzielnych przestrzeniach adresowych, co w konsekwencji powoduije, ze nie ma praktycznej mozliwosci zawieszenia catego systemu.
Windows NT Workstation zapewnia takze uzytkownikowi 32-bitowych aplikaciji catkowite bezpieczenstwo przy awarii systemu
(automatyczne podniesienie systemu np. po awarii zasilania).

Podstawowe roznice

Cechy/Wlasciwosci Windows 95 | Windows NT
Workstation
Bezpieczenstwo
e  Calkowite bezpieczenstwo przed zawieszeniem systemu przez programy Nie Tak
16-bitowe (Winl6) na drodze wykorzystania rozdzielonych przestrzeni
adresowych
e  Zapewnia poziom bezpieczenistwa C2 dostgpu do stacji roboczej. Pliki, Nie Tak
foldery i aplikacje moga by¢ niewidoczne dla niektoérych uzytkownikow
e  Bezpieczne profile uzytkownika pozwalajace na kontrolg dostgpu do Nie Tak
pulpitu, aplikacji i plikdw konfiguracyjnych systemu
e  Zabezpieczenie danych przez system plikow Nie Tak
e  Automatyczne ,,podniesienie” systemu po awarii. Nie Tak

Praca z aplikacjami

e  Pozwala na uruchamianie aplikacji MS-DOS Tak \\!i@kszos'c';I

e Mozliwos¢ korzystania z wielu systemow plikow poza FAT -- HPFS, Nie Tak
NTES

e  Uzywa biblioteki graficznej Open GL dla uruchamiania zaawansowanej, Nie Tak
trojwymiarowej grafiki.

e  Pozwala na uruchamianie aplikacji specyfikacji IBM Presentation Nie Tak

Manager i POSIX 1003.1
. - . 2
Praca systemu i wspoélpraca z peryferiami

e  Korzysta ze sterownikéw MS-DOS Tak Nie
o  Korzysta ze sterownikow Winl6 Tak Nie
e Umozliwia kompresj¢ dyskow Tak Nie
e  Pracuje takze na platformach RISC-owych PowerPC, MIPS i1 DEC Alpha Nie Tak
¢ Pracuje na systemach wieloprocesorowych bez koniecznosci zmiany Nie Tak

systemu operacyjnego lub aplikacji

; Aplikacje MS-DOS, ktére odwoluja sig bezposrednio do sprzgtu naruszaja specyfikacje bezpieczenstwa C2 i z tego powodu nie bgda obslugiwane przez
Windows NT Workstation. Wigkszo$¢ aplikacji moze by¢ uruchamiana bez zadnych zmian. _ '
? Windows NT Workstation korzysta z innych sterownikow (driver) - wigkszo$¢ peryferiow zapewnia dost¢p do tego oprogramowania.
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Ksiazki nadestane

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

Alan Southerton, Edwin C. Perkins, Jr.:
Stownik polecen systeméw UNIX i X.
WNT, Warszawa 1995 r., wyd. 1, s. 676.
ISBN 83-204-1809-7
Systemy UNIX i X to niezbgedne podreczne
narzgdzia dla programistow i uzytkowni-
kow na kazdym poziomie zaawansowania.
Ksiazka jest zrodtem tatwo i szybko
dostgpnej informacji dla uzytkownikow
UNIX-a. Wyczerpuje wszystkie zagadnie-
nia zwiazane z tym systemem w jego obec-
nej postaci, takie jak: praca w sieci, poczta
elektroniczna, tworzenie programow inter-
pretatora polecen, sie¢ Internet, system
X Windows i graficzne srodowiska uzyt-
kownika. Ze wzgledu na zawarte w nigj
(ponad 2000) przyklady, publikacja ta
umozliwia dotarcie do wigkszej liczby in-
formacji w czasie krotszym niz tradycyjnie
napisane ksiazki z tej dziedziny. Jej zasad-
niczym celem jest skrocenie czasu nauki
0 miesiace a nawet lata.

Ulka Rodgers: Oracle — Przewod-
nik projektanta baz danych. WNT,
Warszawa 1995 r., wyd. 1, s. 284.
ISBN 83-204-1807-0

W ksiazce opisano metody realizacji pro-
graméw uzytkowych opartych na bazie
danych ORACLE. Omoéwiono takze spo-
soby uzycia technologii CASE i przed-
stawiono wskazowki zwiazane z wykorzys-
taniem narzedzi czwartej generacji, beda-
cych produktem firmy Oracle. "

Ksiazka sklada si¢ z czterech czgsci,
w ktorych opisano wszystkie fazy kon-
strukcji systemu uzytkowego. Czg$¢ pierw-
sza dotyczy strategicznego planowania sys-
temow informacyjnych oraz obejmuje ta-
kie zagadnienia, jak realizacja procedur
zarzadzania danymi i kontroli jakosci da-
nych, a takze wykorzystanie narzedzi CA-
SE firmy Oracle. Polozono nacisk na kon-
strukcje stabilnego modelu dziatania firmy.
W czgséci drugiej omowiono projektowanie
specyficzne dla systemoéw opartych na
ORACLE, ze szczegolnym uwzglednie-
niem zagadnien efektywnosci. Czgs¢ trzecia
zawiera opis zagadnien zwiazanych z uzy-
waniem narzedzi czwartej generacji firmy
Oracle. Obejmuje takze problemy taczenia
ich z oprogramowaniem innych producen-
tow. W czesci czwartej omowiono szczego-
towo zagadnienia konfiguracji niejednoro-
dnych sieci komputerowych, organizacje
przetwarzania wspotbieznego oraz realiza-
cje rozproszonych baz danych.

Lawrence J. Magid: Mala ksiega kom-
puteréw PC. WNT, Warszawa 1995 r.,
wyd. 1, s. 362. ISBN 83-204-1813-5
Ksiazka zawiera zasob elementarnej wie-
dzy potrzebnej do uzywania komputera
PC. Wyjasnia, jak dziata komputer, jakie sa
podstawowe zasady pracy z komputerem,
jakie jest przeznaczenie poszczegolnych ro-
dzajow oprogramowania. Podaje wska-
zOwki, jak zabezpieczy¢ oprogramowanie
przed wirusem, jak sporzadzaé zapasowe
kopie zawartosci dysku twardego i jak
odtwarzaé zniszczone pliki.

Ksiazka moze petni¢ rol¢ podrecznika
dla poczatkujacych.

Stephanie Berglin, Catherine Howes,
Suzie Wynn Jones: Word 6 dla Windows
— przewodnik obrazkowy. WNT, War-
szawa 1995 r., wyd. 1, s. 356.

ISBN 83-204-1837-2

Do ksiazek komputerowych zaglada si¢
wtedy, kiedy szuka si¢ konkretnej infor-
magcji. Seria przewodnikéw obrazkowych
uczynita poszukiwania fatwiejszymi, dzigki
nowemu podejsciu do uczenia si¢ progra-
mow uzytkowych.

W przewodniku obrazkowym ilustracje
dostownie pokazuja co robi¢, a tekst jest
jasnym, zwieztym komentarzem. Nauka
staje si¢ latwiejsza, poniewaz korzystajac
z przewodnika obrazkowego poznaje si¢
wyglad ekranu i reakcje programu. Nauka
staje si¢ szybsza dzigki temu, ze nie ma
rozwleklych fragmentow tekstu.

Neal Koblitz: Wyklad z teorii liczb i kry-
ptografii. WNT, Warszawa 1995 r.,
wyd. 1, s. 286. ISBN 83-204-1836-4
Celem tej ksiazki jest wprowadzenie Czy-
telnika w zagadnienia arytmetyczne, za-
rowo bardzo stare, jak i najnowsze, ktore
znajduja si¢ w centrum zainteresowan ze
wzgledu na swoje zastosowania, zwlaszcza
kryptografii. Z tego powodu przyj¢to po-
dejscie algorytmiczne, kladace nacisk na
oszacowania efektywnosci metod wynika-
jacych z teorii.

W kazdym rozdziale znajduje si¢ wiele
¢wiczen, majacych ulatwié¢ studiujacemu
samodzielnie czytelnikowi glebokie zrozu-
mienie poznawanych pojeé.

Ksiazka jest oparta na wyktadach pro-
wadzonych na University of Washington
w Seattle w latach 1985-1986 oraz w In-
stytucie Nauk Matematycznych (Madras,
Indie) w roku 1987, a przeznaczona jest
glownie dla studentéw matematyki.

Nasza Redakcja przygotowuje numer
- specjalny na Targi Komputer EX-
PO 96, ktory bedzie kolportowany na
naszym wiasnym stoisku. W zwiazku
z tym prosimy o przestanie nam do dnia
20 grudnia br. informacji na temat
nowosci, ktore Panstwa Firma zamie-

- ponujemy zamieszczenie w tym nume-

rza eksponowac na Targach — wydru-
kujemy je bezplatnie. Jednoczesnie pro-

rze reklamy, udzielamy specjalnego ra-
batu w wysokosci 10%. :

Wszelkie informacie - tel, faks:

(02) 619-11-61.

Zaprosili nas...

Novell Polska Sp. z 0.0. na premierowy
pokaz sprzgtu i oprogramowania systemo-
wego, prezentujacego i wykorzystujacego
najnowsza i najbardziej zaawansowana tech-
nologi¢ rownoleglego przetwarzania wielo-
procesorowego, dzialajacego w systemach
klient-serwer.

IFS Poland Sp. z 0.0. na konferencj¢ praso-
wa poswigcona systemom informatycznym
ulatwiajacym zarzadzania przedsigbiorst-
wem.

Silicon Graphic na uroczystos¢ zwigzang
z otwarciem swego biura w Polsce.

Polska Izba Informatyki i Telekomunika-
cji na spotkanie, w trakcie ktorego przed-
stawila swoje stanowisko w sprawie modyfi-
kacji ustawy o zamowieniach publicznych,
rozwoju telekomunikacji w Polsce oraz pro-
jektu nowej ustawy o Samorzadzie Gospo-
darczym.

AT & T Private Networks Polska na
seminarium po$wigcone strategii firmy, jej
nowym produktom i aplikacjom WaveLAN
i SystiLAN.

TDK Polska — wytworca produktow audio,
wideo oraz urzadzen do magazynowania’
pamigci — na konferencje prasowa z okazji
oficjalnego otwarcia oddziatu firmy w Polsce.
IBM Polska na prezentacje Teda Bishopa
»Managing the IBM Parallel Systems En-
vironment”, ktora odbyla si¢ w trakcie sesji
naukowej ,, Wykorzystanie technik kompute-
rowych w przyrodzie i technice”, w Poznans-
kim Centrum Superkomputerowo-Siecio-
wym.

SoftPoint na seminarium pod ogélna nazwa
»Produkty dla Windows 95”, polaczone
z prezentacja produktow firm SYMANTEC
i QUARTERDECK.

IBM Polska i Pizza Hut na imprez¢ ,,Smak
prawdziwego IBM-a”, w trakcie ktorej za-
prezentowano najnowszy komputer osobisty
IBM PC 100. :

ComputerLand Poland SA na konferencje
prasowa informujaca o wydarzeniach ostat-
nich miesigcy w rozwoju firmy oraz planach
na przysztos¢, zorganizowana przed pierw-
szym notowaniem akcji ComputerLandu na
Warszawskiej Gieldzie Papierow Warto$cio-
wych.

IBM Polska na uroczysta biesiad¢ potaczo-
na z prezentacja OS/2 WARP po polsku.
Hewlett-Packard Polska na prezentacj¢ no-
wych produktow ~ komputerow i drukarek.
APEXIM SA w imieniu firmy UB Networks
na prezentacje najnowszych produktow tej
firmy — niezbednego skladnika wspolczes-
nych sieci komputerowych.

Firmy Silicon Graphic i ATM na przed-
stawienie nowego systemu graficznego In-
digo? IMPACT.

ZOOM Telephonics, Inc. oraz SCIEN-
TIFIC® na konferencje prasowa Michele
Kay - International Sales Manager ZOOM
Telephonics, Inc.

Poznanskie Centrum Superkomputero-
wo-Sieciowe do wzigcia udziatu w sesji nau-
kowej ., Wykorzystanie metod komputero-
wych w naukach przyrodniczych i technicz-
nych” polaczonej z przekazaniem poznans-
kiemu §rodowisku naukowemu CRAY J 916,
IBM SP2 oraz POWER CHALLENGE.
Yaczna moc obliczeniowa tych systemow
umieszcza Poznanskie Centrum w gronie 25
najwickszych oSrodkow superkomputero-
wych w Europie.

IMB Polska na uroczysta biesiade polaczo-
na z prezentacja OS/2 WARP po polsku. (t)
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A\ Autodesk

Autodesk WorkCenter

Krotkie terminy realizacji, zarzadzanie zlozonymi projektami, ogromna ilo§¢ dokumentow, zachowanie wysokiego
poziomu wydajnosci grup projektowych to wyzwania, ktorym codziennie trzeba stawia¢ czolo.

Rozwigzaniem jest Autodesk WorkCenter. System, ktéry taczy w sobie zarzadzanie dokumentacjg techniczng z wydaj-
nym narz¢dziem organizacji obiegu i archiwizacji dokumentacji w grupie projektowe;j. _

Autodesk WorkCenter jest samodzielng aplikacja osadzong w $rodowisku Windows, dajaca projektantom elektroniczny
dostep do informacji o projekcie.

Autodesk WorkCenter - to dostep do wszystkich dokumentéw towarzyszacych realizowanym projektom z zachowaniem
bezpieczenstwa i poufnosci danych.

Autodesk WorkCenter - to korzysci wynikajace ze skrécenia czasu po$wigconego na przygotowanie i prowadzenie

projektow.
UTODESK SYSTEM CENTE
@ AGRAF @ Aplikom 2001 @ AutoR ®P.A. ,NOVA”
90-030 Eodz 90-030 Lodz Siedziba firmy: 26-600 Radom 44-100 Gliwice
ul. Nowa 29/31 ul. Nowa 29/31 ul. Kraszewskiego 1/7 ul. Grodowa 11
tel. (0-42) 74 1043 tel. (0-42) 74 10 43,74 12 60 tel. (0-48) 31 36 04,31 25 74 tel. (0-32) 38 23 18
fax (0-42) 74 15 35 fax (0-42) 74 15 35 fax (0-48) 31 48 61 fax (0-32) 31 07 01
® System 3000 © AUTOGRAF @ DESIGNERS @ WM ProCAD Studio
31-476 Krakow 90-319 Lodz 01-381 Warszawa 80-288 Gdansk
ul. Lublanska.34 ul. Wigury 21, IX p. ul. Powstaricow Slaskich 10 ul. Piecewska 27
tel. (0-12) 163 301 ... 305, 16 23 09 tel. (0-42) 37 27 99, 37 36 84 tel. (0-22) 665 39 21, 664 08 90 tel. (0-58) 47 66 47
fax (0-12) 16 23 12,16 23 15 fax (0-42) 37 27 69 tel /fax (0-22) 664 11 90 fax (0-58) 47 67 39
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