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Streszczenie rozprawy doktorskiej

»Innowacyjne chelaty do zastosowania w rolnictwie”

Mgr inz. Ryszard Grzesik

Promotor: dr hab. inz. Nikodem Kuznik, prof. P$

Biezace szacunki demograficzne ONZ w zakresie zaludnienia wskazuja na to, ze ogélna
populacja ludnosci na swicie wzrosnie do 8,5 mld w 2030r i 9,7 mld w 2050r. Ludzkos$¢ dysponuje
ograniczonym zasobem jakim sa grunty przeznaczane do produkcji zywnosci, ktory z uwagi na
urbanizacje terendw rolnych systematycznie maleje. Kluczowa dla dalszego rozwoju jest wiec
intensyfikacja produkcji rolnej na dostepnych areatach. Trend ten jest nazywany nawozeniem w
rolnictwie zréownowazonym. Zgodnie z zasadami nawozenia zrownowazonego nalezy wiec
optymalizowa¢ metody nawozenia, aby dostarczac roslinie tych sktadnikow odzywczych, ktérych w
danym momencie potrzebuje zgodnie z Prawem minimum Liebiga. Kluczowy w tej kwestii jest
dodatek do nawozdw niezbednych mikroelementéw oraz biostymulatorow, ktére spowoduja
korzystniejsze warunki wegetacji roslin jak rowniez ochrone przed szkodnikami i czynnikami

chorobotworczymi.

Celem rozprawy jest poszerzenie portfolio Spotki o kolejne ligandy i chelaty posiadajace
potencjat biodegradacyjny, ktére beda spdjne z prowadzonymi wczesniej projektami B+R.
W ostatnich latach prowadzony byt projekt z dofinansowaniem unijnym w trakcie ktorego powstato
kilka innowacyjnych chelatow mikroelementowych (zwiazki chelatowe i kompleksowe nastepujacych
pierwiastkow: Fe, Zn, Cu, Mn, Mo) do zastosowania w nawozach statych i/lub ciektych.
Opracowywane chelaty cechuja sie biodegradowalnoscia i przewyzszajaca klasyczne chelatory typu
EDTA. Na opracowane rozwigzania zostaty udzielone 2 patenty w celu ochrony wtasnosci

przemystowej.

Prace podzielono na dwie czesci: czes¢ jawng oraz czes¢ tajng z uwagi na fakt, ze wiekszos¢
danych zawartych w tej czesci zostato opatrzonych klauzula ,, Tajemnica Przedsiebiorstwa”. Czesc
jawna zawiera wstep literaturowy dotyczacy aplikacji zwiazkéw mikroelementowych do nawozow
azotowych, tematyki nawozenia mikroelementami oraz tematyki zwiazanej z chelatami.

Czes$¢ tajna natomiast zawiera analizy rynkowe, analizy dostepnosci poszczegélnych surowcow,
analizy czystosci patentowej, badania laboratoryjne wraz z wnioskami na zakonczenie kazdego

Z etapow.

Realizowanymi etapami prac czesci tajnej byty:
Selekcja potencjalnych czasteczek do badan chelatacji i syntez wraz z przegladem literatury oraz

analiza czystosci patentowej



Syntezy chelatow czasteczek podstawowych - otrzymano 35 produktéw wchodzacych w sktad 7 serii
produktowych sktadajacych sie z 5 produktow reakcji liganda oraz soli danego mikroelementu.
Przeanalizowano otrzymane produkty. Badaniami spektralnymi potwierdzano lub odrzucono teze
otrzymania oczekiwanych kompleksow.

Syntezy liganddow i chelatéw czasteczek ztozonych - otrzymano 20 produktow wchodzacych w sktad
4 serii produktowych sktadajacych sie z 5 produktow reakcji syntezowanego innowacyjnego liganda
oraz soli danego mikroelementu. Przeanalizowano otrzymane produkty. Badaniami spektralnymi
potwierdzano lub odrzucono teze otrzymania oczekiwanych kompleksow.

Optymalizacja i skalowanie syntez wyselekcjonowanych czasteczek - Dokonano skalowania

najkorzystniejszych procesow w skali 500 ml, 1 l oraz 20 L.

Z uwagi na charakter rozprawy doktorskiej realizowanej w trybie wdrozeniowym dla produktu
wytworzonego w najwiekszej skali (w reaktorze 20 litrow), przedstawiono zatozenia projektowe
do instalacji pilotowej w celu potencjalnego wdrozenia wraz z bilansem materiatowym. Doktorat
przewiduje wykorzystanie w przysztosci dostepnej infrastruktury, ktora ma powsta¢ w oparciu
o opracowane w ramach projektu z dofinansowaniem zatozenia (instalacja do produkcji chelatow).
W ramach zadania: aplikacja opracowanych dodatkéw do matryc nawozow ciektych oraz statych,
wytworzono nastepujace formulacje:

o 15 formulacji nawozow statych z opracowanymi ztozonymi kompleksami (na bazie Salmag®)
Otrzymane formulacje nawozow statych sa bezpieczne w warunkach prowadzenia procesu, co
potwierdzono wykonanymi analizami DSC. Dodatkowym walorem marketingowym moze byc
barwa otrzymanych granulatow.

o 15 formulacji nawozow ciektych z opracowanymi ztozonymi kompleksami (na bazie RSM®)
Formulacje nawozow ciektych sa stabilne, co potwierdzono prébami starzeniowymi i analizami
chromatograficznymi. Dodatkowym walorem marketingowym moze by¢ barwa otrzymanych
zwiazkow.

o 11 formulacji nawozow ciektych z opracowanymi podstawowymi kompleksami (na bazie RSM®)
Przeanalizowano otrzymane produkty. Dla ostatniej grupy formulacji przeprowadzono badania
fitotronowe i przygotowano porownanie ich efektywnosci z podstawowymi nosnikami
mikroelementdow - solami nieorganicznymi. Mieszaniny RSM® z powyzszymi ligandami stanowig
wartosciowy dodatek do nawozow ciektych zuwagi na osiagane wyniki w badaniach

fitotronowych.

Sposrod syntezowanych czasteczek ztozonych liganddéw wyselekcjonowano kilka kluczowych
substancji majacych dobre wtasciwosci uzytkowe pozwalajace na potencjalne wdrozenie. Nalezy
jednak pamietac, ze to rynek dyktuje warunki sprzedazowe. Odpowiednia kampania marketingowa
moze pozwoli¢ na wprowadzenie innowacyjnych produktow ale wymaga to indywidualnego

podejscia rolnika do nawozow posiadajacych dodatkowe korzysci w zamian za wyzsza cene.



