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PROJEKT SYSTEMU BARTERU WIELOSTRONNEGO'

Streszczenie. Artykul dotyczy projektu sieciowego systemu barterowego. Przed-
stawiono w nim szczegotowa analize zapotrzebowan, poparta diagramami przypad-
kéw uzycia, oraz projekt logiczny systemu (modele statyczny i dynamiczny). Zapro-
jektowano rowniez szczegotowo baze danych. Wykonano testy wydajnosciowe oraz
poprawnosci kodu za pomocg walidatora organizacji W3C.
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BARTER SYSTEM PROJECT

Summary. The article considers a network barter system. A detailed demand
analysis, supported by use-cases diagrams as well as logical system project (static and
dynamic models) were presented here. A database was designed in detail. Correctness
tests was carried out by means of Validator W3C.
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1. Barter wielostronny

Barter jest pierwotng forma wymiany bezgotdéwkowej, czyli towar za towar badz ustuga
za towar [1]. Strony uzgadniajg migedzy sobg warto$¢ towarow/ustug i daza do tego, aby bi-
lans migdzy nimi byt zerowy. Z reguty jest to dos¢ trudne. Nowoczesng forma wymiany towa-
rowej jest barter wielostronny [1]. Dziata on na tej samej zasadzie co jego pierwotna wersja.
Ponadto, umozlwia on wymian¢ towarow w ramach wiecej niz jednej transakcji. Ostatecznie
warto$ci wymienianych dobr nie muszg by¢ identyczne, co zdecydowanie utatwia znalezienie

potencjalnego klienta do wymiany.

! Praca wykonywana w ramach prac statutowych.
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Idea ta zostata uzyta do stworzenia tak zwanych platform systemu barterowego. Zrzeszaja
one grupy przedsigbiorcow, umozliwiajac im dokonanie wzajemnych transakcji. Transakcje
te rozliczane s3 na podstawie umownej jednostki ptatniczej (UJP), a wigc bezgotowkowo.
Kazdy uzytkownik platformy ma wtasne konto, gdzie zapisywany jest jego aktualny stan UJP.

Pierwsza platforma barteru wielostronnego WIR (niem. Wirtschaftsring — ang. business
circle) powstata juz w 1934 roku w Szwajcarii [1]. Nastepnie pomyst ten pojawit si¢
w Stanach Zjednoczonych, gdzie do dzisiaj dziala najwiecej platform wymiany barterowe;.

W Polsce jako pierwsza wdrozeniem projektu barterowego zajeta si¢ spotka Barter Sys-
tem Polska [2]. W systemie tym mogg rejestrowac si¢ mate oraz Srednie przedsigbiorstwa.

Innym popularnym serwisem jest Barter Online [3]. Podobnie jak w poprzednim serwisie,
kazda firma bedaca cztonkiem za dokonang sprzedaz moze otrzymaé wirtualne pienigdze,
nazywane zlotowkami barterowymi (e-PLN). Wadg serwisu jest dlugi czas oczekiwania na
zatozenie konta, co wynika z przyznania kredytow w e-PLN dla nowych uzytkownikow. Za-

letag natomiast jest bezpieczenstwo podczas prowadzenia transakcji.

2. Wymagania funkcjonalne

Ponizej zdefiniowano skrotowo podstawowe wymagania funkcjonalne zaprojektowanego

1 zaimplementowanego systemu barterowego:

¢ Rejestracja uzytkownikow — w celu zarejestrowania w serwisie uzytkownik zobowigza-
ny jest do wypetnienia kilkunastu pdl dotyczacych danych osobowych, takich jak: imie,
nazwisko, e-mail czy adres zamieszkania. Zanim informacje zostang zapisane w bazie da-
nych muszg zosta¢ zweryfikowane pod wzgledem poprawnosci.

e Konta uzytkownikéw — po zalogowaniu do systemu mozliwe jest zarzadzanie: danymi
osobowymi, ogloszeniami, ofertami ztozonymi innym uzytkownikom, wiadomosciami,
transakcjami, obserwowanymi towarami/ustugami oraz przyznawaniem punktow po zre-
alizowaniu transakcji.

e Wystawianie ogloszen — dodanie ogloszenia dotyczacego produktu/ustugi nastepuje po
poprawnym uzupetieniu formularza. Uzytkownik ma takze mozliwos$¢ zarzadzania ogto-
szeniami.

e Wysylanie wiadomosci — realizacja transakcji wymaga sprawnej komunikacji migdzy
uzytkownikami, dlatego system musi mie¢ wlasny mechanizm wysylania i odbioru wia-
domosci.

e Proponowanie wymiany — Skladanie propozycji wymiany mozna znacznie upro$cic,

tworzac odpowiedni formularz. Zawieralby on tylko najwazniejsze, pola np. numer
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przedmiotu czy rodzaj zaptaty (barter lub/i wirtualna waluta). W poréwnaniu do wiado-

mosci tekstowej, tak ztozone oferty sg bardziej przejrzyste.

¢ Dokonywanie transakcji — transakcje mozna podzieli¢ na cztery gtowne etapy:

wybieranie uzytkownika, z ktérym chce si¢ dokona¢ wymiany,

wybor towarow/ustug uzytkownika, wchodzacych w sktad transakcji,

dodawanie wlasnych przedmiotoéw i ustug. W przypadku wymiany ,,towar za wirtual-
ng gotowke” ten krok moze by¢ pominigty.

czwartym etapem jest ewentualna doptata w wirtualnej walucie (gdy warto$¢ przed-

miotow/ustug nie jest rownowazna).

Ponadto, kazdy z uzytkownikow musi mie¢ mozliwo$¢ anulowania, podgladu oraz po-

twierdzenia transakc;ji.

e Wystawianie ocen uzytkownika — ocena uzytkownika ma na celu potwierdzenie jego

wiarygodnos$ci. W najprostszej postaci sa to punkty pozytywne, negatywne lub neutralne.

W wersji bardziej rozwinigtej moze to by¢ system komentarzy.

e Wyszukiwarka — narz¢dzie pozwalajace na szybkie przeszukanie bazy aktualnych ogto-

szen, zgodnie z odpowiednim filtrem.

e Sledzenie ogloszen — podglad ogloszen, ktorymi uzytkownik jest zainteresowany.

3. Projekt systemu

<<indude» Dodai lzaciiushugi
Utworz ogloszenie typuustuga T 0] CZd5 TERCN UMY
Utwdrz ogtoszenie typu produkt

' / <<extend>>’
Doda] model produktu
Utwdrz ogloszenie B <<|ndude>> :

edndudey

i

f§ §_<|ndude>>
Uitk n “a Systen
<<extend>>'\ Dodai tytut
| _ . geindude>> ey

b

Wybierzshowo kuzone. -+~ “lddess s Sprawdz poprawnos¢ danych

Rys. 1. Przypadki uzycia dodawania ogtoszenia wymiany
Fig. 1. Add announcement use case
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Ze wzgledu na duzg ztozonos¢ projektu, ponizej przedstawiono jedynie kilka przypadkow
uzycia: dla funkcjonalnosci ,,dodawania ogloszenia” (rys. 1) i dla ,,transakcji” (rys. 2), modele
statyczne dla funkcjonalnosci ,,wystawiania ogloszenia” (rys. 3) 1 ,,dodawania transakc;ji”
(rys. 4) oraz modele dynamiczne dla funkcjonalnosci ,,wystawiania ogloszenia” (rys. 5) i dla
,wystawiania oferty” (rys. 6).

Tabela 1
Opis diagramu przypadkow uzycia dla dodawania ogloszenia

Cel Dodawanie nowego ogloszenia do baz juz istniejacych.
Aktorzy Zalogowany uzytkownik oraz system bazodanowy.
Uzytkownik jest w posiadaniu produktéw, ktére chce od-
da¢ w barterze.

Warunki koncowe Uzytkownikowi udato si¢ doda¢ produkt do bazy danych.

1. Uzytkownik podaje wymagane dane, takie jak tytut czy
cena, oraz ewentualnie stowa kluczowe.

2. Uzytkownik wybiera typ ogloszenia, czy bedzie to pro-
dukt czy ustuga.

3. Uzytkownik uzupeinia dodatkowe pola. W przypadku
produktu sg to model oraz stan, a w przypadku ustugi
czas jej realizacji.

4. System weryfikuje dane.

5. Jezeli dane byly poprawne, to nowe ogloszenie zostato
dodane do bazy danych.

Przebiegi alternatywne | Uzytkownik podatl niepoprawne dane.

1. Nastgpit btad bazy danych.

2. Nastgpit btad z sesjg uzytkownika.

Reguly Uzytkownik musi by¢ zalogowany.

Wybierz przedmioty de wymiany <<m|ude>>

<<|ndude>>

<_§ﬂ:|,u,d,&,>> = thlerz udytkownika % <inglude =
Proponuj transakqe el

<<4ndude>> g
<<\ndude>>

Warunki poczatkowe

Przebieg glowny

Sytuacje wyjatkowe

Sprawds poprawnosé danych

Poda] doptate w wirtualnej gotéwce

Annln] transakgje

PotwierdZ transa kc]e

Uznaj tra nsakqe za zakoriczong

System

Uzytkownik otrzvmn]qw propozycje

Rys. 2. Przypadki uzycia procesu wymiany
Fig. 2. Exchange Process use case
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Tabela 2

Opis diagramu przypadkow uzycia dla procesu wymiany

Cel Wymiana towaréw/ustug z lub bez uzycia wirtualnego pienigdza.
Uzytkownik proponujacy transakcje, uzytkownik otrzymujacy propo-
Aktorzy g
zycje oraz system bazodanowy.
Warunki poczatk. | Obustronna potrzeba wymiany

Warunki koncowe

Obydwaj uzytkownicy dokonajg wymiany towarow/ustugi oraz uzna-

ja transakcje za zakonczona.

Przebieg glowny

1. Uzytkownik, proponujacy transakcje, podaje login osoby, z ktorg

chce dokona¢ wymiany.

2. Dokonuje on wyboru swoich przedmiotow lub ustug, biorgcych

udzial w wymianie.
3. Woybiera towary lub ustugi kontrahenta.

4. Wprowadza kwote doptaty w wirtualnej gotdéwce (jezeli istnieje

taka potrzeba).
5. Weryfikacja danych.
6. Dodanie transakcji do bazy danych.
7. Potwierdzenie transakcji przez proponujacego.
8. Potwierdzenie transakcji przez otrzymujgcego propozycje.
9. Wymiana towaréw/ustug.
10. Potwierdzenie zakonczenia transakcji przez proponujacego.
11. Potwierdzenie transakcji przez otrzymujacego propozycje.
12. Przej$cie wczesniej ustalonych srodkéw z konta na konto.

Przebiegi alterna-
tywne

1. Anulowanie transakcji przez jednego z uzytkownikow.
. Wprowadzenie przez proponujacego btednych danych.
. Jeden z uzytkownikow nie potwierdzit transakcji.

2
3
4. Jeden z uzytkownikOw nie uznat transakcji za zakonczong.
1
2.

Sytuacje wyjat- . Powstal btad zwigzany z sesja uzytkownika.
kowe Powstat btad z zapisem do bazy.
Reguly Uzytkownicy musza by¢ zalogowani.

Wazniejsze klasy to:

e Zend_Form — klasa obstugi formularzy,
e Zend Db Table Abstract, Zend Db _Select — klasy obstugi baz danych,

e AnnouncementController — klasa reprezentujaca kontroler ogloszen,

e TransactionController — klasa reprezentujgca kontroler transakc;ji,

e Application_Model_DbTable_Category,
ment,  Application_Model DbTable_ Exchange,

Transaction — klasy reprezentujace tabele w bazie danych,

e Application_Form_TransactionStep1, Application_Form_TransactionStep2,

Applcation_Form_TransactionStep4 — klasy reprezentujace kolejne kroki transakc;ji.

Application_Model_DbTable_Announce-
Application_Model DbTable
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Rys. 3. Model obiektowy wystawiania ogloszenia
Fig. 3. Object oriented model of announcement adding
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Rys. 4. Model obiektowy dodawania transakcji
Fig. 4. Object oriented model of transaction adding
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Rys. 5. Diagram sekwencjli dla procesu dodawania ogloszenia
Fig. 5. Sequence diagram for announcement adding process
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Fig. 6. Activity diagram of announcement adding process
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Komputer Klienta

Serwer aplikacji

Przegladarka Internetowa El
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‘ hnnoucsmsrﬁl ‘ ‘ Offer gl ‘

Rys. 7. Diagram wdrozenia
Fig. 7. Deployment diagram

4. Wdrozenie

System barterowy sktada si¢ z trzech warstw. Warstwa widok odpowiada za prezentacje
aplikacji, warstwa kontroler za obstuge zadan uzytkownika, a warstva model za potaczenie
z serwerem bazodanowym MySQL. Uzytkownik systemu, korzystajac z przegladarki, wysyta
zadanie wyswietlenia strony WWW do serwera aplikacji. Warstwa kontroler je obsluguje.
Nastepnie komunikuje si¢ ona z warstwg model, w celu uzyskania danych z bazy. Jest to re-
alizowane poprzez mapowanie obiektowo-relacyjne (ang. Object-Relational Mapping ORM).
Ostatecznie warstwa kontroler przekazuje te dane do czesci odpowiedzialnej za prezentacje

strony. Tak powstaty widok aplikacji zostaje wyswietlony w przegladarce uzytkownika.

5. Projekt bazy danych

Projekt bazy danych sktada si¢ z 17 tabel potaczonych migdzy soba relacjami (rys. 8).
Przechowuja one: UserData — dane uzytkownika, UserAddress — adres uzytkownika, Com-
panyData — informacje o firmie, CompanyAddress — adres firmy, Item — podstawowe wia-
domosci o produkcie/ustudze, Category — informacje o kategorii, Product — dane produktu,
Service — dane ustugi, Announcement — informacje o ogtoszeniu, Offer — oferty, Exchan-
ge — oferty wymieniane w transakcjach, Message — wiadomosci, Transaction — dane trans-
akcji, Observed — obserwowane oferty, Points — punkty, Keyword — stowa kluczowe, An-

nouncement has Keyword — zwigzki stow kluczowych z ogloszeniami.
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6. Implementacja i testy

"~ Exchange
idExchange INT
Quantity INT
Amount INT

Transaction_idTransaction INT

userdata_idUserData INT(11)

Annoucement_idAnnoucement INT

T

] Ttem
idIteam INT
Name VARCHAR(45)
Price INT4

|

IsProduct BOOL

IsService BOOL
userdata_idUserData INT(11)
Category_idCategory INT

>
5 Y
| Product v
idProduct INT
Description LONGTEXT
Phato VARCHAR(45)
Model VARCHAR(45)
IsNew BOOL
Item_idIteam INT
>

_] category
idCategory INT
Name VARCHAR(45)
Description MEDIUMTEXT
Photo VARCHAR(45)
Parent INT
IsProduct BOOL
IsService BOOL

_| Points
idPoints INT
OffererPoint INT
ReceiverPoint VARCHAR(45)
Transaction_idTransaction INT
>

] userAddress
idUserAddress INT(11)

_ offer

idOffer INT

Quantity INT

Amount INT

IsActive BOOL

Date DATE
PaymentWithMoney BOOL

] CompanyAddress
idCompanyAddress INT(11)
Street VARCHAR(45)
BuildingNumber VARCHAR(45)
LocalNumber VARCHAR(45)
City VARCHAR(45)

PostCode VARCHAR(45)

> Street VARCHAR(45) PaymentWithAnn BOOL Province VARCHAR(45)
BuildingNumber VARCHAR(45) Message TINYTEXT companydata_idCompanyData INT(11)
LocalNumber VARCHAR(4S) Annoucement_idAnnoucement INT »>
City VARCHAR(45) (dOfferer INT(11)
PostCode VARCHAR(45) \dSender INT(11)
Province VARCHAR(45) L2
userdata_idUserData INT(11) Y
| S
m CompanyData v
l ’ T idCompanyData INT(11)
t Name VARCHAR(45)
] service v REGONNumber VARCHAR(45)
dservice INT —J Annoucement v NIPNumber VARCHAR(4S)
Description LONGTEXT idAnnoucement INT CompanyType VARCHAR(45)
DateStart DATE fsActive BOOL userdata_idUserData INT(11)
DateStop DATE ] > Quantity INT =
Item_idIteam INT Amount INT
> DateOfBegin DATE
DateOfEnd DATE
i Item_idIteam INT
"] Transaction v userdata_idUserData INT(11)
IdTransaction INT L=
AmountAnnOfferer INT ‘ b p j UserData v
AmountMoneyOfferer INT m idUserData INT(11)
AmountTatalOfferer INT Login VARCHAR(45)
AmountAnnReceiver INT ) m Password VARCHAR(100)
AmountMoneyRecelver INT ” Email VARCHAR(45)
AmountTatalReceiver INT 3 Message v + Name VARCHAR(45)
Balance INT idMessage INT Surname VARCHAR(45)
IsConfirmedOfferer BOOL Title VARCHAR(45) H . Phone VARCHAR(45)
IsConfirmedReceiver BOOL Content MEDIUMTEXT Gender VARCHAR(1)
IsActive BOOL Date DATE 15 RegisterDate DATE
DateOfBegin DATE P Time TIME i | 7 VirtualCash MEDIUMINT(9)
DateOfEnd DATE IsNew BOOL ) RealCash FLOAT
IsAbort BOOL Sender INT(11) ' | | Activated TINYINT(1)
idOfferer INT(11) Receiver INT(11) "1 positivePoints MEDIUMINT(9)
idReceiver INT(11) > m NegativePoints INT
> NeutralPoints MEDIUMINT(9)
H Rank INT(11)
A Photo VARCHAR(45)
] Annoucement_has_Keyword ¥ H- > Salt VARCHAR(45)
Annoucement_idAnnoucement INT »
‘ Keyword_idKeyword INT
> ]
_] observed v
"] Keyword ¥ idObserved INT
idKeyword INT Annoucement_idAnnoucement INT
Name VARCHAR(45) userdata_idUserData INT(11)
> >

Rys. 8. Relacyjna baza danych
Fig. 8. Relational database

Do implementacji systemu uzyto technologii PHP (Zend Framework) [4], HTML 5, CSS,
jQuery (biblioteka JavaScript) oraz silnik bazodanowy MySQL. Zastat zastosowany wzorzec

projektowy Model-Widok-Kontroler, co miato na calu oddzielenie logiki biznesowej aplikacji

od prezentacji danych.[4].

Ze wzgledu na wielko$¢ systemu, w pierwszym rzgdzie zaimplementowano moduty: kont

uzytkownikodw, wystawiania oraz wyszukiwania ogloszen, a takze tworzenia transakcji.
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W poézniejszej fazie dodano mozliwos¢ rejestracji, wysytania wiadomosci, proponowania
wymiany, wystawiania ocen uzytkownikom oraz $ledzenia ogloszen.

W ramach testowania aplikacji w pierwszym rzedzie sprawdzono wptyw predkosci tado-
wania strony na jej wydajno$¢. Caltkowity czas od momentu wpisania adresu strony do petne-
go wcezytania 1 wyswietlenia w przegladarce bywa bardzo zréznicowany. Jest on zalezny od
liczby 0s6b korzystajacych jednoczesnie z serwisu internetowego, predkosci lacza, a takze
w duzej mierze od samej jego budowy. Optymalizacja strony ma wigc wptyw na jej szybkos¢
tadowania oraz np. na wyzszg pozycje w wyszukiwarce Google.

Wykres na rys. 9 obrazuje dtugos¢ tadowania strony w zaleznos$ci od liczby uzytkowni-
kéw jednoczesnie z niej korzystajacych. Wynik dotyczy jedynie wezytania wszystkich zaso-
bow przez serwer. Nie jest natomiast wliczony czas generowania strony przez przegladarke.
Pomiar zostal dokonany za pomocg programu ApacheBench. Zasymulowano 10, 50 oraz 100
jednoczesnych zadan HTTP na serwerze.
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Rys. 9. Czas tadowania strony w zalezno$ci od liczby uzytkownikow
Fig. 9. Relationship between page load time and number of visitors

Jak mozna bylo si¢ spodziewaé, im wigcej osob jednoczesnie korzysta z serwisu, tym
wigksze wystepuje opdznienie we wezytywaniu strony. Projektujacy aplikacje nie ma wptywu
na liczbe uzytkownikow odwiedzajacych strong. Moze on jedynie tak ja zoptymalizowac, aby
zostala jak najszybciej wczytana.

Wykres na rys. 10 obrazuje czas wczytywania poszczeg6lnych elementow aplikacji przez
przegladarke, w zalezno$ci od predkosci pobierania danych (56 kbit/s 1 1536 kb/s). Pomiar
zostat przeprowadzony przy uzyciu funkcji php time(). Jak mozna zauwazy¢, duze znaczenie
ma rozmiar grafiki. Nalezy zatem skompresowac¢ grafike tak, by zachowa¢ dostateczng ja-
ko$¢, a jednoczesnie jak najbardziej zmniejszy¢ jej rozmiar. W zaprojektowanym serwisie
barterowym liczba grafiki zostala maksymalnie zredukowana oraz zapisana w formacie PNG.

Format ten obsluguje stopniowang przezroczysto$¢ oraz 48-bitowa gtebie kolorow.
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Bardzo waznym aspektem jest rowniez ograniczenie zapytan do serwera, powstajacych na
skutek taczenia plikéw z arkuszami stylow czy kodem JavaScript. Im mniejsza ich liczba,
tym kod zostanie szybciej wczytany.

Kolejnym waznym elementem jest poprawnos¢ budowy aplikacji internetowej. Pozba-
wiony btedéw kod ma nie tylko pozytywny wplyw na roboty wyszukiwarek, ale takze na
szybko$¢ tadowania strony. Niezbedne jest wiec testowanie jej za pomocg walidatora organi-
zacji W3C (rys. 11).

Dla opisywanego serwisu warto takze zoptymalizowaé strong pod wzgledem zapytan do
bazy danych, poniewaz czgste ich wykonywanie znaczaco opdznia tadowanie strony. Takze
naduzywanie symbolu ‘*’ w zapytaniach znacznie obcigza serwer. Z bazy danych powinny
by¢ pobierane tylko te informacje, ktére sa potrzebne [8]. W aplikacji system barterowy licz-
ba zapytan do bazy zostala mozliwie jak najbardziej zmniejszona. Pobierane s3 tylko nie-

zbedne informacje, co wptywa pozytywnie na czas tadowania strony.
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Rys. 10. Predko$¢ wezytywania poszczegolnych elementdéw (strona gtowna)
Fig. 10. Page load time (main page)
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Rys. 11. Wynik walidacji — strona startowa
Fig. 11. W3C Validator — main page



234 A. Przybylo, Z. Onderka

W pracy przedstawiono najwazniejsze elementy projektu inzynierskiego dla realizacji
portalu spotecznos$ciowego ,,Barter wielostronny”. Jest to typowy przyktad zastosowania baz
danych, podobnie jak np. w [7]. Opisang aplikacj¢ mozna by dodatkowo urozmaicié, stosujac
trojwymiarowy interfejs graficzny [6], oraz zastosowaé¢ mechanizmy bazowodanowe dla im-

plementacji w chmurze [5].
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Abstract

The work was carried out a full object-oriented design for the web-based system of the
longest-running trade barter scheme (WIR — Wirtschafisring) The concept of the barter was
defined and a detailed analysis of needs was performed i.e. it was formulated functional and
nonfunctional requirements supported by the use-case diagrams. Static (object-oriented dia-
gram) and dynamic models were implemented (sequence diagram, activity diagram) and

a diagram of the implementation of the system was discussed. For the purposes of the system
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a relational database was designed in detail. As part of testing phase the system efficiency
tests were carried out and correctness of the code was checked with the W3C validator. Ap-
plication was implemented using the Model-View-Controller design pattern to separate the
business logic of the data presentation. Tests showed the dependence of the effectiveness of

the portal on the number of users and the size of the drawing used on the portal.

Adresy

Aleksandra PRZYBYLO: Akademia Gorniczo-Hutnicza, Zaktad Geoinformatyki
1 Informatyki Stosowanej, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw,
aleksandraprzybylo@gmail.com.

Zdzistaw ONDERKA: Akademia Gorniczo-Hutnicza, Katedra Geoinformatyki i Informatyki
Stosowanej, Al. Mickiewicza 30, 30-059, Krakow, zonderka@agh.edu.pl.


mailto:aleksandraprzybylo@gmail.com
mailto:zonderka@agh.edu.pl

	1. Barter wielostronny
	2. Wymagania funkcjonalne
	3. Projekt systemu
	4. Wdrożenie
	5. Projekt bazy danych
	6. Implementacja i testy

