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ANALIZA WPLYWU ROZPUSZCZALNIKOW ORGANICZNYCH
NA PRACOWNIKOW ZATRUDNIONYCH W ZAKEADACH
CHEMICZNYCH

Streszczenie. Artykul zajmuje si¢ problemem dotyczacym wplywu
rozpuszczalnikow organicznych na organizm ludzki. Przedstawiono w nim
analizg, a takze identyfikacj¢ podstawowych zagrozen, niebezpieczenstw, chordb
przez nie powodowanych i ucigzliwosci, jakie moga wystagpi¢ w zaktadzie
chemicznym, zajmujagcym si¢ produkcja rozpuszczalnikow —organicznych.
Zaprezentowano metody, jakie moga zosta¢ zastosowane celem zapobiegania
negatywnym skutkom oddziatywania rozpuszczalnikdw na pracownikow.

Stowa Kkluczowe: BHP, zagrozenia, ryzyko zawodowe, bezpieczenstwo pracy,
zarzadzanie bezpieczenstwem pracy, czynnik ludzki.

ANALYSIS OF THE EFFECT OF ORGANIC SOLVENTS ON WORKERS
EMPLOYED IN THE CHEMICAL

Summary. The article deals with the problem concerning the effect of organic
solvents on human body. It shows the analysis of the effect of organic solvents on
the body of the people, as well as the identification of the main risks, dangers and
nuisances caused by diseases that can occur in a chemical involved in the
production of organic solvents. The article indicates what methods may be applied
in order to prevent the negative effects of the impact on employees.

Keywords: safety and health management, training, occupational safety, work
safety management, accident at work, human factor.



496 7. Zurakowski

1. Wprowadzenie

Czynniki wystepujace w srodowisku pracy czesto rdznig sig, jesli chodzi o ich rodzaje,
stezenia lub natezenia, od czynnikow wystepujacych w naturalnym $rodowisku cztowieka.
Réznice te sg zwigzane z rodzajem procesOw pracy w danym zakladzie [6]. Praca
w zaktadach przemystu chemicznego jest zwigzana z, wystepujacymi wiasciwie na kazdym
stanowisku 1 na kazdym etapie produkcji, zagrozeniami. Pracownicy sg narazeni na
oddziatywanie réznorodnych czynnikéw niebezpiecznych i szkodliwych, zagrazajacych ich
zdrowiu oraz zyciu. Pracodawca ze swojej strony jest zobligowany oceni¢ i dokumentowac
ryzyko zawodowe, wystepujace przy okreslonych pracach oraz stosowac niezbedne $rodki
profilaktyczne zmniejszajace to ryzyko [6]. W przypadku gdy ze wzgledu na rodzaj
zastosowanych procesow likwidacja zagrozen nie jest mozliwa, nalezy stosowa¢ odpowiednie
rozwigzania organizacyjne i techniczne, w tym wiasciwe $rodki ochrony zbiorowej, majace
ograniczy¢ wptyw tych zagrozen na zdrowie i bezpieczenstwo pracownikow. W sytuacji gdy
redukcja zagrozen w wyniku podj¢tych rozwigzan organizacyjnych i technicznych nie jest
wystarczajaca, pracodawca jest obowigzany zapewni¢ pracownikom $rodki ochrony
indywidualnej, odpowiednie do rodzaju i poziomu zagrozen.

Pracodawca ma obowigzek zapewni¢ systematyczne kontrole stanu bezpieczenstwa
1 higieny pracy, ze szczegdlnym uwzglednieniem organizacji procesOw pracy, stanu
technicznego maszyn 1 innych urzadzen technicznych oraz ustali¢ sposoby rejestracji
nieprawidtowosci i metody ich usuwania [6, 11].

Prezentowany artykut zajmuje si¢ analizg wpltywu rozpuszczalnikow organicznych na
organizm pracownikow, dokonuje identyfikacji podstawowych zagrozen, niebezpieczenstw,
a takze chordb przez nie powodowanych oraz ucigzliwosci, jakie moga wystapi¢ w zaktadzie
chemicznym zajmujacym si¢ produkcja rozpuszczalnikdw organicznych. Przedstawiono takze
metody, stosowanie ktorych pozwala zapobiec ujemnym skutkom oddziatywania na osoby
zatrudnione w ww. przedsigbiorstwie.

Badania prezentowane w artykule zostaty przeprowadzone w przedsigbiorstwie branzy
chemicznej (zwanym dalej ,,przedsigbiorstwem”™). Jest ono producentem specjalistycznych
wyrobow chemicznych, takich jak: rozpuszczalniki, rozciefczalniki, $rodki myjace
1 odtluszczajace oraz produkty etanolowe. Waznym obszarem jego dziatalno$ci jest rowniez
odzysk odpadoéw zawierajacych rozpuszczalniki, recykling i destylacja rozpuszczalnikow.
Odbiorcami wyroboéw i ustug sg m.in.: producenci farb i lakierow oraz chemii budowlanej,
przedsi¢biorstwa przemystu chemicznego i farmaceutycznego. Wykorzystujac instalacje
produkcyjne i zaplecze logistyczne oraz magazynowe przedsigbiorstwo oferuje m.in.:
ustugowa destylacj¢ rozpuszczalnikéw, ustugowy odzysk rozpuszczalnikéw, ustugi

magazynowe, przetadunkowe, logistyczne, jak rowniez produkcj¢ na zlecenie [2].
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2. Pomiary czynnikow szkodliwych

Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie badan i pomiarow czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy, W przedsigbiorstwie przeprowadzon0O badania srodowiskowe,
majgce na celu okreslenie zakresu st¢zen szkodliwych substancji chemicznych. Badaniami
zostato objete stanowisko aparatowe procesOw chemicznych, w celu okreslenia wskaznika
alkoholu
acetonu,

ekstrakcyjnej, toluenu,

izopropylowego,

narazenia benzyny
n-butylowego, alkoholu

weglowodorow  alifatycznych,
octanu etylu, metyloetyloketonu,

solwentnafty w $rodowisku pracy. Pobieranie probek przeprowadzono metoda
dozymetryczna, postugujac si¢ aspiratorami indywidualnymi. W dniu przeprowadzania badan
pracownik prowadzit zatadunek autocysterny, pracowat przy wyparkach, prowadzit prace
magazynowe w hali magazynowej oraz procesy filtracji i analizy sktadu chemicznego

(czego?). W tabeli 1 zostaty przedstawione wyniki przeprowadzonych badan [2, 4, 5].

Tablica 1
Wyniki badan st¢zenia substancji chemicznych na stanowisku
aparatowym proces6w chemicznych w przedsigbiorstwie
Wskaznik . Laczna
Oznaczone substancje chemiczne | narazenia Cu | VDo, | KIOMOSE 1 iohose
3 [mg/m°] NDS .
[mg/m?] ekspozycji
Aceton 0,480,06 600 0,001
0,12
Alkohol n-butylowy (butan-1-ol) 1,1340,16 50 0,02
Octan etylu 1,01+0,13 200 0,005
Metyloetyloketon (butan-2-ol) 0,45:0.28 450 0,005
Alkohol propylowy 9,0541,03 200 0,04
Benzyna ekstrakcyjna 19,54.1 89 500 0,04 0,12
Toluen <0,46 100 < 0,005
Weglowodory alifatyczne 3,380,322 - -
Solventnafta 2,11:020 - -

Zrodto: sprawozdanie z badan przeprowadzonych w przedsiebiorstwie [5].

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze zmierzone wartosci badanych substancji
chemicznych nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci NDS. Kolejny termin badan zostat
wyznaczony najpozniej za dwa lata lub kazdorazowo, jezeli wystapity zmiany w wyposazeniu

technicznym, w procesie technologicznym lub w warunkach wykonywania pracy, ktore
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mogly mie¢ wplyw na zmian¢ poziomu emisji, poziomu narazenia albo wystapity

okolicznosci, ktore uzasadniajg ich ponowne wykonanie [5, 10].

3. Zasady postepowania z rozpuszczalnikami organicznymi

Zasadniczymi kryteriami podziatu rozpuszczalnikoéw organicznych sa ich sktad
chemiczny oraz wilasciwosci. Nalezg one do tej samej klasy, majg podobne wilasciwosci
rozpuszczajace i dzialaja w podobny sposob. Jednak w obrebie tej samej klasy wystepuja
istotne réznice we wiasciwosciach toksycznych. Nazewnictwo rozpuszczalnikow organicz-
nych moze by¢ powodem pomylek, poniewaz jeden rozpuszczalnik moze mie¢ kilka nazw
zwyczajowych. Niektore rozpuszczalniki organiczne maja nazwy zwyczajowe lub brzmigce
podobnie, np. 2-metoksyetanol i 2-etoksyetanol, glikol etylenowy, glikol propylenowy.

Karta charakterystyki powinna zawiera¢ zaréwno zatwierdzone nazwy chemiczne

rozpuszczalnikéw, jak i inne nazwy i synonimy. W procesach pracy niedopuszczalne jest
stosowanie niebezpiecznych substancji i preparatow chemicznych bez kart charakterystyki,
poniewaz zawierajg one informacje o stopniu szkodliwos$ci danego czynnika.
Stanowig one zbidr informacji o niebezpiecznych wlasciwosciach substancji lub mieszaniny
1 zalecen dotyczacych jej bezpiecznego stosowania. Karta charakterystyki jest przeznaczona
przede wszystkim dla uzytkownikow prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, w celu
umozliwienia im podjecia w miejscu pracy Srodkow, niezbednych do zapewnienia
bezpieczenstwa pracownikom oraz do ochrony ich zdrowia i srodowiska.

Pracownikom zatrudnionym bezpos$rednio na stanowiskach pracy nalezy zapewnic¢ dostep
do informacji zawartych w kartach charakterystyki, zarowno w odniesieniu do substancji lub
preparatow, ktore stosuja, jak tez, na ktore moga by¢ narazeni w trakcie swojej pracy. Wzor
karty charakterystyki zostat okreslony w zatgczniku nr II do rozporzadzenia Wspolnoty
Europejskiej NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow [3, 6, 8, 9, 13].

Wiasciwosci fizyczne maja znaczacy wplyw na procedury bezpiecznego postgpowania
z rozpuszczalnikami organicznymi i odgrywaja powazng role przy okreslaniu stopnia
zagrozenia wybuchem, zwigzanego z ich zastosowaniem.

Przed jakimkolwiek postepowaniem z substancja nalezy odwola¢ si¢ do odpowiedniej
karty charakterystyki, ktora powinna by¢ udostgpniona przez dostawce. W kazdej karcie
charakterystyki powinny by¢ zawsze zawarte ponizej wymienione informacje [8, 9, 13].

e Temperatura wrzenia to temperatura, przy ktorej zachodzi przemiana fazowa cieczy

w gaz. Parametr ten wskazuje, jak tatwo substancja staje si¢ gazem (paruje). Zazwyczaj

im nizsza temperatura wrzenia, tym substancja latwiej paruje. Zgodnie z danymi
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zawartymi w kartach charakterystyki produktéw przedsigbiorstwa, temperatura wrzenia
ma zakres od 56°C do 225°C.

e Temperatura zaptonu to temperatura, w ktorej dana substancja, ogrzewana w S$cisle
okreslonych warunkach, wydziela ilo$¢ pary wystarczajacej do wytworzenia
z powietrzem mieszaniny zapalajagce si¢ przy zblizeniu zrédla zaptonu. Im nizsza
temperatura zaptonu, tym zazwyczaj wigksza palno$¢. Rozpuszczalniki 0 temperaturze
zaptonu ponizej 0°C oraz temperaturze wrzenia nizszej lub réwnej 35°C sg skrajnie
tatwopalne. Jezeli temperatura zaptonu rozpuszczalnikow wynosi ponizej 21°C, t0 sg one
wysoce tatwopalne, za$ jezeli temperatura zaptonu wynosi od 21°C do 55°C s3a one
tatwopalne.

e Temperatura samozaplonu to temperatura, w ktorej pary w powietrzu ulegaja
samoczynnemu zaptonowi, jezeli stezenie oscyluje miedzy warto$ciami przedstawionymi
powyzej. Rozpuszczalniki charakteryzujace si¢ bardzo niskg temperaturg samozaptonu nie

powinny by¢ przechowywane w poblizu zrodet ciepta [9, 13].

4. Zagrozenia dla zdrowia pracownikow wystepujace na stanowiskach
pracy

Ze wzgledu na niebezpieczenstwa zwigzane z dowolnym miejscem pracy, podstawowg
sprawg jest zrozumienie relacji miedzy pojeciami: ,.zagrozenie”, ,narazenie” 1 ,,ryzyko
zawodowe stwarzane przez czynnik chemiczny”.

Zagrozenie jest to stan $rodowiska pracy mogacy spowodowaé¢ wypadek lub chorobe.
Narazenie to fizyczny kontakt Zywego organizmu z czynnikami chemicznymi, fizycznymi lub
biologicznymi, wyrazony stezeniem, nat¢zeniem i czasem trwania. Ryzyko zawodowe
stwarzane przez czynnik chemiczny jest prawdopodobienstwem (mozliwos$cig) wystapienia
potencjalnej szkody zdrowotnej w warunkach stosowania czynnika chemicznego lub
narazenia na czynnik chemiczny w miejscu pracy. Skutki zdrowotne moga wystgpic
w momencie, gdy pracownik jest faktycznie wystawiony na dziatanie szkodliwych czynnikoéw
chemicznych. Ryzyko szkoéd lub choroby zazwyczaj wzrasta wraz z czasem trwania
1 czgstotliwoscig narazenia, a takze wraz ze stezeniem oraz toksyczno$cig danego czynnika do
wywotania uszkodzen, jakie moga powsta¢ w organizmie. Dane na temat dawki, drogi
narazenia, czasu i sposobu narazenia, rodzaju i ci¢zkosci uszkodzen, czasu potrzebnego do ich
wywotlywania oraz gatunku organizméw sg potrzebne do ilo§ciowej oceny toksycznos$ci.

Ze wzgledu na warunki pracy w zaktadach czgsto wystepuje narazenie na kilka substancji
chemicznych rownoczesnie. Oceniajac stopien zagrozen nalezy bra¢ pod uwagg, ze dziatanie

toksyczne kilku substancji moze by¢:
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e niezalezne — kiedy mechanizm dzialania kazdej z substancji jest odrebny
1 wywoluje rozne skutki,

e sumujace si¢ — wielko$¢ efektu toksycznego jest wowczas sumg skutkéw dziatania

wszystkich toksycznych substanciji,

e synergiczne — gdy jedna substancja poteguje oddziatywanie drugie;j,

e wzmozone — @dy substancja sama nie jest szkodliwa, lecz wzmaga szkodliwe

dziatanie innej substancji,

e antagonistyczne — gdy nastepuje ostabienie lub zniesienie toksycznego dziatania danej

substancji przez nia.

Nastegpstwa narazenia pracownika na czynniki chemiczne mogg mie¢ charakter miejscowy
lub moga oddzialywa¢ na rézne uktady organizmu cztowieka, a ich charakter moze by¢ ostry
lub przewlekty. Skutki miejscowe to najczesciej dziatanie draznigce i uczulajace skore, blony
Sluzowe lub spojowki. Zatrucie chemiczne nastgpuje wowczas, kiedy ilos¢ i/lub jakosé
czynnika chemicznego, ktory przedostal si¢ do organizmu przekracza granice wydolnosci
organizmu do jego fizjologicznego usuwania i/lub zaktéca funkcjonowanie organizmu,
a skutki zdrowotne zalezne sg od czasu i wielkoSci narazenia pracownika na okreslone
substancje lub mieszaniny chemiczne. Uwzgledniajac te Kryteria, zatrucia dzielimy na ostre
oraz przewlekte. Zatrucia zawodowe najczesciej maja charakter przewlekty [1, 3, 11].

Najczestsze drogi wchtaniania rozpuszczalnikow organicznych nastgpuje to: drogi
oddechowe (wdychanie par), skora (kontakt z cieczami lub parami), przewdd pokarmowy
(w wyniku potknigcia) lub w wyniku kontaktu substancji z oczami. Wchianianie (absorpcja)
polega na wnikaniu substancji do narzadow, tkanek, komoérek lub pltynow ustrojowych
w wyniku transportu przez btony ustrojowe lub wprowadzania w inny sposoéb. Wdychanie to
zazwyczaj najwazniejsza droga, ktora rozpuszczalniki organiczne dostajg si¢ do organizmu
ludzkiego podczas pracy. Wchlanianie przez drogi oddechowe zalezy m.in. od
rozpuszczalno$ci substancji toksycznej] w wodzie, stezenia w powietrzu, wentylacji ptuc,
szybkosci przemiany i wydalania szkodliwe]j substancji oraz jej stanu skupienia. Szybkos¢
1 sposob wchtaniania wahaja si¢ w szerokich granicach, w zaleznosci od miejsca wchtania
w drogach oddechowych oraz wlasciwosci fizycznych i chemicznych substancji. Wchtanianie
substancji toksycznych w obrebie gérnych 1 $§rodkowych drog oddechowych jest zwykle
niewielkie. Najszybciej wchtanianie odbywa sic w pecherzykach ptucnych (70 m? samej
powierzchni pecherzykowej przy 90 m? powierzchni wchitaniania uktadu oddechowego).
W przypadku niektorych rozpuszczalnikoéw organicznych proces absorpcji przebiega przez
skorg, nie dajac na niej wyraznych efektow. Inne natomiast moga wywotywac¢ powazne
uszkodzenia skoéry. Absorpcja nastgpuje przez dyfuzj¢ przez kolejne warstwy naskorka oraz
wnikanie przez przydatki skéry (meszek wlosa, przewod i gruczot lojowy, gruczoty potowe).
Pocenie i wilgotno$¢ skory wzmagaja wchianianie szkodliwych substancji, takze jej tarcia

1 uszkodzenia powiekszajg zdolno§¢ wchianiania nawet kilkadziesiat tysiecy razy.
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Potknigcie rozpuszczalnikow organicznych jest droga narazenia, ktéra ma wzglgdnie mate
znaczenie w miejscu pracy. Substancje te dostajg si¢ do zotagdka najczesciej drogg posrednig,
przenoszone r¢kami lub wraz z pozywieniem, w czasie picia. Wchtanianie w przewodzie

pokarmowym odbywa si¢ przez jame ustng oraz btong sluzowa zoladka i jelita [1].

5. Glowne skutki narazenia

Nadmierne narazenie na rozpuszczalniki (szczeg6élnie ich pary) moze wywotywad
m.in. bdle glowy, zme¢czenie, sennos¢, utrate koordynacji, utrate przytomnos$ci, a nawet
$mieré. Dhugotrwaly kontakt z niebezpiecznymi cieczami, np. podczas mieszania lub prac
czyszczacych, moze powodowaé podraznienia skoéry (zapalenie skory), bdol oczu
1 podraznienia drég oddechowych. Przewlekle narazenie na rozpuszczalniki organiczne moze
powodowaé uszkodzenia watroby, nerek oraz uktadu nerwowego, oraz prowadzi¢ do
wystapienia u pracownika choroby zawodowe;j [3, 6, 12].

W przypadku rozpuszczalnikow organicznych, produkowanych w przedsigbiorstwie
dziatanie pary, zgodnie z informacjami zawartymi w Kkartach charakterystyk, moze
powodowac bole 1 zawroty gtowy, podraznienia bton §luzowych drog oddechowych 1 oczu,
nudnosci, wymioty, stany pobudzenia/oszolomienia, sennos$¢, dusznosci. W ciezkich
przypadkach moze doj$¢ do niezytu i zapalenia dolnych dr6g oddechowych. Wysokie stezenia
rozpuszczalnikow organicznych powodujg zaburzenia: oddychania, o$rodkowego uktadu
nerwowego, rytmu serca czy utrat¢ przytomnosci. Kontakt rozpuszczalnikéw organicznych ze
skorg czesto powoduje wysuszenie, spekanie, zaczerwienienie lub wystapienie pecherzy na
narazonej powierzchni. Te objawy, nazywane zapaleniem skory, ulatwiaja absorpcje
rozpuszczalnikdw oraz sprzyjaja wtérnej infekcji. Bezposredni kontakt moze wywolywac
podraznienie oczu. Zazwyczaj jest ono odwracalne, a trwate uszkodzenie oczu wystepuje
rzadko. Przy zatruciu doustnym mogg wystapi¢ bole brzucha, biegunka z ryzykiem
krwotocznego zapalenia Zoladka, nudno$ci, wymioty =z ryzykiem zachly$nigcia
i zachtystowego zapalenia ptuc. Mozliwe jest podraznienie btony $luzowej gardta, przetyku
1 zoladka oraz mogg wystapi¢ przemijajace zaburzenia funkcji nerek 1 watroby.

Wysokie stezenie rozpuszczalnikow organicznych w $rodowisku pracy moze skutkowac
réznymi powaznymi nastgpstwami zarowno dla centralnego uktadu nerwowego, jak
1 obwodowego. Skutki ostre mogga prowadzi¢ bezposrednio do utraty przytomnosci 1 $mierci,
ze wzgledu na brak oddechu. Do posrednich skutkéw naleza: ospatos¢, bol gtowy, zawroty

glowy, niestrawno$¢ (zaburzenia trawienia) i nudnosci [3, 11].
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6. Sposoby zmniejszania zagrozen chemicznych

W przypadku gdy istnieje prawdopodobienstwo narazenia pracownikéw na dzialanie
rozpuszczalnikéw organicznych, nalezy podja¢ wszelkie dziatania, majace na celu
zminimalizowanie tego dzialania w mozliwie najwigkszym stopniu. Zasadniczo sposoby
eliminacji lub ograniczania ryzyka zawodowego mozna podzieli¢ na trzy kategorie: dziatania
organizacyjne, techniczne oraz stosowanie ochron zbiorowych i indywidualnych.

Podejmujac  dziatalno$¢ produkcyjng badane przedsigbiorstwo wzigto na siebie
odpowiedzialno$¢ zaréwno za kwestie S$rodowiskowe, jak 1 dbatos¢ o komfort
1 bezpieczenstwo pracownikow (wyposazenie pracownikow sklada si¢ z obuwia ochronnego,
odziezy, rgkawic, helméw, okularow, oston twarzy, masek i pdtmasek wyposazonych
w pochtaniacze dostosowane do rodzaju wystepujacego czynnika). Pracownicy zawsze majg
rgkawice zapewniajace ochron¢ przed rozpuszczalnikami (uzywaja bawelnianych
kombinezonow oraz obuwia i fartuchéw odpornych na dzialanie rozpuszczalnikow). Rodzaj
wybranych rgkawic zostal odpowiednio dopasowany do produkowanych rozpuszczalnikow
[6, 7, 14].

W ramach dotychczas realizowanych inwestycji zostaty podjete $rodki ograniczenia
emisji par produktow rozpuszczalnikowych do powietrza atmosferycznego m.in. przez:

e stosowanie S$rodkow zapobiegajacych nadmiernemu odparowaniu magazynowanych
surowcow 1 produktow,

e stosowanie uktadow pelnej hermetyzacji na kazdym z eksploatowanych elementéw
instalacji magazynowych, przetadunkowych i produkcyjnych,

e stosowanie procesOw wymrazania resztkowych ilo$ci opardw surowcoéOw 1 produktéw
rozpuszczalnikowych, ktorych powstania podczas procesow produkcyjnych nie mozna
uniknac,

e zastosowanie szczelnych 1 polaczonych z ukladem kanalizacji przemystowej tac
zabezpieczajacych przed skazeniem s$rodowiska pod catym parkiem zbiornikow
magazynowych oraz pod stanowiskami przetadunkowymi,

e zastosowanie ukladow statych 1 potstalych instalacji pianowych, umozliwiajacych
z jednej strony prowadzenie skutecznej akcji gasniczej, z drugiej zas bedacych
elementami przewidzianymi do eliminowania emisji surowcoOw 1 produktow
w przypadku awaryjnych wyciekow,

e zastosowanie mechanicznego transportu przemystowego i wprowadzenie automatyzacji
procesu zatadunku.

Do magazynowania odpadéw, surowcow i produktéw rozpuszczalnikowych w przedsig-
biorstwie sg wykorzystywane pola stokazowe, sktadajace si¢ ze zbiornikow magazynowych
podzielonych na komory. Czg¢$¢ zbiornikoOw jest wykorzystywana do przygotowywania

gotowych mieszanin rozpuszczalnikowych o wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami
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klienta. Dodatkowo, w zaleznosci od potrzeb, jeden zbiornik magazynowy pozostaje pusty,
jako zbiornik awaryjny, do ktorego mozna przerzuci¢ substancje z innego zbiornika lub
z instalacji, w przypadku awarii. Zbiorniki sg potaczone rurociggami z instalacjg roztadunku
(rampami kolejowa oraz samochodowg) oraz z ciggami technologicznymi i zbiornikami
mieszania. Przy rozladunku cystern zastosowane jest tzw. wahadlo gazowe, ktore pozwala na
ograniczenie emisji oparéw substancji powstajagcych podczas przetadunku do zbiornikow.
Zbiorniki magazynowe sg zaizolowane oraz posadowione na tacach przeciwwylewowych
1 spetniaja wymogi wynikajgce z obecnie obowigzujacych przepisow prawnych w zakresie
srodowiska, BHP i ppoz. Miejsce magazynowania zostalo wyposazone w odpowiedni sprzet
przeciwpozarowy, jest tatwo dostepne dla pojazdow 1 personelu stluzb ratowniczych.
W miejscu magazynowania rozpuszczalnikow oraz w jego poblizu jest zakaz palenia tytoniu.
Rozpuszczalniki organiczne sa magazynowane oddzielnie od innych grup chemikaliow.
Pojemniki, w ktérych przechowywane s3 rozpuszczalniki zostaly odpowiednio oznakowane.
Oznakowanie zawiera m.in. informacje o skladzie, stwarzanych zagrozeniach i zalecanych
sposobach bezpiecznego stosowania i magazynowania. Miejsca magazynowania, a takze
rurociggi oraz zbiorniki zawierajace rozpuszczalniki organiczne lub shuzace do ich
przechowywania zostaly oznakowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Oznakowanie
ma forme¢ odpowiedniego znaku ostrzegawczego (znaki ostrzegawcze moga by¢ uzupetnione
dodatkowa informacja, dotyczaca nazwy rozpuszczalnika, jego wzoru chemicznego,
stwarzanych przez niego zagrozen, mozna tez zamiesci¢ informacje dotyczace postgpowania
W razie powaznej awarii) [2, 6, 7, 15].

Na terenie przedsiebiorstwa przewidziano wystgpowanie stref zagrozenia wybuchem, jak
réwniez stref z mozliwos$cia wystapienia pozaru. Sytuacja taka moze by¢ spowodowana
czynnikiem ludzkim, jak réwniez awarig urzadzen wykorzystywanych na terenie zaktadu.
W przypadku wystapienia pozaru, na terenie zakladu zlokalizowane sa urzadzenia
pozwalajace na zapobiezenie jego nasilenia. Dodatkowym zabezpieczeniem jest fakt, iz
instalacja jest zlokalizowana w poblizu jednostki strazy pozarnej, z ktora przedsigbiorstwo
ma umowe¢ o wspOlpracy w zakresie prewencji 1 dziatah ratowniczych, co pozwala
w przypadku pozaru na szybka akcj¢ ratownicza. Jednostka ratownicza peini catodobowg
stuzb¢, ma wlasny punkt alarmowy wyposazony w sygnalizatory pozaru oraz lacznosé
radiowg z jednostkami Panstwowej Strazy Pozarnej i Powiatowym Centrum Zarzadzania
Kryzysowego [7].
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7. Wnioski koncowe

W prezentowanym artykule przedstawiono analize¢ wplywu rozpuszczalnikéw
organicznych na organizm ludzki. Przeprowadzone badania pozwolily na identyfikacje
podstawowych zagrozen, niebezpieczenstw oraz chordob przez nie powodowanych
1 ucigzliwosci, jakie moga wystapi¢ w zakladzie chemicznym zajmujacym si¢ produkcja
rozpuszczalnikéw organicznych.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze rozpuszczalniki wplywaja na organizm ludzki w r6zny
sposob, w zaleznos$ci od ich sktadu, stezenia oraz natezenia. Do krotkotrwatych skutkow ich
dziatania mozna zaliczy¢: podraznienie oczu, ptuc, skory, bol gtowy, nudnos$ci zawroty glowy
czy zaburzenia koncentracji. Wynikiem narazenia na bardzo wysokie stezenia par
rozpuszczalnikow moze by¢ utrata przytomnosci, a nawet $§mier¢ osoby. Regularne narazenie
na okreslone rozpuszczalniki moze mie¢ takze dlugotrwate skutki zdrowotne, takie jak
np. zapalenie skory. Inne mozliwe skutki zdrowotne zaleza od rodzaju rozpuszczalnikéw, na
jaki dana osoba jest narazona. Duze znaczenie maja rowniez wilasciwosci fizyczne
rozpuszczalnikow (temperatura zaptonu, temperatura samozaptonu czy gestos¢ par).

Zgodnie z informacjami zawartymi w Kkartach charakterystyk rozpuszczalniki sg
produktami tatwopalnymi, a czgsto nawet wysoce tatwopalnymi. Podczas pozaru wytwarzaja
si¢ produkty spalania (mieszaniny dwutlenku 1 tlenkéw wegla), ktore moge stwarzac
zagrozenie dla zdrowia czlowieka. Pary rozpuszczalnikéw mogg tworzy¢ z powietrzem
mieszaniny wybuchowe. W trakcie pozaru wydzielajace si¢ gazy i opary s3 ci¢zsze od
powietrza 1 moga gromadzi¢ si¢ w zaglebieniach terenu, rozprzestrzenia¢ si¢ tuz nad ziemig
w pewnej odlegtosci od Zrodta ognia i stwarzac¢ zagrozenie ponownego zaptonu lub wybuchu.

Poniewaz rozpuszczalniki organiczne sa produktami negatywnie wplywajacymi na
organizm ludzki, wigc w zaktadach chemicznych, w $rodowisku pracy nalezy stosowac
niezb¢dne $rodki profilaktyczne zmniejszajace ryzyko wystgpienia negatywnego wpltywu
czynnikow szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia czlowieka, przez stosowanie technologii,
urzadzen, materiatlow, srodkow ochrony indywidualnej i substancji niepowodujacych takich

zagrozen.
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Abstract

The article is an attempt to a practical approach to issues concerning the effects of organic
solvents on human body. Studies have helped to carry out the analysis of the effect of organic
solvents on the body, the representation of the people and the identification of key risks,
dangers and diseases caused by it and nuisance that may occur in a chemical involved in the
production of organic solvents. Although organic solvents are negatively affecting the human
body, the chemical must be used in a work environment, preventive measures necessary to
reduce the risk of negative impact of harmful and disruptive to human health, through the use
of technology, equipment, materials, protective equipment and substances that cause such
threats.



