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Przedmiotem niniejszej rozprawy jest mozliwos¢ efektywnego zagospodarowania odpadow z
tworzywa sztucznego w postaci alternatywnego kruszywa w kompozytach cementowych oraz
geopolimerowych. Ze wzgledu na globalnie nieefektywna gospodarke odpadami z tworzyw
sztucznych, wiele krajow stosuje ten materiat odpadowy jako substytut kruszywa naturalnego,
jednakze wiaze si¢ to z obnizeniem takich parametréw kompozytow jak wytrzymato$¢ na
Sciskanie.

W pierwszej fazie badan sposrod tworzyw sztucznych takich jak PET, HDPE, PVC
wybrano poli(tereftalan etylenu) w formie ptatkow do dalszej analizy. Nastepnie analizujac
parametry wytrzymalosciowe ustalono optymalng frakcje tworzywa sztucznego. W badaniach
ilo$¢ kruszywa naturalnego byta zastgpowana w 2%, 5% oraz 10% obje¢tosci piasku.

Obnizenie parametrow wytrzymatosciowych spowodowane jest migdzy innymi przez
stabe potaczenie na granicy faz zaczynu cementowego oraz gladkiej powierzchni tworzywa
sztucznego. W celu wzmocnienia strefy w okolicy ptatkéw PET postanowiono zmodyfikowac
ich powierzchni¢ metoda chemiczng oraz mechaniczng. Chemiczna modyfikacja polegala na
zanurzeniu tworzywa w réznych roztworach przez okreslony czas. Modyfikacja mechaniczna
polegata na mieszanie ptatkow PET w naczyniu cylindrycznym razem z stalowymi kulami oraz
materialem sypkim w postaci kwarcu, cementu lub wapna. Ze wzgledu na brak zadowalajacych
efektow kolejne badania przeprowadzono na zaprawach z niemodyfikowanymi ptatkami PET.

W kolejnym etapie zaprawy zawierajace alternatywne tworzywo sztuczne poddano
badaniom mrozoodpornosci, odpornosci na uderzenie oraz przepuszczalnos$ci chlorkow.
Dodatek w postaci ptatkéw PET poprawil znacznie udarno$¢ zapraw, natomiast nie wptynat
istotnie na pozostale dwa parametry.

W trakcie zagranicznego stazu naukowego pracg rozszerzono o Kompozyty ze spoiwem
aktywowanym alkalicznie. Gléwnym materialem do badan byl metakaolin, ktory poczatkowo
czesciowo zastepowat cement w kompozytach, a w pdzniejszych etapach starano si¢ tak dobraé
rodzaj aktywatora, aby stanowil samodzielne spoiwo. Nastgpnie do badan wiaczono
granulowany mielony zuzel wielkopiecowy i poréwnano parametry zapraw, rdéznigcych sie
zawarto$cig ptatkow PET, iloScig aktywatora oraz temperaturg przechowywania. Wyniki
wytrzymatosciowe dla zapraw dojrzewajacych w 40°C ulegly poprawie po dodaniu ptatkéw
PET. Wykonano réwniez analize mikrostruktury zapraw przy pomocy skaningowego
mikroskopu elektronowego.

Brak poprawy parametrow wytrzymatosciowych zapraw, zawierajacych ptatki PET nie
dyskwalifikuje ich z potencjalnego wykorzystania w przemysle, ze wzgledu na pozytywny
wplyw tworzywa na udarnosc¢ oraz niewielki na przepuszczalno$¢ chlorkéw i mrozoodpornosc.
Teza pracy 0 mozliwosci stosowania odpadowego tworzywa sztucznego w postaci platkow
PET jako alternatywnego kruszywa w kompozytach cementowych zostata potwierdzona,
natomiast nie udato si¢ znalez¢ metody, ktora poprawitaby wytrzymalos¢ na Sciskanie

kompozytow po zastosowaniu kruszywa z opadowego tworzywa sztucznego.
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