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RECENZIA
rozprawy doktorskiej
mgr inz. Jyoti Rashmi Nayak

"Analysis of impact of selected natural waste fibres and ashes on properties of mortars”

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng opracowania niniejszej opinii jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej, Pana dr hab. inz. Marcina Staniek, prof. PS z dnia 19.01.2024
r., zawierajace zlecenie wykonania niniejszej recenzji na podstawie uchwaty z dnia 21.12.2023r.

Podstawe merytoryczng stanowi zatgczony do zlecenia tekst rozprawy doktorskiej mgr inz. Jyoti Rashmi
Nayak pod tytutem "Analysis of impact of selected natural waste fibres and ashes on properties of mortars”.

Podstawe prawng recenzji stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz.U. 22018 r. poz. 1668).

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr inz. Jyoti Rashmi Nayak pt. "Analysis of
impact of selected natural waste fibres and ashes on properties of mortars”. Promotorem rozprawy jest dr hab.
inz. Jerzy Bochen, prof. PS, a promotorkg pomocniczg — dr inz. Matgorzata Gotaszewska. Rozprawa zostata
przygotowana w Katedrze Proceséw Budowalnych i Fizyki Budowli na Wydziale Budownictwa Politechniki

Slgskiej w Gliwicach.

3. Charakterystyka formalna rozprawy

Rozprawa doktorska dotyczy mozliwoéci zagospodarowania w zaprawach cementowych i cementowo-
wapiennych dwdch rodzajéw naturalnych odpadéw pochodzenia organicznego. Pierwszy z nich to naturalne

wtdkna jutowe oraz sizalowe petnigce role wzmocnienia analizowanych kompozytéw w formie zbrojenia
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rozproszonego. Drugi rodzaj materiatéw stanowity dodatki o spodziewanych wtasciwosciach pucolanowych do
spoiwa cementowego powstate w wyniku spalania tusek ryzowych i wyttokdw z trzciny cukrowe;.

Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim i wyedytowana na tgcznie 155 stronach formatu A4. Zawiera
tacznie 11 rozdziatéw poprzedzonych streszczeniem, spisem tresci oraz objasnieniem stosowanych skrétéw i
symboli. Praca zakoriczona jest spisem wykorzystanych publikacji, a takze spisem tabel i rysunkéw. Do pracy
zataczone sa réwniez dwa zatgczniki z wykresami przedstawiajgcymi uzyskane rezultaty wytrzymatosci $ciskanie
wszystkich kombinacji sktadéw zapraw zawierajgcych dodatki mineralne jak i wtékna organiczne.

W rozdziale pierwszym, stanowigcym wstep do zasadniczej czesci analizy literatury Autorka nakreslita
biezgce problemy zwigzane z ogdlnie pojetym zréwnowazonym budownictwem tj. miedzy innymi z emisjg CO2
wynikajgca z produkcji cementu i stali. Zwraca takze uwage na wyczerpywanie zasobdw naturalnych oraz wciaz
niedostatecznym wykorzystaniu surowcéw wtdérnych. Doktorantka zwraca uwage, ze zastosowanie w
kompozytach cementowych zaréwno wtdkien naturalnych jak i popiotéw pochodzenia roslinnego moze nie
tylko zmniejszy¢ ilos¢ emitowanego do atmosfery CO2 w wyniku ograniczenia stosowania klinkieru, ale réwniez
jego czesciowa sekwestracje w okresie wegetacji roslin. Wartoscig dodang podczas wytwarzania tytutowych,
proekologicznych zapraw cementowych z udziatem wyzej wspomnianych dodatkéw jest takze mozliwy wzrost
ich cech mechanicznych.

Rozdziat drugi zostat podzielony na dwie czesci i oparty gtéwnie o analize norm europejskich dotyczacych
zapraw murarskich i tynkarskich. W pierwszej czesci Autorka przedstawita kierunki zastosowan tego rodzaju
kompozytéw cementowych w budownictwie, ich role, podziat oraz wtasciwosci technologiczne, fizyczne i
mechaniczne istotne z punktu widzenia aplikacyjnego. W podsumowaniu Autorka zwraca uwage na mozliwosci
ingerencji w wybrane cechy przedmiotowych tworzyw w wyniku stosowania wtékien naturalnych oraz popiotéw
pochodzenia roslinnego. W czesci drugiej zamieszczono podstawowe informacje dotyczace wiasciwosci zapraw
cementowych i cementowo-wapiennych m. in. role poszczegdlnych sktadnikéw oraz ich typowe proporcje.

Trzecia cze$¢ pracy to zasadnicza analiz doniesien literaturowych dotyczacych wptywu réznego rodzaju
dodatkéw do zapraw cementowych na ich wybrane witasciwosci. Choc¢ rozdziat ten zostat podzielony na 4
podrozdzialy, to de facto sktada sie z dwdch czesci, w ktérych Autorka analizuje biezace doniesienia dotyczace
wiaéciwoséci kompozytéw zawierajace zbrojenie rozproszone w postaci witdkien naturalnych, ale takze jako
pewnego rodzaju zbrojenia referencyjnego — wtdkien polipropylenowych. W czgsci tej mozna doszukac sie
bogato udokumentowanej prezentacji nie tylko wtasciwosci samych widkien, ale takze ich sktadu chemicznego,
istotnie wptywajgcego na wspétprace z matrycg cementowa, a takze ich wptywu na wtasciwosci technologiczne,
fizyczne i mechaniczne zapraw i betondw. W drugiej czesci przeglad literatury dotyczy mozliwosci wykorzystania
surowcdw wtdrnych jako suplementéw cementu gtéwnie w zaprawach. Zakres charakterystyki surowcéw
obejmuije gtéwnie popioty powstate w wyniku spalania odpadow pochodzenia roslinnego, jednak na tle ogdlnie

znanych w technologii betonu dodatkéw mineralnych jak popidt lotny, metakaolinit czy zuzel wielkopiecowy.
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Autorka pracy skupia swojg uwage na wiasciwosciach, analogicznie jak w przypadku widkien, technologicznych
fizycznych i mechanicznych kompozytédw cementowych.

Rozdziat 4 zatytutowany ,Aims and scope of the thesis” zawiera podsumowanie przegladu literatury i
wyptywajace z tego faktu cele prowadzonych badan. Na tej podstawie sformutowano jedng teze rozprawy
stanowigca punkt wyjéciowy do zaprezentowanego zarysu programu badawczego. Zostat on podzielony na dwie
niezalezne czesci dotyczace oceny wiasciwosci zapraw zawierajgcych zbrojenie rozproszone pochodzenia
roélinnego oraz popioty pochodzgce ze spalania tusek ryzowych i wyttokdw z trzciny cukrowe;.

W rozdziatach 5 — 7 Doktorantka charakteryzuje materiaty wykorzystane do wytwarzania analizowanych
zapraw oraz powotujgc sie na odpowiednie normy, opisuje metody badan wykorzystane podczas oceny
wiaséciwosci proekologicznych zapraw cementowych i cementowo-wapiennych. Oprocz podstawowych badan
cech mieszanek i materiatéw stwardniatych tj. konsystencji, napowietrzenia, skurczu od wysychania i
wtasciwosci mechanicznych, wykorzystuje bardziej zaawansowane instrumentalne metody pozwalajgce okresli¢
zmiany na poziomie mikrostrukturalnym kompozytéw tj. mikroskopie skaningowa SEM oraz porozymetrie
rteciowg MIP. Ostatnia cze$¢ omawianego zakresu rozprawy stanowi chronologiczny przebieg etapdw
badawczych oraz tabele zawierajgce sktady wariantéw zapraw bedacych przedmiotem badan Doktorantki.

Rozdziat ésmy oraz dziewigty stanowig zasadnicza czes¢ rozprawy, w ktérych Autorka prezentuje wyniki
badan zapraw zawierajgcych zbrojenie rozproszone wytworzone z wtdkien naturalnych tj. jutowe oraz sizalowe
oraz widkien sztucznych — polipropylenowych. Prezentacja wynikdw badan zawiera wszystkie elementy
wskazane wczesniej w planowanym programie badawczym. W przypadku opisu wynikdw badar zastosowania
w zaprawach popiotéw pochodzacych ze spalania tusek ryzowych oraz wyttokéw z trzciny cukrowej jako
suplementéw cementu konfiguracja prezentacji uzyskanych rezultatéw jest analogiczna. '

W rozdziale 10 Autorka zawarfa 19 gtéwnie szczegdtowych wnioskéw dotyczace przebiegu catoéci
zrealizowanego programu badawczego. Dwa ostatnie o charakterze bardziej ogdlnym odnoszg sie do
postawionej w rozprawie tezy. Ostatnia, jedenasta cze$¢ rozprawy dotyczy istotnych dla rozwoju tego rodzaju
kompozytéw badar planowanych w przysztosci.

W pracy zawarto 21 tabel oraz 30 rysunkéw, ktére za pewne wymagaty od Doktorantki poswiecenia
znaczacych naktadéw pracy na ich przygotowanie.

Stwierdzam, ze uktad catej rozprawy, kolejno$é prezentowanych wynikéw w rozdziatach 8 i 9, sposdb ich

prezentacji jest logiczny i czytelny. Ponadto dobdr pozycji literaturowych jest wystarczajgcy i dobrze

dopasowany do tematyki rozprawy.
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4. Ocena merytoryczna rozprawy

4.1.0cena wyboru tematu rozprawy, okreslenia jej celu i sformutowania tez

Tytut rozprawy ,,Analysis of impact of selected natural waste fibers and ashes on properties of mortars”
dobrze odzwierciedla jej zawartos$¢, chociaz praca dotyczy raczej wybranych wtasciwosci tych kompozytdéw tj.
podstawowych cech technologicznych, mechanicznych rozszerzonych o analize mikrostruktury. Temat
rozprawy doskonale wpisuje sie w trend zrdwnowazonego budownictwa na poziomie wytwarzania
proekologicznych materiatéw budowalnych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze koncepcja Autorki zastosowania
w zaprawach cementowych popiotdw powstatych ze spalania materiatdw pochodzenia roslinnego moze
przynies¢ bardzo korzystny efekt ograniczonej ilosci emisji CO2 ze wzgledu na zblizony poziom do ilosci
pochtonietej w trakcie wegetacji roslin. Ponadto bezposrednie zastosowanie naturalnych wtdkien jutowych i
sizalowych bedzie wptywato ujemnie na bilans emisji CO2 w catosciowym rozliczeniu produkcji tego rodzaju
proekologicznych zapraw. Moim zdaniem w rozprawie zabrakto ilosciowego ujecia tego zagadnienia, pomimo
juz bogatej w tej dziedzinie literatury. Uwazam, ze w trakcie obrony niniejszej rozprawy doktorskiej Kandydatka
powinna szerzej przedyskutowac to zagadnienie.

Rozprawa jest oparta na jednej tezie, w ktorej Autorka zaktada, ze zaréwno obecno$¢ naturalnych wtdkien
jak i popiotéw pochodzenia roslinnego wptywaja na wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i mikrostrukture zapraw
cementowych. Wydaje sie to dos¢ oczywiste i nie wymagajgce dowodu, tym bardziej ze nie definiuje w jaki
sposéb - to znaczy, czy poprawi, czy pogorszy te wiasciwosci. W drugiej czesci tezy Autorka przyjmuje, ze przy
pewnym optymalnym poziomie udziatu wtdkien i popiotdw mozliwe jest osiggniecie korzystnego ich wptywu na
wybrane wtasciwosci. W tym przypadku wydaje sie, ze nalezatoby sprecyzowac cechy, w ktérych spodziewany

jest korzystny efekt obecnosci analizowanych dodatkow.
4.2.0cena ogodlnej wiedzy Kandydatki w zakresie dyscypliny

Zakres literatury bezposrednio zwigzany z zagadnieniami dotyczacymi wykorzystania w kompozytach
cementowych popiotéw oraz zbrojenia rozproszonego pochodzenia roslinnego, z ktérym Doktorantka sig
zapoznata i przeanalizowata jest godny uznania, bowiem skfada sie ze 181 pozycji. Ponad 27% cytowanych prac
pochodzi z ostatnich 5 lat, a ponad pofowa tj. 52% z ostatnich 10 lat, co réwniez dodatkowo potwierdza
zainteresowanie wielu oérodkéw badawczych ta tematyka w ostatnim okresie oraz dowodzi aktualnosci
problemu badawczego stanowigcego przedmiot niniejszej rozprawy doktorskiej.

Autorka w sposdb uporzadkowany i klarowny opisuje dotychczasowy stan wiedzy, wtasciwie operujgc
nomenklaturg charakterystyczng dla technologii kompozytéw cementowych. Zawartosc poszczegdlnych

rozdziatéw nie budzi wiekszych zastrzezen.
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Wedtug mojej opinii pewien niedosyt pozostawia fakt braku dyskusji na temat efektywnosci zbrojenia
rozproszonego pochodzenia roslinnego. Sposéb zniszczenia i pracy widkien po zarysowaniu matrycy jest
kluczowy dla tego rodzaju kompozytéw, zwiaszcza w sytuacji utraty wilgotnosci, a co za tym idzie
prawdopodobnego skurczu wtdkien i w efekcie redukcji ich przyczepnosci wzgledem matrycy. Problem ten
dyskutowany jest w literaturze.

W rozprawie takze nie poruszono problemu korozji biologicznej, ktéra moze by¢ gtéwna przyczyng
ograniczenia trwatosci tego rodzaju kompozytéw, jednak trzeba zaznaczy¢, iz Autorka jest tego swiadoma
bowiem jak podaje w rozdziale 11 pt. ,Future work”, planuje zagadnienia z ogdlnie pojeta problematyka
trwatosci rozwinac.

Z kolei odnoszac sie do dodatkéw stanowigcych suplementacje spoiwa cementowego, jak podaje literatura
w obydwu przypadkach materiatéw RHA (Rice Husk Ash) oraz SCBA (SugarCane Bagasse Ash) mozna spodziewac
sie wiaéciwosci pucolanowych. Ta podstawowa wiasciwos¢ stricte jednak nie zostata przedyskutowana pomimo
szerokiego zakresu mozliwosci weryfikacji tej cechy, chocby poprzez badania mechaniczne (okredlenie
wspdtczynnika WAP), czy chemiczne np. metodg Frattiniego lub Chapelle.

Z pewnoscig istotng cechg materiatéw budowlanych zawierajacych dodatki pochodzenia rodlinnego bedzie
oporno$é¢ przysztych wyrobdw na dziatanie wysokiej temperatury w warunkach pozarowych. Moim zdaniem
problem ten takze nie powinien pozosta¢ w rozprawie bez komentarza.

Powyzsze uwagi krytyczne nie wptywaja na pozytywng ocene zakresu wiedzy Doktorantki w dyscyplinie,

jednak mogg stuzyc jako pretekst do szerszej dyskusji tych zagadnien podczas obrony.
4.3.0cena umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Na podstawie przeanalizowanej literatury, Doktorantka zaprojektowata program badan sktadajacy sie z
dwdch niezaleznych etapéw, w ktérych poddaje analizie wptyw obecnosci naturalnych widkien jutowych i
sizalowych, a nastepnie popiotdw powstatych ze spalania odpadéw pochodzenia roslinnego na wtasciwosci
zapraw cementowych, cementowych z domieszka $rodka napowietrzajacego oraz cementowo-wapiennych.

Autorka klarownie opisata schemat postepowania w trakcie realizowanych badari od wykonania
kompozytéw, az po oznaczenie cech technologicznych, mechanicznych i mikrostrukturalnych dojrzatych
materiatdw. W sposéb logiczny zaprojektowata warianty kolejnych kompozytéw tak, aby mozliwa byta
weryfikacja postawionej w rozprawie tezy. Nalezy podkresli¢ znaczacy wkiad pracy Autorki jaki wtozyta w
wykonanie badan, wytwarzajac 27 wariantéw zapraw o zréznicowanym sktadzie pod wzgledem udziatu
dodatkéw mineralnych RHA, SCBA, maczki wapiennej oraz 14 wariantéw zapraw zawierajgcych zmienny udziat
naturalnych witdkien jutowych i sizalowych, a takze sztucznych wytworzonych na bazie polipropylenu.

Prezentacja wynikow badan jest czytelna, utozona w logiczny ciag. Wszystkie uzyskane rezultaty zostaty

opisane i poddane dyskusji. Autorka praktycznie we wszystkich przypadkach rozdziatéw dotyczacych analizy
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wynikéw badan odwotuje si¢ do zaczerpnietych z literatury, niekiedy potwierdzajac obserwowane tendencje
lub im zaprzeczajgc, co potwierdza jej biegtos¢ w podjetej w rozprawie tematyce. Doktorantka réwniez stara sie
doszuka¢ mechanizméw ttumaczacych opisywane zjawiska, co $wiadczy o zrozumieniu zachodzacych pomiedzy
sktadnikami kompozytéw zaleznosci.

Istotnym niedociggnigciem ze strony Autorki pracy jest brak informacji dotyczacej rzeczywistej
jednorodnosci uzyskanych rezultatéow zwtaszcza w kwestii wtasciwosci mechanicznych zapraw. Przyjmujac
przedziat ufnosci na poziomie 95%, zatozyta jedynie, ze wartos¢ rzeczywista analizowanej cechy znajduje sie w
przedziale +5% od wartosci $redniej, co nie koniecznie musi by¢ prawda zwtaszcza przy prébie losowej
sktadajgcej sie z 3 lub 6 pomiardw. Ponadto takie podejscie nie daje obrazu jednorodnosci badanej cechy. W
rozdziale 5 ,Testing methods”, Doktorantka co prawda wspomina o wyznaczaniu wartosci wspétczynnika
zmiennosci wybranych cech, jednak zabraktfo tutaj konsekwencji i wyznaczenia jego wartosci.

W rozdziatach 8.7 oraz 9.7 Autorka weryfikuje zalezno$¢ pomiedzy wytrzymatosécia na $ciskanie i
wytrzymatoscig na rozcigganie przy zginaniu twierdzac stusznie, ze w przypadku wartosci wspdtczynnika
korelacji R powyzej 0,9 mozna sgdzi¢ o silnej zaleznosci pomiedzy cechami. Jednak w dalszej cze$ci rozwazan w
trakcie analizy uzyskanych wynikdéw dyskusja dotyczy de facto wspodtczynnika determinacji R2, co jest
oczywistym niedopatrzeniem. Cho¢ zachodzi oczywista relacja matematyczna pomiedzy wartosciami tych
wspotczynnikdw, to jednak dotycza opisu réznych parametrdéw statystycznych. Nie wiadomo takze czy do analizy
wzieto wszystkie pojedyncze rezultaty wytrzymatosci, czy jedynie wartosci srednie.

Dosy¢ dyskusyjna rowniez wydaje sie by¢ reprezentatywnos$¢ prébek do badania rozktadu porowatosci w
materiatach zwtaszcza zawierajacych wtdkna. Ze wzgledu na niewielkg ich objetos¢ do okoto 2cm3 trudno mieé
przekonanie, ze udziat wtdkien bedzie usredniony. Ponadto warto takze zwrdci¢ uwage, ze na wykresach
zawierajacych wyniki badan MIP, poréwnywanie bezposrednio rozktadu wielkosci poréw materiatéw o
zréznicowanej gestoéci whasciwej (gestosci szkieletu) prezentowanej w jednostkach mL/g, prowadzi czesto do
btednego wnioskowania. Zasadniczo porowatos¢ materiatdw wyrazana jest w %, a wiec objetos¢ poréw

odnoszona jest do objetosci badanego materiatu.

4.4.0cena rozwigzania problemu naukowego

Bez watpienia wartoéciowym aspektem rozprawy jest poszerzanie wiedzy w zakresie wdrazania zasady
zréwnowazonego rozwoju w budownictwie. Doktorantka wykazata, ze mozliwe jest wykorzystanie wtokien
naturalnych jak i popiotéw pochodzenia roslinnego, ktére nie tylko zmniejszajg emisjg CO2 w wyniku
ograniczenia iloéci stosowanego klinkieru w zaprawach cementowych, ale réwniez w ogélnym bilansie moga
prowadzi¢ do czeéciowej jego sekwestracji w okresie wegetacji roélin. Jak Autorka wykazata, wtasciwie
zaprojektowany sktad zapraw cementowych z udziatem widkien naturalnych lub popiotéw pochodzenia

ro$linnego moze prowadzi¢ do poprawy cech mechanicznych kompozytow.
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5. Uwagi szczegétowe

Autorka wykazata duzg dbatos¢ o strone redakcyjng i edytorskg swojej pracy. Struktura kolejnych rozdziatéw

jest logiczna i przejrzysta. Doktorantka poprawnie operuje nomenklaturg charakterystyczng dla technologii

materiatdw budowlanych. Prezentowane wykresy sg czytelne i estetyczne. Ponizej wymienione uwagi krytyczne

nie obnizajg ogdlnej oceny rozprawy.

1)

2)

3)

6)
7)

W przegladzie literatury zdarzajg sie miejsca, w ktérych relacjonowanie wynikdéw badan jest
nieprecyzyjne np. nie wiadomo o jaki materiat chodzi lub jaki dodatek zostat uzyty czy tez w jakich
warunkach kompozyt dojrzewat. Pojawia sie takze btednie uzycie jednostek np. dotyczacych wielkosci
czastek popiotdw czy zakresu pracy maszyny wytrzymatosciowe;.

Wiedza zawarta w rozdziale 2 zostata gtéwnie oparta na normach, co nie jest zarzutem, a wrecz
uwazam to stuszne dokonanie pewnego rodzaju podsumowania kryteriéw, podziatéw czy ocenianych
wtasciwosci. Natomiast w opinii recenzenta przy opisie poszczegdlnych cech zapraw czy ich rodzajéw
nalezatoby normy te konsekwentnie powotywac. Ponadto w rozdziale tym w przypadku kilku akapitéw
brak jest powotania na jakgkolwiek literature.

W rozdziale 3.2.2.1. ,Physical properties of natural fibers”, bardzo niewiele jest informacji o
wiasciwosciach fizycznych widkien, natomiast pojawia sie w szerokim zakresie opis wptywu wtdkien
naturalnych na wtasciwosci mieszanek cementowych zich udziatem. Zatem tytut podrozdziatu powinien
raczej zostac¢ zweryfikowany.

W tym samym rozdziale, Doktorantka powotujac sie na literature [22], w pierwszej czesci akapitu
twierdzi, ze obecno$¢ wtdkien naturalnych redukuje urabialno$¢ mieszanek, natomiast w
podsumowaniu pojawia sig informacja, ze jednak ja poprawia w wyniku absorpcji wody ze wzgledu na
obecnos¢ ligniny w strukturze widkien. Jaka jest opinia Doktorantki w tej kwestii?

Z analogiczng sytuacja jak w przypadku tytutu rozdziatu 3.2.2.1. mamy do czynienia w rozdziale 3.2.2.2.
»Mechanical properties of natural fibers”. Tytut wskazuje na opis wtasciwosci mechanicznych wtékien,
tym czasem dotyczy on de facto kompozytéw cementowych z udziatem witdkien naturalnych.

Podobny problem jak wyzej opisatem w punktach 3 i 4 wystepuje w przypadku rozdziatéw dotyczacych
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych wiékien polipropylenowych tj. 3.3.1.1., 3.3.1.2. oraz popiotéw
tj. 3.4.2.1.13.4.2.2.

W tabeli 2 na stronie 14 warto$ci modutu sprezystosci zostaty sformatowane jako daty np. 6-Apr.
Wazny z punktu widzenia charakterystyki wiasciwosci wtdkien naturalnych, znajdujacy sie na stronie 15
wykres 1 naprezenie-odksztatcenie nie zostat przez Autorke zinterpretowany ani skomentowany. Jakie

wazne informacje dla rozprawy Autorka zamierzata z niego wydoby¢?
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10)
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12)

13)

14)

15)

Na stronie 20 w rozdziale 3.4. pojawit sie dwukrotnie ten sam akapit dotyczacy neutralnosci wzgledem
emisji CO2 ,,bio-popiotéw”. Przytaczane pozycje literaturowe sg inne tj. [60] i [61] oraz [62] i [63].
Bardzo ciekawy, poglagdowy wykres dotyczacy sktadu chemicznego dodatkéw mineralnych do cementu
przedstawiata Doktorantka na rysunku oznaczonym Fig. 2. Jednak, uwazam, ze znajac sktad chemiczny
popiotdéw powstatych ze spalania substancji organicznych, o ktérych mowa w rozdziale 3.4.1., korzystne
bytoby ich zaprezentowanie na tle ogdlnie znanych dodatkéw we wspomnianym tréjkacie Gibbsa.

W tabeli 3 w rozdziale 3.4.2.2. prezentowane tendencje nie zostaty w tekscie w zaden sposdb przez
Autorke skomentowane. Nie jest jasne jakie wnioski Autorka zamierzata z niej wyciggnac.

W metodyce badan w rozdziale 5.3. zawarte informacje dotyczgce wyznaczania modutu sprezystosci
wydaja sie by¢ zbedne, skoro Autorka nie planowata realizacji takich badan.

W rozdziale 6 ,Materials”, zostaty opisane sktadniki stanowigce spoiwo wytwarzanych kompozytéw -
cement portlandzki CEM | o klasie wytrzymatosci 42,5 oraz spoiwo wapienne. O ile Autorka zdefiniowata
ich sktad chemiczny, o tyle w opisie zabrakto podstawowych cech uzytkowych wybranego cementu, a
takze informacji dotyczacych rodzaju spoiwa wapiennego, czy zastosowano go w formie wapna
gaszonego czy palonego. Ponadto podany sktad chemiczny podany jest jedynie w okoto 90%. Nie
wiadomo, co stanowi pozostatg czesé spoiwa wapiennego.

W tabeli 6 w rozdziale 6.3. ,Waste additives”, sktad chemiczny popiotu SCBA przekracza 100%,
natomiast w przypadku RHA podany zostat sktad w okoto 80%. Zastanawia rowniez wartos¢ gestosci
wiasciwej obydwu dodatkdw, ktéry jest jednakowy i wynosi 2,43 g/cm3. Czy trzykrotnie wieksza
zawartos¢ wegla w SCBA nie wptynie na zmiane wartosci tej cechy? W jaki sposdb oznaczono gestosc
wiasdciwg tych materiatdw oraz jak oznaczano zawartosc wegla?

W rozdziale 6 ,Materials”, podrozdziaty od 6.3.1. do 6.3.4. dotyczace opisu witasciwosci zastosowanych
w badaniach popiotéw z wyttoczyn z trzciny cukrowej i tusek ryzowych oraz wtdkien naturalnych i
sztucznych, stanowig szeroko zakrojong analize literatury dotyczacg ich zastosowania w materiatach
budowlanych. Wydaje sie wiec, ze skad inad te interesujace informacje, powinny znalez¢ sig¢ w czesci
poswieconej analizie literatury, a nie w czesci badawczej. Wedtug mojej opinii zabrakto w tym
przypadku petniejszej charakterystyki zastosowanych komponentéw analizowanych zapraw.

W kluczowej dla rozprawy tabeli 8 brakuje jednostek w jakich Autorka podaje proporcje sktadnikéw. Nie
jest takze jasne na jaka objetoé¢ projektowano mieszanke. Z analizy podanych proporgji nie wynika, ze
sktady odnosza sie do 1m3 materiatu, jak to najczesciej w literaturze zostato przyjete. Zmienne wartosci
w/c w przypadku CM i CA sugeruja, zréznicowang ilos¢ wody w sktadzie, co moze utrudniac analize
poréwnawczg otrzymanych rezultatéw. Wydaje sie, ze w tabeli nalezatoby podkreslic, np. w postaci
dodatkowej kolumny, stata warto$¢ wskaznika w/s, gdzie w sktad spoiwa nalezy wigczy¢ sktadniki RHA,

SCBA, LS.
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Ponadto w tabeli 8 podano informacje o zastosowaniu cementu CEM I, natomiast wczesniej opisana
charakterystyka cementu odnosi sie do CEM |. Pojawit sie takie btagd w sktadzie kompozytu
referencyjnego CA. Podana wartos¢ w/c+L powinna wynosic¢ 0,69, a nie 0,44. Podobny btad pojawia sie
réwniez w tabeli 9.

16) Ze wzgledu na znacznie zréznicowang gestos¢ widkien naturalnych i PP (PP=0,91 g/cm3, S=1,58g/cm3),
stosowanie ich w jednakowej proporcji masowej powoduje ich znaczace zréznicowanie w dozowaniu w
ujeciu objetosciowym. Trudno poréwnywac ich wptyw na wtasciwosci uzyskanych kompozytow.

17) Niektdre ze sformutowan znajdujgcych sie we wnioskach szczegdtowych wydaja sie zbyt oczywiste lub
nie potwierdzone w trakcie badan, jak np. to dotyczace wzrostu zawartosci powietrza w mieszankach
zaprawowych po dodaniu $rodka APA (Air entraining Plasticizing Admixture) lub fakt, ze APA wptywa na

postawanie krystalicznych struktur w matrycy kompozytu.

6. Podsumowanie i wniosek koricowy

Tematyka ocenianej rozprawy jest aktualna i stanowi obiekt zainteresowan wielu badaczy, co zostato
potwierdzone analizg cytowanej literatury. Doktorantka wniosta duzy wktad nowej wiedzy dotyczacej
technologii materiatdw budowlanych wykorzystujgcych sktadniki pochodzenia roslinnego, wpisujgcej sie w
trend zréwnowazonego rozwoju w budownictwie.

Jak wykazano powyzej rozprawa doktorska Pani mgr inz. Jyoti Rashmi Nayak spetnia wymagania ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 art. 187) w zakresie: i)
ogolnej wiedzy Kandydatki w dyscyplinie naukowej inzynieria lgdowa, geodezja i transport, zwtaszcza w
subdyscyplinie inzynierii materiatow budowlanych, ii) umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej, iii) rozwigzania postawionego problemu naukowego. Biorgc pod uwage wszystko co wyzej, wnioskuje

o dopuszczenie przedtozonej rozprawy do publicznej obrony.

ira Inzynierii Materiatéw Budowlanych




